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M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem projektowanych obiektdw inzynierskich przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Rohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektdw inzynierskich.

Zakres robét obejmuje dla obiektu:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentow i podp6r

— wyznaczenie osi i rzednych charakterystycznych mostu,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikdw, elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

Wykonanie znakow pomiarowych na obiektach inz oraz statych znakow wysokosciowych w bliskim sasiedztwie obiektow

1.4  Okreslenia podstawowe
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia,
zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wysokosé w stosunku do przyjete;
powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzeri i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw
powykonawczych.

Pozostate okre$lenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze z
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5  0Ogdlne wymagania dotyczace Robat
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z PFU i Dokumentami Wykonawcy i
poleceniami Inzyniera.
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2  MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p.2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektdw sa;

- stupki betonowe,
- paleipaliki drewniane,
- bolce metalowe,

Materialy do zaktadania punktéw pomiarowo-kontrolnych sa — repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe osadzone w
podporach i w plycie), $wiadki.

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2  Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektdw nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla prawidtowego wykonania robét z doktadnoscig
wymagang w SWIORB. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2  Transport materiatow
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze by¢ samochdd dostawczy lub inny, gwarantujacy przewozenie sprzetu i
materiatdw w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2  Osnowa realizacyjna
Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonaniew terenie osnowy realizacyjnej. Dane do osnowy bedg zawierac:

- wspotrzedne XY punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktdrych oparto wykonanie mapy do celow projektowych,
- wykaz reperéw, na ktorych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej
nastepujacym kryteriom:
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- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Placem Budowy, tak, aby nie byty narazone na
zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegdtowe wytyczenie obiektu.
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ znakiem naziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem przy pomocy barier drewnianych
wygradzajacych.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktdéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegoinosci podpor (zgodnie z rysunkami zawartymi
w dokumentacii).

wytyczeniu osi pali, fundamentéw i podpér

- wytyczeniu usytuowania kraweznikdw, elementéw odwodnienia, itp.
- wytyczenie deskowan podp6r

- wytyczenie deskowan przeset

- pionowanie deskowan

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 1 cm w stosunku do projektowanych;
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Prace pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK, Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z
GUGIK. Nalezy wykonac i osadzi¢ repery zgodnie z iloscia i lokalizacja podana w dokumentacji.

Ponadto Wykonawca umiesci w rejonie obiektow dwa znaki wysokosciowe stale, dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci
tej dokona uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedstawi Inzynierowi operat
geodezyjny do akceptacji. Po zakoriczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac
ich wspdtrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. Punkty
wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 0.1cm

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych:

- wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,

- wysokosci elementow projektowanych £ 1 cm,

- doktadno$ci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.
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Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢ wg ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2  Sprawdzenie robdt pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 10m na
prostych,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
Doktadno$¢ wykonania rob6t powinna by¢ zgodna z pkt.5.3.

6.3 Kontrola umieszczenia statych znakéw wysokosciowych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z

dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaty wykonane wadliwie i

wymagajq dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swéj koszt.

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt wytyczenia obiektu inzynierskiego.

8  ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatoéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie robdt,
wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych zgodnie z dokumentacja projektowa,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
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wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét,

inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie do zasobdw
geodezyjnych.

Zaktadanie punktu (reperu) pomiarowo-kontrolnego,

Zalozenie stalych znakow wysoko$ciowych dowigzanych do niwelacji pafstwowe;
Opracowanie dokumentacji geodezyjnej inwentaryzujacej punkty pomiarowo kontrolne.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (t.. Dz. U. 2015 poz. 520 z p6zniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK, 1979 ze zm.z 1983 ..

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978 ze zm. z 1983 r.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979. ze zm. z 1983r.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2011 nr 263 poz. 1572)

10. Rozporzadzenie Ministra Administraciji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U z 2012 r Nr 0, poz. 352)

11. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych
(Dz.U 22012, poz. 1247)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (tekst jedn. Dz.U z
1995 r Nr 25, poz. 133)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U 1999 nr 45 poz. 454)
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14. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych zgtoszenia prac
geodezyjnych i kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywaniu ich wynikéw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (tekst jedn. Dz.U z 2014 r, poz. 924).

15. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie

udostepniania materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu
Obliczenia Oplaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

16. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci

cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)

17. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji z dnia 02 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych obiektéw
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 poz. 2028).
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.02 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
M.11.01.02.11  WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdw fundamentowych dla posadowienia obiektéw inzynierskich przy
realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rohot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopdw
fundamentowych w gruncie nieskalistym dla fundamentowania obiektéw mostowych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.5  0Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine’
[1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania roboét
Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.3 Stosowane materiaty
Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w $ciankach szczelnych tymczasowych, zgodnie z dokumentacjq
projektowa. Scianki szczelne sg przedmiotem odrebnej specyfikacii.

3  SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania rohét
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,
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tadowarki,

réwniarki samojezdne,

sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowaé mioty wolnospadowe, spalinowe, hydrauliczne lub powietrzne, systemy
weciskajace lub wibromioty, chyba ze Inzynier, ze wzgledu na ograniczenia $rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu
bezdrganiowej metody wbijania $cianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijania $cianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢
pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow Scianek. Wszystkie urzadzenia do zagtebiania bruséw powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 996:1998 [3].

4  TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkéw bezpieczenstwa w
trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogéine” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatéw do budowy i odbywat si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

Odlegtos$¢ miedzy Srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia sie warstw gruntu
robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie placu budowy wskazanym przez Inzyniera lub
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odkfad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac¢ sie pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw $cianek szczelnych — wg PN-EN 12063:2001[4].

5  WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi

w normie PN-B-06050:1999 [5].

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

15



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw,

zabezpieczenie wykopow,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w
dokumentaciji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt roboczy odwodnienia wykopéw, w ktérym zostanie opracowany system
odwodnienia.

System odwodnienia musi spemiac nastepujace warunki:
Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego
zrodta

Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot.

Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w dokumentaciji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w dokumentacii
projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami..
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W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarzniety
warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z dokumentacjg
projektowa. Niezgodno$¢ wtadciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentaciji projektowej powinna byé
odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wiasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych,
umozliwiajacych ocene wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia.
W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen
gruntu.

Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ciénienia porowego i utrzymanie go na poziomie okre$lonym w
projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopdw. Nie moze
tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie
powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych. W
razie potrzeby dolne cze$ci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpo$rednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezpo$rednio z wykopu podczas
betonowania.

a) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznoci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych zgodnie z projektem roboczym
odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien byé¢
urzagdzony wjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie
potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni 0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robét ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

f) Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokos$ci nie wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o gteboko$ci do 4,0 m
powinno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2%
frakcji itowej 1 :1,25
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- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej
twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gteboko$ci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szeroko$ci réwnej trzykrotnej gteboko$ci wykopu spadek
powinien by¢ taki, aby umozZliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwracaC uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy nalezy
wykonywac do gteboko$ci mniejszej niz projektowana co najmniej 0 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do
60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentdw lub innych rob6t. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji
projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robo6t ziemnych za pomocg koparek mechanicznych,
powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych konieczne
jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego
nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocy
maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm i usungg ja mozliwie na krétko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podioza przed
namakaniem woda..

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu
wykonywania wykop6w, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopéw, poziomu wody
gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpo$redniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi.

Wykonanie zabezpieczenia Sciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12063:2001 [4] oraz SST
M.11.01.02.11. Scianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego zabezpieczenia wykopu podlegaja wyciagnieciu. Odlegtosé
wbicia $cianek szczelnych od krawedzi fundamentéw powinna zapewniaé nienaruszenie stanu gruntu pod fundamentem.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”, pkt 6.
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6.2 Program badan
Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w
dokumentaciji projektowe;.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i
powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen Scian wykopdw (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami
projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

Badania w trakcie i po wykonaniu robét
W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezaco:

a) zgodnos¢ warunkdw gruntowo-wodnych z dokumentacjq projektowa, przez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-
gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]

b) zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacja projektowg; dopuszczalne odchytki od ustaleh dokumentacii projektowej
Wynosza:

- dla spadkoéw terenu: £ 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna <1,5 m: £5 cm

c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodno$¢ z pkt.5.3.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej SST jest metr szeScienny [m3] gruntu w stanie rodzimym.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane wykopy,
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- odwodnienie wykopu,
- umocnienie wykopu.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne® [1] oraz niniejszej SST.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuije:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na
wskazane przez Inzyniera migjsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2 Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na gor'co ze stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Sprzét do palowania. Wymagania bezpieczefistwa

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. CEcianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
M.11.01.04.11  zasypanie wykopow z zageszczeniem z gruntu przepuszczalnego
M.11.01.04.12  zasypanie wykopow z zageszczeniem z gruntu nieprzepuszczalnego

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zasypaniem wykopdw fundamentowych dla posadowienia drogowych obiektdw inzynierskich wykonywanych przy realizacji
przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopow fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektow mostowych.

Roboty obejmuja;
zasypanie wykopow fundamentowych

wykonanie zasypki za przyczétkami
wykonanie stozkdw przyczotkow
zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng
odchylong od poziomu pod katem 459 biegnaca od tylnej gérnej krawedzi skarpy wykopu fundamentowego w gore lub wedtug
szczegbtowego zarysu przedstawionego w dokumentacii projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
pds

ls =
gdzie:

yor - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr szeScienny,

Pys - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr

szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm)]

1.4.3.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.4.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2.1. Materiat do zasypki wykop6w fundamentowych filaréw i przyczotkéow.

Rodzaj materiatu zasypki zostat okre$lony w dokumentacji projektowej. Materiatem stosowanym do zasypania wykopow
fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile nie sq zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, daminy, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiaéciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt
niespoisty. Rodzaj zasypywanego gruntu powinien by¢ zgodny z rodzajem gruntu pokazanym w Dokumentaciji Projektowe;j.

Dopuszcza sig wykonanie nasypdw wytacznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998 [3]:

pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem
zastrzezen wg Tabeli 1a,

pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale rownoczesnie
dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

pod wzgledem wskaznika rdznoziamistosci U>5
pod wzgledem maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu rds>1,6 g/cm3.

dla gérnej warstwy zasypki o gruboéci do 0,5 m nalezy przyja¢ parametry jak dla GWN, w drodze wskaznik no$nosci CBR 10%
wg PN-S-02205:1998

pod wzgledem badania wskaznika wodoprzepuszczalno$ci przyjmuije sie zgodnie z tablicami Bayera.

Tabela 1a. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tresc zastrzeZenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy |1, Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, miekkie da wypetnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E::;i: p;?usb?“:r:er;)::i?ig:::?m 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy bedg wbudowane w miejsca
zi‘ani i ?latl.la;1r|e i fiare 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, [suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka Pty plaszczyste| pyly GIFRIWION ] pows yoh
frakeji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U > 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
5. Zutle wielkopiecowe i inne , pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwalow goceniem
(powyzej 5 lat) T . z % 7
8. Lupki przyweglowe przepalone |- Gliny piaszczyste, gliny i gliny — w miejscach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci |Pylaste orazinne o w, <35 % clowo zawilgoconych
frakeji ifowej porizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwigZe i gliny pylaste zwiezie oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sie na glgbokosci wigksze|
od kapilaroéci bieme] gruntu
podioza
8. Zudle wielkopiecowe i inne = 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia  |rozpad — laczne straty masy do 5 %
{do 5 laf)
9. lolupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypelinione materialem drobno-
Zamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-alowe suchych lub sq izolowane od wody
Na gérne warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospdlki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w sfrefie | 2. Piaski grubo- i srednioziamiste |2, Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. hotupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy plynnoscl mnlej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4, Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-zuziowe
odpowiadajacym pospotkom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziamniste | nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — o wskaZniku noénosci w,,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe = gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
| miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
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Lp. Wyszczegdbinienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Wafpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty * piasek pylasty mato wysadzinowe
* 2wir « zwietrzelina gliniasta » glina piaszczysta zwigza,
» pospotka * rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
+ piasek gruby « 2wir gliniasty 2wigza
» piasek sredni + pospotka gliniasta = if, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
* 2uze| nierozpadowy « piasek gliniasty
* py, py piaszczysty
» glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
* it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilamos¢ biema H,, m <10 21,0 >10
4 | Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

opis makroskopowy,

zawarto$¢ drobnych czastek gruntow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2012E [7];
oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2012E, Zatacznik A [8];
oznaczenie kapilarno$ci biernej Hko, wg PN-B-04493:1960 [10].

Materiat do wykonania zasypki za przyczotkami i stozkdw przyczotkdw

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczotkami i stozkdw przyczétkdw nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku filtracji k1o = 6x105 m/s. Grunty nie moga by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze$ci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu rds>1,6 g/cm3.

Dla gornej warstwy zasypki o grubo$ci do 0,5 m nalezy przyja¢ parametry jak dla GWN, w  drodze wskaznik nosnosci CBR
10% wg PN-S-02205:1998.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu lub ukopu moze rozpoczag si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszcza si¢ wykonanie nasypéw wytacznie z
gruntéw, ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz pkt.2.2.1 niniejszej SST.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
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gtadkie walce stalowe

walce ogumione

lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne
ubijaki

lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2  Transport materiatow
Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objeto$ci, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac¢ obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetiaé wymagania podane w SST D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” [1].

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi
w normie PN-S- 02205: 1998]3].

5.2  Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykoriczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
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SUlozZenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezpo$rednio po wykonaniu w nich elementéw konstrukcji i odbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
tawy fundamentowe i Sciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolacji.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:
przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijane;
warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30
cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 2,0 m

- 1,00 wg Proctora dla warstwy ponizej 2,0 m

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu. BN-77/8931-12

Badanie wskaznika zageszczenia |s wg BN-77/8931-12 i PN-88/B-04481

Metoda polega na oznaczeniu gestoSci objetosciowej gruntu, jego wilgotnosci i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu
gruntowego oraz na wyliczeniu z otrzymanych warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu ls.

p=M/Vq
gdzie: p- gesto$¢ objetosciowa gruntu [g/em3],

M- masa gruntu z dotka lub wciskanego cylindra [g],

Ve- objeto$¢ dotka lub weiskanego cylindra [cm?].

pd = 100*p / 100+w
gdzie: pq- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego gruntowego [g/cm3],

w- wilgotno$¢ gruntu
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5.7  Obliczenie wskaznika zageszczenia IS
|s=pd / Pds

gdzie: pes- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego otrzymana z oznaczenia metodg Proctora wg PN-88/B-
04481

Proponuje sie za zgodg Inzyniera dopuszczenie badania wskaznika zageszczenia z wykorzystaniem sondy dynamicznej SD-10
zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych
(Warszawa 1998).

Wykres 1. Wykres zaleznoSci wartoSci wskaznika zageszczenia s od liczby uderzenr N1osporzadzony na podstawie [10]

30

Tabela 2. Tabela zalezno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is od liczby uderzer N1o sporzadzony na podstawie [10]

s N1o Is N1o
0,90 3 0,97 25
0,91 4 0,98 30
0,92 5 0,99 40
0,92 6 0,99 45
0,93 7 1,00 46
0,93 8 1,00 50
0,94 9 1,01 60
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0,94 10 1,01 70
0,95 12 1,02 80
0,95 15 1,02 90
0,96 18 1,03 95
0,96 20

Wilgotno$¢ optymalng wopt | maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego rss 0znacza si¢ w aparacie Proctora,
wedtug metod opracowanych przez Proctora, polegajacych na ubijaniu kilku warstw gruntu w cylindrze okreslong energia.
Wazne jest, aby warunki zageszczenia w aparacie Proctora odpowiadaty warunkom zageszczenia nasypu w skali naturainej. W
tym celu nalezy wybra¢ najbardziej odpowiednig metode zageszczania gruntu w laboratorium. Polska norma PN-88/B-04481

przewiduje cztery metody okreslania wilgotnosci optymalnej wopt i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu

gruntowego rds W aparacie Proctora. Warianty oznaczania tych parametrow przedstawia ponizsza tabela.

Metoda Cylinder Rodzaj Liczba Liczba Jednostkowa Wymiar
ubijaka warstw uderzefi Wysokooeae energia oczek sita
opuszczania zagészczania do
ubijaka [cm [J/em3] przesiewu
[mm]

I ma’y lekki 3 25 32,0 0,59 6

I dugy lekki 3 55 32,0 0,59 10

1l ma’y Ciégki 5 25 48,0 2,65 6

v dugy Ciégki 5 55 48,0 2,65 10

Do badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetoSciowej szkieletu gruntowego stuzy aparat Proctora w wers;ji
recznej lub mechanicznej.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j (z tolerancjg + 2%), w przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. JeZeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie
zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

»  rozSciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

»  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

»  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie | zageszczanie nasypdw za przyczoétkami w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest
ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.8 Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu
W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych bez zastrzezen zgodnie z
PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg
z powierzchni wykonane;j juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta to przed wznowieniem robét nalezy usuna¢ zamarztg czes$¢, lub wstrzymac
roboty do momentu rozmarznigcia.

5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z PFU oraz Dokumentami Wykonawcy. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykop6w nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii, namutéw,
wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢
wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST:

sktad granulometryczny nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1: 2012E [7]

-grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz 100 mm
-zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988.

-zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%.

wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z
danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi
wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnoSci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow’[5]:

- wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczétkami i stozkdw
przyczdtkéw powinien wynosi¢ kio = 6 x 105 m/s

6.4  Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m? objeto$ci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:
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wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is = 1,00 zgodnie z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i woudowa¢ nowy materiat, jezeli powyzsze
dziatania nie dadzg zadowalajacego rezultatu.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej czesci zasypki lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normainej metoda | wg
PN-B-04481:1988 [4].

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%

Badania zageszczenia zasypek nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.03.01 [6].

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczaé 5%. Nierbwno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m
nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1].

Jednostkg obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej specyfikacii jest:
Dla M.11.01.04.11 Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu przepuszczalnego

Dla M.11.01.04.12 Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki z gruntu nieprzepuszczalnego

8  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- oczyszczenie dna wykopu,

- utoZenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
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9  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,

oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania w wykopy,

wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w Dokumentacii
Projektowe;,

wbudowanie geosyntetykdw zbrojgcych wraz z projektem roboczym — o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochyler zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

rekultywacje dokopu,

uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym

3. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

5. Instrukgiji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnoceci izolacji mineralnych sk*adowisk odpadéw”
6. D.02.03.01 Wykonanie nasypow dla robét drogowych

7. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wasnoceci kruszyw. Czécez 1: Oznaczenie sk®adu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych waceciwoceci kruszyw Czéceze 8: Ocena zawartoceci drobnych cz'stek.
Badania wskaYnika piaskowego.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaYnika zagészczenia gruntu

10. Instrukcja badafi pod®o;a gruntowego budowli drogowych i mostowych — Czéceae 2. Za*'cznik. Opracowanie IBDiM na
Zlecenie GDDKIA, Warszawa 1998r.
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M.11.03.05 PALE WIELKOSREDNICOWE CFA WYKONYWANE W GRUNCIE
M.11.03.05.01  PALE FUNDAMENTOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem pali CFA dla obiektow inzynierskich przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
W zakres rob6t objetych niniejszg SST wchodza nastepujace roboty:

wykonanie pali,
wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia
Dtugosci pali zgodnie z dokumentacjg projektowa,.

1.4 Okreslenia podstawowe

Pale CFA - (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane metodq ,$widra ciagtego”, polegajaca na wykonaniu wiercenia
otworu pod pal $widrem ciggtym, wyjecie Swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz
wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton,

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretéw iflub ksztattownikdw potaczonych spirala, wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.5  Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjq
Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci
warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio
skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie,
klody drewna, skate twardg itp.)

2  MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne warunki stosowania materiatow podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Beton
Do wykonania pali stosuje sie beton o wymaganiach okreslonych w SST M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

2.3  Zbrojenie
Do wykonania pali stosuje sie stal zbrojeniowg o0 wymaganiach okre$lonych w SST M.12.01.03 Stal zbrojeniowa.

3 3.SPRZET

31 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawcza sporzadzong przez Wykonawce. Zastosowany sprzet podlega
akceptacji przez Inzyniera.

Ksztatt i wymiary $widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dlugo$ci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej.

4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Szczegobtowe wymagania dotyczace transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich dobry
stan techniczny.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny wykona¢ nastepujace opracowania robocze:
Projekt technologiczny,

Program Zapewnienia Jakosci.

Nalezy wykona¢ projekt technologiczny posadowienia oraz przedstawi¢ do akceptacii IK.

W Programie Zapewnienia Jakosci nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajace dojécie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robét.

PowyZsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacji.

5.2 Przygotowanie terenu wyznaczenie osi pali

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentach Wykonawcy zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze przypadkéw,
gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czeSciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania
nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumenty Wykonawcy. Wysoko$ci wiercen, platform roboczych oraz wymagane
rzedne podane sg w Projekcie Technologicznym.

Po ufoZeniu i zwigzaniu betonu podktadowego nalezy przystapi¢ do rozkucia gtowic pali do rzednej okoto 5 ¢cm ponizej poziomu
posadowienia. Rozkucia nalezy dokona¢ za pomoca recznych mtotéw elektrycznych lub pneumatycznych. Powierzchnia gtowicy
pala po rozkuciu powinna by¢ réwna oraz oczyszczona z luznych kawatkéw betonu. Ewentualne ubytki w glowicy pala nalezy
uzupetni¢ betonem C25/30. Na tak przygotowanej glowicy pala nalezy wykona¢ przektadke poslizgowa zgodnie z projektem
branzy mostowe;.

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposoéb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentaciji budowy

5.3 Wykonanie pali
Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci :

wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

betonowania pala podczas wyjmowania $widra i usuwania gruntu,
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wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu $widra w niezwigzany beton.
5.3.1.  Wyznaczenie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczer i odlegto$ci pomiarowych
nalezy wiaczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2.  Wykonanie otworu

Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu $widra ciggtego wwiercanego na zgdang gteboko$¢ odpowiadajaca projektowane;
dtugosci pali. Urobek wydobywany jest w czasie wykrecania $widra z otworu. W przypadku nieosiggniecia wymaganego
zagtebienia nalezy w uzgodni¢ dalsze postepowanie z Inzynierem i nadzorem autorskim.

5.3.3.  Betonowanie pala

Betonowanie pala odbywa sie w czasie wyjmowania $widra z gruntu. Konstrukcja $widra musi umozliwia¢ jednoczesne
wykonywanie otworu i betonowanie pala pod ci$nieniem. W przypadku przerwy w betonowaniu nalezy w uzgodnic¢ dalsze
postepowanie z Inzynierem i nadzorem autorskim.

54. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada sie ze zbrojenia podiuznego i uzwojenia nadajacego odpowiednig sztywno$¢ taczonym elementom,
umozliwiajac wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie podituzne moze tworzy¢ uktad pretow
zbrojeniowych, ksztattownikéw lub obydwu typdw razem. Potaczenia elementdw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ksztattu. Zbrojenie podtuzne taczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potgczenie
zbrojenia podiuznego ze spiralg zaleca sie wykona¢ w 25% stykdéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w
odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potaczenia odcinkdw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac ciggtos¢ pracy szkieletu i
spetnia¢ warunek minimalnej dtugo$ci zaktadu. Ksztattowniki nalezy sie taczy¢ spoinami czotowymi o petnej nosnosci przekroju.

Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu $widra, przy czym operacja ta moze byé wspomagana
przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza sie zbrojenie.

W przypadku, gdy nie wprowadzi sie przewidzianego zbrojenia nalezy w uzgodni¢ dalsze postepowanie z Inzynierem i nadzorem
autorskim.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu,

Sprawdzenie prawidtowo$ci wytyczenia osi pali.

6.2.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie jako$ci materiatéw (mieszanki betonowej, zbrojenia),
Sprawdzenie podtoza gruntowego,

Monitorowanie wykonywania pali.

6.2.3. Badanie odbiorcze

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
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Badania specjalne.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z punktem 5.2. niniejszej SST. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé
wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.3.3.2. Sposob szczegdtowego sprawdzania podioza

Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koricowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z
koicdwka krzyzakowa lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi
zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobraé 3 prébki NNS z podtoza podstawy.
Sprawdzeniu podlega jeden pal na podpore.

6.3.4. Sprawdzenie gtebokosci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuije sie przez biezacy pomiar zagtebienia $widra w teren.
6.3.5. Sprawdzenie jako$ci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm gtebokosci otworu i ilosci wttoczonej iloci
mieszanki betonowe;. llo$¢ witoczonego w trakcie wykonywania w otwér betonu powinna zawsze by¢ wigksza od teoretyczne;
objetosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala. W takcie betonowania nalezy utrzymywac state ciSnienie ttoczenia betonu.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co najmniej 6 szt.
prébek z kazdego dnia formowania pali.

Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i badac¢ zgodnie z SST M.13.01.00.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

PofoZenie glowicy pala nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.
6.3.7. Monitorowanie wykonywania pali

Monitorowanie wg projektu technologicznego, opracowanego przez Wykonawce w zakresie ustalonym wg normy PN-EN
1536+A1:2015-08.

6.3.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg wzorca podanego w normie
PN-EN 1536+A1:2015-08

Metryke pali sporzadza sie dla kazdej grupy pali roznigcych sie:

dtugoscig pala,
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warunkami geotechnicznymi,

rodzajem wciskanego zbrojenia,

terminem wykonania.

Wzér metryki pali znajduje sie w punkcie 11 niniejszej SST.

6.4 Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:

a) potozenie, w planie, pali pionowych i ukosnych, mierzone w poziomie roboczym:
e<emx=0,10mdlapalioD<1,0m,

e<emx=0,1xDdlapalio1,0<D<15m,

e<emx=0,15mdlapalioD>15m,

b) odchylenie katowe pali pionowych i pali uko$nych o pochyleniun =15 (8 = 86°):
i <imax = 0,02 (0,02 m/m).

c) odchylenie katowe pali uko$nych o pochyleniu 4 <n<15(76°< 6 <86°):

i < imax = 0,04 (0,04 m/m),

d) odchylenie potozenia w planie powiekszen, mierzone wzgledem osi pala:
e<emx=0,1xD

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN-EN 1536+A1:2015-08.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowa jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona w Zasadniczym
Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegdinych Warunkdw Kontraktu.
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacii jest jest 1m (metr) diugosci pala okreslonego typu i okreslonej
Srednicy i dlugosci wraz z jego gtowicg wykonanego i odebranego. Do dtugo$ci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2  Szczegdbtowe zasady odbioru robot
Roboty objete niniejszg SST polegajg odbiorom.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

formularze monitorowania wykonywania pali,

57



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

metryki pali,
wyniki badan betonu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i probne obcigzenie
pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

Zasady prébnego obcigzenie pali podano w SST M.21.02.01 ,Prébne obcigzenie pali fundamentowych”.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

wykonanie projektu technologicznego palowania,

wykonanie programu zapewnienia jakosci (PZJ)

przygotowanie terenu umozliwiajace dojazd wiertnicy do miejsca wykonania pali,
wyznaczenie osi pala,

dostarczenie potrzebnych materiatdw i sprzetu,

wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci,
zabetonowanie pala z rdwnolegtym wycigganiem $widra,

montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

pielegnacje betonu,

rozkucie gtowicy pala do projektowanej rzednej,

oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

zatadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera
oraz uformowanie odkfadu,

prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego zgodnie z normg PN-EN 1536,

montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem i rozbiérka niezbednych
pomostow roboczych,

koszt badan.

Koszt zakupu stali zbrojeniowej wraz z przygotowaniem szkieletu zbrojeniowego zostat ujety w SST 12.01.00 dotyczace; stali
zbrojeniowe;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
DM.00.00.00 Wymagania ogoine

M.12.01.03 Zbrojenie stalg klasy A-IlIN
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M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypdw

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 16228-1:2014-07 do PN-EN 16228-7:2014-07 Sprzet do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczehstwo. Cze$¢ 1-7
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN-1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogblne

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009 Prefabrykaty betonowe - pale fundamentowe

PN-EN 12699:2015-06 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe

PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 1536+A1:2015-08E Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 12350-1:2001:2009 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn — wskaznik ksztattu.
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
PN-EN 1538+A1:2015-08E Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Sciany szczelinowe

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
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Wz6r metryki pali CFA

METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA (Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

WYKONAWEA: ..ot

Data: .......ovvvveiiiiiii

L.p. | Nrkolejny

Nr pala

CFA

CErednica
Pala CFA
[mm]

D®ugoceze
projekt.
[m]

lloceeze
wbud.
Betonu
[m3]

Typ
kosza

Nr
recepty
betonu

Przerwy w
betonowaniu

Uwagi

10

11

12

Inspektor Nadzoru

Kierownik Budowy

61




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

M.11.01.09 WBICIE SCIANEK SZCZELNYCH
M.11.01.09.12  WBICIE SCIANEK SZCZELNYCH (tymczasowych)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek szczelnych
przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie stalowych
$cianek szczelnych pozostawionych w gruncie zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia mostu
na grunt.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna - $ciana ciagta sktadajaca sie z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciagtosé $cianki zapewniona jest
poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podiuznych wypustow lub poprzez specjalne fgczniki.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.6  Zgodnos¢ z dokumentacja
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, wymagajgcym
akceptaciji Inzyniera.

2 MATERIALY

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na goraco wg PN-EN 10248:1999 [2] lub inne
przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczng wydang przez
IBDIM. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymato$ci dla
$ciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic do pozostawienia w gruncie powinien wynosi¢ co najmniej 1600 cm3.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta) oraz sposéb zakotwienia grodzic dla $cianek wycigganych okresli Wykonawca
w projekcie roboczym, ktdry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktore byty juz whijane moga by¢ stosowane, jezeli spetiajg
zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jako$ci grodzicy i gatunku stali.

3 SPRZET
Whijanie $cianki szczelnej winno sie odbywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty) zaakceptowanego przez
Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane recznie.
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4  TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyé przez spadaniem lub przesuwaniem.

5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wbijane Scianki szczelne.

Scianki pozostawione w gruncie przewiduje sie wykorzysta¢ w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa

Przed wykonaniem $cianek szczelnych zabezpieczajacych przed wysokim poziomem wdd gruntowych nalezy sprawdzi¢
aktualny poziom wody gruntowej i przekaza¢ wyniki pomiaréw Inzynierowi, ktéry w porozumieniu z Projektantem potwierdzi
zasadno$¢ stosowania $cianki w kazdym konkretnym przypadku.

Scianki stosowane w celu etapowania robét powinny wynikaé z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy.

Scianki stosowane w celu ograniczenia skarp wykopéw powinny wynikaé z Projektu Zabezpieczenia Wykopéw dostarczonego
przez Wykonawce

Zezwolenie na rozpoczecie wykonania Scianek

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy warunki
w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy $cianek szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianek i ich ewentualnych rozparé w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe. Projekt musi okre$la¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych
materiatéw, m.in. technologie wbicia $cianki (metode zagtebiania z ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania
zakotwien.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynoszg w wymiarach w planie £7,5 cm i £5 cm dla rzednych.

Przed przystapieniem do wbijania Scianki nalezy wykona¢ urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu
utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas whbijania $cianki w grunt zwirowaty zaleca
sie doczepia od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed witaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

Brusy stalowej Scianki mozna wbija¢ parami, przy czym tgczenie brusdw na zamek wykonuije sie zawczasu na terenie budowy,
zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢.
Kafar wbija brusy zawsze przez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek
szczelnych uzywa sie cigzkich kafaréw z mtotami szybkobijacymi lub wibromiotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod
ci$nieniem moze utatwic i przy$pieszy¢ wbijanie Scianki stalowej. Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé
lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie wbijania.

Scianka stalowa mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika lub krawedzi. Narozne brusy zespawane ze sobg na catej diugosci (dla
zapewnienia szczelno$ci - spoing ciagta) wbija si¢ bardzo starannie na taka gteboko$¢, aby byly nalezycie umocowane w
gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugo$ci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy
nimi mozna byto wstawic brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2-4
m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
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odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre bedq sie opuszczaé razem z brusami. Jezeli Scianka nie
jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia,, po wbiciu bruséw na projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u
gory na dostepnej, odstonietej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunieé bruséw w zamkach. Scianki szczelne stalowe
przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te
moga mie¢ rdzne formy, np.:

rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,
zgniecenie dolnego korica $cianki.

Uszkodzenie te dadzq sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie brusa oraz to, ze
podczas uderzen mtot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie brusy, ze nieraz
wskutek tego powstajg nastepujace osobliwe zjawiska:

Poszczegoine brusy wykazujg sktonno$é do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio whitych bruséw; wywotuje
to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzania klinowych profili w ilosci 1-2% ogéInej ilosci bruséw, w celu wyréwnania do
pionu poprzedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ brusy uko$nie, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

Potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze nieraz wraz z wbijanymi brusami wciggane sg w gtab gruntu
poprzednio wbite brusy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéw asfaltem z
dodaniem paku lub tlustg glina.

6 KONTROLA JAKOSCI
Przed przystapieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzic:

poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki

zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,

sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace zagadnienia:
zgodno$¢ wykonywania Robdt z Dokumentacjg Projektowa;

roboty pomiarowe

przygotowanie terenu

gteboko$¢ whicia cianki

rozparcia $cianek

7 OBMIAR ROBOT
M.11.01.09.11 Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] $cianki.

M.11.01.09.12 Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] Scianki.

8  ODBIOR ROBOT
Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg SST — DM.00.00.00
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8.1 Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakoSci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
dokumenty dopuszczeniowe materiatow uzytych do wykonania Scianek,

dziennik budowy.

Program badan

Przy odbiorze $cianki szczelnej winny byé prowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie ewentualnych uszkodzen Scianki i szczelno$ci zamkéw po wykonaniu wykopow w $ciance.

8.2  Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.8.2.2. daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy
oraz niniejszej SST. W przypadku wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z SST i
przedstawic je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowo$¢ prowadzenia
dalszych Robat lub na warunki ptatnosci.

Odbiér koricowy - wg SST — D.00.00.00.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

protokoty wszystkich odbiordéw robét zanikajacych.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

M.11.01.09.12 Cena jednostkowa za 1 m2 obejmuje dostarczenie niezbednego sprzetu i materiatow, wykonanie i demontaz drogi
technologicznej i stanowiska dla sprzetu do whijania wbicie $cianki, nastepnie jej wyciagniecieplan dokumentu, usuniecie
wszelkich odpaddéw wraz z odwiezieniem poza teren budowy oraz uporzadkowanie terenu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

101 Normy
PN-EN 12063:1999 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych — Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych — Tolerancije ksztattu i wymiarow
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M.12.01.03 ZBROJENIE STALA KLASY A-llIN
M.12.01.03.11  ZBROJENIE STALA KLASY A-IlIN (b500sp, bst500S)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
mostowych konstrukcji zelbetowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Rohdt objetych SST
Roboty objete niniejszg specyfikacjq dotyczg wykonania:

przygotowania zbrojenia,

montazu zbrojenia,

kontroli jako$ci Robét i materiatow,

dla wykonania konstrukcji obiektéw mostowych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w SST D-M. 00.00.00.

1.5  0Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogéine.

2 MATERIALY

21 Stal
Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem Kontraktu stosuje
sie stal klasy AllIN, gatunku BSt500S lub B500SP.

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastepujacych parametrach:
$rednica preta w mm 8 +32,

granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 500,

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 550 (575),

wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymato$¢ obliczeniowaw MPa 375,

wydtuzenie (min) w % 10,

zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w ztaczu.
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* W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wskazywaé peknie¢, naderwan i rozwarstwien
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretow gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o
wigkszych $rednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkdw.

3 SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4  TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu w sposob gwarantujacy unikniecia
trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5  WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen

* Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali, ani
pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

* Haki odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentaciji Projektowej z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezpo$rednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretoéw
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* Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej gruboéci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez
spawanie.

* Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania spawanych pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwaoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki
spawania mogaq sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
powinna przekracza¢ 25 % ogodlnej ich liczby.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodno$ci z Dokumentacjg,
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Badania stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobnag partie stali nie wigkszg od 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okre$lenia granicy plastyczno$ci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej, stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2.1.  Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacii
Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakoSci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg i tasma, suwmiarka i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

6.2.3.  Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze
nie przekraczajacym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce,
podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno
ze szkrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddaé podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie
podwajnej liczby probek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
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* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie
powinna przekracza¢ + 100 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3%.

7  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznoci przyjmuije sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego
zbrojenia tj. taczng dtugo$¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich maseg jednostkowg (kg/m). Nie
dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie
zwiekszenia ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych niz w Dokumentacji
Projektowe;.

8  ODBIOR ROBOT
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - - wg SST D-M.00.00.00.

Odbidr czeSciowy i ostateczny wg SST.D-M.00.00.00

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag
lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali.

* Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy tez preta.
* Dostarczong na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

* Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika
Budowy.

* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
- zgodno$¢ ksztattu pretéw,

- zgodnos¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegdinych przekrojach,
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- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- 0czyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie, przycinanie zbrojenia,

- taczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, faczenie tulejami,

- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,

- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostdw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.

PN-H-93220:2006 - Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka zebrowana.
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M.13.01.00 BETON Konstrukcyjny

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania szczego6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich przy realizacii
przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich (tacznie z fundamentami pod piyty
przejSciowe), tj:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoSci w stanie suchym od 2 kg/dm?do 2,6 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrang metodg

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ru€ (np. beton klasy B30 przy Ry¢ = 30
MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1[25] okre$lane sg na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie
w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fek, cy1) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fek,cube)-

Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna wytrzyma®ocese
charakterystyczna oznaczana
na probkach szececiennych
150x150 mm

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
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C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wygsze iwyisze | .

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cidnienia wody w MPa, dziatajacego na probeki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Zaréb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.10. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.11. Trwato$¢ - zdolno$¢ konstrukgii lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i uzytkowalnosci w czasie
projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy wtasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.12. Okres uzytkowania - okres, w ktorym witasciwo$ci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane na poziomie
niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wiasciwie
utrzymywana.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane
w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [67].
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2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg
techniczng,

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowdd dostawy, na
ktérym sg nastepujace informacje:

nazwa wytworni betonu,

numer dowodu dostawy,

data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu,
nabywca,

nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

ilo$¢ mieszanki w m3,

godzina dostawy betonu na migjsce,

godzina rozpoczecia roztadunku,

godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
klase wytrzymatosci,

klase konsystencji,

rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,

typ domieszki i typ dodatku.

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa, zgodng z dokumentacjg projektowa,

z wymogami PFU oraz dopuszcza sie zastosowanie betonu o wytrzymato$ci wiekszej niz prog 20%, pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia przeciwskurczowego wykonywanego elementu.

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy jednolitych cechach fizyko chemicznych sktadnikéw
mieszanki betonowe;.

Dla betondw wyklucza sie:

zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukci,
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stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N

do betonu klasy C25/30 i C30/37 - klasy 42,5 N,

do betonu klasy C35/45 i C40/50 i wiekszej — klasy 42,5 N lub za zgodg Inzyniera 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

W przypadku stosowania cementow siarczano odpornych powinny one charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem.:
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x CsA - nie wigksza niz 20%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,

zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%.

Do wykonania masywnych, monolitycznych konstrukcji mostowych takich jak fundamenty (dla posadowien po$rednich i
bezposrednich), elementy podpor o grubosci wiekszej lub réwnej 60cm, plyty przejsciowe i tawy pod umocnienia stozkéw
dopuszczalne jest stosowanie cementéw zawierajacych dodatek zuzla wielkopiecowego (CEM 11/B-S oraz CEM III/A)

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r.[68]. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakoSci (deklaracja zgodno$ci -
atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okre$lone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.
2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywa powinny charakteryzowa¢ si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie
betonu o state] jakoSci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondw klasy C 25/30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16
mm. Dopuszcza si¢ stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placéwce badawczej i
uzyskaniu wynikow spetniajgcych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zatesci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie z8za nk:
D/d< 2 lubD < 11,2 mm G, 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d< 4 G;15
D/d> 4 G;17,5
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gga ni: f1,5
4 Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub iwgdPN-EN Flo lub S
933-4; kategoria nie wgza ni: 2 2
5 Procentowa zawati® ziaren o powierzchni przekruszonej i tamagjoo
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nzsza:
6 Mrozoodpornoceae w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6, |< 6% <LA25
Odpornocez na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 <2% < LA40
7 » Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367badana na S
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: B
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: dekivana przez producenta
9 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
10 |Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAq4 deklarowana przez
producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN deklarowany przez producenth
932-3:
12 Reaktywnda¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopigootencjalnej stopier potencjalnej
reaktywndci wediug PN-B-06714-46: reaktywndci 0
13 | Zawarté¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EB41|AS, »
1, rozdz.12, nie wisza nk kategoria:
14 Zawartac¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11gnes¢ 1
nie wyzsza nk w %:
Zawarta¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN4-14
15 o . . 0,02
rodz.7; warté¢ nie wyzsza nk w %:
16 0,1

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 1w&tas¢ nie
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wyzsza nk w %:

17

Zawart@é¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, 4.15.

barwa nie ciemniejszani
wzorcowa

do betonu klasy C20/25 — ,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm i uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy
stosowac kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1: 2010

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej nalezy
wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardéw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

Piasek powinien spetiaé nastepujace wymagania:

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategori G:-85
5 Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gga  |f3
niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienizakywa zgodnie z tablig C.1 w normie PN-
drobnego EN 12620
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 dekla@na przez producenta
5 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
6 Reaktywnéc alkaliczno -krzemionkowa; stopigootencjalnej |stopie: potencjalnej reaktywrigi 0V
reaktywndci wedtug PN-B-06714-46:
7 Zawarta¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PNA S,
EN 1744-, rozdz.12; nie viigza ni kategoria: 2
8 Zawarta¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11], 1
wartas¢ nie wyzsza nk w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p2]l#artcé¢ 05
nie wyzsza nk w %: '
Zawarta¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, L o
10 0.15.1: barwa nie ciemniejszanivzorcowa

*nie dopuszcza sie grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
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reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania
przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana
na podstawie:

krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia
znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca horme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawarto$ci pytdow mineralnych wg PN-EN 933-1

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze
nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetoSciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlno$ci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolinie istotne sa;

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) powinien by¢
napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie. Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach
(ptycie ustroju niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowaé
nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koricowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio
dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczynag roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu uniknigcia powstawania stykdw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
Srodkdw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci
barwy. Przy stosowaniu domieszek nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych rdznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementow obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejsze;
barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jadniejszej barwy powierzchni.Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki
oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig Polskg lub
aprobatq techniczna.

2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1[25] i nastepujacymi zasadami:

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci; krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢
uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W trakcie betonowania
catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania. Zgodnie z normg
PN-EN 206-1[25] zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowaé beton o konsystencji od S2 do S3.
Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2[27].
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Stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamisto$ci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg
PN-EN 12350-7[26] nie powinna przekraczac:

warto$ci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartocez powietrza, w %,
Lp. | Rodzajbetonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton narag ony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narag ony na sta®y dostép wody, przed zamarzniéciem 4+6 45+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialnosé
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuie sie kilka (305) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej
ilos¢ piasku,

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m?3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(8rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymaganag wytrzymato$¢ na ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

fom > fox + 6 [MPa]
Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1 [25].
2.5.2. Wymagane wta$ciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. [ Cecha Wymaganie Metoda badafi wg
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1a | Nasi'kliwoceae Do 5 % dla betonéw fundamentéw, podpdr ustrojow nocenych i kap PN-B-06250[15]
chodnikowych zabezpieczonych przed szkodliwym wp?ywem czynnikow
atmosferycznych i soli odladzaj'cych;

1b | Nasi'kliwoceze Do 4 % dla betondw kap niezabezpieczonych przed szkodliwym wpywem
czynnikéw atmosferycznych i soli odladzaj'cych;

2 | Wodoszczelnoceze | = 1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymsdw, belek podporéczowych PN-B-06250[15]

v

0,8 MPa (W8) dla pozosta®ych elementéw

3 [ Mrozoodpornoceze | Ubytek masy nie wiékszy od 5%. PN-B-06250 [15]

Spadek wytrzyma®oceci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamra, ania i
odmrag ania (F150)

4 | Wytrzyma®oceeae na | Wytrzyma®oceee na ceciskanie wykonanego betonu powinna byae co PN-EN 206-1[25]
oceciskanie najmniej rdwna zaprojektowanej wytrzyma3oceci dla danego elementu,

Woda do pielegnaciji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[14].

Stosowanie do pielegnaciji i ochrony betonu preparatéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne
odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami Producenta.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w czasie
podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z wymaganiami RDOS. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig
mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wkadze ochrony Srodowiska.

Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i
kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?

dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

80



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%

dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego z doktadnoscig 3%
dozowanie domieszek z doktadno$cig 5%

musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw

mieszanie skfadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, lub dwuwatowej, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych

silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng

Wytwédrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcii.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
Zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Przy zatwierdzaniu recepty laboratoryjnej konieczna jest opinia Laboratorium
Zamawiajacego. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. . Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje dostawca betonu,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy przechowywac ja w segregatorze w miejscu tatwo dostepnym
dla operatora Wytworni Betondw. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokdw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynéw zamknietych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

Przechowywanie cementu workowanego:
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Poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utozonych workdw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow.
Szerokos¢ drdg przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu.

Przechowywanie cementu luzem:

W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy.

Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdrni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystenciji S3.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystencii, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C

i nie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.

W celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg
techniczna. Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowac do mieszanki
w betonowozie niewielkq ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza. Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w
pojemnikach o konstrukcji umoZliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢
tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe
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- w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca;

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikdw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,

przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywaé
rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowa mozna transportowac¢ za po$rednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0m.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 5.

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-
1[25], PN-99/S-10040[17], PN-EN 13670[32] i innymi przywotanymi w SST i dokumentacji projektami normami,
,R0zporzadzeniem”[65] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jako$ci oraz projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, rysunki
technologiczne rusztowan i deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozéw,
kolejno$¢ i sposob betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace powstawanie rys skurczowych,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposéb pielegnacii betonu,
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warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badan.

5.2.4. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykoriczeniowe.

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoSci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowarn, usztywnieri pomostow itp.,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$C deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),

gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4.1. Wymagania ogélne

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do Kierownika Budowy.
Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu.
System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
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roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaC podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujace warunki:
Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. Wigksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana,
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacije pod wptywem warunkow atmosferycznych,

Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego srodka antyadhezyjnego. Do
deskowan nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

nalezy wtasciwie dobraé srodek do warunkéw atmosferycznych

$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)
Powinny zapewnia¢ wykonfczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami SST.
W tym celu :

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
;marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg
wowczas miejsca o roznych wartosciach wic, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, zas$ beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylerh w wymiarach betonowej konstrukgji. Odbidr deskowania powinien by¢
przeprowadzony przez Inzyniera i potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa;
rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 1,0 cm,

wybrzuszenie powierzchnio + 0,5 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

85



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—1,0 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —1,0 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +1,0 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
114001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcii.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢ wymagania:
otwory wiercone: dozwolone do napraw,

otwory po gwozdziach i Srubach: dozwolone bez odpryskéw,

uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem
zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

resztki betonu : niedozwolone,

zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,
miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwo$¢ stosowania deskowania

Czestotliwo$¢ stosowania deskowania powinno zapewniaé uzyskanie widocznych powierzchni betonu wg pktu 5.10.
Wymagania odno$nie czestotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czéstotliwoceze ugycia

1 Oszlifowane powierzchnie drewniane; pyty

3-warstwowe Do ok. 10 razy

2 P3yty pokryte cienk' warstw" np. ¢ ywic Do kilkunastu razy w zale; noceci od
fenolowych nao;,onej warstwy ywicy
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3 Blacha stalowa ponad 35 razy

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych

Nie nalezy taczy¢ roznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie nalezy taczy¢ réznych
rodzajéw drewna, a takze drewnianego deskowania juz wczesniej uzywanego z deskowaniem nowym, gdyz rézne gatunki
oraz rozny wiek drewna powodujg powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, ktdre zastosowano po raz pierwszy,
uzyska sie barwe zdecydowanie ciemniejsza.

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czysto$¢ jego poszycia.
Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza na
powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzic do
nieprawidtowego montazu elementow, a tym samym do powstania nieszczelno$ci | wyptywania mleczka (powstawanie tzw
Jfiranek”). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie $rodka antyadhezyjnego na zabrudzone
deskowanie i préba usuniecia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do
pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka antyadhezyjnego i resztek betonu.

Szczeg6Ing uwage przy montazu deskowania nalezy zwréci¢ na szczelno$¢. Nieszczelnosci miedzy elementami deskowania
moga powodowa¢ wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w wyniku czego nastepuje redukcja zawartosci wody w
mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wigksze wyplywy przez nieszczelne deskowania mogq
doprowadzi¢ do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia
no$nosci konstrukgji.

W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

styki elementéw szalunkowych wykonaé z najwyzsza starannoscig,

zastosowac wktadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelno$¢ migdzy rurkq i blatem deskowania,
zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konusow, stozkéw, korkéw widocznych po rozdeskowaniu do
koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciggach nalezy zwrdci¢ uwage, aby klej byt
naktadany tylko na tylng cze$¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.

W celu osiggniecia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ sie ponizszymi metodami przygotowania
deskowania:

deskowanie systemowe

jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania sie ramy na widocznej powierzchni betonowej to, w
przypadku deskowania ramowego, mozna to osiggna¢ przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki
0 odpowiedniej grubosci,

w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania deskowania niechfonnego, na ktérym
osadzajg sie krople wody, powodujac powstanie miejsc o réznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych i
ciemnych plam,

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegoing uwage zwrdci¢ na takie spasowanie deskowania, zeby nie
wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie fatwe w demontazu, Zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do
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uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna stosowa¢ listwy narozne, co powinno byé uwzglednione w projekcie
technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie $rodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania form specjalnych
tzw. ,monotub” oraz w przypadku ksztattowania powierzchni betonu podczas wbudowywania (wykonywania faktur
kruszywowych z uzyciem $rodkéw opézniajacych wigzanie betonu). Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta
natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji $rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:
przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, Srodka antyadhezyjnego i deskowania,

$rodki powinny by¢ rozktadane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegolnie jest to istotne w przypadku materiatéw na
bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja srodka
antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie brudu, a takze mieszaniu sie srodka z powierzchniowg warstwg
mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na
powierzchni betonu,

nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta — zbyt niskie temperatury powoduja.
wzrost lepkosci Srodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwigkszenie mozliwosci wigzania pecherzy przy powierzchni
deskowania,

przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieficzalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢ op6znienia czasu
wigzania betonu, co moze powodowac zmiane koloru betonu i pézniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozciericzalnych
emulsji wymaga przestrzegania reziméw odnosnie temperatur ich stosowania (przewaznie > 00C),

niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byt nanoszony na czysta powierzchnie, w
minimalnej iloci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwréci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadly do deskowania oraz czy dysza
urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej
ilosci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ catg powierzchnie deskowania Scierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ $rodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po powierzchni deskowania. W
przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny $lad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy
nalezy usuna¢ nadmiar preparatu.

Posadowienie rusztowan dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentaciji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040 [17].
Odchylenia od wymiardw lub potozenia rusztowar powinny by¢ zgodne z SST.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01[66].
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji betonu, ktéry
moze zapewnic spetnienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie
recepty zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig kruszywa
wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa lata. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien byé
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 30 sekund.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujgcych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku.

5.7.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjq
projektowa,

5.7.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.7.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 1,0 m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego
(do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, zgodnie z Projektem Technologii Betonowania zatwierdzonym przez Inzyniera.

wibratory wgtebne nalezy stosowaé szczegdlnie przy betonowaniu ciosdw, chodnikdw, gzymsow, wspornikdw, zamkdw stref
przydylatacyjnych,

w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywaé
wibratoréw wgtebnych pretowych,

przy betonowaniu elementéw prze$witami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i rusztowania mozna uzywac
wibratoréw przyczepnych,
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przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

przy betonowaniu cioséw, chodnikow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia
mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscic do dna i w tym potoZeniu wypetni¢ mieszankg
betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyé wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé rownomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢
catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubosc¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegaé rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢
wieksza od dopuszczalnej.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w réwnych odstepach,

wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

butawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach wynoszacych 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora, wynoszacym zwykle od 8 do 10 $rednic butawy wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,70 m,

grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé
za pomoca tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i
sztywne

5.7.4.Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajacy zminimalizowa¢ wptyw temperatury i
skurczu.
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Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy maksymalnym zmechanizowaniu
jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedna strone. Gdrna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu
wibratoréw na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla
warstwy wierzchniej.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu
5.7.5.1. Wymagania ogélne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji projektowej. Lokalizacja i
uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinna zosta¢ okreslona w projekcie
technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnionym z Inzynierem.

W prostszych przypadkach mozna sig kierowa¢ zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042[18].

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych, wasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowa¢ do
pbzniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu,
zgroszkowanie powierzchni
obfite zwilzenie woda,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C jako $rednio dobowe;j,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jako $rednio dobowej, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +10°C w chwili uktadania. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ uformowany element przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymato$ci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. W przypadku,
gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywac najlepiej w nocy i do pielegnacii betonu
stosowac srodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zosta¢ spetnione nastepujace wytyczne:
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Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz posmarowane $rodkami
antyadhezyjnymi,

Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu powierzchni poziomych plandekami lub
folig przykryta dodatkowo warstwa mat izolujacych termicznie np. stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5¢cm.
Dopuszcza sie réwniez wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej
za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

¢) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu.

d) Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9.1. Wymagania ogélne

Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczna i wilgotno$ciowa betonu. Bezpo$rednio po
zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi
matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C jako Srednio dobowej nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +159C jako $rednio dobowej i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieri i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda powinna mie¢ temperature zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢ pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu.
Nalezy uwazaé by nie uszkodzi¢ mechanicznie stabej powierzchni nowo utozonego betonu. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegéinych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim
technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowarn konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.
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Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na
probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po
przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggniecie przez beton
0,8 wytrzymato$ci gwarantowanej na Sciskanie.

Wymagania dla wykoriczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacii,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4 m nie powinno przekraczac 1 cm.

Warunki dotyczace wykonczania powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacii (beton architektoniczny) podano w
PZJ.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. Do robot wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Sprawdzeniu podlega
rowniez wykonanie rusztowarn i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych przewidzianych w niniejszej SST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i
stosowanych materiatow.

Kontrole jakosci betonu po zastosowaniu zabiegdw technologicznych dla uzyskania powierzchni betonu architektonicznego
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST M-13.01.00.a[1a].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST,

wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 6.4 lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badanie odbiorcze rusztowar i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem jego
eksploatacji na zgodnos$¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowari i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w
trakcie eksploataciji rusztowan, przed kazda nowa fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z rysunkiem technologicznym,
taczniki, ztgcza,

efektywno$¢ stezen,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

W trakcie eksploataciji rusztowan nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

sprawdzenie oznak osiadania,

sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementéw rusztowan.

Badania skfadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r [69]. Do kazde;j partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (deklaracja zgodno$ci -
atest) wraz z wynikami badan-do wgladu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3],

sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzyma®oceee na ceciskanie, MPa, Pocz'tek Sta*oceze objétoceci
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Klasa cementu | Wczesna normowa, czasu wi'zania, | (rozszerzalnocez),
min mm

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach

Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 =10 - >425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w
palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczone;j partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [53] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [46],
oznaczanie pytw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9]

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obceych),

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001[38] dla korygowania recepty roboczej
betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w
przypadku stwierdzenia zanieczyszczenh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004[14]:

zabarwienie — nie powinna wykazywac

zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkéw
6.4.3. Badania domieszek do betonu.

Producent domieszki musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004 r [69].

6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowey:
konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
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oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2 [31].
llo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakoSci
betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegoétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1
[25] oraz w trakcie betonowania przez Wykonawce przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inzyniera lecz nie rzadziej niz podane czestotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.

Tablica nr 5
Konsystencja | Zawartoceze o
. . . . ) , Wytrzyma®oceae | Mrozoodpornoceae Nasi'kliwoceee Wodoszczelnoceze
Rodzaj badania | mieszanki powietrza w miesz. L
na ceciskanie | betonu betonu betonu
bet. bet.
Wymiary
g 15x15x15¢cm 10x10x10cm 15x15x15¢cm 15x15x15¢cm
probek
nie mniej ni¢, 3
prébki na
element lub
Co najmnigj 2 o grupe , . . 3prob.k|/1.b gdame, Bprobek/1badanie,
. | conajmniej1raz w |elementéw do | 12prébek/1badanie, | co najmniej 3 razy L
razy w czasie o L . €O najmniej 3 razy w
. . czasie zmiany 50 m3. Na co najmniej 2 razy w | w okresie . .
jednej zmiany \ . . . , okresie wykonywania
roboczej przy ka;de okresie wykonywania | wykonywania

Czéstotliwoceae
badafi
(minimalna)

roboczej, aw
tym raz na jej
pocz'tku
zgodnie z

PN-EN 12350-

2

stosowaniu
domieszek
napowietrzaj'cych
zgodnie z

PN-EN 12350-7

nastépne 150
m3/ 1 prébka
zgodnie z
PN-EN 12390-
1, PN-EN
12390-3,
PN-EN 12350-
1, PN-EN
12390-2

obiektu oraz nie
rzadziej ni¢, 1 raz na
5000 m3 betonu dla
danej recepty zgodnie
z PN-88/B-06250

obiektu oraz nie
rzadziej ni;, 1 raz na
5000 m3 betonu dla
danej recepty
zgodnie z PN-88/B-
06250

obiektu oraz nie
rzadziej nig, 1 razna
5000 m3 betonu dla
danej recepty
zgodnie z PN-88/B-
06250

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.

Wymaga sie udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajacego) przy zarobach prébnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w trakcie projektowania mieszanki
betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
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Poza tym sprawdzenie konsystenciji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku
betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2[27] .

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu cementowego w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszych SST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta w projekcie technologicznym betonowania z tolerancjg
12 cm dla metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim na etapie
projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgji.

Sprawdzenie zawartoci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metoda cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej 2 razy w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [40].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow wartosci podanych w
tabeli 1.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkgii.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac prébki o
licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zarobdéw

1 prébke na 200 m3 betonu (beton z certyfikatem kontroli produkc;i)
1 prébke na 150 m3 betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkcii)
3 prébki na dobe

6 probek na partie betonu

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1 [28]. Jako podstawowe nalezy
traktowaé probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w
wieku 28 dni dla cementéw CEM |, a dla cementow CEM Il lub CEM 11l do wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3 [29]; pobranych
wg PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [31].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wigcej prébek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodno$ci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji
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Liczba ,n” wynikéw badafi
wytrzymaoceci na ceciskanie na
probkach z okrecelonej objétoceci
betonu

Kryterium 1

CErednia z ,n” wynikow (fem)

Kryterium 2

Dowolny pojedynczy wynik
badania (fc)

N/mm?2
N/mm?
1 Nie stosuje sié >fk—4
2-4 > fo + 1 =fx—4
5-6 > fo +2 =fx—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba ,n” wynikow bada
wytrzymalaici nasciskanie na
prébkach z okrdonej
objetosci

Kryterium 1 Kryterium 2

srednia z ,n” wynikéw (£
N/mn?

dowolny pojedynczy wynik (f)
N/mn?

3 >fu+4 >t —4

fcm - $rednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n prébek,
f ck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla cementow CEM |, CEM Il i CEMIII po 28 lub 56
dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

W celu wezedniejszej kontroli wytwdrca betonu powinien wykonaé badanie wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach.
Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgii.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢
okre$lona na prébkach kontrolnych spetia wymagania podane w PN-EN 206-1[25].

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykonaé wg ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci
betonu ,in situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych”, GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998 [66].

Dla ustrojow nosnych $rednia wytrzymato$¢ nie moze by¢ wyzsza od wytrzymato$ci projektowanej powiekszonej o 12MPa.
6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m3 betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu. Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania po 3 prébki o ksztatcie
regularnym lub 5 prébek o ksztalcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

98



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw wykonanych z cementu CEM | oraz
dla betonéw z CEM |1l w wieku 90 dni zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Dopuszcza sie badanie nasiakliwosci na duzych prébkach szesciennych.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabelg 2.
6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250[15] metodq zwykta. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowe;j
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej
recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢
w wieku 28 dni dla betonéw wykonanych z cementu CEM | oraz po 90 dniach dla betonéw z CEM 11l zgodnie z PN-88/B-
06250[15].

Wymagany stopiert mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
probka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkdw i odpryskow nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywaniu obiektu , ale nie
rzadziej niz raz na 5000m3 betonu danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu-pobierajac 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 150 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 150
mm. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduije to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ciSnieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.5.8. Pobranie prébek i badanie
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie przewidzianych w SST i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu .

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [20])

ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1 [22]),

inne metody badan po$rednich i bezposrednich betonu w konstrukciji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymatoSciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej
prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 [23]

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okres$lonych w dokumentacji projektowej wynosza;
dtugosé przesta: + 2,0 cm,

rozpietos$¢ usytuowania fozysk: £+ 1,0 cm,

0$ podiuzna w planie: = 3,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

wysoko$¢ dzwigara: + 1,0 cm,

szeroko$¢ dzwigara: = 1,0 cm,

grubosé ptyt: £ 0,5 cm,

rzedne podpar¢ przeset. £ 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie; + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: £ 2 cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,

0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
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+ 1,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

-1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 100 mm,
-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej SST. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

Kontrole wykonczenia powierzchni betonowych widocznych w trakcie eksploatacii (beton architektoniczny) nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z SST M-13.01.00a[1a].

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” [1] pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:

- m3 (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej klasy na podstawie dokumentacii
projektowe;j,

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robét

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
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9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1].

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykoriczeniem powierzchni i pielegnacia,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetnienie ich kitem trwale plastycznym,
- wykonanie dylatacji pozornych

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie placu budowy.

Cena jednostkowa wykonanego rusztowania uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych rusztowan,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania ustroju no$nego,

- oczyszczenie deskowania,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i ustroju no$nego,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

|13[l)\l.-2EN 1N 9°7r_TV Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objeto$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,

zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-B-06712/AZ1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-B-06714.34

PN-EN 934-1

PN-EN 933-1

PN-B-06714/16

PN-B-06714.12

PN-EN 480-11

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.
Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 12878
metody badan.

PN-EN 1008
PN-B-06250
PN-B-06714-40

PN-S-10040
i badania.

PN-S-10042
PN-B-04500
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4

PN-EN 12504-1
Sciskanie.

PN-EN 13791

PN-EN 12350-7

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie illub wapnie - Wymagania i

Woda do zarobowa do beton6w.
Beton zwykty.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia.
Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe PN-B-06714.34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;

PN-EN 206-1

PN-EN 12350-7

PN-EN 12350-2

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-3

PN-EN 12350-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 13670

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cinieniowe.
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

Wykonywanie konstrukcji z betonu
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PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtaéciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie suszarkg z wentylacjq .

PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

40. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe.

41. PN-B-06714/13Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytdw minerainych.

42. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

43. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

44. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

45. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ksztattu ziarn.

46. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

47. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej.

48. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

49. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

50. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

51. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

52. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci.

53. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu.

54. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
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55. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie.

56. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci.

57. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci Ziaren i
nasigkliwosci.

58. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

59. PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

60. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.
61. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

62. PN-B-06714-46:1992  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodq

szybka.
63. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
64. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2014-04:; Beton-Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.
65.PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu

66.PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M.13.02.01 BETON niekonstrukcyjny
M.13.02.01.11  BETON niekonstrukcyjny B15 (C12/15)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego, przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rohdt objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu
niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w SST DM
00.00.00. “Wymagania Ogélne” i SST M.13.01.00.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z PFU, Dokumentami Wykonawcy i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogoine”.

2 MATERIALY
Beton klasy B10 (C8/10) i B15 (C12/15) z utrzymaniem wymagan i badar tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

3 SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4  TRANSPORT
Wg SST-M.13.01.00

5  WYKONANIE ROBOT
Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét na podstawie harmonogramu robét
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania podktadu. Podtoze
winno by¢ rowne i czyste. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwo$ci w sposob ciagty, z zachowaniem kontroli grubo$ci
oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi:  Sktad mieszanki nalezy w uzasadnionych przypadkach oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

- jako$ci kruszywa i cementu oraz wody,
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max . gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu Na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr szescienny (m3) betonu wbudowanego w okreslony
element.

8  ODBIOR ROBOT
Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne” i SST
M.13.01.00

Odbiorowi robot podlegaja;
inwentaryzacja geodezyjna,
badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1].

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m?) betonu konstrukcji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

zapewnienie niezbgdnych czynnikdw produkci,

przygotowanie podioza

wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacie,

oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czéceze 1: Sk*ad, wymagania i kryteria zgodnoceci  dotycz'ce cementow
powszechnego ug ytku.

PN-EN 12620+A1 2010 Cement -- Czéceae 1: Sk®ad, wymagania i kryteria zgodnoceci dotycz'ce cementéw
powszechnego ug ytku.

SST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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M.13.03.03 PREFABRYKATY POLIMEROBETONOWE
M.13.03.03.11  PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rohdt objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i
montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w SST DM
00.00.00. “Wymagania Ogélne” i SST M.13.01.00.

1.4.2. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypetiaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentami Wykonawcy i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogoine”.

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Polimerobeton w prefabrykatach gzymsowych i tablicach informacyjnych powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1:

Tabela 1 Wtasciwosci polimerobetonu

L.p. W3aceciwoceci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Wytrzyma®oceze gwarantowana polimerobetonu na | MPa =70 Instrukcja ITB Nr 194[11]
ceciskanie
lub

PN-EN 12390-2 [7] i

PN-EN 12390-3 [8]

2 Wytrzyma®oceae gwarantowana polimerobetonu na | MPa =20 Instrukcja ITB Nr 194[11]

rozci'ganie przy zginaniu
lub

PN-EN 12390-5 [9]
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L.p. Weaceciwoceci Jednostka Wymagania Badanie wg

3 Nasi'kliwoceze polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13369 [3]
Za*cznik G

4 Porowatoceze polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
Producenta

5 Géstoceze objétoceciowa kG/m3 2300 Deklarowana przez
Producenta

6 Stopiefi mrozoodpornoceci >F150 Procedura IBDIM Nr PB/TB-
1123 [12]

7 Twardooeae wg Brinella MPa =160

8 (Ecieralnocez na tarczy Boehmego mm3/mm2 10000 PN-EN 14157[10]

mm?3/5000 mm?

2.2.2. Prefabrykaty z polimerobetonu

Powierzchnia prefabrykatow gzymsowych i tablic informacyjnych powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
zatartej.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu (deski gzymsowe i tablice informacyjne) powinny spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 2:

Tabela 2: Wymagania dla prefabrykatéw z polimerobetonu

L.p. Weaceciwoceci Jednostka | Wymagania Badanie wg
1 Odchy?ki d®ugoceci elementéw Mm <3 wg.PN-B-
11213:1997
2 Odchy?ki innych ni;, d*ugoceae wymiaréw elementéw | Mm <2 PN-B-11213:1997
3 Odchy?ki prostoliniowoceci Mm <2 PN-B-11213:1997
< 1/500 d*ugoceci

4 Odchy®ki skrécenia przekroju mierzone wzajemnym | Mm <2 PN-B-11213:1997
przesuniéciem odpowiadaj'cych sobie punktow
przekroju <1/500 d3ugooeci

5 Réwnoceze powierzchni: szczerby i uszkodzenia mm <1 PN-B-11213:1997
powierzchni elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ fabrycznie pokryte warstwa antykorozyjng (laminatem na bazie zelkotu poliestrowego) o
barwie zgodnej z Dokumentami Wykonawcy.

Przyjeto zgodnie z projektem kolor zielony RAL 6010.

2.3. Materiat do wypetnienia spoin migdzy deska gzymsowa i betonem ptyty chodnikowej i miedzy deskami gzymsowymi

Do uszczelniania stykow miedzy deska gzymsowa i betonem ptyty chodnikowej oraz miedzy deskami nalezy stosowac kit na
bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
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przechodzacy do postaci elastycznej gumy, spetniajacy wymagania PN-B-30152[4]. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploataciji. Powinien nadawac sie
do wykonywania uszczelnieft w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody.

Kit powinien charakteryzowaé sie wydtuzeniem wzglednym przy zerwaniu okreslanym wg PN-ISO 37[10a] rbwnym co najmnie;
600%.

Zastosowanie powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

3  SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania rohét
Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym
terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementéw.

Do uktadania kitu uszczelniajacego nalezy stosowac sprzet zgodny z instrukcja producenta.

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2  Transport i sktadowanie prefabrykatow z polimerobetonu
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm pomiedzy podiozem i elementem
elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymato$ci projektowej,

podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrécié szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed
pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na krawedziakach drewnianych podiozonych tak, aby nie wywota¢
w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentach Wykonawcy sit wewnetrznych.

Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny byé pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane
tasma.

4.3 Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego zaleceniami.
Transport opakowan z materiatami moze sige odbywa¢ dowolnym Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy skladowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwo$ci materiatow uszczelniajacych.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
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5.1.1. Dokumenty Wykonawcy
51.1.1.PZJ

Wykonawca przed przystapieniem do robét dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wiek montowanych prefabrykatéw powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodno$ci z Dokumentami Wykonawcy, spetnienia tolerancii
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektéw widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajgcych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien sie odbywac zgodnie z PZJ opracowanym przez Wykonawce wg pkt.5.1.1.1. i zatwierdzonym
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane
w celu potaczenia prefabrykatu z betonem kapy wykonywanym na mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z
powierzchni stykajacych sie w zespoleniu z betonem wykonywanym na mokro nalezy oczy$cié¢ powierzchnie styku.

Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy
zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.

W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:

prowadzenie robot montazowych jest zabronione przy szybko$ci wiatru > 10 m/sek. oraz przy ztej widoczno$ci (zmierzch, mgta i
pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w o$wietlenie o natezeniu $wiatta co najmniej 50 luksdw.

elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych przedmiotéw i ludzi jest zabronione
(za wyjatkiem montazu ,z kosza” majacego odpowiednie atesty lub dopuszczenie).

prawidtowo$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na wysoko$¢ nie wigksza niz 0:50 m.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowac szczeline o szeroko$ci 5 mm. Szczeling mozna uformowac np. przez wiozenie przed betonowaniem zabudowy
listwy ze styropianu badz nacigcie betonu odpowiednig tarczg za pomocg szlifierek katowych. Po usunieciu styropianu lub
nacieciu szczeline nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem a nastepnie wypetni¢ kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe prefabrykatéw powinny byé oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak wymaga,
zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki miedzy prefabrykatami nalezy uszczelniaC w trakcie uktadania
prefabrykatéw , przez naniesienie warstwy kitu na catg powierzchnig stykowg kolejnego elementu i doci$nigcie uktadanego
prefabrykatu do poprzedniego. Nastepnie powierzchnie wokét szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢, usuwajac nadmiar kitu.
Dopuszcza sie uszczelnienie styku po zabetonowaniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Na placu budowy kontroli podlegaja;

wartosci odchytek wymiaréw i pordwnanie ich z dopuszczalnymi.
ogolny wyglad prefabrykatu,

na zgodnos$¢ z wymaganiami z Dokumentami Wykonawcy.
6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 100C do 30°C. Jezeli jest to
konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiardw mierzonych w innych temperaturach,
po innym okresie dojrzewania lub w innych warunkach podparcia.

Miejsca pomiarowe dtugo$ci, wysokosci, szerokosci i grubosci prefabrykatu oraz sposéb pomiaru zwichrowania i prostokatno$ci
okresla zatacznik ,J” do PN-EN 13369[3]. Tolerancje wymiarowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania prefabrykatow
w Wytwérni.

6.2.2. Ogdiny wyglad prefabrykatu
Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, bez rakéw, uszkodzonych krawedzi, zagtebien.

Stan powierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogq
przekraczac:

dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z Projektem technologicznym robét (opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera).

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu prefabrykatéw obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robdt,
sprawdzenie szeroko$ci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy montowac w styk),

sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia prefabrykatéw (Odchylenia mierzone fatg o diugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 3
mm)

niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia prefabrykatéw (Odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm).
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sprawdzenie uszczelnienia styku miedzy deska gzymsowa i betonem chodnika ,na mokro” — nalezy skontrolowa¢ przygotowanie
spoiny do wypetnienia (oczyszczenie) i wypetnienie — szczelina powinna by¢ wypetniona na petng gtebokosé

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr biezacy [m] gzymsu z desek prefabrykowanych.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér koncowy
Odbior koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia Robét na podstawie
wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

Podstawg dokonania odbioru Robét sg nastepujace dokumenty:
Dziennik Budowy

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami
uzasadnienie dokonanych zmian

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych Rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg,
oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgodny na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
Robét.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkgji,
- przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 SST
1.D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

113



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

2.M-12.01.03

Zbrojenie betonu stalg klasy A-llIN

3.PN-EN 13369  Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu.

4.

5.

10.

10a.

PN-B-30152

PN-EN 1SO 604

PN-EN ISO 178

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-5

PN-EN 14157

PN-ISO 37

Kity budowlane kauczukowe uszczelniaj'ce
Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlaceciwoceci przy ceciskaniu
Tworzywa sztuczne — Oznaczanie waceciwoceci podczas zginania

Badanie betonu — Czécez 2: Wykonywanie i pielégnacja probek do badafi
wytrzymaoceciowych

Badania betonu — Cz&ceee 3: Wytrzyma®oceae na ceciskanie probek do badania
Badania betonu — Czécez 5: Wytrzyma®oceze na zginanie prébek do badania
Kamiefi naturalny — Oznaczanie odpornoceci na cecieranie

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie waceciwooeci wytrzyma®oceciowych
przy rozci'ganiu

11. Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w formach”, Warszawa

12. Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250
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M.14.01.04 DROBNE ELEMENTY STALOWE

M.14.01.04.11  KOTWY KAP
M.14.01.04.12  KOTWY DESEK GZYMSOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw stalowych
na obiektach mostowych, przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz elementéw stalowych na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5  Ogolne wymagania dotyczace rohét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 " Wymagania ogoine".

2  MATERIALY
Przewidziane na obiekcie elementy nalezy wykonac ze stali podanej na rysunkach lub odpowiednika. Do spawania uzy¢ elektrod
podanych w dokumentacji — dostosowanych do przyjetego materiatu konstrukcyjnego taczonych elementéw.

Inne gatunki stali moga by¢ zastosowane przez wytworce, za zgodq Inzyniera.

Do uszczelnienia izolacji w obrebie kotew, jeZeli dokumentacja projektowa tego wymaga, nalezy stosowa¢ podktadki
gumowe 0 grubosci podanej w dokumentaciji projektowe;.

3 SPRZET
Roboty mogq by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4  TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umie$cic¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5  WYKONANIE ROBOT
Montaz element6w stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t na podstawie harmonogramu
robot zatwierdzonego przez Inzyniera.

Elementy powinny by¢ wykonane w wytwérni i gotowe dostarczone na budowe.
Wszystkie elementy nie wbudowane w beton nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez zastosowanie powtoki cynkowej.

Montaz elementéw stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ bardzo starannie dbajac o zachowanie przewidzianej
projektem geometrii. Odchytki od geometrii nie powinny by¢ dostrzegalne gotym okiem bez pomiaru.
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6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ zamocowania elementdw stalowych oraz prawidtowos$¢ ochrony antykorozyjne;j.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacii jest kilogram [kg].

8  ODBIOR ROBOT
Odbiorom czesciowym podlegaja;

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie elementow,

- montaz elementow,

- ochrona antykorozyjna.

Odbior koricowy zakorczony winien byé wpisem do dziennika budowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje zakup materiatéw, zapewnienie wszystkich wymaganych czynnikdéw produkcji, warsztatowe
wykonanie, transport i montaz na obiekcie oraz ochrone antykorozyjna.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/H-84020  Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakoSci ogdlnego stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023  Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej
wytrzymatosci.
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M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA
M.15.01.01.11  IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem, przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rohét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie cienkiej
izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem, na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogéine”.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inzyniera.

2  MATERIALY
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem:

roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,
roztwér asfaltowy do izolacji betonu.

Stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng dopuszczajaca do stosowania w budownictwie
mostowym.

3  SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwo$ci wykonawcy. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4  TRANSPORT
Materialy bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Zalecenia ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz projekt technologiczny,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.
Zgodnos¢ z dokumentacjg
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Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od dokumentacji
technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera, lub
innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania
oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej opinii Inzyniera.

Roboty nalezy wykonywac w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

- podfoze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ réwne czyste i suche,

- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona,
a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na gtebokoéci do 4 mm zawierata bezwzgledna ilo$¢ wolnej wody na porach
nie wieksza od 2,5% objetoSci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowag i
doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane,
wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg. mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym wg
PN-74/B-30175.

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem — roztworem asfaltowym do gruntowania.

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako kilkuwarstwowa zgodnie z instrukcjg stosowania.
Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie warstwy izolacji moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie kolejnej
warstwy izolacji - po wyschnieciu poprzednie;.

6 KONTROLA JAKOSCI

podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania
- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie iloci zuzytych materiatéw w poszczegélnych warstwach

kontrola ilosci warstw.

6.2.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2.  Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opiséw opakowar.

6.2.3.  Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomoca faty o dtugosci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych

miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania podioza wg
pkt. 5.4. niniejszej SST.
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6.2.4.  Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. SST.

6.3  Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Robét
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatow.

6.4  Ocena wynikéw badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej SST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania,
nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

8  ODBIOR ROBOT
Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robét sg badania obejmujace:

sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,

sprawdzenie dostarczonych materiatow,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkow prowadzenia Robét,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych Robot.

Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:

* $wiadectwa dostaw materiatow,

* protokdt odbiorow czesciowych,

* zapisy w Dzienniku Budowy.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
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- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejszg SST i Dokumentacjg Techniczng,
- odpady, ubytki i straty materiatowe,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania

2. PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.15.03.01 IZOLACJA GRUBA

M.15.03.01.11 IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ-JEDNOWARSTWOWA
M.15.03.01.12 IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ-DWUWARSTWOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy
zgrzewalnej, dla obiektéw przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rohét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacii
z papy zgrzewalnej na ustroju nosnym obiektéw mostowych. Roboty obejmujg rowniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji w
pasmie kraweznika oraz utozenie izolacji na $ciance zaplecznej i 0,5 metrowego odcinka na plycie przejsciowej.

Na powierzchni pod jezdnig, oraz na Sciankach zaplecznych i ptytach przej$ciowych stosuje sie izolacje jednowarstwowa. Na
powierzchni pomostu w pasmie kraweznika o szeroko$ci 50 cm stosuje sie izolacje dwuwarstwowa,

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej doinej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1] pkt 1.4.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentami Wykonawcy, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

2  MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sq oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak
budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDIM.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
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pape termozgrzewalng,

$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywice gruntujace,
piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogoine

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna przekraczaé 0,1
mm i by¢ zgodna z zapisami punktu 1.4.1.

Zastosowana izolacja musi by¢ odporna na temperature warstw wigzacej z asfaltu lanego.

Rodzaj izolacji powinien byé dobrany stosowanie do pochylen ptyt pomostu obiektu, tak aby zastosowana izolacja
uniemozliwiata powstawanie miejsc, z ktérych woda nie moze sptyna¢ (np. w wyniku pogrubien na zaktadach izolacji
arkuszowych).

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Nalez stosowa¢ pape termozgrzewalng uktadang w jednej warstwie.
Podstawowe wymagania dla papy termozgrzewalnej:
grubo$¢ arkusza =5 mm,
nasigkliwo$¢ <1%(m/m) wg PN-B 04615
sity zrywajace przy rozcigganiu
-Wzdtuz =500N
-W poprzek =500N, wg PN-B 04615,
przyczepno$¢ do podtoza betonowego w 20°C =0,4 MPa, procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-06 i PB-TM-22,
przyczepno$¢ warstwy wigzacej nawierzchni do izolacji 20,5 MPa, procedura badawcza IBDiM,
odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2h, 2100 °C, PN-B 04615.

Srodki gruntujgce nalezy stosowaé jako systemowe, zgodne z wymaganiami producenta papy.
3  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1], pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien dysponowacé sprzetem jak ponizej.

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
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Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:

piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usunag z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

hydromonitor lub lance wodng,

Czyszczenie betonu powinno odbywac sie przy zastosowaniu hydromonitora lub lanc wodnych i by¢ wykonywane pod
ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych ci$nien, gdyz wodg pod wysokim ciSnieniem
mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich czgsci
powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubo$ci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z
utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
odkurzacz przemystowy,

sprezarke z filtrem olejowym,
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miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni
podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w ksztalcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikéw zaleca sie stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnoéci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kaloryczno$ci) zapewniajq wieksze i state
ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady,
niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne

o0 odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacii.

4  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgacq dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, znak CE lub B.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w migejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé
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w pozyciji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre$lona przez producenta. Rolki papy nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy Srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozyciji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaC w pozyciji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach,
tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine’[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz
zgodnie z Zaleceniami [30].

Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji dokumentacje technologiczng zawierajaca;
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z
wykonywaniem izolacji.

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z Dokumentami Wykonawcy.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykoriczeniowe.

Przed przystapieniem do robét nalezy:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw bitumicznych i +8°C dla materiatéw z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej 0 3°C wyzsza

125



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosci do uzycia wigkszo$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co
moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych
rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyC przed wejsciem 0sob oraz wjazdem wszelkich
pojazddw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na
izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgleddw technologicznych muszg
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mogtby
kapa¢ olej

z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé
Zadnych materiatéw ani parkowaé samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢
powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki
lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w
wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w
kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien
dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektdw mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu
podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegoing uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy Srednicy krazka probnego @ 50 mm
powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814
(13,

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien. Przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym, jezeli producent nie podaje inaczej, za podtoze
suche nalezy przyjaé beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotno$ci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
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podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczac:

10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m, utozong na
badanej powierzchni. W sasiedztwie wpustow, saczkdw itp. podtoze nalezy wyréwnaé szlifierkg katowa.

Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetione powierzchnie nalezy wyréwna¢ przy pomocy zapraw bezskurczowych, lub zywic.
5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przys$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu $wiezo
wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce urzadzeniem do
prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packa mechaniczna,

Gruntowanie zywicg nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do
8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego
zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwaéch srodkdw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapié¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowg, a w pasie kraweznika nalezy uktada¢ dwie warstwy
izolacji, traktujac druga warstwe jako ochronng o grubosci min. 3 mm.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze
papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada
dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
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wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas
pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktdre umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokoSci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa,. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze
tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w
roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyplywaé takze na boki rolki na
szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage podczas przyklejania koncowki arkusza.

Jezeli producent nie podaje inaczej, poszczegoine arkusze papy faczy sie ze sobg na zaktad:
poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 10 ¢cm,

podtuzny (réwnolegte do szeroko$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w
jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycigg¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakoriczen i wywinieC izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy
osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkdw wymagajq wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i
organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, 1j. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zosta¢ zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢
,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt,
a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia

i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawiC na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20
cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu
od gory arkusza i $cia¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad
osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6  KONTROLA JAKOSCI

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane

w zatgcznikach.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkciji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakoSci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodno$ci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie przygotowania podtoza,
kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
kontrole wykonania izolacji wtasciwej.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkdw gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zatacznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utoZenia papy zgrzewalnej
Podczas ukfadania izolacji nalezy kontrolowac:
réwno$¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktaddw,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢
jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,

prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy -masy asfaltowej
na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolac;ji i
poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepno$ci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podfoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodac¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza i -ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg,
kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé
specjalng koronka o Srednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubo$¢ izolacji. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywag przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podfoza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnocese
izolacji do pod®o;a, MPa
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1 6-10 0,7
2 10-14 06
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdétowy sposob naprawy powinien zostaé okreslony
przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;
niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
pecherze pod izolacjg,

uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polegac¢
na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do
podioza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka
izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta
woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podioze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ fate z nowego materiatu,
siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzeh mechanicznych
wykonuije sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwacé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacii,
zagruntowane podtoze betonowe,
utozona izolacja wtasciwa.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9  PODSTAWA PtATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?2) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utoZenie poszczegoinych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacja Projektowa,

- zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (SST)

1. DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2  Normy

2. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smo®owe. Metody badafi

3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz&ceze 1: Wyroby asfaltowe do izolaci

wodochronnej dachdw. Okrecelanie w2aceciwoceci mechanicznych przy rozci'ganiu

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury miéknienia. Metoda pierceciefi
i kula

5. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury *amliwoceci metod' Fraassa

6. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badaf.

Analiza w podczerwieni
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7. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-EN 1SO 9029:2005P Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

9. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyp®ywu za pomoc' kubkow wyp3ywowych

10.  PN-C-89085.03 ~ywice epoksydowe. Metody bada. Oznaczanie géstoceci (masy w*aceciwej)

11.  PN-C-89085.06 ~ywice epoksydowe. Metody badafi. Oznaczanie lepkoceci

12. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13.  PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ¢ elbetowe.

Metoda badafi przyczepnoceci pow?ok ochronnych

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie gruboceci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie gruboceci warstwy izolacyjnej pod osnow' papy

16.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesi'kliwoceci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie si®y zrywaj'cej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnoceci izolacji do pod3o.,a przez odrywanie (metoda ,pull-
off’)

19.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoceci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnoceci izolacji do pod3o,,a przez cecinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22.  Procedura IBDIiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzyma®oceci na cecinanie stykdw arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkoceci

25, Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania w*aceciwoceci roboczych dla materia®ow z
i ywic epoksydowych

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.0kreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDIM, Warszawa, 2000

28.Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

29.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIM,
Warszawa, 2005
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Protokoty wykonania robét izolacyjnych
ZALACZNIKNR 1

Kontraktnr ..o

Nazwa kontrakiu.............
Umowanr.........ccceveeeens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0] 0] 1< TP
B MBI e
ZAKIES TODOL: ... e e

Termin WYKON@NIa PraC: ........cuvevieeeeeee sttt e e e e e e e e e e e aees

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloceze materia®6w z partii (iloceae i pojemnoceze opakowari)
Numer dostawy

Data przydatnoceci do ug ycia (dz./m-cir.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoceci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkocege dostawy objétej danym certyfikatem lub deklaracj')
Stan opakowania?);

|uszkodzone (szt) . L)oo
nieuszkodzone (szt.) [ ]

| Wygl'd zewnétrzny?: .
barwa
|zawiesina L)tk [ ]nie |
losad L tek [ nie
zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetiac dla kazdej partii materiatow

2) — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 2

Kontraktnr...................
Nazwa kontrakiu .............
Umowanr.......c..ccoeeveennn.

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ODIEKE: . et
Element: o oo
ZaKres robot: ......ooooeieiiii [m2] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKON@NIA PraC: .......veeeeeeieiiiie e e et e e e e e e e e e eeees

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloceze materia®ow z partii (iloceae i pojemnoceae opakowafi)
Numer dostawy

Data przydatnoceci do ug ycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;

Certyfikat lub deklaracja zgodnoceci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkoceae dostawy objétej danym certyfikatem lub deklaracj’)
Stan opakowania2):

nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wir'cenia2) [ Jtak [ ]nie
Kolor2)

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetniaC dla kazdej partii materiatow

2) — wtadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowocez i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAtACZNIKNR 3

Kontrakt nr...................
Nazwa kontrakiu ............
Umowanr.........cceeeeeens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?)

ODIEKL: .o
EIeMENt: ..o
Zakres robot: .....ooovvieii [m2] rysunek zatacznik nr: .........

Termin WYKON@NIa PraC: ........cevvvieeeeeeees ettt e e e e e e e e e e e e nnees

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloceze materia®ow z partii

lloceze materia®u wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;

Certyfikat lub deklaracja zgodnoceci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkoceee dostawy objétej danym certyfikatem lub

deklaracj')

Wygl'd zewnétrzny2):
Gaiury ] LS O
zatamania | [ Itk [ Inie ..
krawedzie | []rowne [ ]nierowne
stanroz’ozeniaposypki | [_]réwnomierne [ ]nierownomierne
inne

Sklejenie papy w rolce2) [ Jtak [ ]nie

1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 4
Kontrakt nr...................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr........cccceeennnn.

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ...... DZIALKA N ...
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA POD£OZA BETONOWEGO

ODIEKE: ... et
Element: o oo
ZaKres robot: .......coooviiiii [m?] rysunek zatacznik nr: .......

Termin WYKON@NIA PraC: .......ccovrreiiireaiiiiee ittt

Sposdb czyszczenia
Wytrzyma®oceze na odrywanie1) (MPa) | wyniki zawiera za*'cznik nr .............

wartocez cerednia ............. wartocea minimalna

[ ]wnormie [ ]poza norm'
Czystoceze pod3o.,al) [ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe*nia wymagania
G*adkoceze pod3o.,al) [ ]spe’nia wymaganie [ ] nie spenia wymagania
Szorstkoceze podogat) (mm) wyniki zawiera za®*'cznik nr.............

wartoceze cerednia ............. wartoceae maksymalna

[ Jwnormie [ ]1poza norm'

Réwnocez podosal) [ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe*nia wymagania
Wilgotnoceae pod®osal) [ ]spe’nia wymaganie ] nie spe®nia wymagania
Data i godzina zakoficzenia prac Data Godzina
przygotowaniapod®0ja | i,
Inne (w zaleinoceci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakocez przygotowanego podo; a: [ ]spe’nia wymagania

[ ]nie spe’nia wymagaii

(kwalifikuje sié do poprawy)

1) — wtaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy€ krzyzykiem [ x ]

Miejscowocez i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 5

Kontraktnr..................

Nazwa kontraktu ............

Umowanr........ccceeeenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANF ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI
OBIBKE: .. e ———————

BIEMENt: ..o

Zakres robot: ......oovvviiii [m2] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin WYKON@NIa PraC: ........coivreeiiiiieisiiiee ettt

Nazwa materia®u

Producent

Technika aplikacii
| Wygl'dzewnétrznyl) ]
|barwaczarma .| [tak [ Ine_ ]
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku1) [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ ]nie

Jakocez zagruntowanego pod3o a: [ ]spe’nia wymagania

[ ]nie spe’nia wymagafi
(kwalifikuje sié do poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 6
Kontraktnr...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........ccceeernnee
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA N ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI
L] o] 1= PP ERRT
BIEMENt: .. o
Zakres robot: .....ooovveiiiiii [m2] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIa PracC: .........coeveeeeiiiiiiiiiiiiiiite ettt e e e e e e e e
Nazwa materia®u
Producent
Technika aplikacji
Wygl'd zewnétrznyt)
powierzchnia lekko byszcz'ca [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku1) [ Jtak [ ]nie
Posypkapiaskiemt) .
roziojenie |l [ ]rownomierne [_]nierownomierne
wklejenie [ 1mocne [ ]s%abe
Jakocez zagruntowanego pod3o a: [ ]spe’nia wymagania

[ ]nie spe’nia wymagafi

(kwalifikuje sié do poprawek)

1) — wtaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczyC krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 7

Kontraktnr...................

Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........cccceeennne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANF ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

ODIEKLE: ...ttt

BlEMENt: .o

ZaKres roblt: ... [m2] rysunek zatacznik nr; .........

Termin WYKON@NIa PraC: ........ccouveeiiiiieiiie e

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Przyczepnoceee1) wyniki wg za*'cznika nr ...

metod" pull-off [MPa] wartoceae cerednia ..... wartocege minimalna .....

[ ]przytemp.8°C[ ]przy temp.22°C

______________________________________ [ |spe’nia wymaganie [ ]nie spe’nia wymagania _____|

metod" odrywania paska [ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe’nia wymagania

Technika aplikacji
| Wygl'd zewnétrznyl) ]
bawa ) ([ Tjednolita " "{ Jniejednolita "]
[niedoklejenia [ ek [ Jnie ]
|pécherze ]l [ltak [ Inme ]
| pekniécia ]l [tak [ Ine ]
feldy ]l [tek [ Ine ]

inne
| Szerokocese zak’adow wynosit) | ]

poprzeczny (réwnolegle do [ Ttak [ ]nie
| Pugoceciarkusza)8em | ]

podiug ny (réwnolegle do [ Jtak [ ]nie

szerokoceci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokoceci wyp*ywu z [ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe’nia wymagania

zak®adu1)

Jakoceze na’o; onej pow3oki; [ ]spe’nia wymagania

[ ]nie spe’nia wymagarfi
(kwalifikuje sié do poprawek)

1) — wtasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 8
Kontrakt nr ..................
Nazwa kontrakiu ...........

Umowanr.......ccceeeene.e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOTNr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 0] 1<) SRR

BIBMBNL: .o

ZaKres robot: ........cooviiiii [m2] rysunek zatacznik nr: ..........

Termin WYKON@NIA PraC: .......veeeeeeieiiiie e et et e e e e e e e e eeees

Nr dzia’ki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnoce | Temp. | Temp. | Temp.

(m2) i godzina | promie- | rzenie atmosfe- | & punktu
niowanie ryczny wzglédna | powietrz | pod®o;, | rosy
s®oneczn [%] a[°C] al[°’Cl |[°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

za*'cznik

nr2) ....

1

za*'cznik

nr2) ....

1

za*'cznik

nr2) ....

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nale;y przeprowadzage co 3-4 godziny i przy ka,, dej

odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgeznik nr ....... zawiera szkic dziatki

Miejscowoceee i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

142



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

M.15.04.03 NAWIERZCHNIA NA KAPACH
M.15.04.03.11  NAWIERZCHNIA NA KAPACH Z ZYWIC EPOKSYDOWO POLIURETANOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na kapach obiektow inzynierskich przy realizacji
przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
uktadanych na gérnej powierzchni kap.

Nawierzchni nie nalezy uktadac na kraweznikach, ani na spoinie miedzy kraweznikiem i zabudowg chodnikowa/gzymsowa.
Kolor i grubo$¢ nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubo$ci min 5 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, petnigca
jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2  MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Dla wszystkich zastosowanych materiatow
Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskaq aprobate
techniczng oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjonawierzchni
wymaganych wtasciwo$ci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane grubosci izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchie na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Na gérnych powierzchniach chodnika nalezy zastosowaé izolacjonawierzchnig o grubo$ci min. 5 mm.

Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia
ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
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Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna by¢ elastyczng powtoka stanowigca jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowg i
warstwe Scieralng. Powtoka musi mie¢ przeznaczenie na powierzchnie betonowe narazone na bezpo$rednie oddziatywanie
warunkow atmosferycznych i obcigzenie mechaniczne ruchem pieszych i ruchem rowerowym.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Nalezy stosowa¢ izolacjonawierzchnig elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Nalezy stosowac izolacjo nawierzchnig, ktora zgodnie z rekomendacja producenta jest przeznaczona odpowiednio na podtoze
betonowe.

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Zaleca sie stosowanie
kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okre$lone przez jej producenta i
uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ ¥ grubo$ci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [4].
2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1 Whasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

W3aceciwoceci Jedn. Wymagania Metody badafi wed3ug
Wytrzyma®oceae na odrywanie od pod®osa Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
betonowego metod" ,pull-off” 1/6 [9] lub
- wartoceze cerednia PN-EN 1542[6]

MPa 22,0
- wartocea pojedynczego wyniku

MPa 21,5
WskaYnik ograniczenia ch®onnoceci wody % =90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [7]
Stan powierzchni betonu pokrytej pow*ok' po | _ Pow?oka bez zmian | Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13[8]
200 cyklach zamrag,ania i odmrag ania w
wodzie w temp. -18+20C/+18+20C
Wytrzyma®oceze na odrywanie od pod®osa 21,8 Procedura badawcza IBDiM PB/TM-
betonowego metod" ,pull off” po 200 cyklach 1/6 [9] lub
zamrag ania i odmrag ania w wodzie w temp. - MPa
18+20C/+18+20C PN-EN 1542[6]
(CEcieralnoceae mm3/5000 | 12500 PN-EN 1338 [2]

mm2
WskaYnik szorstkoceci’ SRT 265 PN-EN 1436+A1:2008E [3]
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*) Nie ma konieczno$ci badania w przypadku stosowania posypki piaskowe;

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 3.

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:
piaskownice

Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut
oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czgsci
powierzchni roboczej.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o wydajnos$ci
30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwyklg pompe wirnikowa,

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnosé powietrza jest zbyt wysoka
lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz
urzadzer do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie
czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw,
pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

gumowe grace,

packi tynkarskie

sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia
wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podfoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w dyspozycii
Wykonawcy powinny sie znajdowac:
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termometr do pomiaru temperatury powietrza
termometr do pomiaru temperatura podioza
termometr do pomiaru temperatury materiatow
higrometr

aparat ,pull-off”

wilgotno$ciomierz

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2 Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcii,

masg netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy
informacje o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkdw ostrozno$ci, BHP i ochrony
Srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [10].
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Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, okre$lajacymi rodzaj podioza, rodzaj
materiatdw, wymagang jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

utozenie izolacjonawierzchni,

roboty wykoriczeniowe.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentéw Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:
ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z ustalen technologicznych. Wzér
protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw powinien wykonac pole
referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie umownych warunkdw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien miedzy Wykonawca i
Inzynierem,

ocene przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
oceng efektéw wykonania rob6t.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pézniejszych etapdw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:

przygotowanie podtoza
zagruntowanie podtoza
wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokéle ustalen technologicznych

i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw
izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robot,
a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w pkt.6. Wielko$¢ powierzchni
referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i
przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez
nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacii, zapisane

w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé
wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
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przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura
otoczenia i podtoza powinna by¢ wyzsza od +8°C, a dla niektorych +10°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw
przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i
zywice mogaq sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢
robét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji

w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50% i nie wiecej niz 80%.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza
oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie
w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikéw.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokdt. Przyktad protokétu podano
w Zalgczniku 4. W Zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza.

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Podtoze nalezy przygotowaé $cisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie technicznej materiatu. Jezeli producent nie
podaje inaczej nalezy stosowac zasady podane ponizej.

Czyszczenie podioza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy doktadnie zdjaé mleczko
cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetia¢ wymagania:
Wytrzymatos¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w Dokumentach Wykonawcy,
Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche, jezeli producent nie podaje inaczej, nalezy przyjaé
beton o wilgotno$ci nie wiekszej niz 4% ; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
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Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ £ 1 mm, w przypadku
wystepowania nierdwnosci elementy wystajace nalezy zeszlifowac¢, a zagtebienia wypetni¢ materiatem naprawczym
kompatybilnym z materiatem izolacjo nawierzchni rekomendowanym przez jej producenta,

Szorstkos¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm:
Opis pomiaru szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okres$leniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypetni
nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na powierzchniach
poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

menzurka o pojemnoéci 100 cm3,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznoéci od spodziewane;
szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania

z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢
Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okres$lenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,s”, ktdra jest usredniong gtebokoScig nieréwnosci
na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:;

S=40V/m d2 [mm]

Gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm3

d - $rednica kofa w cm

Warto$¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3
mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong
na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W
przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia nie bedzie uktadana bezposrednio po
stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegac zalecen producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu
24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni

(w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnoéci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC
kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w
przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne
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o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe,
a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw. Przy
wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zaleceri technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw.
Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, iloéci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sq jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych komponenty
nalezy zmiesza¢ bezpos$rednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na Scieranie kruszywa, spetniajace wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zgodny z PFU i
Dokumentami Wykonawcy oraz uzgodniony z Inzynierem i Zamawijacym.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej

- warstwy podstawowej

- warstwy zamykajace;

Niezaleznie od ponizszych zalecen, ilo$¢ i parametry warstw powinien by¢ zgodne z wytycznymi producenta.
5.6.1. Warstwa gruntujaca

Przygotowane podioze betonowe nalezy zagruntowa¢ w jednej lub dwoch warstwach. Kolejne warstwy materiatu
gruntujgcego zwykle mozna naktada¢ po uptywie 24 godz. W temp. +20 °C. W przypadku uktadania 2 warstw lub
dluzszego czas oczekiwania (od 5 do 7 dni) na utozenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa powinna by¢ natychmiast po
utozeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do 0,7 mm. Pierwsza warstwa powinna by¢ natozona
watkiem lub pedzlem, a nastepnie wtarta w podioze szczotkq z twardym wiosiem. Jezeli okaze sie niezbedne natozenie
drugiej warstwy, nalezy nanosic jg watkiem, szczotka lub pedzlem.

Na nafozong warstwe mozna wchodzi¢ po uplywie 24 godz. Petng wytrzymato$¢ mechaniczng materiat uzyskuje zwykle
po uptywie 7dni.

5.6.2. Warstwa podstawowa

Zagruntowang powierzchnie po uptywie 24 godzin w temperaturze +20 °C mozna pokrywa¢ materiatem podstawowym —
epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w odpowiedniej proporciji (zwykle 1:1). Materiat mozna
nanosi¢ przez szpachlowanie lub natrysk niskoci$nieniowy. Aplikacje natryskiem nalezy wykona¢ wg zalecen Producenta.
W przypadku uktadania recznego materiat nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach
stanowigcych zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubo$ci warstwy lub szpachli zgbkowanej, o gtebokosci
zebdw zaleznej od wymaganej grubo$ci warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ kontrolowana grzebieniem podczas
nakladania tak, aby minimalna grubo$¢ warstwy odpowiadata wielko$ciom przyjetym w Dokumentach Wykonawcy. Po
roztozeniu nalezy natychmiast wyréwna¢ powierzchnie watkiem okolcowanym dodatkowo odpowietrzajac mieszanke.
Swiezo wykonang powloke nalezy posypaé ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,7
mm. Materiat powinien by¢ nanoszony w jednej warstwie. Jezeli Producent dopuszcza naktadanie materiatu w dwdch
warstwach, to pierwszg warstwe nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,7 mm,
a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usungg.
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Elementy obiektu, na ktorych prowadzone sg prace zwigzane z uktadaniem powtoki powinny by¢ odgrodzone, aby uniemozliwi¢
wstep osobom niezatrudnionym bezpo$rednio przy uktadaniu powtoki az do czasu jej utwardzenia. Na utozong powtoke mozna
wchodzi¢ po okoto 12 godzinach. Catkowite obcigzenie chemiczne i mechaniczne powtoki nastepuje po jej catkowitym
utwardzeniu, t.j. po okoto 48 godzinach.

5.6.3. Warstwa zamykajaca

Jezeli Producent tak przewiduje, powtoke mozna pokry¢ warstwa zamykajaca nalezaca do Systemu.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Przed zakoriczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonane;
izolacjonawierzchni, zawierajacy:

ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
ocene wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izolacjonawierzchnie, na
tych elementach konstrukgji, na ktorych wystepuija;

jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikow drog,

w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 5.

Tabela 5 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off’ wg PN-EN 1542:2000 [6]

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podo;a Wymagania

na spoiwie beton:

epoksydowo-poliuretanowym - wartoceee cerednia >1,6 MPa
-wartocez pojedynczego wyniku >1,2MPa
stal: >2,8 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzer izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
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wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane
w zatacznikach.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

w razie potrzeby lub watpliwo$ci nalezy wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w punkcie 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkciji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotdw z kontroli jako$ci materiatéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

Kontrola wykonania robét obejmuje:
badanie przygotowania podtoza,
kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
kontrole proporcji mieszania skfadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
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Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w Zataczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, iloSci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy zastosowaniu zywicznych Srodkdw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na zgodno$¢ z zaleceniami producenta,

wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys,
peknieé, sptyniec, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita

i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona rownomiernie.

Przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno byé wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez
Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonac badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni izolowane;
mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkdw o Srednicy
zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu
sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacig¢ koronka o Srednicy rdzenia réwnej Srednicy
krazka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na
gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $redniq
arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej podanej w tabeli 3.

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od warto$ci Sredniej okreslonej w tabeli 3 dla danego rodzaju
materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetiony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktdre byty stosowane do wykonania
izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokétu podano w
Zatacznikach 5A i 5B.
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7  OBMIAR ROBOT

74 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozone izolacjonawierzchni danej
grubosci.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

podtoze betonowe przygotowane do utozZenia izolacjonawierzchni,
zagruntowane podtoze betonowe.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre$lono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

natozenie wszystkich warstw powtoki danej grubosci,

pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
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2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badafi

3. PN-EN 1436+A1:2008E Materia®y do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotycz'ce poziomych oznakowari
drég

4, BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.
Wymagania i badania.

5. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badafi.

Oznaczanie narastania wytrzyma3oceci na rozci'ganie polimerow.

7. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaYnika ograniczenia ch®onnoceci wody

8. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13 Ocen stanu pow?oki(lub wyprawy) ochronnej po prébie mrozoodpornoceci

9. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoceci prze odrywanie

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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Zatacznik Nr 1
Kontrakt nr

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
InZynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie pod3o; a:
betonowego

stalowego

odkucia réczne

odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie pod3og a;
piaskowanie

hydropiaskowanie

cerutowanie

Zabezpieczenie powierzchniowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materia® gruntuj'cy:
materia® nawierzchniowy:

piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA MATERIAZU

NUMER APROBATY

ZU YCIE JEDNO-
STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ TECHNOLOGII temp. temp. temp. wilgotnoceae | temp. punktu inne:
powietrza pod®osa materia®*ow powietrza rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ

ROBOTY RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOCEA WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOCEAE SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pod®;a

Termometr do pomiaru temperatury materia®ow

Higrometr

Wilgotnoceciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
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RODZAJ. SPRZETU

ILOCEAE SZTUK
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Zatgcznik Nr 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO!)

Obiekt:
Element:
Zakres robét: [m2] rysunek zatacznik nr;

Termin wykonania prac:

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloceze materia®ow z partii (iloceee i pojemnoceze
pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnoceci do ugycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoceci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkoceze dostawy objétej danym certyfikatem lub
deklaracj')

Liczba sk3adnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) []

nieuszkodzone (szt) ] T
Obecnocez ko ucha?: [ Jtak [ ]nie

Osad?

%atwy do rozmieszania || T
trudny do rozmieszania ] T
 niemogliwy do rozmieszania ] T
Konsystencja

Rozdzia® faz? [ Ttak [ ]nie
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Witr'cenia? [ Ttak [ ]nie
Kolor2 [ 1zgodny z dokumentagj'

[ ]niezgodny z dokumentacj'
Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01

inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ Ttak [ ]nie

[ Ttak [ ]nie

Uwagi

") — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data

Inspektor Nadzoru
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Zatgcznik Nr 2B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:
Zakres robét: [m2] rysunek zatacznik nr;

Termin wykonania prac:

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloceze materia®ow z partii (iloceee i pojemnoceze
pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnoceci do ugycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnoceci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkoceze dostawy objétej danym certyfikatem lub
deklaracj')

Liczba sk3adnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) []

nieuszkodzone (szt) ] T
Obecnoceze kog ucha?:3) [ Jtak [ ]nie

Osad?

%atwy do rozmieszania || T
trudny do rozmieszania ] T
 niemogliwy do rozmieszania ] T
Konsystencja

Rozdzia® faz? [ Ttak [ ]nie
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Witr'cenia? [ Ttak [ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentagj'

[ ]niezgodny z dokumentacj'

Inne

Czy posypka spe®nia wymagania normy? Wyniki badafi zawiera za*'cznik nr .....
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Ttak [ ]nie

inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Ttak [ ]nie

Uwagi

") - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

% — nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowocez i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

DZIALKANTF .....

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robét: [m2] rysunek zatacznik nr;

Termin wykonania prac:

Sposdb czyszczenia

Wytrzyma®oceze na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera za*'cznik nr ..
wartooez cerednia .............
[ ]spe’nia wymaganie

wartoceee minimalna ...............
[ ]nie spe’nia wymagania

Czystoceee pod3o.,a?

[ ]spe’nia wymaganie

[ ]nie spe’nia wymagania

G*adkoceze pod3o.a?)

[ ]spe’nia wymaganie

[ ]nie spe’nia wymagania

Szorstkocea pod®oga” (mm)

wyniki zawiera za*'cznik nr ..
wartooez cerednia .............
[ ]spe’nia wymaganie

wartoceze maksymalna ...............
[ ]nie spe’nia wymagania

Réwnocez podogal

[ ]spe’nia wymaganie

[ ]nie spe’nia wymagania

Wilgotnoceae pod3osa”

[ ]spe’nia wymaganie

[ ]nie spe’nia wymagania

Data i godzina zakoficzenia prac Data Godzina
przygotowania pod®oga | e
Inne (w zalenoceci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakocez przygotowanego podo; a: [ ]spe’nia wymagania
[ ]nie spe’nia wymagafi
(kwallifikuje sié do poprawy)
1) — wtasciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 4
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:
Zakres robot:

Termin wykonania prac:

[m2] rysunek zatgcznik nr:

Nrdzia®ki | Data
(m2) i godzina

Silne
promie-
niowanie
s*oneczne

Zachmu-

rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nocea
wzglédna
[%]

Temp.
powietrza
[°Cl

Temp.
pod®osa
[°C]

Temp.
punktu rosy
[°C]

1 2

3

6

1
za*'cznik
nrd ...

2
za*'cznik
nrd ...

3
za*'cznik
nra ...

4
za*'cznik
nra ...

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalesy przeprowadzaze co 3-4 godziny i przy ka¢,dej odczuwalnej

zmianie pogody

1) — protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) - zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki
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Miejscowocez i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnoceze powietrza

Temperatura pod®osa

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Zatgcznik Nr 5A
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKQL WYKONANIA ROI%OT Nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
Obiekt:

Element:

Zakres robét: [m?2] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materia®u (rodzaj)

Producent

Przyczepnoceae [MPa]

wyniki wg za*'cznika nr .....
wartocez cerednia ... wartocea minimalna .....

[ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe’nia wymagania

Wygl'd"

[ ]jednolity [ ]niejednolity

[ ]1zgodny z dokumentacj' [ ] niezgodny z dokumentacj'

roz’o; enie [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
wklejenie [ 1mocne [ ]s%abe
Gruboceae cerednia [mm]" poszczegolne wyniki zawiera za*'cznik nr .....

[ ]spe’nia wymaganie [ ]nie spe’nia wymagania

Jakoceae na’o; onej pow?oki

[ ]spe’nia wymagania
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[ ]nie spe’nia wymagafi

(kwalifikuje sié do poprawek)

1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowoceee i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie wygl'du Wytrzyma®oceze na Pomiar gruboceci
zewnétrznego odrywanie pow3oki

Lp.
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Zatacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla pod®o¢,a, w zale noceci od wilgotnoceci wzglédnej powietrza
powietrza [°C]

45% |50% [55% |60% |65% |70% |75% |80% [85% |90% [95%
4 -6,11 488 |-369 |-2,61 1,79 |-088 |-009 |+0,78 |[+1,62 |+244 |+3,20
6 -449 |-307 |-210 |-105 |[-0,08 |+085 [+1,86 |+2,72 [+3,62 |+4,48 |+538
8 2,69 |-1,61 044 | +0,67 |+1,80 [+283 |[+3,82 |+4,77 |+566 |+648 |+7,32
10 -1,26 | +0,02 |[+1,31 |+253 |[+3,;74 |+479 |+582 |+6,79 |+7,65 |+845 |+931
12 +0,35 |+1,84 |+3,19 |+446 |+563 |6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 [+3,76 |+5,10 |6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 |1255 |13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 |12,62 |1352 |1442
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 1061 |11,68 |1266 |1363 |1458 |[1554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 (1148 |1254 [13,57 |1450 (1536 |16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 |11,33  |1244 (1348 |1456 |[1541 |16,31 [17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 |1226 13,37 |1449 |1547 |1640 (17,37 [18,22
20 7,73 9,30 10,72 |12,00 |13,22 (1440 |1548 |1646 |17,44 1836 |19,18
21 8,60 10,22 |11,59 [12,92 [1421 |1536 |1640 |[1744 [1841 |1927 20,19
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28 1496 |16,61 18714 (19,38 20,86 |22,07 23,18 [2428 |2525 26,20 |27,18
29 15,85 |17,58 19,04 20,48 |21,83 2297 |2420 |2523 |2621 (27,26 |28,18
30 16,79 | 1844 19,96 (2144 2371 2394 (2511 (2510 2721 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 (2326 |2465 |2579 (27,08 (2824 2923 30,16 |31,17
34 2042 |2219 23,77 |2519 |2654 |27,85 28,94 30,09 (31,19 |32,13 |33,11
36 2223 |24,08 |2550 |27,00 |2841 2965 (30,88 |3197 [3305 |3423 |3506
38 2397 |2574 |2744 |2887 30,31 [3162 (32,78 |339 [3501 |36,05 |[37,03
40 2579 |2766 29,22 |30,81 [32,16 3348 3469 |3586 (3698 [38,05 |3911
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M.16.01.03 ODWODNIENIE izolaciji
M.16.01.03.11  DRENAZ Z KRUSZYWA OTOCZONEGO ZYWICA TYP 1

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia izolacji obiektow inzynierskich przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu sgczkéw odprowadzajgcych wode z izolacji wraz z
odpowiedniej dtugosci drenazem (rozstaw sgczkdw wzdtuz obiektu mostowego) na ptycie ustroju niosacego dla obiektdw
mostowych. Drenaz powinien zosta¢ wykonany z kruszywa otoczonego zywicg oraz z geowtdkniny, odpowiednio wg
dokumentaciji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geowtoknina — materiat wytwarzany z widkien poliestrowych, gwarantujacy wysokie parametry wytrzymato$ciowe oraz
odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury i lepiszcze bitumiczne.

1.4.2. Dren sktada sie z paska geowtokniny zabezpieczonego warstwg jedno-frakcyjnego grysu otoczonego na zimno mas na
bazie zywicy epoksydowej. Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecinaé te obszary, w ktorych moze
gromadzi¢ sie woda. Przynajmniej z jednej strony drenu pasek geowtokniny nalezy wpusci¢ do rury saczka tak, aby jego koniec
znajdowat sie co najmniej 15 cm ponizej najnizszego punktu hydroizolacji na trasie drenu. Geowtoknina dzieki wtasciwo$ciom
kapilarnym tatwo nasigka woda i z chwilg catkowitego nasycenia paska nastepuje samoczynnie Sciekanie wody do rury
spustowej. Dren umozliwia usunigcie wody réwniez z miejsc gdzie tworza sie jej zastoiska. Warstwa ochronna grysu
zabezpiecza pasek geowtokniny przed nasyceniem go goracg masg bitumiczng w czasie uktadania nawierzchni na obiekcie, a
ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewod, ktérym odprowadzany jest nadmiar przeciekajacej wody.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5  0Ogdlne wymagania dotyczace robat

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdline wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania Ogélne” p. 1.5.

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe.
Nalezy stosowaé materiaty, kidre s oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o0 wyrobach budowlanych.

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektéw mostowych powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq
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Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé materiaty o wiasciwosciach podanych
ponize;j.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z kruszywa
Mase drenazowg nalezy wykona¢ z kruszywa mineralnego frakcji 8/12 otoczonego zywicg epoksydowa.
2.2.4. Materialy do wykonania drenu z geowtdkniny
Do wykonania drenu z geowtokniny nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
grys bazaltowy lub granitowy frakcji 8/12 mm klejony zywicg epoksydowa,
widknina,
kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujacych sktadnikow:
- zywica epoksydowa
- utwardzacz

- alkohol benzynowy

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Saczki i drenaze nalezy montowaé recznie.

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

,Wybor sposobu transportu i wyb6r srodkéw transportu nalezg do Wykonawcy z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz
materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania Robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia materiatow i wyrobow,
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.”

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport materiatéw do wykonania drenu z kruszywa

Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Transport
kruszywa wg SST M. 13.00.00.

4.2.2. Transport materiatéw do wykonania drendw z geowtokniny

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 5.

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST oraz spetniaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drenoéw podtuznych wzdiuz osi odwodnienia oraz
wypuszczenie drenazu na plyte przejsciowg

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie drendw

roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe:
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot,
wytyczyé przebieg drendw,

doktadnie oczyscic (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenéw.

UtoZenie drenu z masy drenazowej z kruszywa polega na wymieszaniu kruszywa z zywicg epoksydowa i
utwardzaczem w odpowiednich proporcjach i utozeniu masy wewnatrz rowka w warstwie wigzacej, wykonanego przy uzyciu
listwy zatoZzonej w trakcie jej uktadania. llo$¢ zywicy w stosunku do kruszywa nalezy dobra¢ do$wiadczalnie tak, aby uzyskaé
sklejenie poszczegdinych ziaren kruszywa minimalng,iloScig zywicy. Nalezy uzyska¢ jak najwigksza objeto$¢ poréw miedzy
ziarnami kruszywa, ktérymi gotowy dren prowadzi¢ bedzie wode.

Dren z geowtdkniny wykonywany jest z kilku warstw paska wtokniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubo$ci tacznej
okoto 5 mm. Tkanine nalezy cig¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto podcigganie wody przez tkanine. Pasek geowtdkniny
utozony wzdtuz rowka (zatamania odwrotnych spadkéw poprzecznych ptyty pomostu) nalezy doprowadzié¢ do saczkéw. Pasek
geowtdkniny nalezy przykry¢ drenem podtuznym wykonanym z grysow bazaltowych sklejonych zywicg epoksydowa. Szeroko$¢
drenu zastosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa Kompozycije klejowg uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy
kruszywa. Przed utozeniem warstwy wigzacej wioknine nalezy nasaczy¢ woda z domieszka ptynu do mycia naczyn, aby nie
nastapito nasycenie geowtdkniny asfaltem i zapewniona zostata tym samym drozno$¢ drenazu.

Pracownicy stykajacy si¢ bezpo$rednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg ilo$cig wody i
zasiggna(¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sa jej sktadniki.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych naleza,
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na budowe facznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodno$é
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

skontrolowac stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacja projektowa i SST,
sprawdzenie materiatow,
sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia drenazu,
sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjq projektowq i SST,

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich
wiasciwosci z aprobatami technicznymi, SST i pktem 2.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utoZenia drenazu
Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé 1%.

W przypadku drenu nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz mocowanie drenu do
izolacj.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wianie wody do drenu podtuznego. Czynno$c¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkdw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu
zamontowania sgczka.

7  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowa jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okre$lona w Zasadniczym
Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu.
Jednostkg obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej specyfikacii jest:

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) drenazu z kruszywa otoczonego zywica.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

oczyszczenie powierzchni izolacj,
utozenie drendw podtuznych,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej SST.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  przyklejenie drenu do izolacji,

—  wprowadzenie koficowki drenu na plyte przejSciowa,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3 Czesciowa rozliczenie robot
Rozliczenie czeSciowe moze odby¢ sie po wykonaniu czesci pozycji wskazanych w punkcie 9.2 zgodnie z rozbiciem cenowym,
ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi kontraktu do akceptacii.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (SST)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogélne

Normy

2. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
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3.

4.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzyma®oceciowych
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne — Oznaczenie waceciwoceci mechanicznych przy statycznym

2:2012/Ap1:2013-09E rozciaganiu. Czéceae 2: Warunki badaf tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wirysku i wyt*aczania.

DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardoceci metod' Shore Ai D

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornoceci na wysok' temperaturé drenow o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzyma®oceci na ceciskanie elementdw o strukturze
komérkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornoceci na wysok' temperaturé tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornoceci na nisk' temperaturé tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornoceci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnoceci pow?oki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pécznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornoceci zapraw modyfikowanych

Rozporz'dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadage obiekty ing ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.18.01.03 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI SIATKAMI POLIMEROWYMI
M.18.01.03.11  UCIAGLENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ Z ZASTOSOWANIEM POLIMEROWYCH SIATEK
ZBROJACYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowe;,
przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Zakres Rohdt objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozZliwiajgce i majace na celu wykonanie uciaglenia
nawierzchni asfaltowej w miejscu dylatacji obiektow mostowych za pomoca siatki polimerowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne” i podanymi ponizej:

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sa zgodne z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogoine” p.1.4.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2  MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.

Geosiatki powinny posiadac¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest
aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami
SST.

Siatka zbrojaca

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatki. Widkna tworzace siatke powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte
asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukciji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciagniecie perforowanych
pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac¢ uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy warstwami. Oceng jakosci potaczenia
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie — wymagana minimalna warto$¢ 1,3 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

W3aceciwoceci Jedn. Wymagania
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Wytrzyma®oceze na rozci'ganie pasma wyrobu *)
kN/m >50/50
(wzd®uy, / wszerz), co najmniej
Wyd3u, enie przy zerwaniu *
% <12,0/12,0
(wzd3ug, / wszerz), nie wiécej nig:
Wielkoceze oczka, co najmniej mm 20x 20
Pow?oka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornocez termiczna: °C min. do temp. 220°
Masa powierzchniowa g/m2 =200
Stosunek powierzchni otworéw do cakowitej powierzchni " 575
siatki ’ -

) Metoda badaf wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelne;
nieuszkodzonej folii, ktéra nalezy zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych foliq
przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
Elastomerowa tasma dylatacyjna
Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

- zapewnia¢ wymagang swobode przemieszczen,

by¢ stabilna,

poddawac sig sitom poziomym i pionowym,
- zapewnia¢ szczelnose.

Dylatacja powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM lub inne $wiadectwo dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie mostowym.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie tasm wg normy PN-EN ISO 527-1 powinna wynosi¢ co najmniej 13 MPa, a wydiuzenie wzgledne
przy zerwaniu wg powyzszej normy co najmniej 300%. Poza tym tasmy powinny by¢ odporne na sztuczne starzenie, dziatanie
niskich temperatur i dziatanie bitumu.

Papa zgrzewalna

Wymagania odnosnie papy zgrzewalnej zawarto w SST M.15.03.01.
Asfaltowa tasma samoprzylepna

Cechy jakim powinna odpowiada¢ asfaltowa taSma samoprzylepna:
- elastyczna

- odporna na nacisk oraz wysokie temperatury
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- dobra przyczepno$¢ do podtozy mineralnych
Informacje uzupetniajace

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona
etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkgj;
parametry zaopatrzeniowe;

informacije, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczng.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia pod utozenie geosiatki nalezy zastosowa¢ kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang o0 oznaczeniu
C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o wiasciwosciach wg SST D.04.03.01.

Dopuszcza sie zastosowanie emulsji niemodyfikowanej C60 B3 ZM.

3  SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonywania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

urzadzenia wg SST D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka;
urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki;
urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje.

4  TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2  Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki oraz pozostatych materiatéw nalezy przestrzega¢ zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z SST D.04.03.01.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodline warunki wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Przygotowanie podioza do utoZzenia siatek zbrojeniowych

Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosSci od lokalizacji wzmocnienia, potaczenie ponizszych warstw:
sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg SST D.05.03.11,

nowa warstwa nawierzchni wg odpowiedniej SST zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia podtoza, na ktdrej bedzie utozona siatka winna spetnia¢ warunki réwnosci, zgodnie z wymaganiami w
odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

Oczyszczenie i skropienie pod geosiatke

Przed roziozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjq asfaltowa wg p.2.7 z zachowaniem wymagan
SST D.04.03.01. llo¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosyntetyku.

Utozenie elementéw ucigglajacych ( geosiatki, tasmy dylatacyjnej, tasmy samoprzylepnej oraz papy zgrzewalnej )

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego
odcinka lub miejscowo o szeroko$ci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczna lub wg zalecen producenta.
Roztozenie siatki do AC moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejaca
ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac¢ dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sig odbywaé przy wykorzystaniu przyrzadéw recznych (ndz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:
uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek;

dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczesnie nie powodujacej trudnosci w
zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni Inzynier moze dopuscic¢ ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy, jak réwniez ogdiny ruch kotowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie
szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Szczeline dylatacyjng nalezy zamkna¢ za pomoca elastomerowej tasmy dylatacyjnej wklejonej w izolacje pomostu obiektu
mostowego z obu stron szczeliny dylatacyjnej. Mocowanie tasmy do podtoza za pomoca facznikéw mechanicznych jest zbedne.

- zmierzy¢ i zanotowac¢ temperature konstrukcji obiektu mostowego przed wykonaniem uciaglenia nawierzchni,
- zmierzy¢ i zanotowac rzeczywistg szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,

- zamknac szczeling dylatacyjng profilem okragtym z pianki poliuretanowej (o $rednicy 0 20 % wigkszej od szerokosci
szczeliny),

- ulozy€ izolacje na przesle i na przyczdtku do krawedzi szczeliny dylatacyjnej,
- wklei¢ elastomerowg tasme uszczelniajacq w szczeling dylatacyjng za pomoca asfaltowej taSmy samoprzylepnej,

- wykonac¢ odcinek kompensacyjny poprzez utozenie nad szczeling dylatacyjng papy izolacyjnej; dlugosé odcinka
kompensacyjnego nalezy wyznaczac ze wzoru:

P= Al¢/ 0,005
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w ktorym:

P - dtugo$¢ odcinka kompensacyjnego, [mm)]

Ale- catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0,005 - wspotczynnik empiryczny

5.3 Czynnosci wykonywane podczas uktadania nawierzchni:
- Utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wigzacej nawierzchni,

- utozy¢ warstwe wigzaca nawierzchni,

- utozy¢ warstwe $cieralng nawierzchni,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke;

dokonac probnego skropienia warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej
ilosci lepiszcza;

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach
budowanych;

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie roboét
W czasie badan nalezy na biezaco kontrolowa¢ doktadno$¢ utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej powierzchni geosiatki.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru rohét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkgq wraz wszystkimi robotami towarzyszacymi jest metr
kwadratowy (m2).

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
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8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na podstawie wynikow badan
Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow, wkasnych pomiaréw i ogledzin Robét.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1].

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe;.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu;

mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatka;

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen;

odpylenie podtoza sprezonym powietrzem;

odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji;

utozenie geosiatki w pasach o szerokosci zgodnej z Dokumentacijg Projektowa z uwzglednieniem niezbednych zaktadéw;
ewentualne zakotwienie geosiatki do podtoza;

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

wykonanie innych €zynnosci niez nych ao realizacjl RObot O Ch niniejsz , Zgodnie z bokumentac| rojeKtowa.
vkonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacj Projektow,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa 2004

SSTD.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

11 ZALACZNIKI
Szczegdt technologiczny ucigglenia nawierzchni.
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Szczeqdt podparcia piyty przejSciowej

warstwa Scieralna wg odrebnegc opracowania

warstwa wiqzqca wq odrebnego opracowania

podbudowa zasadnicza wg odrebnego opracowania

popa termozgrzewaina podbudowa pomocnicza wg odrebnego opracowania

ufozona na dtugosci

P+300mm+300mm. Na
odcinkach 300mm nalezy [
dokleic do podfoza

siatka zbrojgea warstwe wigiqeq
na odcinku P+6m

Szczegst "A"

P

piytc przejsciowa
beton wyréwnawczy C8/10

\.‘zusypko konstrukcyjna ' L

Szczeqd! A

115

papa zgrzewalna nie doklejona do podtfoza
na df. odc. kompensacyjnego
elastomerowa tasma dylatacyjna
asfaltowa tasma samoprzylepna

papa zgrzewalna

beton zagruntowany

siatka zbrojgca warstwe wiqzgeq
na odcinku P+1m=7m ‘

\;pidnko poliure/tonow/vu :
R Sredmcy >12+ <
¥wypefn|en\e szczelmy r

dylatacyjnej warstwg

/ styropmnu A
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M.19.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE
M.19.01.01.11  KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY 18x20
M.19.01.01.12  KRAWEZNIK KAMIENNY 20x30 ZA OBIEKTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem kraweznikéw dla obiektéw inzynierskich przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych 18x20 cm na konstrukcji obiektéw oraz kraweznikéw kamiennych drogowych 20x30 na tawie oporowej
na dojezdzie do obiektéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt. 1.4.

1.5  Ogolne wymagania dotyczace rohot
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 1.5.

2  MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sq oznakowane CE lub B, dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobatg techniczng,

2.2 Materialy do wykonania i ustawiania kraweznikow
Kraweznik kamienny

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, skone z faza, obrabiane, z
powierzchnig z drobng fakturg, spetiajace wymagania PN-EN 1343.

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikéw
mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

185



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. W3aceciwoceci Jednostka miary Badanie wg Wymaganie

Wytrzyma®oceze na ceciskanie w stanie

1 . o MPa PN-EN 1926 130
powietrznosuchym, co najmniej
2 (Ecieralnocez nie wiécej nig, mm3/mm2 PN-EN 14157 12500 mm3/5000 mm?
3 Nasi'kliwoceae, nie wiécej nig, % PN-EN 13755 0,5
<209 i
4 Mrozoodpormnoceas* % PN-EN 12371 | OdPome (< 20 % zmiany
wytrzymacoceci na zginanie)
5 Wytrzyma®oceze na zginanie MPa PN-EN 12372 12,5

* Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Prébki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

Gotowe krawezniki powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1343 podane w tablicy 2.

L.p. Weaceciwoceze Wymaganie wg PN-EN 1343
Dopuszczalne odchy?ki od nominalnej ca®*kowitej szerokoceci

1 . . Klasa 2
i WysoKoceci

2 Dopuszczalne odchy®ki na skosach krawé nika Klasa 2

Dopuszczalne odchy?ki powierzchni czo®owych dla

3 krawég nikow prostych Jak dla krawé; nikéw obrabianych
4 Dopuszczalne nieréwnoceci powierzchni czo®owej Jak dla powierzchni z drobn* faktur®
Podbudowa pod kraweznik

Na obiekcie nalezy stosowa¢ polewke z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 spetniajacego wymagania PN- EN
12620:2005 , otoczonego zywicg epoksydowa o wytrzymatosci na rozcigganie > 5,5 MPa badanej wg PB-EN ISO 527-2 . Zywice
nalezy stosowac w ilosci okoto 2,5% do kruszywa.

Dopuszcza sie wykonanie kraweznika na podlewce z zaprawy niskoskurczowej, ale wymaga si¢ wtedy zastosowania drenéw
poprzecznych uktadanych pod kraweznikiem w rozstawie ok. 0,5 m. Wzdtuz skrzydet, tam gdzie dokumentacja projektowa tak
przewiduje, kraweznik nalezy ustawia¢ na tawie betonowej wykonanej wg dokumentacji drogowej - WWIORB D-08.01.02.

Materiat na kotwy

Kotwy nalezy wykonac z pretéw 0 14, dtugo$ci 50 cm, ze stali A-llIN spetniajacej wymagania WWiORB M- 12.00.00. Kotwy
nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej o wytrzymato$ci na odrywanie >3 MPa i przyczepno$ci do stali >8
MPa.

Materiat do wypetnienia spoin

Do uszczelniania stykdw poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej nalezy stosowaé
kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieiczonych soli, kwasow i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i
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wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac sie do wykonywania uszczelnien
w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowa¢ samoprzylepng taSme z asfaltu modyfikowanego
polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tadma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien
charakteryzowa¢ sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze - 30
°C, aw podwyzszonych temperaturach - do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1],
pkt. 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac:
betoniarkg do wykonania zaprawy lub mieszadtem wolnoobrotowym.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowacé:
mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

matg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne (okoto 300 + 400
obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4  TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

date pobrania probek,

187



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

sposdb pobrania probek,

date badan,

wyniki badan.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

nazwe wyrobu,

nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

nazwe i adres producenta,

date produkcji,

mase netto,

trwatos¢,

informacje o proporciji sktadnikdw,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach,
ktére nadajq sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien byé zgodny z zaleceniami
producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu
nalezy umie$ci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
mase netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty technicznej,

sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno$ci, bhp i ochrony
Srodowiska,

oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres
przydatno$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
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Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-
89/C-81400 [10].

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z
materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okre$lonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkoéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w
szczegblnosci przedwczesna utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojdéw, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig
krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

masg netto,

wymiary (w przypadku tasmy),

numer aprobaty technicznej,

sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostrozno$ci, bhp i ochrony
Srodowiska.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie taw oporowych,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

montaz kraweznikow,

wykonanie uszczelnien,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacje robat,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
oczysci¢ podioze (powierzchnie izolacji),

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4.1. Zasady ogoine

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej SST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji
pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci
dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg
zarobowg spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004[11] oraz przepisow bhp:

podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z
kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicq narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby
catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowag. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzq iloscig wody i zasiegnaé
porady lekarza. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac¢ jego potozenie. Po utozeniu elementow
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykoriczy¢ skosy podlewki. Poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3
cm. Przed ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej. Kotwy kraweznikéw nalezy wykonac z pretéw @12
o dtugosci 500mm, osadzonych na kleju epoksydowym, w rozstawie co 50 cm.
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Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajacg za pomoca pistoletéw automatycznych.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac
w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha,
odpylona i odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej dtugo$ci odcinka. Nastepnie nalezy jq przyklei¢, strong

z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajaca
krawedz tadmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt. 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodno$é
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,

wklejenie kotew,

utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,

sprawdzenie prawidtowosci utoZenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [12]. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 2. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [13].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
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badanie wytrzymato$ci skaly, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1426:2007E [14],
badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755:2008E [15],

badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371:2010E [16],

badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [17],

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18].

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
nazwe i adres producenta,

nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

date pobrania prébek,

sposdb pobrania probek,

date badan,

wyniki badan.

6.3.3. UtoZenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke powinny spetia¢ wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza;

dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,

dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdine ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone Zywica w stopniu uniemozliwiajgcym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.4. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny
by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika
Sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinno byé
wieksze niz 0,5 cm,

dopuszczalne odchylenie gdrnej ptaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,
rzedna gdrnej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £0,5 cm,

odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekracza¢ £0,5 cm.
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7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr (m) kraweznika ustawionego i odebranego na obiekcie
mostowym.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg SST M-16.01.03 [2]),
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) kraweznika wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych materiatow,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow (wraz z tawg oporowa) i wypetnienie spoin odpowiednim materialem,
- wykonanie kotwienia kraweznikow,

- uszczelnienie tasmag bitumiczng i masg trwale plastyczna,

- ubytki i odpady,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
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3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-B-11213:1997

BN-84/6740-02

PN-85/B-04500
PN-EN 12620+A1:2010
PN-89/H-84023.06

PN-EN 13880-2:2004
(L)

PN-EN 1427:2009

PN-89/C-81400

PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-83/N-03010

PN-EN 1426:2007E

PN-EN 13755:2008E

PN-EN 12371:2010E
PN-EN 14157:2005

PN-67/B-04115

PN-85/B-06720
PB/TN-2/3
PB/TN-2/4
PB/TN-2/5

PN-EN ISO 527-
2:2012/Ap1:2013-09E

DIN 53505

Materia®y kamienne. Elementy kamienne; krawé; niki uliczne, mostowe
i drogowe

Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojécia podstawowe, nazwy, okrecelenia,
czynnoceci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzyma®oceciowych
Kruszywa do betonu
Stal okrecelonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Zalewy szczelin na gor'co — Czéceze 2: Metoda badania dla okrecelenia
penetracji stoj ka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury miéknienia — Metoda
pierceciefi i kula

Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoceci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Materia®y kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i w*aceciwoceci
fizycznych wyrobéw z kamienia

Statystyczna kontrola jakoceci. Losowy wybér jednostek produktu do probki

Metody badafi kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzyma®oceci
na ceciskanie

Metody badafi kamienia naturalnego. Oznaczanie nasi'kliwoceci przy cicenieniu
atmosferycznym

Metody badafi kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoceci.
Kamiefi naturalny. Oznaczenie odpornoceci na cecieranie.

Materia®y kamienne. Oznaczanie wytrzyma®oceci kamienia na uderzenie
(zwiéZ’oceze)

Pobieranie probek materia®*éw kamiennych zwiéz®ych
Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornocege na zamrag anie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd3u, enie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Tworzywa sztuczne — Oznaczenie waceciwooceci mechanicznych przy
statycznym rozci'ganiu. Czéceae 2: Warunki badafi tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wirysku i wyt*aczania.

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardoceci metod* Shore A |
D)
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25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

26. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
Lpull-off’

27. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
28. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

29. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM , Transprojekt’, Warszawa 2002
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M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE na obiektach mostowych

M.19.01.02.11 BARIERY OCHRONNE

M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE na obiektach mostowych Z PORECZA
M.19.01.03.11 BARIERY OCHRONNE Z PORECZA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
barier ochronnych i bariero-poreczy przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (SST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3 Zakres Rohét objetych Specyfikacja Techniczng (SST)
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych z odcinkami przejsciowymi, poczatkowymi i koicowymi o typie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

W projekcie zatozono wykonanie barier ochronnych o nastepujacych parametrach:
Bariera H2/W3/B

Pomiedzy barierami na odcinku drogowym (przed i za obiektem), a barierami H2/W2/B i H2/W3/B zatozono odcinek przej$ciowy
bariery o parametrach zgodnych ze specyfikacjg drogowa. Odcinek przejsciowy powinien zosta¢ wykonany w taki sposéb, aby
nie ograniczat on wtasciwosci funkcjonalnych taczonych odcinkéw barier.

Odcinki poczatkowe i koricowe powinny byé dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.

Oprocz barier na obiekcie drogowym nalezy wykonac¢ bariery ochronne na czas tymczasowego uzytkowania kladki pieszo-
rowerowej jako obiektu tymczasowego. Zgodnie z dokumentacja preferowane sg bariery H2W1B typu NewJersey, ale
dopuszczalne sa inne rozwigzania zaaprowowane przez projektanta i zarzadce drogi. Bariery te zgodnie z trescia specyfikacji na
roboty tymczasowe podlegajg montazowi oraz demontazowi po zakoriczeniu petnienia funkcji objazdu na kladce dla pieszych i
rowerow.

1.4  Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Czes¢ 1: Terminologia i 0géine kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy
dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Bariera + porecz — Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysoko$ci 1,1 m porecza.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokosci pracujace oraz diugosci powinny byé zgodne z zarzagdzeniem nr 31
GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.5  Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testow bariery na zgodnos¢ z
normg PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z materiatéw innych, niz testowane rozwigzanie.

Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatdw i powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja,

Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawe;
stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz
50 m. Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementdw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach Srodowiskowych o
zwiekszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢
by¢ zgodna z normg PN-EN 1461:2000

Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Bariery nalezy montowacé recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw

bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4  TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

Transport konstrukcji barier ochronnych moze sie odbywac dowolnymi Srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe
i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonaé nastepujace roboty przygotowawcze:
wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje ewentualnych stupkéw,

okresli¢ wysoko$¢ ewentualnej prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery.

Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zalezny jest jej rodzaju, zatwierdzonego przez Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé naruszajacych powtoke cynkowg
poszczegdlnych elementow bariery.

Zakfadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koficowki byty zwrdcone w strong przeciwng niz kierunek jazdy.
Dla barier na obiekcie tymczasowym: Demontaz bariery

5.2.3.  Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw stalowych Wszystkie stalowe elementy (réwniez taczniki)
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co
najmniej 25 lat. Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna mie¢ grubo$¢ zgodng z dokumentacjg projektowa i SST.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych, zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu budowy, przed przystapieniem do ewentualnego spawania nalezy
usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 |im wiecej niz grubo$¢
pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupeti¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

W przypadku elementéw dodatkowo malowanych (ewentualnie stupkdéw ekranow) w Wytwdrni nalezy tez natozy¢ dwie pierwsze
warstwy powtoki malarskiej. Ostatnia warstwe powtoki malarskiej nalezy natozy¢ na budowie po zmontowaniu urzadzenia.
Roboty malarskie nalezy wykonaé¢ zgodnie z SST M-14.00.00.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstaw Inzynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN,
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6.3 Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, parametry, wysoko$¢ nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z informacjg producenta barier,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym i tolerancjami wykonania wg
informacji producenta,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m (metr) bariery ochronnej o typie okreslonym w
Dokumentaciji Projektowe;.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej okreslonego typu obejmuje:

= sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w DM 00.00.00,

= Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

= wytyczenie i prace pomiarowe,

= prace przygotowawcze,

= zakup i dostarczenie materiatow,

= opracowanie projektu technicznego montazu bariery ochronnej,

= montaz barier wg zatwierdzonego projektu wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
= wykonanie odcinka poczatkowego okreslonej dtugosci dla odpowiedniego typu barier,

= wykonanie odcinka koricowego okreslonej diugosci dla odpowiedniego typu barier,

= uporzadkowanie terenu,

= oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

= wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

= wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
»  Dla barier na obiekcie tymczasowym demontaz barier po zakoriczeniu objazdu
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogoine kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badarizderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania.

PN-EN 1SO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powtok - Metoda
magnetyczna

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

200



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

M.19.01.04 BALUSTRADY
M.19.01.04.11 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
wykonaniem balustrady dla obiektow mostowych przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
balustrad stalowych na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],
pkt 1.5.

2  MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania balustrady szczeblinkowej
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentéw Wykonawcy i SST.

Kotwy do wykonania balustrady - wg Dokumentéw Wykonawcy
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7]

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 [3] w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powltoki przez okres co
najmniej 25 lat. Grubo$¢ powtoki metalizacyjnej powinna wynosi¢ minimum 120 pm.

Wtasciwosci ogélne materiatdw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace sie na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb — zgodny z Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy zastosowaé powtoke malarskg o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy 1SO 12944-2:2001. trwato$¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ 25 lat.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do
stosowania. Producent powinien okreslic jg w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych
przypadkoéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod
powtoke, sposob aplikacji materiatu. Zestaw powlok malarskich powinien posiadac taczng grubos¢ min. 150 um.

Farby stosowane na poszczegoine warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
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Farby do powtok malarskich powinny by¢ dopuszczone do malowania powfok cynkowych.
Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Farby bedg naktadane na powierzchnie metalizowana, oczyszczong sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub
w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3  SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1],
pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania rohét
Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementow
balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4  TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1], pkt. 4.

4.2 Transport segmentéw balustrady
Transport segmentow balustrady moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie powinny wystawa¢ poza
gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1],
pkt. 5.

5.2  Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentami Wykonawcy i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

montaz balustrady,

roboty wykoriczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentow Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie $cisle wedtug Dokumentéw Wykonawcy.
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Kotwy do mocowania balustrad nalezy wykona¢ jako wklejane po zabetonowaniu konstrukcji kapy chodnikowej, zgodnie z SST
M.14.01.04 [2]. Stupki balustrady z przyspawanymi podstawami potaczy¢ z ptytg chodnika za pomoca kotwi umieszczonych w
nawierconych lub pozostawionych otworach. W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie wedtug Dokumentow
Wykonawcy.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN SO
1461:2011, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku
z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementdw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej
przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy
rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Przygotowanie powierzchni do malowania

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo nalezy przygotowa¢ do malowania, przez odttuszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow).
Niezaleznie od tego sposob przygotowania podioza do malowania powinien $cisle odpowiadaé zaleceniom producenta powtoki.

Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza
niz +50C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona
w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkdw nalezy przestrzegaé warunkéw podanych przez Producenta materiatow malarskich.
Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatno$ci do aplikacji oraz szczelno$¢
opakowania. Wykonawca zobowigzany jest do ztoZenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych
stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania ci$le wg procedury podanej we wtasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:

sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii
dozowanie sktadnikéw

minimalny czas schnigcia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatno$ci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

Naktadanie warstw farby

5.8.1. Warunki ogélne
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Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powfoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikdw, dlatego podczas naktadania materiatéw nalezy Scisle przestrzega¢
nastepujacych wskazowek:

- robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony

W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng robotnicy musza nosi¢ dzwiekoszczelne hetmy, przy czyszczeniu za pomocq
szczotek muszg by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne

W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W szczegdIinosci robotnicy
nie powinni przechowywac jedzenia ani ubrar, jak réwniez nie powinni spozywac¢ positkéw w poblizu miejsca robét. Do mycia rak
powinni uzywa¢ bawetnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnigciu rozpuszczalnika powinni umyé rece
mydtem i woda. Do pielegnacji rak powinni stosowa¢ specjalne kremy ochronne.

Materialy malarskie nie powinny dosta¢ sie do Srodowiska.

Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”,
pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoinych elementow oraz kompletnosci
balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowo$¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidtowo$¢ ochrony
antykorozyjne;j.

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢ z wymaganiami SST.
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza;

odchylenie stupka od pionu +0,5%

odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £0,5 cm

odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady +0,5%
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6.4 Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot malarskich
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt. KONTROLA 6.2. Sprawdzenie
jakosci materiatéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDIM. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej SST. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegolnych
materiatow.

6.4.1. Grubos$¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca. Do pomiaru nalezy
stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej gruboci
zestawu powinny spetia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiardw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartoci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN I1SO
2808:2008[26].

7  OBMIAR ROBOT

741 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest kilogram (kg) konstrukcji wykonanej balustrady na obiekcie
mostowym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” [1], pkt.8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci i przedstawic je do ponownego odbioru.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) konstrukcji balustrady, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) wykonanie projektu warsztatowego balustrady podlegajacego akceptacji projektanta i zamawiajacego w oparciu o schemat
zamieszczony w dokumentacji projektowe;

b) zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdw produkci,

c) wytworzenie balustrad i kotew,

d) przygotowanie marek w gzymsie kapy chodnikowej do potaczenia ze stupkiem,
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montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu i projektem warsztatowym opracowanym przez Wykonawce,
wyregulowanie dylatacji balustrady,

zamocowanie stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw balustrady,

wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

10

1

10

1

12

13

14

15

PRZEPISY ZWIAZANE

SST.DM.00.00.00 Wymagania ogélne

SST.M.14.01.04 Drobne elementy stalowe

PN-EN ISO 1461:2011 Pow?3oki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i ¢ eliwne metod' zanurzeniow' —
Wymagania i metody badafi.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gor'co ze stali konstrukcyjnych. Czéceae 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-EN 1SO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnoceci obwodowe;.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowéglowych i stali o

podwy; szonej wytrzyma3oceci.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj' konstrukcji stalowych za pomoc' ochronnych
systemow malarskich. Czécea 2: Klasyfikacja cerodowisk.

PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoc' systemow
malarskich. Czéceze 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

PN-EN I1SO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoc' systemow
malarskich. Czéceze 8: Opracowanie dokumentaciji dotycz'cej nowych prac i

renowacji.
PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badaf.
PN-ISO 8501-1 Przygotowanie pod3o;y stalowych przed nak*adaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystoceci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pod®o;y stalowych oraz pod3o.y stalowych po
ca®kowitym usuniéciu wczeceniej na®og,onych pow?ok.

PN-88/B-32250 Materia®y budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia pow?ok. Okrecelanie iloceci i rozmiaru
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uszkodzefi oraz intensywnoceci jednolitych zmian w wygl'dzie. Czéceze 2: Ocena
stopnia spécherzenia.

16 PN-ENISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia pow?ok. Okrecelanie iloceci i rozmiaru
uszkodzefi oraz intensywnoceci jednolitych zmian w wygl'dzie. Czéceae 3: Ocena
stopnia zardzewienia.

17 PN-EN SO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia pow®ok. Okrecelanie iloceci i rozmiaru
uszkodzefi oraz intensywnoceci jednolitych zmian w wygl'dzie. Czéceze 4: Ocena
stopnia spékania.

18 PN-ENISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia pow®ok. Okrecelanie iloceci i rozmiaru
uszkodzefi oraz intensywnoceci jednolitych zmian w wygl'dzie. Czéceze 5: Ocena
stopnia Z*uszczenia.

19 PN-EN SO 4628-6:2012 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia pow?ok. Okrecelanie iloceci i rozmiaru
uszkodzefi oraz intensywnoceci jednolitych zmian w wygl'dzie. Czéceae 6: Ocena
stopnia skredowania metoda tacemy.

20  PN-ENISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Badanie metod" siatki naciéee.

21 ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnoceci pow®oki do pod®o; a metoda tacemy (metoda krzy;a
Andrzeja)

22 PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnoceci

23 PN-ENISO 8501-2:2011 Przygotowanie pod®o;y stalowych przed nak®adaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czystoceci powierzchni. Czéceae 2: Stopnie przygotowania
wczeceniej pokrytych pow*okami pod®o;y stalowych po migjscowym usuniéciu tych
pow3ok.

24 ISQ/DIS 8502-7 Przygotowanie pod3o;y stalowych przed nak*adaniem farb i podobnych
produktéw. Badania s®ug,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Cz&ceae 7: Mo, liwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smarow.

25  PN-ENISO 8502-6:2007 Przygotowanie pod®o;y stalowych przed nak®adaniem farb i podobnych produktow.
Badania s®u;,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Czéceae 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszczefi do analizy. Metoda Bresle’a.

26 PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie pod®o;y stalowych przed nak®adaniem farb podobnych produktow.
Badania s®u;,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Ocena pozosta®oceci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tacem’
samoprzylepn')

27  PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie pod3o;y stalowych przed nak*adaniem farb i podobnych produktow.
Badania s®u;,"ce do oceny czystoceci powierzchni. Czéceze 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do 0znaczania jonow)

28  PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie pod®o;y stalowych przed nak®adaniem farb i podobnych produktow.
Badania s®u;,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Czéceae 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie.

29  PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie pod3o;y stalowych przed nak*adaniem farb i podobnych produktow.
Badania s®u;,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Wytyczne dotycz'ce oceny
prawdopodobiefistwa kondensaciji pary wodnej przed nak®adaniem farby.
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30  PN-ENISO 8502-8:2006 Przygotowanie pod®o;y stalowych przed nak®adaniem farb i podobnych produktow.
Badania s®u;,'ce do oceny czystoceci powierzchni. Czéceae 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

31 PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie gruboceci pow3oki.

32 PN-ENISO 15184:2013-04 Farby i lakiery. Oznaczanie twardoceci pow?oki metod' o*6wkow'.

33 PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 4 eliwa do
malowania.

34. ,Ustawa o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8

35. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia 24
grudnia 1997 r.

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

37. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”,
nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8
marca 2006 r,
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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP

M.20.01.05.13  UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM na zaprawie cementowo-piaskowej
M.20.01.05.14  UMOCNIENIE SKARP KOSTKA BETONOWA na zaprawie cementowo-piaskowej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp
kostkg betonowg oraz umocnienia brukiem kamiennym w obrebie obiektu, przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbiér
umocnienia skarp kostkg betonowg oraz brukiem kamiennym o grubosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg na
zaprawie cementowej dla obiektéw mostowych wraz z obrzezem betonowym 6x20x75cm z tawg oporowa,

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
=

pdS
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach

na centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2  MATERIALY
Prefabrykowane elementy betonowe typu ,trylinka wklesta”

Nalezy stosowac elementy betonowe typu ,trylinka wklesta” wykonane z betonu B30, o grubosci min. 12 cm.
Elementy posiadajg ksztatt szesciokatny o dtugosci boku réwnej 20 cm, z zewnetrzng powierzchnig wklesta. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobate techniczna,

Beton przeznaczony do produkciji prefabrykatéw powinien spetnia¢ wtasciwo$ci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykatow
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Lp. | WPaceciwoceci Jednostki | Wymagania Metody badafi wed*ug

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [6]

2 |Nasi'kliwoceze % 05,0 PN-B-06250:1988 [6]

3 Wodoprzepuszczalnocese - W6 PN-B-06250:1988 [6]

4 Mrozoodpornoceze - F 100 PN-B-06250:1988 [6]

5 (Ecieralnoceae na tarczy nm 135 PN-B-04111:1984 [7]
Boehmego

Gotowe elementy betonowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych ptyt azurowych

Lp. | WPaceciwocec | Jednostki | Wymagania Metody badafi wg
i

1 Wygl'd - Powierzchnia czysta, g®adka, bez Ocena wizualna,
zewnétrzny pékniéze, wg*ebiefi, wystépow oraz pomiar g*ébokocecio-

rakéw i chropowatoceci; dopuszcza sié | mierzem
wystépowanie pécherzykow o
g*ébokoceci 15,0 mm

2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobat' techniczn® | Pomiar tacem' sta-low"
tolerancje lub PN, tolerancje wymiarowe: 104 lub innym przyrz'dem z
po-dzia®k" milimetrow’

Prefabrykowana kostka betonowa

Nalezy stosowac kostke betonowg klasy 50 (z betonu wibroprasowanego). Wymagania dla kostki betonowej wg
ST.D.05.03.23.

Ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dlugos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
- grubos¢ £ 5,0 mm,

Dla zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobate techniczna,

Bruk kamienny

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03,

- zaprawa cementowo — piaskowa na podsypke i wypetnienie spoin wg PN-90/B-14501.
Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg
PN-EN 13242:2004 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda
powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny
spetnia¢ wymagania:
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cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

piasek wg PN-EN 13242:2004,

woda wg PN-EN 1008:2004.

Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu B35, spetniajacego wymagania ST M-13.01.06.
Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki
zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie nasigkliwo$cia < 5% oraz mrozoodpornoscig =
F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

na diugosci + 8 mm,

na szerokosci i wysoko$ci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzehni i krawedzi - 2 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.

Lawa oporowa z betonu B15 (C12/15) powinna spetnia¢ wymagania SST M.19.01.01.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

ptyty ubijajace,

zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki, szlifierki z tarcza).

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B35 powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.06.
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4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.

4.2  Transport materiatdbw do wykonania umocnienia
Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiagnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni fadunkowej Srodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢
utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, gorna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

date pobrania prébek,

sposdb pobrania probek,

date badan,

wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08 [16].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatéw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.06.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2  Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
wykonanie umocnienia,
roboty wykoriczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy
dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia skarp i stozkéw pod umocnienie prefabrykatami powinien wynosié¢ Is 10,97 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
InZzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ 1 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgéniecia) mierzona tatg dtugo$ci 4 m nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak
wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami
(np. recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ [ 1 cm. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowaé i zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia Is11,0.
W trakcie zageszczania wilgotno$¢ zageszczanego materiatu musi odpowiadac okreslonej w normie PN-S-02205:1998
tolerancji wzgledem wilgotnosci optymaine;.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-5:2001
5.4.3. Wykonanie umocnienia

UtoZenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C.

Elementy prefabrykowane lub kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac
elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Elementy uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po ufozeniu elementoéw betonowych lub kamiennych, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacq
wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. W kilka godzin po wypetnieniu
spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywac¢ w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp
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Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem elementéw betonowych nalezy wykona¢ z betonu B35
bezposrednio w gruncie, zgodnie z ST M-13.02.06.

6  KONTROLA JAKOSCI

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z pktem
54.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestdw i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola
materiatdw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami
ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane
odpowiednio w tablicach 1i2. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztattu i wymiarédw elementu nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki
wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katéw w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadno$cig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéw nalezy wykonac zgodnie
z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia:
stopien zageszczenia podsypki nie powinien byé mniejszy niz 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

grubos¢ podsypki nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 1 cm. Grubo$¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w 10
punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczdtkdw,

dokfadnos¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana fatg 3-metrowa moze mie¢ zagtebienie pod taka tatg nie
wieksze niz 1 cm,

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,5 %,

szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekraczaé 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usunigcie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok.
10 cm i zbadanie gteboko$ci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,
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badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4 Kontrola wykonania podwaliny umochnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny - wg ST M-13.01.06.

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia okreslonego rodzaju.

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wykonanie obrzeza betonowego wraz z tawa oporowg

- wypetnienie stykow zaprawg cementowa,

- pielegnacije powierzchni umocnienia,
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- uporzadkowanie miejsca pracy,
- odpady i materiaty pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaYnika zagészczenia gruntu

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

6.  PN-B-06250:1988 Beton zwyk®y

7.  PN-B-04111:1984 Materia®y kamienne. Oznaczenie cecieralnoceci na tarczy
Boehmego

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspédlne
wymagania i badania

9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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M.21.02.01 PROBNE OBCIAZENIE PALI FUNDAMENTOWYCH
M.21.02.01.11  PROBNE OBCIAZENIE PALI FUNDAMENTOWYCH WRAZ Z PROJEKTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prébnego
obcigzenia pali fundamentowych wielkosrednicowych wraz z projektem probnego obcigzenia, przy realizacii
przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq wykonania probnego obcigzenia pali fundamentowych
o $rednicy podanej w Przedmiarze Robét i obejmuja;

- wykonanie projektu probnego obcigzenia pali fundamentowych,
- wykonanie prébnego obciazenia pali fundamentowych na podstawie Projektu prébnego obcigzenia.

Prébnemu obcigzeniu poddaje sie tylko niektore z wykonanych pali wg zakresu okre$lonego w Projekcie
probnego obcigzenia pali fundamentowych. Prébne obcigzenie pali fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem probnego obcigzenia.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace Rohét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg,
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robé6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdine".

2  MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t wedtug niniejszych Specyfikaciji sa;

- stal profilowa — na konstrukcje urzadzen prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN-84/H-93000 i PN-83/H-92120

- inne niezbedne materiaty dla urzadzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu prébnego obcigzenia.

3 SPRZET
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

Prébne obcigzenie pali nalezy wykonaé metodg statyczng wywierajac nacisk na pal przy pomocy podno$nika
hydraulicznego lub ich zestawu o no$no$ci okreslonej w Projekcie prébnego obcigzenia.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania prébnego obcigzenia pala metodg dynamiczna.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikdw mechanicznych lub czujnikéw
elektronicznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.
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4  TRANSPORT

Zastosowane materiaty i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacii
InZyniera.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonywania robét

Badane pale poddaje sie obcigzeniu pionowemu. Probne obcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Projekcie prébnego obcigzenia. Projekt prébnego obcigzenia pali winien
by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akceptacji Inzynierowi.

5.2 Projekt probnego obciazenia pali
Projekt prébnego obcigzenia winien zawieraé:

wyniki badan geotechnicznych podfoza w rejonie palowania,

warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

projektowane warto$ci obcigzen prébnych,

przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukgji i rodzaj jej eksploataci),
konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali,

opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych, rzedne
punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowli,

okre$lenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia oraz pali kotwigcych,
obliczenie wielkoSci przemieszczen od zatozonej sity,
sposob przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na ewentualng konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego obcigzenia pali
powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do robét palowych i winien przewidywac ewentualne wydtuzenie pali
kotwigcych.

5.3  Wartos¢ obciazen prébnych
Prébne obcigzenie wciskajace nalezy projektowac na sity réwne pottorakrotnej wartosci nosnoséci pala, lub wg innych
wytycznych zaakceptowanych przez Projektanta

5.4  Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali probnie obcigzanych
Liczba pali prébnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia pali zgodnie z PN-83/B-
02482. Wyboru pali poddanych probnemu obcigzeniu dokonuje Inzynier. Prébnemu obcigzeniu nalezy poddacé:

o najmniej 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi do 100 pali,
co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,
dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddac pale w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach gruntowych.
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W przypadku, gdy Projekt probnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie no$nosci pali w trakcie prowadzenia robét
palowych obcigzenie pali nalezy wykona¢ przed przystapienie do wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia
zmiany no$nosci mozna byto wykonaé niezbedne zmiany w Rysunkach.

Prébne obcigzenie pali wykonanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia nie powinno by¢
narazone na wptyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu.

Zaleca si¢, aby obcigzenie byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢
trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny byé one podtaczone do
jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej réwng 1/10 diugosci
pala kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpor belki, na ktorej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.
Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie
Dokumentacja badan no$nosci pali powinna zawierac:

- plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg,
badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,

- przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,
- opis techniczny obiektu mostowego i poszczegolnych badanych pali,
- dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

- zestawienie wynikdw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystapieniem od obcigzen
probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

- protokét prébnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy
godzine rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

- dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

- wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesuniecia pala od wielkosci obcigzenia.

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 no$noéci pali, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej no$noéci pala lub warto$ci sity
Qmax podanej w projekcie prébnego obcigzenia.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h, wéwczas odstepy
czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powiekszeniem obcigzenia
nalezy zaczekac az do zakoriczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakoriczenie osiadarn mozna
przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wigkszy
niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzer dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala,
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przy czym przerwa nie powinna trwac dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnie$¢ do tego
samego obcigzenia, przy ktérym nastapita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia réwnego nosnosci pala nalezy
odcigzy¢ oraz zanotowac jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowa¢ po zakorficzeniu
budowy.

5.8  Wykorzystanie pali probnie obcigzonych
Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

pale wciskane:

- 100 %, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczyto 60 % naprezen
niszczacych,

- jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy wiw naprezenia przekraczajg 60 % naprezen niszczacych,
pale kotwigce:

- 100 % - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,

- 80 % - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.9  Analiza wynikéw
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikow i oceni¢ przydatno$¢ i jako$¢ wykonanych
pali. Inzynier bedzie kolejno instruowat Wykonawce co do wykonywania pozostatych pali.

6  KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci rob6t polega na zgodno$ci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:

jako$ci uzytych materiatéw,

jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

jakosci sprzetu pomiarowego,

prawidtowos$ci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
prawidtowo$ci przeprowadzenia pomiarow.

Wypetnienie protokétu prébnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest ryczatt (rycz.) za wykonanie prébnego obcigzenia pali fundamentowych wraz z projektem
prébnego obcigzenia.

8  ODBIOR ROBOT
Odbior czesciowy i koricowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
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Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie probnego obcigzenia pali fundamentowych wraz z projektem
prébnego obcigzenia.

Cena ryczattowa obejmuje:

- wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i rozebranie pomostow roboczych,

- wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obcigzenia pala prébnymi obcigzeniami,
- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- wykonanie przewidzianych w Projekcie prébnego obcigzenia pomiaréw wraz z obstugg geodezyjng oraz
wykonaniem wymaganych pali kotwigcych,

- analiza i opracowanie wynikow,

- uporzadkowanie miejsca Robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali weglowej zwyklej jakosci i niskostopowe.

Wytyczne techniczno-budowlane projektowania i wykonywania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych.
Warszawa 1991. Opracowanie IBDiM.
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M.22.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.22.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH | MUROWANYCH
M.22.01.01.11  ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH | MUROWANYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbidrkowych
elementow betonowych i Zelbetowych dla obiektdw inzynierskich przy realizacji przedmiotowego zadania

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbidrke
elementow betonowych, Zelbetowych i murowanych na istniejacych obiektach mostowych w zakresie i lokalizacji zgodne;j z
dokumentacjq projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogoine”.

1.5  Ogélne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2  MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty nie nadajace sie do ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Wykonawcy, ktory powinien przewiez¢ je na
miejsce sktadowania i zutylizowaé.

3 SPRZET

Sprzet do wykonywania Robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Organizacji Robét i
zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego. Prace nad czynnymi
jezdniami mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotdw pneumatycznych lub elektrycznych.

4  TRANSPORT
Zastosowane materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwo$ci utoZenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5  WYKONANIE ROBOT
- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiorkowych oraz Projekt Organizacji Robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

- przy prowadzeniu robét rozbidrkowych nalezy stosowac¢ rusztowania i podesty zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne potozone pod remontowanymi obiektami.

- prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi wzglednie, gdy
zezwalajg na to warunki przy uzyciu ciezkiego sprzetu udarowego.
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- nalezy stosowac rusztowania podpierajace ustrdj nosny w czasie jego rozbiorki, aby w kazdej fazie rozbiérkowej zapewnic¢
statecznos¢ konstrukcji.

- z uwagi na wystepujace w poblizu obiektéw urzadzenia obce nie wolno dokonywaé rozbidrki obiektu metodg eksplozyjna.

- Teren rozbidrki nalezy ogrodzi¢ przed dostepem oséb niepowotanych, a takze wykona¢ ogrodzenia zabezpieczajace
pracownikow zatrudnionych przy rozbiorce.

6 KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodnos$¢ prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Organizacji Rob6t rozbidrkowych,

- prawidtowo$¢ i szczelnos¢ wykonanych pomostoéw zabezpieczajacych.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest metr szeScienny (m3) rozebranych elementéw zelbetowych i betonowych.

8  ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja;

- przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i podesty zabezpieczajace
przed opadaniem gruzu

- odbidr ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacjg Projektowa

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robét
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczeg6Inosci zakres Robdt powinien obejmowac wszystkie roboty niezbedne do
prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaty
zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robét.

Cena jednostkowa obejmuije:
- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestoéw zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu, rusztowan
stabilizujgcych ustréj nodny w czasie rozbiérki oraz ogrodzen zabezpieczajacych pracownikow;

- wykonanie prac rozbiorkowych,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania i optat $rodowiskowych,
- zatadunek i odwoz gruzu na miejsce sktadowania wraz z kosztami utylizacji,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie;

- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1208),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
whasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych
ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcdw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacii sieci kanalizacyjnych
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