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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

Uzytecznosci
publicznej

1.1Rodzaj budynku 1.2 Rok budowy 1965-1966 r.

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor
3 Inwesto Urzad Miejski w

Sosnicowicach OSP Koztow
(nazwa, nazwisko i imie, UI. Rynek 19 Ul. tabedzka 2
adres do korespondenciji 44-153 Sosnicowice qu: 44—15'3’. ’ N |
telefon/fax) Miejscowosé: Koztéw, gm. Sosnicowice

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Energy bundle tukasz Mazanek
REGON: 363140174

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,kwalifikacje

zawodowe, podpis
Uprawniony do sporzadzania E'nviaaect‘w
charakterystvki energetycrne

tukasz Mazanek Nr upravenien MIR/SE/ 373, 2014

Eukasz Mamrr&
Uprawnienia do sporzadzania swiadectw charakterystyki .
energetycznej MIR/SE/3073/2014

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Jarostaw Pierzchawka Inwentaryzacja budowlana i wizja lokalna

Miejscowo$é:Wodzistaw Slgski Data wykonania audytu:kwiecien 2018

5. Spis tresci str.
Karta audytu energetycznego budynku 3
Dokumenty i dane Zrédtowe 5
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Zestawienie wszystkich wariantow i wybdr optymalnego przedsiewziecia 18
Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia 19
Zapotrzebowanie na energie kohcowg dla budynku dla wybranego wariantu 20
Zatgcznik nr 1 — Dokumentacja zdjeciowa 21




2. KARTA AUDYTUENERGETYCZNEGO BUDYNKU

P Stan przed Stan po
1.Dane ogolne bUdynku modernizacjg modernizacji
1. | Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna, tradycyjna,
murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 612,5 612,5
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 143,81 143,81
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0,00 0,00
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomleszczen
) niemieszkalnych [m ] 143,81 143,81
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba os6b uzytkujgcych budynek 5 5
. I . . . Podgrzewacze | Kociot na propan-
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej elekiryczne butan
. Kociot na propan-
10. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku Kominek butan
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,41 0,41
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
1 2 modernizacjg modernizacji
budowlane U"W/(m“K)
1. | Sciany zewnetrzne 1,523 0,196
2. | Strop / Stropodach 2,304 0,149
3. | Podtoga na gruncie 0,450 0,450
4. | Okna 1,3 1,3
5. Drzwi zewnetrzne 1,8 1,8
6. Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHitot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,60 0,95
2. | Sprawno$¢ przesytania NHd 1,00 0,90
3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania NHe 1,00 0,82
4. | Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00 0,90
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej nNwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania Nwg 0,99 0,91
2. | Sprawnos¢ przesytania Nwd 1,00 0,80
3. | Sprawnos¢ akumulaciji Nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos$é wykorzystania i regulaciji Nwe 1,00 0,70
. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacia modernizacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna naturalna naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [ Strumien powietrza zewnetrznego m°h 612,5 612,5
4. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1,0 1,0
Stan przed Stan po
6.Charakterystyka energetyczna budynku modemizacia modemnizacii
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych bd -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bd -
bilansu ciepta) GJ/rok

3. | Obliczeniowa moc cieplha systemu ogrzewania kW 19,1 9,6

4 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 04 0.4

© | uzytkowej kw ' ’

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 157 78

QundGJ/rok

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 203 96
w ogrzewaniu GJ/rok

7 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 2 2

" | uzytkowej GJ/rok

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. | - bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 303,94 150,66
W ogrzewaniu KWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 392,11 185,43
w ogrzewaniu kWh/(mZ/rok)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po

modernizacjg modernizacji

audytu)

Opfata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytlem ciepta do ogrzewania

L budynku ztIGJ 65,19 86,68
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem zamoéwionej

2. ' ; 0,00 0,00
mocy cieplnej zt/MW m-c

3. | Miesieczna optata abonamentowa zl/m-c 0,00 0,00

4. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zZim’m-c | 7,67 4,82

5 Koszt przygotowania 1 m°® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 267 291

zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii ztm?®

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
6. | uzytkowej na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg
i przesytem zt/MW m-c

7. | Inne optaty




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczeh.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Projekt budowlany zmiany sposobu uzytkowania czesci pomieszczen budynku OSP na
pomieszczenia socjalne

3.3 Osoby udzielajgce informacji

p. Krzysztof Ciszewski — Inspektor ds. Inwestycji UM w Sos$nicowicach

3.4 Data wizytacji terenowej

marzec 2018 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku wraz z oceng efektywnosci ocieplenia przegréd
zewnetrznych, bez wymiany szczelnej stolarki drzwiowej i okiennej.

Przeprowadzenie prac modernizacyjnych w obiekcie w zakresie montazu kotta na propan-
butan i wykonaniu instalacji centralnej wodnej wraz z grzejnikami i systemem zarzgdzania
energig w postaci montazu zawordow termostatycznych i podpionowych.

Brak dziatan 2z zakresu modernizacja oswietlenia badz instalowania urzadzen
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane og06lne budynku
Uzytecznosci Liczba uzytkownikow:
, eczn . i 5
1. | Przeznaczenie budynku publiczne; 9 g pra(.:owr.ncy . .
pacjenci-odwiedzajgey
_ 1965-1966
2. | Technologia budynku Tradycyjna, murowana 10. | Rok budowy
0
3. | Liczba kondygnaciji 1 11. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczeni | O
4. | - szeregowy Wolnostojacy 12. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgcy uzytkowym
- . Powierzchnia pomieszczen 0
5 | Budynek podpiwniczony Nie 13. chtodzonych
e . 0
6. m&okc’sc kondygnacji 3,05 4,91 14, | Liczba mieszkan / lokali
Powierzchnia 0,0
: . . 0
7. | Kubatura budynku 764,28 15. pomieszczen, w ktérych (0.0%)
prowadzona jest
dziatalno$¢ gospodarcza
Powierzchnia pomieszczen
8. ogrzewanych 143,81 16.
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
Budynek Remizy OSP jednkondygnacyjny.
Sciany zewnetrzne murowane z pustakéw na zaprawie cementowo-wapiennej
Stropy z ptyty zelbetowej, dach o konkustrukcji betonowe, kryty papa
Stolarka okienna nowa z PCV
Drzwi zewnetrzne typowe szczelne, bramy garazowe szczelne.
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegrod budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© = © = © = s
=N C.QDXA 'z c8 5 _ z c .8 g
Lp. Opis przegrody 2 SE S5 S, S g7 S =8 oL
3 52 ST SE = SE S E SE T v E
N 20 O 0 — O 0 ax= = O 0 R
e} g < gN2= 2 SNO= E N2
g o =c o ze° a 225
Sciana zewnetrzna - 252,7 1,523 28,31 1,3 24,1 1.8
Podtoga na gruncie H 181,1 0,450
Strop/Stropodach H 177,2 | 2,304




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw bd
2. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qew) kw bd
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 17,2
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 0,4
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw -

8. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki GJ/rok 142
sezonu standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJ/rok 2

(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Typ instalacji Brak

2. | Parametry pracy instalacji Brak

3. | Przewody w instalacji Brak

4. | Stan izolacji przewodow Brak

5. | Rodzaj grzejnikow Brak

6. | Ostoniecie grzejnikow Brak

7. | Zawory termostatyczne Brak

8. | Zawory podpionowe Brak

9. | Odpowietrzenie instalacji Brak

10. | Naczynie wzbiorcze Brak

11. | Zabezpieczenie instalacji Brak

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe Brak

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Brak

Wartosci wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,60
17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 1,00
18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania NHe 1,00
19. | Srednia sezonowa sprawnos$é akumulacii ciepta NHs 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita systemu NHtot 0,990
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,90




5.2Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalaciji cieptej wody Przygotowanie miejscowe
2. Parametry pracy instalacji brak
4. | Udziat OZE Brak
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Brak
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacii Brak
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemno$é) Brak
6. | Opomiarowanie instalac;ji cieptej wody (wodomierze) Brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

W obiekcie wystepuje kominek do celéw grzewczych

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji Naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m¥h 905,85

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia- stan istniejgcy

1. | Cena energii elektrycznej zZt/kWh | 0,52
2. | Dane oswietlenia -- Oswietlenie niskoefektywne
3. POW|erzchn|_a. pomieszczen wyppsazonych w system m?2 143,81
wbudowanej instalacji oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Py, wim? | 20

Liczbowy wskaznik oswietlenia LENI = 50 kWh/(m**rok)




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCHWYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne Omep_len_le przegroc! ;ewnetl_'znyc[\ w celu _
1 ($ciany, stropodach, dach, $ciana spetnienia wymagan izolacyjnosci cieplnej w
" | piwnicy, podioga piwnicy, strop nad zakresie scian zewnetrznych, cokotéw i Scian
piwnica i nad przejazdami) ponizej terenu, a takze dachu
2. | Okna Brak dziatan
3. | Drzwi Brak dziatan
Montaz pkotta na propan-butan wraz z
4. | System grzewczy wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania z
zastosowaniem systemu zarzadzania energia
5. | Instalacja c.w.u. Podtaczenie instalacji do montowanego kotta
6. | Wentylacja Brak dziatan
7. | Oswietlenie Brak dziatan

10




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizaciji
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C - 20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw °c 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna piwnica tw °c - -
4. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody SD dzien Kirok | 3825 3825
zewnetrzne
5 IF_):\(/:vzntl)sy stopniodni ogrzewania przegrody SD dzien Kirok | 2 681 2681

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto’

Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztGJ 65,19
Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) Zt/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Optaty po modernizaciji
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 86,68
Stata opfata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 0,00
Opfata abonamentowa zt/m-c 0,00

Jiednostkowe optaty przyjeto wg danych o $redniej cenie drewna, a takze propanu-butanu energii na

podstawie danych od Dostawcy i lokalnego rynku

7.1.2 Inne optaty i taryfy

11




7.2.10kreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna, cokot i
$ciana przy zejsciu

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Acyrar =252,7 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Ayes,x =278,0 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3 825 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu grafitowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o gruboéci warstwy izolaciji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
UcmaxZgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021
W2 i nastepne - 0 grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Warianty
. Jednostki
Lp | Stan w1 W2 W3
istniejacy
1. | Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | ----- 0,16 0,18 0,2
2 Wspoiczyr_lnlk_przenlkanla ciepta przed i W/(mZK) 1523 0,196 0177 0,161
pomodernizacji Uc
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepio GJirok 127,2 16,4 14,8 13,4
napokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
4. | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0154 0,0020 | 0,0018 | 0,0016
pokrycie strat przez przenikanie dou, g1u
5. | Roczna oszczednos$é kosztdéw energii AOy, ztfrok | ----- 2 662 2767 2858
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cieq P25 R — 250 270 290
7. | Koszt realizacji usprawnienia Ny zt | - 63 176,55 | 75054 80613
8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | ----- 23,7 27,1 28,2
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wartosci na podstawie kosztoryséw szacunkowych
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 63 176,55 zt SPBT = 23,7 lat
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7.2.20kreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda (symbol)
ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agyar = 177,2 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Ayosx = 177,2 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD=3 825dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: ocieplenie styropapg o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢

UcmaxZgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Warianty
. Jednostki
Lp _ Stan w1 W2 W3
istniejacy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | ----- 0,22 0,24 0,26
2 Wspoiczyr_mlk_przemkanla ciepta przed i WI(MPK) 2304 0,149 0137 0,127
pomodernizacji Uc
3. Roczn_e zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJ/rok 134.9 8.7 8.0 74
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
4. | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0163 0,0011 0,0010 0,0009
pokrycie strat przez przenikanie dou, q1u
5. | Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii AOyy ztfrok | ----- 2511 2 556 2596
6 Cena jednostkowa usprawnienia  Cieq P25 G — 150 170 190
7 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt | e 26 574,75 30118 33661
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 10,6 11,8 13,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
Warto$ci na podstawie kosztorysow szacunkowych
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 26 574,75 SPBT = 10,6 lat
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7.30bliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- wentylacja naturalna, grawitacyjna
- strumien powietrza wentylacyjnego 612 m?®

- $rednia krotno$é wymiany powietrza wentylacyjnego 1 h*
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHeo = 17,2W
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Queo= 142 GJ/rok
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia
1. | Zakup i montaz kotta na propan-butan
Montaz instalacji centralnego ogrzewania w zakresie wykonania rurociggow stalowych i grzejnikéw ptytowych,
2. | niskopojemnosciowych wraz z zabezpieczeniami zaworami termostatycznymi i regulujgcymi, a takze
wykonaniem proby szczelnosci i rozruchu.
8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu ogrzewania
. s Stan po
Lp. Jednostki Stan istniejgcy modemizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalaciji c.o. dco MW 0,019135 0,019135
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalaciji
2. | co. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 157 157
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita NHtot 0,60 0,63
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 203 193
ogrzewaniu Qco
5. | Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 24 234 16 729
6. | Roczny abonament Ay zl/rok 0 0
7 Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Alrok 24 234 16 729
grzewczym Oco
8. | Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco zl/rok 7 504
9. | Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco z 42 000,00
10. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 5,6
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9. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA
DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

ND

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

ND

10.3 System chtodzenia
Brak systemu chtodzenia
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10. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantbwwe wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT).Z uwagi na konieczno$¢ modernizacji systemu ogrzewania, dziatanie to zostato wyszczegdlnione jako

pierwsze w kolejnosci.

Planowane koszty

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* i SPBT
P odzaj i zakre P yineg robot zt
Modernizacja systemu grzewczego wraz z
1. |podtaczeniem do zamontowanego kotta systemu 42 000,00 5,6
C.W.u.
2. | Docieplenie stropu 26 574,75 10,6
3. | Docieplenie scian zewnetrzny 63 176,55 23,7

Do realizacji wybrano dzialania, ktérych prosty okres zwrotu inwestycji wynosi

ponizej 25 lat.
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11. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA

BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuje:
oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnychwskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

L . : W1-WwW3
Przedsiewzigecie modernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
Modernizacja systemu grzewczego
wraz z podtgczeniem do
1. X X X
zamontowanego kotta systemu
C.W.U.
2. | Docieplenie stropu X X
3. | Docieplenie $cian zewnetrzny X
4,
5.
6.
7.
Planowane koszty catkowite zt 131 751,30 | 68574,75 42 000,00
R_oczna_ oszczednosé kosztéw energii 4609 275 3496
cieplnej zt/rok
g/)oszczednosc zapotrzebowania na energie 50,7 26.3 4.9




12. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant 1 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

o Montaz kotta na propan-butan wraz z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
wodnej w zakresie rurociggow stalowych z izolacjg, a takze grzejnikami ptytowymi,
niskopojemnosciowymi wraz z zaworami termostatycznymi o podwojnej regulaciji, a
takze proba szczelnosci i rozruchu

o Docieplenie stropodachu styropapa;

o Docieplenie $cian zewnetrznych, cokotu i $cian ponizej poziomu terenu styropianem
uktadanym bezspoinowo wraz z wykonaniem odkopéw, rusztowan i pozostatych prac
zabezpiaczajgco-przygotwawczych

12.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Wykonanie kosztorysow i przedmiaréw budowlanych

2. Opracowanie dokumentacji projektowej, jesli jest wymagana zgodnie z
obowigzujgcym prawem

3. Wykonanie audytéw powykonawczych przedsiewziecia
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13. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

mitggrr?irzzaecc}a Stan po modernizacji
GJIrok 203,0 96,0
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 56389 26667
Koszty zt 13234 8321
GJlrok 2,0 5,0
Ciepta woda uzytkowa KWh/rok 556 1389
Koszty zt 1304 4334
GJ/rok 25,9 25,9
Energia elektryczna - o$wietlenie KWh/rok 7191 7 191
Koszty zt 3739,06 3739,06
GJ/rok 0 0
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 0 0
Koszty zt 0 0
GJlrok 230,9 126,9
Koszty zt 17103,0 12493,8
Oszczednos$¢ energii koncowej 45,0%

%
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Zatacznik nr 1
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