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Arkusz zatwierdzenia opracowania

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Dla potrzeb projektowych inwestycji pn.:
,Budowa drogi (ul. Szkolna) w So$nicowicach i tanach Wielkich”

Stan opracowania Ostateczny

Odebrat: Numer opracowania: 68/2017

Nazwisko: Podpis:

Opracowat: inz Andrzej ROZMUS

Zatwierdzit: mgr inz. Mariusz KOMRAUS
Uprawnienia konstr.-bud. b/o nr 444/01

UWAGI WSTEPNE
Niniejszy raport zostat przygotowany przez firme ROAD-SKAN-EXPERT z nalezytg starannoscig i zgodnie z warunkami
kontraktu uzgodnionego ze Zleceniodawca, a takze w oparciu o informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

Niniejszy raport stanowi wytgczng wtasnos¢ Zleceniodawcy, zatem ROAD-SKAN-EXPERT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za przekazanie informacji zawartych w tym raporcie osobom trzecim. Osoby trzecie ponoszg catkowitg odpowiedzialnos¢ za

uzytkowanie danych oraz informacji zawartych w tym opracowaniu.

Niniejszy raport nie moze zosta¢ wykorzystany, jako czes$¢ innego opracowania lub dokumentacji wykonawczej bez pisemnej
zgody autora oraz osoby zatwierdzajacej. Status opracowania powinien by¢ wyraznie okreslony, jako , ostateczny”.
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1. WSTEP

1. Podstawa opracowania
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[11].

Podstawg do przeprowadzenia badan i opracowania niniejszego opracowania jest zlecenie dla

ROAD-SKAN-EXPERT Mariusz KOMRAUS od Firmy Projektowo — Ustugowej ,,PLANPROF” inz. Michat

Kubinski z siedzibg przy ul. Ceramicznej 5 w Sierakowicach — zwanym ,,Zamawiajgcym”.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwieciert 2012 poz.

463 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

PN — EN 1997 — 1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady Ogdlne PN-88/B-04481 —

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN — EN 1997 — 2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza

gruntowego

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

PN-81-B-03020 Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich

»Zarys geotechniki” Zenon Witun — Wkit, Warszawa 1982.

Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000. Instytut Geologiczny, Warszawa

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Instytut Geologiczny, Warszawa

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektowych inwestycji pn.: ,Budowa drogi (ul. Szkolna)
w Sosnicowicach i tanach wielkich”, inz. Andrzej Rozmus, mgr inz. Mariusz Komraus, ROAD — SKAN

— EXPERT.

2. Cel opracowania

Celem prac jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych podfoza gruntowego wyznaczonego terenu.

Celem badan jest uszczegdétowienie informacji o uktadzie warstw gruntow, okreslenie ich parametréw

geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Dokumentacje wykonano zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia

27.04.2012r.). Zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem kategorie geotechniczng okresla Projektant obiektu.

3. Zakres opracowania

Wykonanie 1 sondowania sondg CPT,
Wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,
Okreslenie ztozonosci podtoza gruntowego,
Sporzadzenie czesci graficznej raportu,

Sporzadzenie raportu
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2. PRACE | BADANIA TERENOWE

1. Lokalizacja badan

Lokalizacje punktéw badan sondg CPT wyznaczono na podstawie mapy otrzymanej od

Zamawiajgcego.
2. Zabezpieczenie ruchu

Prace w rejonie drogi lokalnej prowadzono zgodnie ze schematem prac szybko postepujacych. W
miejscach gdzie wymagane byto zabezpieczenie miejsca pracy, podjeto srodki bezpieczenstwa w postaci
oznakowania pionowego i sygnalizacyjnego. Przed miejscem wykonywanych prac ustawiono znak
prowadzonych robét drogowych, zwezenia jezdni. Samochdd obstugi technicznej miat zatgczone na dachu

migajgce Swiatta ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym (koguty ostrzegawcze).

3. Odwierty

W dokumentacji archiwalnej nawierzchnie asfaltowa i podbudowe rozebrano przy pomocy miota.
Odwierty ponizej konstrukcji nawierzchni wykonano sprzetem do wiercen recznych. Odwierty w poboczu
wykonano wiertnicg samojezdng wyposazong w zerdzie spiralne 70mm. Podczas wykonywanych wiercen
przeprowadzano na wydobywanych prébkach pomiary grubosci i migzszosci zalegajacych warstw oraz
wykonano badania makroskopowe oceniajac rodzaj materiatu. Pobrano i zabezpieczono préby do badan
laboratoryjnych. Po zakoriczeniu prac otwory likwidowano zageszczonym urobkiem z tych otwordow
zachowujac kolejnos¢ litologii z przewiercanych warstw. Miejsce oczyszczono z pozostatosci wydobywanych
urobkéw.

W dokumentacji archiwalnej wykonano na badanym terenie 8 otwordw geotechnicznych na taczng
gtebokos¢ 33,0mb. Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano 1 badania sondg CPT w rejonie otworu
3a na gtebokosé¢ 10,00mb. Punkty badawcze wytyczono metodg pomiaréw GPS w oparciu o mape
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500, dostarczong przez Zamawiajgcego.

W trakcie wykonywanych wiercen pobierano probki gruntow kategorii B, klasy 3, ktore na biezgco
badano makroskopowo, czes¢ z nich skierowano do badan kontrolnych w laboratorium. W laboratorium
wykonano analize makroskopowg oraz okreslono wilgotnos¢ naturalng (Wn), granice konsystencji (w,, w,),

analize granulometryczna, wskaznik piaskowy (WP) i zawartosc czesci organicznych (lom).
Wyniki badan zestawiono w zatgcznikach tabelarycznych nr 6.

Wyniki prac terenowych przedstawiono w zatgczniku nr 8.
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4. Badania polowe

Na potrzeby wykonania niniejszej dokumentacji na badanym terenie wykonano 1 sondowanie
statyczne sondg CPT. Badania te sg uzupetnieniem wykonanych badan makroskopowych i laboratoryjnych.
Sondowania te wykonano po zakoniczeniu wiercen przy otworze nr 3A.

Przeprowadzone sondowanie statyczne CPT pozwolito na okreslenie stanu gruntow (wyznaczenie
stopnia plastycznosci I, dla gruntéw spoistych oraz oszacowanie wielkosci parametrow wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych gruntéw w warunkach ,in situ” (wytrzymatos$¢ na scinanie w warunkach bez drenazu
Su [KPa] dla gruntéw spoistych, kat tarcia wewnetrznego ¢ [°] dla gruntéw niespoistych, moduty scisliwosci
M [MPa]). Sondowania statyczne typu CPT sg jednymi z najbardziej efektywnych badan polowych, ktére
umozliwiajg okreslenie migzszosci warstw i rodzaju gruntu, ocene geotechnicznych parametréw podtoza
oraz dostarczenie wynikdéw do projektu geotechnicznego, tj. oszacowanie nos$nosci i osiadania w przypadku
projektowania fundamentéw bezposrednich oraz fundamentéw gtebokich. Sondowania sg wykonywane dla
naturalnego stanu naprezenia, uziarnienia, przy zachowaniu istniejgcych warunkdéw wilgotnosciowych.
Umozliwia to osiggniecie bardziej wiarygodnych wynikéw w stosunku do klasycznych badan
laboratoryjnych.

Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann’a. Zaréwno wymiary stozka, jak
i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi (np. Swedish Standard, Dutch Standard,
ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Podczas zagtebiania stozka dokonano pomiaru:

- oporu stozka q. [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej f, [MPa],

Parametry q. i f; postuzyly do obliczenia stopnia plastycznosci 1, stopnia zageszczenia Ip,
wytrzymatosci gruntu na Scinanie w warunkach bez drenazu S, dla gruntéw spoistych, modutéw scisliwosci
M oraz okreslenie wartosci kata tarcia wewnetrznego ¢ dla gruntéw niespoistych).

Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci I, (wg PN-B-0452)

1L=0,242 - 0,427 logq. grunty spoiste — fi > 30%
IL=0,518 — 0,653 logq. grunty spoiste - fi =10 - 30%
IL=0,729 — 0,736 logq. grunty spoiste - fi < 10%

Stopien zageszczenia Ip_—dla gruntéw niespoistych:

15=0,709l0gq.-0,165 [-] - (PN-B-04452:2002 - wg. Borowczyka)

Na podstawie doswiadczen, w wykonywaniu sondowan statycznych w warstwach piaszczystych
i piaszczysto-zwirowych, stwierdzono iz wartosci stopnia zageszczenia wyznaczone w oparciu o w/w wzoér

Borowczyka, korelujg sie z wynikami sondowan dynamicznych sondg DPSH.

Strona 6
ROAD-SKAN-EXPERT Raport: 68/2017 dla PLANPROF inz. Michat Kubinski
43-200 Pszczyna ul. Kochanowskiego 9 e-mail: biuro@rse.com.pl, www.rse.com.pl
NIP: 638-145-10-78 tel. 510 166 366, tel./fax. 032 210 4444




Wytrzymatos¢ na $Scinanie w warunkach bez odptywu S, — dla gruntéw spoistych:

S.=(q:-0V0)/Ny;
gdzie:

N — parametr ustalony na podstawie literatury wymienionej w punkcie 1.4 i lokalnych doswiadczen.

Modut Scisliwosci M:

M=a*q. [MPa]
gdzie:
gc — pomierzony opor na stozku,

a — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu.

Wynik sondowania statycznego przedstawiono na zataczniku nr 8.

5. Badania laboratoryjne

Wykonano badania laboratoryjne na pobranych prébach gruntu kategorii B, klasy 3.

Oznaczenie stopnia plastycznosci l;:

W celu oznaczenia stopnia plastycznosci gruntow spoistych nalezy wyznaczy¢ wilgotnos¢ naturalng
pobranej prébki gruntu oraz granice ptynnosci i plastycznosci pobranego gruntu.
w,—w,

I =
L IP

w, - wilgotnos¢ naturalna gruntu
w, - wilgotnosé gruntu odpowiadajgca granicy ptynnosci
wp - wilgotnosé gruntu odpowiadajgca granicy plastycznosci

I - wskaznik plastycznosci; l,=w, - wp

Granice ptynnosci wyznaczono penetrometrem stozkowym, zgodnie z normg PN-86/B-02480.
Badanie to polega na przygotowaniu pasty gruntowej, ktdrg nastepnie napetnia sie pierscien . Do tak
przygotowanej prébki opuszczany jest znormalizowany stozek w czasie 5 — 10s. Po tym czasie wykonuje sie
pomiar zagtebienia stozka w prébke. Nastepnie z pasty pobiera sie niewielka ilos¢ materiatu do oznaczenia
wilgotnosci. Pomiar zagtebienia stozka wykonuje sie dwukrotnie dla kazdej oznaczanej wilgotnosci prébki.
Do pozostatej pasty dodaje sie niewielka ilos¢ wody i powtarza sie badanie. Pomiary penetracji stozka
prowadzi sie do momentu otrzymania co najmniej 2 wynikéw mniejszych od 18,0mm oraz dwéch wynikéw
wiekszych niz 18,0mm. Nastepnie sporzadzono wykres roboczy z wykonanych oznaczen oraz odczytano
wilgotnos¢ odpowiadajgcg zagtebieniu sie stozka na gtebokos¢ 18,0mm.

Wilgotnos$¢ odpowiadajgca granicy ptynnosci obliczono wg. wzoru:
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w, =0,004300- w’ +0,8873- w,, + 3,62
Gdzie:

W5 — wilgotnos¢ odpowiadajgca zagtebieniu sie stozka na gteboko$¢ 18,0mm.

Wyzej opisane wilgotnosci oraz wilgotnos¢ naturalng oblicza sie ze wzoru:

W — mw B mA‘
mS

m,, — masa proébki wilgotnej

m, — masa szkieletu gruntowego

Oznaczenie zawartosci czesci organicznych lgm:

Zawartosc¢ czesci organicznych dla wytypowanych préb gruntu przeprowadzono metoda utleniania.
Metoda ta polega na wsypaniu roztartej i wysuszonej do statej masy probki gruntu o masie okoto 10g do
zlewki, a nastepnie zalanie perhydrolem. Roztwodr ten ogrzewa sie do temperatury 60 stopni w ciggu 3h.
Gdy niewidoczna jest juz reakcja roztworu zlewke gotuje sie do uzyskania statej zawiesiny, a nastepnie suszy
sie do uzyskania statej masy. Wysuszona prébke wazy sie i oznacza sie zawartos¢ czesci organicznych wg.

wzoru:

J _m—-m

om

m,
m; — masa prébki przed utlenianiem

m, — masa probki utlenionej

Analiza granulometryczna:

Analize sitowa przeprowadzono na probkach analitycznych otrzymanymi metodg kwartowania.
Prébke taka wysuszono do statej masy. Nastepnie wysuszona prébke przemyto przez sito w otworach 63um
i ponownie wysuszono do statej masy. Po oznaczeniu statej masy przemytej prébki wykonano przesiewanie
na znormalizowanym zestawie sit. Podczas przesiewania dla unikniecia przesypania sit, frakcja pozostajaca

na kazdym sicie po zakonczeniu przesiewania nie powinna przekraczaé:

AxAJd
200

A —powierzchnia sita w mm?
d — wymiar wielkosci otworu sita w mm
Po wykonaniu badania zwazono zawartos¢ jaka pozostata na kazdym z sit. Nastepnie obliczono procent
materiatu pozostajgcy na sicie wg wzoru:

R x100

M,

1
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Ri — Masa materiatu pozostajgca na sicie

M; — masa wysuszonego materiatu do statej masy

Sume mas przechodzgcych przez sito w procentach obliczono wg.:

R.
100-(——x100)
M.

14

Wskaznik piaskowy WP materiatéw sypkich:

Do wykonania oznaczenia wskaznika piaskowego pobrano z préby odpowiednig ilos¢ materiatu,
ktérg przesiano przez sito 2,0mm. Nastepnie materiat ten podsuszono do wilgotnosci ok. 2%. Tak
przygotowane préby wsypano do cylindra z roztworem roboczym i pozostawiono na 10min. Nastepnie
zatkano cylinder korkiem i wstrzgsano. Po ukoniczeniu wstrzgsania uzupetniono roztwér roboczy do
wysokosci 38,1cm i odczekano 20 minut. Nastepnie wprowadzono ttok do cylindra i odczytano wysokos¢
osadu na danie cylindra (h;) oraz wysokos¢ osadzonego piasku (h,). Badanie to przeprowadzono na 3
probkach z jednego materiatu, a jako wynik ostateczny przyjeto srednig arytmetyczng z dwéch najblizszych
oznaczen.

Wskaznik piaskowy obliczono ze wzoru:

WP:h—leo()

1

Wynik badan laboratoryjnych przedstawiono na zatgczniku nr 6, 7.

Prace dokumentacyjne

W ramach prac kameralnych przeanalizowano wyniki prac terenowych i laboratoryjnych i na tej
podstawie opracowano czesc tekstowg i graficzng dokumentacji badan podtoza.
Cze$¢ graficzna zawiera:
— mape dokumentacyjng z lokalizacjg wykonanych otwordéw badawczych, sondowan i liniami przekrojow
geotechnicznych,
— archiwalne karty dokumentacyjne otwordow badawczych,
—  przekroje geotechniczne ilustrujgce warunki gruntowo-wodne,
— tabele wartosci parametréw geotechnicznych,
— tabelaryczne zestawienie badan laboratoryjnych,
— wykresy uziarnienia

— wyniki badan sondg CPT
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Wartosci parametréw geotechnicznych uzyskano metoda ,A”, gdzie jako parametr wiodacy dla
gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla gruntéw sypkich - stopien zageszczenia Iy oraz

metodg ,,B” dla pozostatych parametrow.

3. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w centralnej czesci gminy Sosnicowice w miejscowosci Sosnicowice i
tany Wielkie. Potnocna cze$¢ badanego odcinka graniczy z ciekiem wodnym oraz jeziorami. Lokalizacje
terenu badan prezentuje mapa orientacyjna (zatgcznik nr 1) oraz mapa dokumentacyjna (zatgcznik nr 2).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski rejon badan potozony jest w obrebie
makroregionu Nizina Slaska, mezoregionu Kotlina Raciborska. Badany teren charakteryzujg obnizenia,
kotliny, wieksze doliny i rowniny akumulacji wodnej. Na podstawie danych z Centralnej Bazy danych
Geologicznych badany teren lezy poza terenami i obszarami gérniczymi oraz osuwiskowymi.

Na podstawie mapy Geosrodowyskowej Polski [10] na badanym terenie wystepujg warunki
niekorzystne podtoza budowlanego, utrudniajagce budownictwo. Teren badan potozony jest poza obszarami
ochrony przyrody.

Analizujagc mape Geosrodowiskowg Polski [10] najblizej badanego odcinka wystepuja ztoza
zlokalizowane

® na potnoc od badanego terenu zlokalizowane jest ztoze nr 4421 ,,Wesota” — ztoze kruszywa
naturalnego typu piasku i piasku ze zwirem, ktére nie jest eksploatowane.

® Na wschdd od badanego terenu znajduje sie ztoze nr 4420 Sos$nicowice — ztoze kruszywa
naturalnego typu piasek ze zwirem gdzie eksploatacja zostata zaniechana.

Powyzsze ztoza znajdujg sie w odlegtosci zapewniajgcej brak mozliwosci wystgpienia szkéd z uwagi

na mozliwa pdzniejszg eksploatacje zt6z.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

1. Model budowy geologicznej, stratygrafia i litologia

Na podstawie szczegdétowej mapy geologicznej Polski [9] teren badan potozony jest w rejonie
wystepowania zréznicowanych utworéw czwartorzedowych. Na potudniowej czesci badanego docinka
(rejon otwordw 4, 4A i 5) wystepuja gliny zwatowe. W rejonie otwordw 2, 2A, 3 i 3A wystepujg piaski zwiry i
mutki rzeczne, ktérych wystepowanie uzasadnione jest z faktu obnizenia terenu oraz wystepowania rzeki i
jeziora. Na potnocnej czesci omawianego odcinka wistujg piaski i zwiry lodowcowe. Na podstawie
szczegotowej mapy geologicznej Polski [9] w rejonie badanego terenu nawiercono utwory czwartorzedowe
zalegajgce do 21,5m p.p.t. (224,7m n.p.m.)Ponizej wystepujg utwordw z okresu Neogenu w postaci itow,
mutkow, zwiréw, itowcow, mutowcdw, margli, wapieni, gipséw, anhydrytdw, soli kamiennej i tufitow.

Analizujgc wykonane prace terenowe utwory rodzime nawiercono w postaci piaskow drobnych

zaginionych i piaskéw drobnych z gling w rejonie otworu nr 1. W miejscu wystepowania utwordéw rzecznych
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nawiercono gliny, gliny piaszczyste z czesciami organicznymi, gliny piaszczyste warstwowane piaskiem
srednim, torfy, namuty, piaski humusowe, piaski srednie, piaski warstwowane glina piaszczysta, i gliny
zwatowe. W otworach nr 4, 4A i 5 nawiercono utwory piaszczyste z glina i czesciami organicznymi, utwory
gliniaste z czesciami organicznymi oraz gliny zwatowe. Do badanej gtebokosci (2,00 — 10,00m p.p.t.)
nawiercono utwory czwartorzedowe. Utwory rodzime przykryte sg konstrukcja nawierzchni i utworami
antropogenicznymi (otwory 1, 2, 3, 4, 4A i 5) zalegajgcymi do gtebokosci 0,48m p.p.t. do ponad 2,00m p.p.t.
W otworach nr 2A i 3A stwierdzono wystepowanie utworow antropogenicznych o migzszosci 1,80 — 2,40m

p.p.t.

2. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie dokumentacji archiwalnej [10] przyjmuje sie warunki wodne dla budownictwa
drogowego jako zte dla rejonu otwordw 2, 2a, 3, 3a, 4 i 4a oraz dobre dla pozostatych otworéw. Dla

prac fundamentowych budowy mostu warunki wodne przejmuje sie jako nie korzystne.

Zestawienie tabelaryczne poziomu zwierciadta wody.

Saczenie Zwierciadto wody
Odwiert** Rzedna Nawiercone Ustabilizowane
m p.p.t. m n.p.m. m p.p.t. m n.p.m. m p.p.t. m n.p.m.
1 237,7 - - - - - -
2 233,1 1,00 232,1 - - - -
2,00 230,8
2a 232,8 - - 4,30 228.5 1,90 230,9
3 232,8 1,80 231,0 - - - -
2,10 230,5
3a 232,6 - - 6,30 226,3 1,25 231,35
9,10 223,5
4 238,8 1,20 237,6 1,60 237,2 1,30 237,5
4a 237,7 0,80 236,9 1,50 236,2 1,10 236,6
5 247,5 - - - - - -

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Po przeprowadzeniu odwiertéw geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworéw antropogenicznych
i rodzimych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne:
Pakiet | reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne
Warstwa lal Obejmuje nawierzchnie asfaltowg nawiercong w otworze nr 1, 2, 4 i 4a. Grubos¢ tej
warstwy wynosi 0,04 —0,09m.

Warstwa la2 Do warstwy tej zaliczono kostke betonowg o grubosci 0,08m nawiercong w otworze nr 5.
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Warstwa Ib Obejmuje podbudowe nawierzchni asfaltowej i z kostki betonowej. Warstwe ta
nawiercono w postaci wymieszanego piasku $redniego zaglinionego z kruszywem
tamanym, kruszywem naturalnym, fragmentami cegiet, lub spiekami, wymieszanego
piasku $redniego ze zwirem, kruszywem ftamanym, spiekami lub fragmentami cegiet oraz
wymieszanego kruszywa famanego z piaskiem s$rednim. Warstwe t3 nawiercono
w otworze nr 1, 2, 4, 4a i 5. Strop tych utwordéw zalega na gtebokosci 0,04 — 0,09m p.p.t.

Spag tej warstwy zalega na gtebokosci 0,20 — 0,42m p.p.t.

Warstwa Ic Do warstwy tej zaliczono nasyp budowlany nawiercony w postaci wymieszanego piasku
Sredniego ze zwirem i kruszywem tamanym, wymieszanego destruktu nawierzchni
smotowej z piaskiem $rednim, wymieszanego piasku Sredniego zaglinionego z gling
piaszczystg ora piasku sredniego zaglinionego. Utwory te nawiercono otworze nr 3 i 3a od
powierzchni badanego terenu do gtebokosci 0,04 — 0,30m p.p.t. oraz w otworze nr 5
w interwale gtebokosci 0,37 — 2,00m p.p.t., gdzie nasyp ten stanowi obsypke i zasypke rury
kanalizacyjnej i wodociggowej. Na postawie badan laboratoryjnych dla tej warstwy
oznaczono S$rednia wartos¢ wilgotnosci naturalnej W,=9,4% oraz wskaznik piaskowy

WP=19. Nasyp z otworu nr 5 zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Warstwa Id1 Obejmuje spoisty nasyp niekontrolowany nawiercony w postaci wymieszanej gliny
piaszczystej z piaskiem srednim, zwirem lub czesciami organicznymi, wymieszanej gliny
piaszczystej humusowej z domieszka fragmentéw cegiet, wymieszanej gliny pylastej
z piaskiem srednim, zwirem lub cze$ciami organicznymi oraz wymieszanej gliny pylastej
humusowe] ze zwirem. Warstwe tg nawiercono w otworze nr 2a, 3, 4 i 4a. Strop tej
warstwy zalega na gtebokosci od 0,80 m p.p.t. do 1,60m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na
gtebokosci od 1,50m p.p.t. do 2,40m p.p.t. Na postawie badan laboratoryjnych dla tej
warstwy oznaczono S$rednig wartos¢ wilgotnosci naturalnej W,=24,4% oraz zawartos¢
czesci organicznych 1,,=1,4 — 3,7%. Utwory te wystepujg w stanie plastycznym. Na
podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych

z uwagi na zauwazalna zawartos$¢ frakcji pylastej.

Warstwa Id2 Do warstwy tej zaliczono spoisty nasyp niekontrolowany nawiercony w postaci
wymieszanej gliny z piaskiem srednim, fragmentami cegiet lub czesciami organicznymi
oraz wymieszanej gliny piaszczystej z piaskiem srednim, zwirem, fragmentami cegiet lub
czesSciami organicznymi. Utwory te nawiercono w otworze nr 2, 2a, 3 i 3a. Strop tej
warstwy zalega na gtebokosci 0,20 — 0,50m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na gtebokosci
0,48 — 1,60m p.p.t. Na postawie badan laboratoryjnych dla tej warstwy oznaczono $rednig

wartos¢ wilgotnosci naturalnej W,=15,7% oraz zawartos¢ czesci organicznych 1,,=1,2%. Na
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podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych

z uwagi na zauwazalna zawartos¢ frakcji pylastej.

Warstwa Id3 Obejmuje sypki nasyp niekontrolowany nawiercony w postaci wymieszanego piasku
drobnego zaglinionego ze zwirem lub fragmentami cegiet, wymieszanego piasku sredniego
zaglinionego z kruszywem famanym, fragmentami cegiet, gling lub czesciami organicznymi
oraz wymieszanego piasku Sredniego z gruzem betonowym zwirem lub gling. Warstwe tg
nawiercono w otworze nr 1, 3, 4 i 4a. Strop tej warstwy zalega na gtebokosci od 0,04 m
p.p.t. do 0,42m p.p.t. Spag tej warstwy zalega na gtebokosci od 0,50m p.p.t. do 1,30m
p.p.t. Na postawie badan laboratoryjnych dla tej warstwy oznaczono s$rednig wartosc¢
wilgotnosci naturalnej W,=11,8% oraz srednig wartos¢ wskaznika piaskowego WP=20.

Utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Pakiet Il Obejmuje utwory czwartorzedowe

Warstwa llal Do warstwy tej zaliczono utwory piaszczyste zaglinione oraz piaszczyste humusowe
nawiercone w postaci Piasku drobnego zaglinionego ze zwirem, piasku drobnego z gling
i czesciami organicznymi, piasku $redniego warstwowanego glina piaszczysty, piasku
sredniego warstwowanego gling piaszczysta z domieszky czeéci organicznych, piasku
Sredniego warstwowanego namutem gliniastym oraz piasku s$redniego humusowego.
Warstwe t3 nawiercono w otworze nr 1i 4 w interwale gtebokosci 1,30 — 2,00m p.p.t. oraz
1,65 — 2,00m p.p.t., gdzie warstwa ta wystepuje do spodu otworu. W otworze nr 2a
warstwe tg nawiercono w interwale gtebokosci 4,30 — 6,50m p.p.t. oraz 7,50 — 8,50m
p.p.t., gdzie warstwa ta zalega do spodu otworu. Na podstawie badan laboratoryjnych
0zhaczono:

e Wilgotnos¢ naturalng W,=10,7% - 37,4%
e Zawartos$¢ czesci organicznych l,,= 0,0% - 3,1%
Na podstawie danych literaturowych i doswiadczen wtasnych przyjeto:
¢ Sredni stopier zageszczenia 1,=0,40 (utwory $rednio zageszczone)
Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo

wysadzinowych z uwagi na zauwazalng zawartosc¢ czesci pylastych.

Warstwa lla2  Obejmuje utwory piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego oraz piasku
Sredniego ze zwirem. Warstwe tg nawiercono w otworze nr 3 i 4a w interwale gtebokosci
1,50 — 1,90m p.p.t. oraz 2,30 — 2,50m p.p.t., gdzie warstwa ta zalega do spodu otworu.
Utwory tej warstwy nawiercono takze w otworze nr 2a i 3a w interwale gtebokosci 6,50 —

7,50m p.p.t. oraz 6,30 — 7,20m p.p.t. Na podstawie badan polowych oznaczono:
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¢ Sredni stopien zageszczenia 1p=0,43 (utwory $rednio zageszcozne)
Na podstawie danych literaturowych i doswiadczen wtasnych przyjeto:
e Wilgotnosé naturalng W,=22% (utwory nawodnione)

Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw nie wysadzinowych.

Warstwa llb1 Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste humusowe nawiercone w postaci gliny pylastej
humusowej warstwowanej piaskiem $rednim z domieszkg zwiru. Utwory te nawiercono w
otworze nr 3a. Utwory te zalegajag w interwale gtebokosci 0,80 — 1,60m p.p.t. Na
podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

® Wilgotnos¢ naturalng W,=29,8%
® Zawartosé czesdci organicznych lon=2,6%
Na podstawie badan polowych oznaczono:
¢ Sredni stopien plastycznosci 1,=0,48 (utwory plastyczne)
Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo

wysadzinowych.

Warstwa llb2  Obejmuje utwory spoiste nawiercone w postaci gliny piaszczystej z domieszkg czesci
organicznych, gliny piaszczystej z czeSciami organicznymi warstwowanej piaskiem srednim,
gliny pylastej warstwowane] piaskiem drobnym oraz gliny pylastej zwieztej. Utwory te
nawiercono w otworach nr 2, 2a, 3a i 4a. Strop tej warstwy zalega na gtebokosci 1,00 —
2,40m p.p.t. Spag tej warstwy nawiercono na gtebokosci 1,50 — 3,80m p.p.t. Warstwe ta
nawiercono rowniez w otworze nr 3a w interwale gtebokosci 4,30 — 6,30m p.p.t. Na
podstawie badan polowych oznaczono:

e Sredni stopien plastycznosci 1,=0,40 (utwory plastyczne)
Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono:
e Wilgotnos¢ naturalng W, =17,9 - 32,8%
e Zawartos¢ czesci organicznych l,,,= 0,0 - 1,7%
Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw mato i bardzo

wysadzinowych.

Warstwa llb3 Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste nawiercone w postaci gliny oraz gliny piaszczystej
warstwowane] piaskiem srednim. Utwory te nawiercono w otworze nr 2. Utwory te
zalegajg w interwale gtebokosci 20,48 — 1,00m p.p.t. oraz 1,50 — 2,00m p.p.t., gdzie
warstwa ta zalega do spodu otworu. Na podstawie badan laboratoryjnych oznaczono:

e \Wilgotnos¢ naturalng W,=16,2%
Na podstawie danych literaturowych i doswiadczen wtasnych przyjeto:

¢ Sredni stopien plastycznoéci 1,=0,20 (utwory twardoplastyczne)
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Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo

wysadzinowych.

Warstwa llb4  Obejmuje utwory spoiste zwatowe nawiercone w postaci gliny piaszczystej, gliny
piaszczystej ze zwirem, gliny piaszczystej warstwowane] piaskiem srednim oraz gliny
pylastej zwieztej ze zwirem. Utwory te nawiercono w otworach nr 3a i 4a. Strop tej
warstwy zalega na gtebokosci 3,50 — 7,20m p.p.t. Warstwa ta wystepuje do spodu
otwordéw. Na podstawie badan polowych oznaczono:

¢ Sredni stopien plastycznoéci 1,=0,20 (utwory twardoplastyczne)
Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono:
® Wilgotnos¢ naturalng W,=23,0%
Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw mato i bardzo

wysadzinowych.

Warstwa licl Do warstwy tej zaliczono utwory organiczne nawiercone w postaci torfu. Warstwe ta
wystepuje w otworze nr 2a i 3a. Strop tej warstwy zalega na gtebokosci 3,40 — 3,80m p.p.t.
Spag tej warstwy wystepuje na gtebokosci 3,80 — 4,30m p.p.t. Na podstawie badan
laboratoryjnych oznaczono:
e \Wilgotnos¢ naturalng W,=203,7%
e Zawartos¢ czesci organicznych l,,= 54,3%
Na podstawie badan polowych oznaczono:

¢ Sredni stopien plastycznosci 1,=0,63 (utwory miekkoplastyczne)

Warstwa lic2 Obejmuje utwory organiczne nawiercone w postaci namutu gliniastego. Utwory te zalegaja
w otworze nr 3 i 3a. Warstwe t3 nawiercono w interwale gtebokosci 1,80 — 2,30m p.p.t. i
1,60 —2,10m p.p.t. ponadto warstwa ta wystepuje w otworze nr 3a w interwale gtebokosci
3,80 — 4,30m p.p.t. Utwory te wystepuja w stanie plastycznym. Na podstawie badan
polowych oznaczono:
¢ Sredni stopien plastycznosci 1,=0,44 (utwory plastyczne)
Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono:
® Wilgotnos¢ naturalng W,=38,9 — 86,4%
® Zawartosé czesci organicznych l,,=17,3%
Na podstawie oceny makroskopowej utwory te zaliczono do gruntéw bardzo
wysadzinowych.
Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zataczone karty dokumentacyjne otwordw
badawczych (zatgcznik nr 3) i przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4) oraz wyniki sondowania sondg CPT

(zatgcznik nr 8).
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6. WNIOSKI

1. Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntéow nie
wysadzinowych (piasek sredni, piasek sredni ze zwirem), mato wysadzinowych (glina pylasta zwiezta)
oraz bardzo wysadzinowych (nasyp niekontrolowany, piaski drobne zaglinione, piaski Srednie
zaglinione, piaski $rednie humusowe, piaski Srednie warstwowane namutem gliniastym lub gling

piaszczysta, gliny, gliny piaszczyste oraz gliny pylaste).

2. Nie zaleca sie stosowac w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworéw mato i bardzo

wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich wysadzinowosc.

3. Przeprowadzone badania polowe pozwolity na okreslenie stopnia zageszczenia utwordw piaszczystych,
a przeprowadzone badania laboratoryjne i polowe pozwolity na okreslenie stopnia plastycznosci
utwordw spoistych. Ponadto oznaczono wilgotnos¢ naturalng i zawartos$¢ czesci organicznych dla

utwordw antropogenicznych i rodzimych.

4. Dla potrzeb projektowych drég, placéw manewrowych i parkingdw na podstawie oceny
makroskopowe] i badan laboratoryjnych przyjeto kategorie nosnosci podtoza przyjmujgc najnizsza
kategorie wystepujgcg w strefie przemarzania (1,0m p.p.t.):

e (G4 dla catego badanego terenu
Z uwagi na nawiercone zréznicowane nasypy niekontrolowane, plastyczne podtoze gruntowe oraz
wysokiego stanu zwierciadta wod gruntowych w rejonie otworéw 2, 2A, 3, 3A, 4, 4A zaleca sie
przewidzenie koniecznosci wzmocnienia podtoza gruntowego poprzez wymiane utworow

antropogenicznych, ich stabilizacje lub zaprojektowania np. poduszki z pospotki.

5. Utwory pokazane na przekrojach geologicznych (zatgcznik nr 4) pomiedzy otworami mogg réznic sie co

wynika z naturalnej zmiennosci utwordw rodzimych.

6. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z istniejgcymi normami i instrukcjami.

7. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

8. Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznym wartosci parametrow

geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy (zatgcznik nr 5).

9. Biorgc pod uwage charakter inwestycji, zatozenia projektowe warunki gruntowe okresla sie jako
ztozone. Jednakze majac na uwadze iz obiekt inzynierski projektuje sie posadowi¢ ponizej utworow

antropogenicznych i stabonosnych warunki gruntowe podtoza dla tego obiektu okresla sie jako proste.
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Projektowang konstrukcje drogi jako obiekt liniowy o nasypach nie przekraczajgcych 3,00m oraz
wykopach nie przekraczajacych 1,20m zaliczono do | kategorii obiektu budowlanego, a budowe obiektu
mostowego zaliczono do Il kategorii obiektu budowlanego z uwagi na posadowienie posrednie. Zgodnie
z $4.4 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r
poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
z dnia 27.04.2012r.) kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych

czesci okresla projektant obiektu budowlanego.

10. Z uwagi na zaleganie warstw utworow gliniastych i pylastych nalezy zachowac ostroznos¢ przy pracach
ziemnych by nie dopusci¢ do zawodnienia tych utwordw oraz nie zageszcza¢ w/w utwordw sprzetem

wibracyjnym, co skutkuje znacznym pogorszeniem warunkéw geotechnicznych. Wykopy nalezy stale

odwadniac.
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