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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza hydrologiczna i hydrauliczna w zwigzku z obiektu
mostowego na potoku Sosnicowickim w ramach w ramach zadania ,Budowa drogi (ul. Szkolna)
w Sosnicowicach i Lanach Wielkich”.



1.1. Obliczenia hydrologiczne przeptywow charakterystyczny.

1.1.1. Formuta opadowa.

Wykonano obliczenia maksymalnych miarodajnych ilo$ci woéd w przekroju projektowanego
obiektu inzynierskiego. W przypadku zlewni z wyksztatconymi ciekami prowadzgcymi stale
wode obliczenia dokonano na podstawie formuty opadowej. Zlewnia rowdéw ciekdéw jest
wowczas mniejsza od 50 km?.
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gdzie:

A - powierzchnia zlewni [km?]

f- wspdtczynnik ksztattu fali [-] - dla pojezierza f = 0,45, pozostata czes¢ kraju f = 0,60

F1- maksymalny modut odptywu jednostkowego

¢ - wspotczynnik odptywu

H1 -maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie p =1 % [mm]

Ap - kwantyl rozktadu zmiennej dla prawdopodobienstwa p %

0y - wspotczynnik redukcji jeziornej

Wg - wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia sie z osig suchej doliny [m
npm]

Wd-wzniesienie przekroju obliczeniowego [m npm]

o- gestosc sieci rzecznej [km™]

@y - hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki

ts - czas sptywu po stokach [min]

Lrz -dtugos¢ najdtuzszego cieku [km]

Isd -dtugos¢ suchej doliny najdtuzszego cieku [km]

Icr - dtugos¢ pozostatych ciekdw, rowdw i suchych dolin [km]

ZAj - suma powierzchni zlewni jezior [km?]

m - wspofczynnik szorstkosci koryta [-]

Tab. 4: Okreslenie szorstkosci koryta.

Kategoria | Charakterystyka koryta i tarasu zalewowego w ujeciu Srednim na catej dtugosci rzeki od Zzrédet do | Wspétcz.
koryta rzeki zamykajgcego wodowskazu m
1 |Koryta statych i okresowych rzek nizinnych o stosunkowo wyréwnanym dnie 11
2 | Koryta statych i okresowych rzek wyzynnych meandrujgcych o czesciowo nieréwnym 9
dnie
3 | Koryta statych i okresowych rzek goérskich o bardzo nieréwnym otoczakowo-kamiennym 7
dnie




ms -wspotczynnik szorstkosci stokow [-]

Y(Lrz+lsd+lcr) - suma dtugosci wszystkich ciekow z suchymi dolinami [km]

k - suma dtugosci wybranych warstwic [km]

hV- skok wybranych warstwic [m]

Is - $rednia dtugos¢ stokéw [km]

Ir - spadek cieku [%o lub [m/km]
Irl -spadek usredniony cieku [%o] lub [m/km]

Is - spadek sredni stokdw [%o] lub [m/km]

®s - hydromorfologiczna charakterystyka stokdw

JEZ - wskaznik jeziornosci [-]

Szorstko$¢ stokédw ustalono na podstawie charakterystyki zagospodarowania okreslonej

z ortofotomapy.

Tab. 5: Okreslenie szorstkosci stokow w zlewni

Wyszczegdlnienie ms
Powierzchnie gtadkie (asfalt, beton) 0,5
Powierzchnia gruntowa ubita splantowana 0,3
Pow. dobrze zaorana i zbronowana, pow. wybruk. w osiedlach zabudow. w 20% 0,25
Pow. nieréwne (kepkowe, pastw., tgki oraz w osiedlach o zabud. ponad 20%) 0,15
Pow. lesne 0,10
Obliczona miara szorstkosci 0,150

Na podstawie powyzszych parametréw obliczono zgodnie z podang formuty przeptywy
maksymalne o okreslonym prawdopodobieristwie przewyzszenia.

1.2. Obliczenia hydrauliczne

Obliczenia wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w_sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735) oraz
opracowaniem “Swiatta mostéw i przepustéw” - zasady oblicze z komentarzami wydane na
zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych — Warszawa 2000 r.

Obliczenia hydrauliczne mostow obejmujg:

Obliczenia hydrauliczne przeprowadzenia wéd pod projektowanymi obiektami wykonano
w szczegdlnosci dla przeptywu miarodajnego Qm. Przeptyw miarodajny réwny jest
maksymalnemu przeptywowi rocznemu o prawdopodobienstwie przekroczenia réwnym p.
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Przeptyw o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia stanowi miare bezpieczenstwa
konstrukcji. Wartos¢ prawdopodobienstwa jest ustalona w obowigzujagcym Rozporzadzeniu w
zaleznosci od klasy drogi i rodzaju budowli, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 6: Prawdopodobienstwa przeplywow miarodajnych Om

Rodzaj budowli Klasa drogi
A,'S, GP GZ L,D
Mosty trwate 0,3 0,5 1
Mosty tymczasowe 2 3 3

Obliczenia hydrauliczne przeprowadzono uwzgledniajgc obowigzujgce zalecenia i wytyczne.
Do obliczen hydraulicznych wykorzystano specjalistyczne oprogramowanie HEC-RAS.

Model odwzorowania przeptywu w korytach przy pomocy programu HEC-RAS. Obliczenia
przeprowadzono przy zatozeniu warunkdw ruchu niejednostajnego ustalonego "od przekroju
do przekroju". Program umozliwia opis petnej geometrii koryta i doliny rzecznej wraz z
zabudowa techniczng oraz obliczenie rzednych zwierciadta wody bazujgc na réwnaniu energii
mechanicznej Bernoulliego:

Program ten bazuje na wzorze Chezy:

v=Cx R;*x 51

ha

S] N

gdzie:
C -wspotczynnik predkosci
Rh-promien hydrauliczny
A -powierzchnia przeptywu
U -obwdd zwilzony
Sf -spadek tarcia

ktory po wyrazeniu wspétczynnika predkosci wzorem Manninga:

L
C=-x R
n

otrzymuje postaé znang jako wzdr Chezy - Manninga:

| 2
v=ax R;Bx gl

gdzie:
v $rednia predkos$¢ wody
Rh promien hydrauliczny



Sf spadek tarcia

n wspotczynnik szorstkosci Manninga, na ktory skfada sie wspdétczynnik
szorstko$ci materiatu i poprawki wynikajgce z zatozonego charakteru przekroju i
topografii koryta oraz roslinnosci.

Réwnanie energii mechanicznej dla dwdch kolejnych poprzecznych przekrojow przeptywu
przybiera postac:
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gdzie:

L reprezentuje srednig wazong odlegtos¢ miedzy przekrojami
Sf reprezentuje spadek tarcia pomiedzy dwoma przekrojami
C jest wspotczynnikiem kontrakcji lub dyfuzji w zaleznosci od ksztattu strumienia w

planie

Srednia odlegto$¢ pomiedzy przekrojami obliczona jest ze wzoru:
— LL1—2 X QI+ LGI—Z X QG+ L})I—2 X QP
0, +0:+0,

L

gdzie:
LL1-> -s3 to odlegtosci pomiedzy przekrojami 1i 2 liczone wzdtuz lewej terasy
LP1, -s3 to odlegtosci pomiedzy przekrojami 1i 2 liczone wzdtuz prawej terasy
LG1-2 -sg to odlegtosci pomiedzy przekrojami 1i 2 liczone wzdtuz koryta gtdwnego
Q. -s3 to usrednione dla przekrojow 1 i 2 wartosci objetosci przeptywodw dla lewej terasy
Qp-s3 to usrednione dla przekrojow 1 i 2 wartosci objetosci przeptywdw dla prawej
terasy
QgG-sq to usrednione dla przekrojéow 1 i 2 wartosci objetosci przeptywéw dla koryta

gtdwnego

Obliczenie objetosci przeptywu przypadajacej na dang cze$¢ poprzecznego przekroju
przeptywu odbywa sie poprzez modut przeptywu K. | tak:

Q,=K,xS,
Qs =K* S,
Qp=Kx5§,

Obliczanie wartosci wspoétczynnika (a) odbywa sie wedtug zasady:



e O leof 2]
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gdzie:

N -jest liczbg czesci koryta zgodng z przyjetg koncepcja podziatu poprzecznego

Jezeli znane sg wartosci (nawet przyblizone) wspétczynnika ()2 w poszczegdlnych czesciach
przekroju zwilzonego, to wzér otrzymuje postac:

o = (al xQ xv +a,x0, xv; + K +ay xQ, Xv;z’v')
Oxv’

Dla okreslenia sredniej pomiedzy przekrojami wartosci spadku tarcia stosowane s3 cztery typy

usrednien:

$rednia arytmetyczna modutowa

§ o Q] +Q2
=
K, +K,
Srednia arytmetyczna spadkow tarcia
Ef _ 2x8,+8

Srednia harmoniczna spadkéw tarcia

Lokalne wartosci modutu przeptywu, dla danego obszaru przeptywu w przekroju poprzecznym
obliczone sg wedtug wzoru Manninga:

K=Lxaxr?"

n
2. Dane zrodlowe
1. Obowigzujgce akty prawne i rozporzadzenia.

2. Podziat Hydrograficzny Polski; IMGW Warszawa



3. Celinska B., Galewski M. i inni; Atlas Hydrologiczny Polski; Wydawnictwo Geologiczne
1984r.

4. Pietruszka W. i inni; Mapa Hydrogeologiczna Polski Arkusz 748 Betzyce; PIG Warszawa
2002r.

5. Michalczyk Z.; i inni; Hydrogeomorfologiczne skutki intensywnych opadéw na
miedzyrzeczu Bystrzycy i Gietczwi (Wyzyna Lubelska); Przeglad Naukowy Inzynieria i
Ksztattowanie Srodowiska XVII, 4 (42), 2008.

6.Michalczyk Z., Sobolewski W.; Zmiennos¢ przeptywow rzek miedzyrzecza Wisty i Bugu
oraz prawdopodobienstwo pojawienia sie wartosci skrajnych; Przeobrazenia
stosunkéw wodnych w warunkach zmieniajgcego sie Srodowiska; Sosnowiec 2009r.

7.Rodzik J. i inni; Deszcze nawalne na Wyzynie Lubelskiej i ich wptyw na rzezbe obszaréw
lessowych; Dok. Geograficzny 11.1998r.

8.Utrysko B i inni; Swiatla mostéw i przepustdw; Zasady obliczerr z komentarzem i
przyktadami; IBDiM; Wroctaw - Zmigréd 2000r.
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1.0bliczenia hydrologiczne



ZLEWNIA POTOKU SOSNICOWICKIEGO/ RZEKA tEKAWA

Makroregion: Wyzyny
Region:

Powierzchnia zlewni (na podstawie mapy topograficznej 1:10 000)

Dtugosc cieku gtéwnego

Sucha dolina do dziatu wodnego
Wozniesienie suchej doliny

Wzniesienie w przekroju obliczeniowym
Miara szorstkosci koryta cieku
Maksymalny opad dobowy z mapy
Wspotczynnik odptywu z mapy

Spadek cieku

Usredniony spadek cieku

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki

Gestosc sieci rzecznej

Srednia dtugosé¢ stokéw

Réznica poziomdw dwdch sasiednich warstwic
Suma dtugosci warstwic w zlewni

Sredni spadek stokéw
Miara szorstkosci stokdw ($rednia wazona)
Hydromorfologiczna charakterystyka stokéw

Czas sptywu po stokach z tablicy
Maksymalny modut odptywu jednostkowego z tablicy

Wspétczynnik redukcji jeziornej ze wzoru

Przeptywy maksymalne o okreslonym p-e pojawiania sie
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A= 6.15 | km?
L= 3.60 | km
I= 0.39 | km
Wg= 268.50 | m n,p,m,
Wd= 230.30 | m n,p,m,
m= 9
Hi= 100 | mm
f= 0.50 | -
= 9.59 | promile
In= 5.75 | promile
Fr= 59 |-
r= 1.66 | km?
Is= 0.3350 | km
Dh= 5.00 | m
Sk= 36.60 | km
5= 29.77 | promile
ms= 0.23 | -
Fs= 48 |-
ts= 29.0 | min
Fi= 0.0438 | -
5= 0.95 | -
p[%] Ip[-] Q [m3/s]
0.1 1.350 10.4
0.2 1.240 9.5
0.5 1.100 8.4
1 1.000 7.7
2 0.894 6.9
3 0.829 6.4
5 0.747 5.7
10 0.631 4.8
20 0.515 4.0
30 0.441 3.4
50 0.341 2.6
c= 0.2 -
P= 1m
A= 6.15 | km?
SQ= 0.039 | m3/s




12

2.0bliczenia hydrauliczne



Parametr

Parametr Wartos¢ Od wody gornej| Od wody dolnej
pod mostem
Rzedna linii energii
[m n.p.m.] 231.33
Rzedna zw. wody spietrzo- Rzedna linii energii
nej [m n.p.m.] 231.16 [mn.p.m] 231.16 230.97
Przeptyw miarodajny Rzedna zw. wody
[m3/s] 7.7 [mn.p.m] 230.97 230.97
Rzedna korony drogi Rzedna zw. wody w ru-
[mn.p.m.] 232.95 chu kryt. [m n.p.m.] 230.97 230.97
Rzedna spodu kontr. mo-
stu [m n.p.m.] 232.35
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Plan: Plan 01 14.01.2018
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