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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztow Nadzoru branzowego z ramienia wlasciciela sieci.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny.

142 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

143 Dlugos$é mostu — odlegto$¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
— odleglto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

1.44 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i administrowanie kontraktem.
1.4.9 Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13 Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) -

cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub czgs¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15 Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiega (Rejestr) obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i innych
dodatkowych zatacznikow; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium- drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz wykonanych robot.
1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu pieszego.
1.4.20 Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21 Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1423 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu



publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac roéwniez teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.
1.4.26 Pobocze - czg$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.28 Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszone
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.

1.4.32 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - eclement S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat ciag pieszy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac si¢ z petnej Sciany stupoéw i innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.37 Rekultywacja- roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ pomigedzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

1.4.39 Szerokos$¢ calkowita obiektu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona
w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmujaca catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40 Szeroko$¢ uzytkowa obiektu- szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42 Teren budowy- teren udostgpniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt -  obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte na budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg publiczng przy
wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
specyfikacji.



1.5.12 Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

1512 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych — do chwili
odbioru ostatecznego robot.

1513 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1514 Wykonawca musi zaprojektowac i uzgodni¢ tymczasowa organizacj¢ ruchu (na czas budowy)

1.52 Dokumentacja projektowa

1521 Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; tzn. wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1522 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia:

TOM I: instrukcja dla wykonawcow z formularzami TOM II: Istotne dla stron postanowienia umowy TOM III:
Dokumentacja projektowa

TOM IV: Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych TOM V: Przedmiary robot

1523 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca rob6t wlasnym staraniem i na swdj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowiace jego aktualizacje¢ i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegodlnosci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- Komplet zaktualizowanych materiatlow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych, przepustow

1524 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacjami
1525 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng cz¢s¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z
tych dokumentow sa obowigzujace dla Wykonawcy.

1526 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z dokumentacja i ujaé wszystkie wynikajace
z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1532 W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych”.

1533 Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory podejmuje decyzje¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1534 W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

1535 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1536 Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1537 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bedzie
to miato wpltyw na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, natomiast
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku rob6t modernizacyjnych i remontowych obowigzuja nastgpujace zalecenia:

1.54.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.54.2 Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w



okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce.

1.5.43 Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.
1.5.4.4 W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
konieczne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia beda akceptowane przez inzyniera.
1.54.5 Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nast¢pujace zalecenia:

1.54.6 Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, W tym ogrodzenie, porgcze,  oswietlenie, sygnaty 1 znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.54.7 W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.54.8 Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne begda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.5.4.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1 Wykonawca ma obowiazek znac¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji
drogowej (ZRID).

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca powinien:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych

ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.53 Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie mial szczegolny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

o mozliwos$cia powstania pozaru .

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
1.5.62 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

1.5.63 Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robdt albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
1.5.7.1 Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonania robot.



1.5.7.2 Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
1.5.7.4 Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé

zanika (np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowal materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.8.2 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu oraz wlasciwych gestorow o zamiarze podjgcia robot. W przypadku przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowanych gestorow
sieci oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dzialaniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob,
aby skutki jego dziatalno$ci na wplynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy.

1.5.85 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a takze
Zamawiajacy nie mogg ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w
kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wihascicieli nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot sporzadzi inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego budynkow, studni, drog
dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wplywu drgan i innych skutkéw
prowadzenia robot.

1.5.8.7 Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych z wlascicielami nieruchomosci
dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie moga ingerowac w takie
porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla os6b i instytucji, ktorych zaptata wynika z
realizacji robot.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane beda materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wlasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczgciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wiladajacymi nieruchomosciami, z ktérego bgdzie wynikaé¢ zgoda na wykonanie prac  budowlanych

— dotyczy to wszystkich dzialek z tzw. czasowa zajetoscia. W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach
wiascicieli nieruchomos$ci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

1.59.1 Wykonawca jest zobowiagzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkow zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robot.

1.59.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawce przed rozpoczgciem robot i
zawiera¢ czg¢$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng.

1.59.3 W trakcie prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,

rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajace ocen¢ stanu budynkow narazonych na
oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgloszone przez wtascicieli lub
wiladajacych, ktorych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwiazku z prowadzona budowa.

1.59.4 W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddziatywania robdt, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

1.595 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych



znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktére sa wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robdt i po ich zakonczeniu. W ramach oceny
nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spgkan, kolein, przetomow, itd.), intensywnos$ci
uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia , skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.59.6 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego zarzadcg drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

1.59.7 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drog. Transport materiatdéw 1 wyposazenia moze
odbywac si¢ po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.59.8 Sposob naprawy zaistnialych szkod zarowno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

1.59.9 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozow

nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiaé
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuni¢te z terenu budowy.

1.5.10.3 Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1.5.11.2 W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.11.3 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
1.5.11.4 Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12.1 Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12.2 Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.123 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowiazkow nalezy zabezpieczenie terenu budowy i
rob6t w sposdb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

1.5.13.1 Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe

(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoéw prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,



sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania wzglednie
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.14.3 Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonaweca jest zobowigzany zapewnic biezacy Nadzor
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowaé wstrzymaniem roboét ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom archeologicznym.
1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartos$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt oraz
wysokos¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16 Nadzor przyrodniczy

1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy, zoologiczny i
botaniczny

1.5.16.2 Nadzér botaniczny to dziatania, ktérych gtdéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych
na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow roslin.

1.5.16.3 Nadzér zoologiczny to dziatania, ktorych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

1.5.16.4 Nadzér powinien obejmowaé rowniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej
na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazéw.

1.5.16.5 Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego doswiadczenie w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu potrzeb wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placow i innych elementéw

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza.

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog, placéw
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla

urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby kontenerow i innych
pomieszczen wedtug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i wody.
1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego
robot, Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,
- statego utrzymywania w czysto$ci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia calodobowej ochrony .

1.6.2.3 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania
przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1 Zrédla pochodzenia materialéw



2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow, jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnos$ci odpowiednio do zapisow w
p.2.8 oraz probki materiatow i wyrobow. Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty/wyroby z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.12 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow

ze zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

222 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z bada n terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j.

223 Obowiazki Wykonawcy Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrddel miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot,

- powinien utrzymywac¢ porzadek na budowie tzn. humus oraz nadklad czasowo zdj¢ty z terenu wykopdw i miejsc
pozyskania materialdéw miejscowych uformowaé w haldy, a nastgpnie wykorzystaé przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot,

- odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogow
dokumentacji technicznej i[ wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

2.3 Materiaty/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

2.3.1 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te do ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

232 Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow/wyrobow

2.4.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera.

242 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu/wyrobu nie moze by¢ nastgpnie zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobow
2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

252 Miejsca czasowego skladowania materiatlow bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatlow/wyrobow
2.6.1 Wytwornie materialdow/wyroboéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.



2.6.2 Probki materiatow/wyrobow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

2.63 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane nastgpujace warunki:
2.64 Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw/wyroboéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

a) Inzynier bedzie miat wolny dostgp i w dowolnym czasie do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materiatdw/wyroboéw przeznaczonych do realizacji robot,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

27 Stosowanie wyrobow budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:

- s3 to wyroby bedace jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorych producent wydat specjalne o§wiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacja oraz obowiazujacymi
przepisami.

2.7.2 Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentoéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

273 Wyréb budowlany powinien zostaé dostarczony do  laboratorium
Zamawiajacego.

28 Materiaty z rozbidrek

2.8.1 Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na petnowarto§ciowy materiat do budowy

drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw drog, kostka brukowa itp.
Wykonawca moze wykorzystywa¢ jako material do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

282 Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowartos§ciowych wtasciwosci materiatowych 1 nie
nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke.
Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna
opini¢ miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ podwzglgedem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.3 Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

3.4 Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.
3.9 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbgdnych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkow drog
i przedstawienie wynikoéw Inzynierowi przed rozpoczeciem roboét. Inwentaryzacj¢ dréog i uzgodnienie sposobu ich naprawy
nalezy dokonaé¢ wspolnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych zniszczonych wskutek
transportu materialdw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

4.3 Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wasnych metod realizacji
robot, za ktore jest odpowiedzialny.

5.3 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jako$ci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

54 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

5.5 Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i

technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej oplacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku konieczno$ci wejécia na
tereny dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez ponoszenia oplat za dzierzawg tego terenu.
5.7 Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych

urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem
oraz wykonana wszelkie czynno$ci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robot
zwigzanych z usunigciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociagowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediow i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy,
gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

59. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wlascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutlu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowe;.

5.10. Wykonawca przed przystapieniem do roboét zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwej
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

s1 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

512 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.



513 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rdwniez inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢.

514 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ).
6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu

,Program zapewnienia jako$ci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowiazek przedstawienia w
terminie do 7 dni przed rozpoczgciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

6.1.3 Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) Czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) Cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy
kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan tj. rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz wykonanych robot.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

6.2.4 Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaty okre§lone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostato to okre$lone Inzynier/Kierownik projektu ustali



zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.2.8 Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnig¢, ktére moga wplynaé na wyniki badan Inzynier

wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie prébek
6.3.1 Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.3.2 Ogolne wymagania dotyczace pobierania probek:
o Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,
o Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera,

o Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli.

o Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4.2 Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
643 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jaj najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.5.2 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,

poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikéw badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

6.6.4 W przypadku wynikéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodno$ci materiatdéw oraz robdt - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.
6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtornych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w
takim przypadku catkowite koszty badan powtornych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatow do robot drogowych



6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére posiadaja:

L Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2 Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniaja wymagania
specyfikacji.

6.7.2 W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.7.3 Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikow beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.2 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.3 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

6.8.4 Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.5 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktoéra dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.6 Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.7 Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.8 Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych i koncowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace pomiarow geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci  materiatow, pobierania probek  oraz  wyniki
przeprowadzanych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb  poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.8.9 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢,

6.8.10 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

6.8.11 Whis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac strona

zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.



6.9 Ksigga obmiaréw

6.9.1 Rejestr obmiarow stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot.
6.9.2 Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksiagzki obmiarow.

6.10 Dokumenty laboratoryjne

6.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowig: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci
materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

6.10.2 Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

6.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowia zalaczniki do odbioru robot i powinny by¢ udostgpniane na kazde

zyczenie Inzyniera.

6.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8.nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowg (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

© Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje.

6.12 Przechowywanie dokumentéw budowy

6.12.1 Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
6.12.2 Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

6.12.3 Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

7.1.1 Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.12 Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksiazki obmiaréw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach

podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

7.14 Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwosciag wymagana w celu miesigcznych ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.5 Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego (Kierownika
Projektu)

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow

7.2.1 Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo, wzdtuz
linii osiowe;j.

7.2.2 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako

dtugo$¢ przemnozona przez sredni przekroj.

723 Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo beda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

73.1 Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez Inzyniera.
7.3.2 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia

wymagaja legalizacji Wykonawca uzyska stosowne §wiadectwa.
733 Wszelkiego rodzaju  urzadzenia pomiarowe beda przez  Wykonawce



utrzymywane w dobrym stanie, przez caty okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych. Nastgpnie
Wykonawca utrzymywac bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedhug norm zatwierdzonych
przez Inzyniera

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia beda wykonywane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny.
7.52 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru pomiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Odbidr czesciowy,

c) Odbior koncowy,

d) Odbidr pogwarancyjny .

8.2 Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

8.2.2 Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.2.3 Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwtocznie, nie poézniej niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

8.2.4 Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

825 Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru robot w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wptyw na
jakos¢ wykonanych robot i pdzniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci roboét na
wlasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaistniate wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogélna jakosé¢
wykonanych rob6t moze dopusci¢ do odbioru robdt pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich
wystepowania.

8.3 Odbiodr czesciowy
83.1 Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci robot.
8.3.2 Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru czgsciowego

dokonuje Inzynier.

8.4 Odbidr konicowy robot

84.1 Zasady odbioru konicowego robot.

84.1.1 Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 wartosci.

84.1.2 Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inzyniera,

84.1.3 Odbiodr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot,

84.14 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,



Kierownika projektu i Wykonawcy.

84.1.5 Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach.

84.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

84.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako§¢ wykonanych rob6t w poszczego6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$é
wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

84.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8422 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacj¢ projektowg podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej ilosci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupelniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiardéw (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opinig¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow,

0. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, o§wietlenia) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w  wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z oswiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbiorow cz¢sciowych i robot zanikajacych.

84.23 W przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
84.24 Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy Komisja.
8.5 Odbioér pogwarancyjny

8.5.1 Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
8.5.2 Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

9.1.1 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

9.12 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest kwota podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.13 Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

9.14 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,



- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku
VAT.

9.1.5 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nast¢pujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewigzek,
objazdow, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkdéw narazonych na oddziatywanie robot oraz
napraw¢ wyrzadzonych szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkow
omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfikacji D-M-00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany wykonania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy oraz do przyjetej technologii i
harmonogramu robot ,a takze uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty
projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez
spetienie roszczen osob i podmiotow, ktoére w zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robo6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i
organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

V) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d) oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

e) przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

2 tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

932 Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni¢cie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

933 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:



a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U.
Nr 185 poz. 1243 22010 r.

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.

4, Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz.
902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220
72009 1.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i leSnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U.
nr 121 poz. 1226 z 2004 r.

10. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 22002 r.

11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu

$ciekow do wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz.
984 22006 r.

12. Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 2 1995 r.

16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia (Wyznaczenia) trasy i jej
punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy projektowanego odcinka.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

. trasy (projektowany chodnik, , zjazdy itp),

. sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a,



wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych trasy i punktow wysokos$ciowych,

uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

. lokalizacje¢ stupkow ($wiadkow punktu granicznego z napisem ,,pas drogowy”) -

Nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wraz z aktualizacja ewidencji gruntow i budynkoéw (zmiana
uzytkoéw gruntowych na dr w liniach rozgraniczajacych teren inwestycji).

1.3.1. W zakres rob6t pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych i szczegétowych trasy,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  odtworzenie wszystkich znakéw geodezyjnych i granicznych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy
1.3.2.  Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich (przepustdéw) obejmuje sprawdzenie wymiaréw obiektu i punktow wysokosciowych,
ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakdéw osnowy geodezyjnej i znakéw granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

Znaki osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287 z p6zn. zm.) Znaki graniczne podlegaja ochronie na mocy odpowiednich
przepisow ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i kodeksu cywilnego.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi) zniszczone w trakcie budowy znaki geodezyjne i
znaki graniczne zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi.

Czynno$ci zamarkowania linii rozgraniczajacych teren inwestycji i wznowienia zniszczonych w trakcie budowy znakow
Wykonawca wykona na wlasny koszt, w ramach kwoty kontraktowe;j.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny na
drodze).

Odtworzenie przez Wykonawce punktow osnowy geodezyjnej, ktore moglyby zostaé zniszczone podczas wykonywania
robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami fil0 pomalowanymi na zéto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugos$ci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki”
punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zo6tto z czarnym napisem, wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4
pretami O 10, powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny o wymiarach 12x12x100 cm.



3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé roboty i pobiera¢ materialty z PODGiK).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (Ilub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy,
nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych
iich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu bolcéw
stalowych, pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej , a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢

w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby



$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypoéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.6. Stabilizacja pasa drogowego

Wykonawca w sposob trwaly zastabilizuje punkty zatamania linii rozgraniczajacej pasa drogowego oraz odcinki proste nie
rzadziej niz 100 m. za pomocg stupka z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami O10 pomalowanymi na zo6tto z wyttoczonym
napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie).

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed
przystapieniem do robodt objetych Projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscia
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntdow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odlegtosci migdzy znakami nie
moga by¢ dtuzsze niz 100.

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej I1I klasy poza granic¢ pasa robot,

- odtworzenie wysokosciowe,

- obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. zezm.),
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych wykonywania

pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnos¢.

PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zasady ogolne i metody weryfikacji zgodno$ci wymiarowej

PN - ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie — Tyczenie i pomiar

PN — ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

PN - ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla realizacji
zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne techniczne GDDKiA
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- PAS DROGOWY
(napis wytloczony)

(Rys.1)
Swindck punktu granicmegn,

it 7 czamym napisen,

betonu B-25 zhrojonege

Czegs¢ do osadzenia w gruncie

zaasfaltowana lepikiem

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:

4 Rozbiorka nawierzchni asfaltowo-bitumicznej z podbudowa

v usuniecie obrzezy i kraweznikow

Materiaty z nawierzchni, gruz, krawezniki i obrzeza betonowe, grunt nie wykorzystany nalezy odwozi¢ na wysypisko i
ponies¢ oplaty za utylizacje, natomiast materiaty, ktore nadaja si¢ do ponownego wykorzystania (np. znaki drogowe,
bariery ochronne, kostka kamienna, krawezniki kamienne itp.) nalezy odwie$¢ na bazg materialowa wskazana przez
Inwestora. Wszelkie materiaty odwozone na sktadowisko Rejonu powinny by¢ uprzednio oczyszczone i nie zmieszane z
innym materiatem.

W sprawie miejsca wywozu materialow uzyskanych z rozbiorki projektant kazdorazowo powinien zwroci¢ si¢ o informacje
do zarzadcy.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Przetargowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3.  Sprzet



3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastepujagcymsprzetem:

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

4.  Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5.  WyKkonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Przetargowe;.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac

zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
6. Kontrola jako$cirobodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbiorki.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni- m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogdlne”. Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbidrkowych nie nadajacych si¢ do ponownego uzycia na
sktadowisko Wykonawcy wraz z ichutylizacja,

- zatadunek 1 odtransportowanie materiatow rozbiérkowych do ponownego uzyciana sktadowisko wskazane przez
Zamawiajacego(oceng elementow do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z Inspektorem).

- uporzadkowanie miejsc prowadzonychrobot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr
112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

No v AW~



D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na dalsze odleglosci przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.



Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu ($rednio 60 cm) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdj¢tej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania roboét obejmuje:
—  oznakowanie robot

—  zdjgcie humusu

—  ulozenie wpryzmach

—  zaladunek i wywiezienie nie wykorzystanej czgsci na wysypisko wraz z optata

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji okresla definicje i wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot ziemnych i ma
zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdziatow niniejszego dziatu.

1.2 Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie stateczno$ci konstrukeji drogi,
odwodnienie oraz przejg¢cie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.
Dokop potozone poza pasem robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.



Odpad budowlany jest to material nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;.

Korpus drogowy nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

Odklad miejsce wbudowania lub skltadowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowla drogowa.

Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu

budowli ziemnej maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa lub  zespot  warstw  wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni nawierzchni
drogowej, w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spetnia warunku nos$no$ci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy  wszystkie czynnosci zwigzane z  odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop polozone w obrgbie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by
mogl on spelni¢ zamierzong funkcje

Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia

jego bezposrednie osiagi poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco

poprawia, zazwyczaj w Srednim czy dtuzszym czasie, jego wiasno$ci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu
do oddziatywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez

dzialanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementdéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

Technologie hybrydowe potaczenie dwodch lub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest wickszy
niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

Zageszczanie glebokie zaggszczanie podloza metodami dynamicznymi pozwalajacymina

poprawe parametréw mechanicznych podtoza ponizej glebokosci 5 m lub ponizej glgbokosci, na ktorej klasyczne metody
zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunig¢cia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania 1 kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatéw ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwo$ciach zapewniajacych prawidlowy rozwdj ro§linom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podtoza gruntowego, wykonywana

w trakcie realizacji poszczegolnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez
osoby posiadajace do§wiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.3 Symbole
d15 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85 — $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 85% masy gruntu, [mm] D — $rednica plyty badawczej, [mm]

D15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej (filtrujacej),
[mm]

hz  — glebokos¢ przemarzania gruntu, [m] Hkb — kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom - zawarto$§¢ czesci organicznych w gruncie, [%] [s - wskaznik zageszczenia gruntu

Id — stopien zaggszczenia,

K10 — wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s] U — wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu w — wilgotno$¢ gruntu, [%]
wL  — granica ptynnosci, [%]

wopt — wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%] CBR — wskaznik no$nosci gruntu, [%] SE  — wskaznik piaskowy,

pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3] pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

1/ —kat tarcia wewngtrznego[°]

14 —cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]



pdmax — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3] E2 — wtorny modut odksztalcenia
wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E1 — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa] 10 — wskaznik odksztatcenia
charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

11.
2.1.

Materiaty
Przydatno$¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako materiat
przydatny okre$la si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spelniajacy wymagania podane w tablicy

1

Materiat przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spekniajacy
wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony
warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkow chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spelniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy Iub sktadniki materiatow:

a. Torf, materialy z moczarow, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materialy w stanie zamarznigtym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wiasciwos$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych

srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegodlng kategori¢ i jest

klasyfikowany oddzielnie.
f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac¢ do czasu podjecia decyzji archeologa

wojewodzkiego.
g.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

5. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne 0
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

pylastych piaskow prochnicznych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
I Rozdrobnione grunty Sk.ahste 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, - .
etrzeli . mickkie beda wypelnione gruntem lub
(Z)‘t?;i? INOWe, Tumosze 1 materialem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste T e
3. Piaski grubo, $rednio i 1 .w1etrze 10y 1Tumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
drobnoziarniste, naturalne i glimaste suche lub zabezpieczone od wod
tamane ntowych i powierzchniowych
INa dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, grantowye tp e
Warstvyy .. . [frakcji zwirowo-kamienistej pyly piaszczyste i pyty
1asypOW pOMZE] \ morenowe) o wskazniku
strefy roznoziarnistosci U > 15 sl —r o . .
przemarzania - 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem|- od nasypow nie wyzszych niz 3

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w] < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w] od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami




7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- o ograniczonej podatnosci na
rozpad — taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2.  Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
Na gérne 3. Ttotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Warstwy przepalone zawierajace mniej nizimniejszej niz 35%. gruntow spoiwami takimi jak:
nasypow w 15% ziaren mniejszych od 0,075 |5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
strefie mm zuzlowe z wegla kamiennego itp.
przemarzania 4. . Wy§1ewk1 karmer%ne 0 6. Wys1ewk1 kagn.enne .ghmaste 0
uziarnieniu odpowiadajacym zawartosci frakcji itowej >2%
pospotkom lub Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$noséci wnos =
10
W wykopachi  |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

2.2.  Wysadzinowos$¢ gruntow
a) Wysadzinowos¢ gruntow uzytych do robdt ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy/2

ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5




1 [Rodzaj gruntu - ®  rumosz *  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty o  zwietrzelina o glina piaszczysta
* zwir ) gliniasta o zwiezla, glina zwiezta,
e  pospotka ®  rumosz gliniasty olina pylasta zwiezta
e  piasek gruby e  zwir gliniasty o il it piaszczysty, it
e  piasek $redni e  pospolka gliniasta pylasty
iasek drob .
°  Plasck drobhy bardzo wysadzinowe
o  zuzel - -
. e  piasek gliniasty
nierozpadowy .
®  pyl, pyl piaszczysty
e glina piaszczysta,
elina, glina pylasta
o il warwowy
2 [Zawartos¢ czastek w %
procentach na
podstawie
PN-B-04481
< 0,063mm
3 [Kapilarno$¢ bierna, m
Hkb, na podstawie PN-
B-04493 <1,0 >1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy SE
na podstawie > 35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %
Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W
przypadku rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

12.  Sprzet

Uwagi og6lne

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego odspajania i
przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatow i
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zardéwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania izaggszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki gruboziarniste i

Rodzaje urzadzen spoiste: pyty gliny, i{yIkamlenlSte

zageszczajacych Uwagi o

Przvdatno&ci




grubos$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubo$é¢ |liczba
warstwy [przej§¢ n| warstwy [ [przej$¢ n| warstwy [ [przejs$é n|
[ m ] sk ok m ] sk ok m ] sk ok ok

Walce Statyczne 0,1 dO 4 dO 8 0,1 dO 0,2 4 dO 8 0,2 dO 0,3 4 dO 8 1)
gtadkie * 0,2
Walce Statyczne - - 0,2 dO 0,3 8 dO 12 0,2 dO 0,3 8 dO 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do | 6do8 |0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 0,4do | 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6f 3do5 4)
gtadkie ** 0,7
Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 [0,2do0,4| 6do10 |0,2d0o0,4| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6
7ageszezarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do | 2do4 |0,1do0,3| 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do [uderzen w| 1,0 do 4,0 |uderzen w|1,0 do 5,0| uderzen w
wysokosci od 5 do 10 3.0 punkt punkt punkt
m b

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

*#¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym. Uwagi:

)] Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2 Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych




4 Do gruntow spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glinpiaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

13.  Transport, przenoszenie i sktadowanie
4.1  Wykonawca powinien uzywac¢ nastgpujacych srodkoéw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu materialow.
e ziemiowozy

4.2  Dobor s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.3 Transport materialow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4  Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

14. Wykonanie robot
Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1  Skladowanie materialow

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne skladowanie materialow
przydatnych oraz materialow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ stateczno$ci wykopow i1 nasypow oraz warunkow Srodowiskowych terenu na

skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materialow, uzycia sprze¢tu lub lokalizacji tymczasowych budynkow
Tub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany
chroni¢ je przed negatywnym wpltywem czynnikow atmosferycznych w celu unikni¢cia ich degradacji.

5.2 Ziemia urodzajna

d. Nalezy unikaé ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

e. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow i wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glgbokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.

f. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3  Odwodnienie

g. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢cie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub przedostajacej
si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,
h. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajagcym

wzniesienie korpusu drogowego.

5.4  Zasady wykorzystania materiatow

i. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialtami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢
na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wcze$niejsze wywiezienie i
zastgpienie materiatami przydatnymi.

J- W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntow przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywaé wykop
w taki sposob, aby material przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5  Materiaty niebezpieczne

k. W przypadku odkrycia w trakcie robot materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbgdne srodki, w
celu bezpiecznego wydobycia i usunigcia niebezpiecznych materialow w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony $rodowiska.

5.6 Stanowiska archeologiczne

L. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie



powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w
celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem 0sob postronnych.

15.  Kontrola jakos$ci robot

6.1  Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywac badania w czasie rob6t ziemnych, w celu stwierdzenia, iz wszystkie
materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntow nalezy pobierac¢ i badania wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robét ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

ustalenie Czgstotliwo$¢ badania Wymagania

Uziarnienie, czgsci organiczne,
granica ptynnosci, kapilarnos¢,
wskaznik piaskowy

IBadania na probkach z kazdej partii,
nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS

rozpoczete 5000 m 17892-4

'Wskaznik za'lge;szczenla Is okres'lgc' dla k.az.de.J.uloZone] vyarstwy PN-S-02205 EC 7
dopuszcza si¢ lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500
wskaznik odksztatcenia Io m? powierzchni gruntu

okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

m2 powierzchni gruntu

Modut odksztatcenia, pierwotny IPN-S-02205 EC 7

i wtorny, (E1, E2)

6.2  Tolerancje
Przy formowaniu nasypoéw, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu warstw podtoza,
Wykonawca powinien przestrzegac tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.3  Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykonaé¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC 7 oraz
powinien prowadzi¢ odpowiedniag dokumentacj¢ wykazujaca zgodnos$¢ robot z tymi wymaganiami.

6.4  Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zardwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementdw jest sprawdzanie projektow i jakosci robot budowlanych
przez niezalezng ,strong trzecig”. Chodzi o firm¢ lub osobg fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktora
dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.

Zakres kontroli jako$ci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego
Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisOw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zalacznik)

16. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7. Jednostka
obmiarows jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

17.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

18. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Zakres
czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-EN 933-8: 2012, Zalacznik A. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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2
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.
1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane sg w pkt. 1 D-02.00.00

2. Materialy
2.1 Klasyfikacja materialow
Odspojone materialy nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z pkt.2 D-02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z pkt. 2 D-02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach zgodnie z definicja w pkt. 2 D-02.00.00

2.2 Whasciwosci materialow odspojonych

b. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania

probek gruntdw uzyskanych z materiatdow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich wlasciwosci z
wlasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

c. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania pkt 3 D-02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do
rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. Transport, przenoszenie i skladowanie
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 4 D-02.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1 Odspajanie gruntow
a) Odspajanie gruntdow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.
b) Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do budowy

nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera
Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczng.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ jedynie do
glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2 Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowac¢ w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznos$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonad
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych w
umowie kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

c) Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow,
gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca
niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe majace na celu ochrong i naprawe

takich miejsc.
5.3  Cieki wodne
a) Czyszczenie 1 renowacja istniejagcych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych, w tym rowdéw i strumieni

powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i
innych robot.



b) Czyszczenie istniejacych ciekow wodnych powinno obejmowaé usunigcie roslin, materialu roslinnego i innych
materiatdéw znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone
istniejace cieki wodne nalezy utrzymywaé w odpowiednim stanie.

c) Ze zbednych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,
odprowadzi¢ wode i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 2, a material odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowac¢ jako
materiat nieprzydatny. Wymiary wykopdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypetni¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowe;.
Uktadanie i zaggszczanie materiatu powinno by¢ zgodne z rozdz. 0303. Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia,
nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub poleceniem Inzyniera.

54 Usunigcie materiatow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopdéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materialy takie
nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony
materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spetniajacym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205
(2],

5.5 Zaggeszczanie gruntu w wykopach

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wigksza od optymalnej), ani zawieraé
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdow nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-
02205 ). Miazszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

c) Wymagania dla warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E2 nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg nr
5.
d) Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow

rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Tabela 5. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
innych drog
|kategoria ruchu Ikategoria ruchu
KR3- KR6 KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm (0,97 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

5.6  Ochrona wykonanych wykopow

a) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna zatrzyma¢ (wstrzymac)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzg¢dnych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

b) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zaggszczonym do
rzgdnych robot ziemnych, jako ochrong podloza nalezy stosowa¢ ulozong na nim warstwe z materialu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

c) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robot ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostala zniszczona przez ruch budowlany i
warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jakos$ci robot

Uwagi ogolne

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wlasciwosci,

b) stateczno$ci skarp,

c) odwodnienia wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,



d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych wpkt.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych i odebranych wykopdéw mechanicznie w gruncie kat. I-111 z
transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m~ wykopoéw wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
Iub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8: 2012 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zaltacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

~

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zaggszczenia gruntu wbudowanego w



nasyp okreslony wzorem:
Ty O
=

Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy  stan zaggszczenia gruntu, okreslony wzorem:

E 1
Wskaznik réznoziarnistosci wielko$¢ charakteryzujaca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie pomigdzy
sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Iy

I deo
dio

2. Materialy

2.1. Nasypy ziemne

a) Materialy przydatne do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7.

¢) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntow niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku

roéznoziarnisto§ci mozna stosowac jezeli wstepne proby na poletku do$§wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania

wymaganego zageszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych

warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

2.2. Nasypy z materiatdéw antropogenicznych

Nasypy z materialdéw antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne proceséw przemystowych, w zakresie
wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta szczegétowych
wymagan w zakresie ich wtasciwosci.

3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzgtu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego odspajania i
przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatow i
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zardwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzgtu do zageszczania zgodnie z Tabelg 3 1 pkt 3. D-02.00.00

4. Transport, przenoszenie i skladowanie

4.1 Wykonawca powinien uzywac nast¢pujacych srodkow transportu:

a. samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.

ziemiowozy

4.2 Dobor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz odlegto$ci transportu. Wybdr §rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

4.3 Transport materialdw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywaé si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nadrobotami.

po o



4.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat i
segregacji w jego trakcie.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilupodtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Material w nasypie nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami, grunty o roznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ stata migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewnetrznej ku srodkowi.

g) Materialy, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiegaé przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowoéw bocznych, oddzielonych
od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

1) Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. przez
wykonanie rowow opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkéw pracy podloza w
czasie eksploatacjinasypu.

j)  Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukeji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wcze$niej niz
nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

m) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku, filarow lub
$cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metode zageszczania gruntow, ktora nie spowoduje
przewrodcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obciazen.

p) Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatow w brylach
w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

q) W celu uzyskania prawidtlowego wskaznika zaggszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunac.

5.2 Zasady rozmieszczania gruntOw w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materialow jak w pkt. 2

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktoére nie wymagaja dodatkowych zabiegow w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane
ponizej glebokos$ci przemarzania.

¢) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tzw. “brewek” na czas ukorzenienia si¢
roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materialu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie w
formowanym nasypie gruntow o réznej wodoprzepuszczalnosci

5.3 Wartosci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypéw powinny mie¢ pochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pochylenie skarp nasypow jest zawsze
ustalane na podstawie obliczen ich stateczno$ci, zgodnie z polska norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigkszg niz 8 m

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacymszczego6lnych procedur technicznych lub
technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej no$nosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym



e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych

e skarpa nasypu bedzie narazona na dzialanie wod ptynacych lub stojacych naterenie zalewowym.

5.4 Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okreslone w punktach 5.1) i 5.2), jezeli nie wystepuje zaden z
przypadkéw wymienionych w punkcie 5.3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania, ekonomiczne lub
estetyczne.

5.5 Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowag roslinna, a w przypadkach, o ktorych mowaw punkcie 5.3) takze w
inny sposob

Tabela 6. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntow spoistych i wartosci $cinania

Wysokos¢  [Nachylenie [Nachylenie Wskaz’ni’k. Ciezar Kat tarcia Kohezja
Typ gruntéw zboczah [ [skarpy skarpy plastycznosci 1 objctosciowy wewnetrznego
m] wykopu nasypu p [ %] /Mg 3 BN ¢ kN/m? 7
; 32 ‘ i 1’,265 2 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9 do 12 1:1,9 2,5
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
pias(ziliznyyste | 3do6 s 11,6 10
pylaste 6do9 |l:14 1:1.8 10do 20 (1900 25 .
9 do 12 1:1,6 1:1,9
12do 15 |1:1,7 1:2
Gliny 0do3 |1:1,25 1:1,25
piaszezyste i | 3456 111,25 11,7 20
pylaste zwigzle 100 |1:1.25 121 20d030 2000 17,5 .
0 do 12 1:1,7 1:2,4
12do 15 |1:1,2 1:2,5
0do3 [1:1,25 35
3do6 1:1,25
Ity 6do9 [1:1,25 >30 2000 10
9 do 12 1:1,5 17,5%
12do 15 |1:1,2
“* Warto$ci spdjnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznos$ci skarp

5.6 Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢
wyciagé w zboczu stopnie o wysokos$ci od 0,5 m do 1 m. Szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do 2,5
m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach slabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski
$rednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

5.7 Obciazenie nasypu nadktadem



Ewentualne obcigzenie nasypu nadktadem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozklada¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowa¢ pryzm nad przepustem. Ukladanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone rOwnomiernie, tak aby rury
przepustu nie ulegly przesunieciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci przepustu
lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakow mechanicznych.

5.8 Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkéw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad 1 wokot obiektow nalezy zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rzedne zageszczonej zasypki po
przeciwlegtych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania r6ézni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5 m.

c) W odlegtosci do 2 m od obiektu rzgdna zasypki po zaggszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania roznic¢ si¢
wigcej niz 0,25 m od rzgdnych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawca do zaggszczenia zasypki w tej strefie
powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

— walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie catkowitej nie przekraczajacej 1
t,

—  plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

— ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.9 Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i1 materiatlow przydatnych bez zastrzezen
wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji Inzyniera
Kontraktu sposéb prowadzenia robot ziemnych w czasie opadoéw i przy temperaturze bliskiej

5.10Zaggszczanie i no$no$¢ nasypow dobor technologii uktadania i zaggszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu budowy i
nie wywiera¢ niekorzystnego wpltywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w
nasypie.

b) Kiryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

¢) W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykonaé¢ probne zageszczanie (poletko doswiadczalne)
z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

d) Zageszczanie gruntdow w podlozu nasypu.

e) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie podioza
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 7,
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze
by¢ spelnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjaé inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych
wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach i podlozu gruntowym

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia

Innych drég (drogi zbiorcze, tacznice)

INasypy o wysokosci

KRS - KR7 KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu do 1,03 1,00 1,00
gtebokosci 0,5 m
'W nasypie do gltebokosci 2 1,00 0,97 0,97
m ponizej 0,5 m




W nasypie o wysokosci

ponad 2 m w czgéci 0,97, 0,97 0,95
ponizej 2 m
PPodloze nasypu o 1,00 0,97 0,95

wysokosci do 2 m

PPodtoze nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m

5.11 Wymagania dotyczace zaggszczania oraz no$nosci warstw nasypu Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).

¢) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2, za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu
odniesienia jg zastgpujacego.

d) Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub goérnej czgsci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i
naciskow 0,05 - 0,15 MPa

— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztalcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 8. Badanie no$no$ci gruntu

Badanie no$no$ci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy )
\Warstwa konstrukevi maksymalny nacisk Gorny zakres Dolny zakres
arstwa konstruxcyjna [MPa] naciskow do odczytu | naciskow do odczytu
odksztalcenia odksztatcenia
'Warstwy gruntu podloza oraz gorne
warstwy nasypu 0,25 0,05 0,15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przykladowo aparatem
izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzgl¢dnieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen w
zakresie stosowalnosci.

Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztalcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTAECENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY




Kategoria ruchu

KRI - KR2

Przy stwierdzonej

grupie nosnosci

Grupa nosnosci podtoza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy
konstrukceji nawierzchni*

Nie wykonuje si¢
ulepszenia, jesli
grunt rodzimy

Wykonuje si¢ jako
jedna warstwe;
wymagany modut

Wykonuje si¢ jako
jedng warstwe;
wymagany modut

Wykonuje si¢ jako
jedng warstwe;
wymagany modut

nasypowy

Warstwa ulepszonego osiagnat modut E2
dtoz E2 >80 MPa E2 >80 MPa E2 >80 MPa
pocioza >80 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E2 >80 MPa E2 >50 MPa E2 >35 MPa E2 >25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 10. Wymagany wtdérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR3-KR4

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTAECENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR3 - KR4
Kategoria ruchu Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nos$nosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni* | E2 > 100 MPa E2 > 100 MPa E2 >100 MPa E2 >100 MPa
nie wykonuje si¢ | nie wykonuje si¢
'Warstwa ulepszonego ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
podtoza grunt rodzimy grunt rodzimy S S
osiggnal modut E2 | osiagnat modutl E2 E2 2 S0MPa E2 250 MPa
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w wykopie|
lub grunt nasypowy E2 >80 MPa E2 >50MPa | E2 >35MPa | E2 >25MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 11. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KRS - KR7




WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTAECENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR5 - KR7
Kategoria ruchu P . . . g
rzy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa
nie wykonuje si¢, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego jesli grunt rodzimy | jesli grunt rodzimy | E2 >50 MPa E2 >50 MPa
bodloza osiagnat modut E2 | osiagnat modut E2
>80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w wykopie|
lub gruntnasypowy | gy >gomMPa | E2 >50MPa E2 >35 MPa E2 >25MPa

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7
Tabela 9+11

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia s oraz wartosci wtornego modutu
E2 nalezy przyjmowac w zalezno$ci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.

Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is
Wymagania dla wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2.

5.12Wymagania dla wskaznika odksztalcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntow wystepujacych w nasypie.
a) Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
— dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia Is>1.0
— 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zaggszczenia Is<1.0
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin ilastych, glin zwig¢ztych,) - 2,0
dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
ghn piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —3,0
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
— dla gruntdéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

5.13 Wymagania dla wilgotnosci gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych +0 %, -2%
—  w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2%
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, -5%

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zageszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze zaproponowane
przez Wykonawce metody i sprzet sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowac program pobierania i badania
probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczgciem prac na polzetku do$wiadczalnym.

Odcinek do$wiadczalny powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng powierzchnig 50m i powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2m. Poszczegdlne
warstwy ukladanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢, z tym ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach ustalonych dla danego sprzetu zagegszczajacego. Wilgotno$¢ materialu powinna by¢ rowna optymalnej z
dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie



zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprzetu nalezy zbadaé zageszczenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy

rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie geotechniczne;.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Dopuszczalne
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow tolerancje
| Ppmiar szerokosci korpusu + 10cm
ziemnego
2 [Pomiar szerokos$ci dna rowow + 5cm
3 Pomiar rzednych powierzchni Pomigr tgs’mq, szablonem, fatg o dlugosci 3 mi| 1,-3cm
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
4  [Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m; + 10%tgo
Pomiar réwnosci powierzehni | <© 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach,
5L p ktére budza watpliwosci +3cm
orpusu
6 |Pomiar rownosci skarp + 10cm
Pomiar spadku podtuznego
7 ; hni k lub d . . -3,+1lcm
powierzchni Korpusu lub dna  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
rowu 200 m oraz w punktach watpliwych.
Zageszczenie 1 no$no$¢ okresla si¢ dla kazdej -
8 |Badanie zaggszczenia i no$no$ci| utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu kazde 500 m3 nasypu.

6.3 Zageszczenie lub/i no§no$¢ warstwy nasypu i podtoza nasypu

Parametry podtoza lub warstwy nasypu nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 500 m2 .

Zageszczenie (wskaznik odksztalcenia) i no$nos¢ nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac plyte o
$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Warto$¢ modutu

odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla koncowego obciazenia 0,25 MPa wedtug wzoru:

E12

w ktorym:
D — érednica ptyty, mm
przyrost obcigzenia (0,05 - 0,15), MPa

AP
AS

Do badan kontrolnych mozna stosowac plyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzié¢ kalibracje wynikow uzyskanych z

przyrost odksztalcenia, mm”

plyty dynamicznej z plytq VSS.

_3Ap D

" 4As

Zageszczenie 1 no$no$é jest prawidtowe, jezeli:
- Is min > Is wymagane,
- Io min <Ip wymagane.




i spelnia wymagania podane w Tablicy 3.

6.4 Doktadnos¢ wykonania nasypow
Doktadno$¢ wykonania nasypdw nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia:

na prostych co 200 mb,

na tukach o R>100 m co 100 m,

na tukach 0 R<100 m co 50 m,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypodw powinna speinia¢ nastepujace wymagania:

odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej 10 cm,
réznica rz¢dnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,
nierdwnos$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwatatg) <3 cm,
spadki poprzeczne +1%,

pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
nierdwnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwatata) <10 cm.

6.5 Postgpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czgséci nasypu nie beda spetniaty
wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z

gruntdéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotno$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunagé warstwe 1 wbudowaé na swoj koszt nowy,

odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7. Jednostka obmiaru

jest1 m?3 (metr szeScienny) wykonanych robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-02.00.00 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny
wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Cena 1 m3

nasypu obejmuje:
Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport

urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

10.
1.

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametréw podtoza nasypu i warstw nasypu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechniczne;.
inne niezb¢dne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ich wzmocnieniem.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
4. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zaggszczeniem podtoza Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
0.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3. Do wykonania robot nalezy
uzyc:

- spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkujazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania
wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4. Wode mozna
transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.1.  Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podloza jest
mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkachatmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.



Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o maltym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podloza i zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedna terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania dowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:

Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1.00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawg¢wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie do robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

Lp. |[Badania Czestotliwos$¢ badan Tolerancje
1 Szerokos¢ +10, -5 cm
2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm
Co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna <20 mm
4 Spadki poprzeczne + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1, -2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie + 5 cm




U Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m2

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

6.2. Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gleboko$é¢, co najmniej 10 cm, usuna¢ lub doda¢ nowego
materiatu i ponownie zaggsci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7. Jednostka obmiaru
2

jest 1 m (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9. Cena za 1 m
koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odleglo$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrow,

- utrzymanie zaggszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

- inne niezbgdne czynnosci zwiazane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniempodtoza.
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10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

4. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i1 odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis
dgs ~
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajagce powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednSTke.
2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dSTarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do

wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podltoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
PO jej zageszcezeniu osiagnicto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednSTronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze¢$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedSTe¢pnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,



— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autSTrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozSTatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSTrad i
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozSTatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢



4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prSTych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autSTrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozSTatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zSTata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupeklienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$§ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zakladu przyleghtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady pSTe;powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dSTarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Grubos$¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonania podbudéw powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 0 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0-31,5 mm o uziarnieniu ciggtym

2.2. Wymagania dla materiatow.



Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-91/B-
06714/15 .

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien je zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym , sprawnym technicznie sprzetem:
spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wywarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

5.4. Zaggszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia Is>1,0 wg PN-S-06102 dla przyjetego poziomu
wskaznika no$nosci wy¢>100% .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.1.1. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej



6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa z tolerancja + 0.5%.

6.1.3. Rzgdne podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.1.4. Uksztatltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.1.5. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:

dla podbudowy zasadniczej: +£10%.

6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i zaggszczenia podbudowy wedlug obcigzen ptytowych.

Nalezy wykonaé¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m’, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E,
E,
przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E, = 120 MPa

< 22

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy |[i m’] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbioér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wlasny koszt
w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy [m’] warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100 - ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia”.
PN-76/B-06714/00 - , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne”.

BN-84/6774-02 - ,Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”



D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania dokumentacji przetargowe;j i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych w trakcie prowadzenia robot zwigzanych z budowa drogi
dojazdowej

Projektowana nawierzchnia z plyt betonowych uktadana bedzie na odpowiedniej podbudowie z
zastosowaniem podsypki .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych zastosowano plyty betonowe prostokatne m , utozone na podsypce
piaskowej grubosci 3,00 cm z wypelnieniem spoin piaskows .

2.2.1. Wymagania
Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.

Plyty betonowe powinny spetnia¢é wymagania normy.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy plytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.4. Piasek



Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pyldw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ r¢cznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne Iub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe
nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Zaprojektowano podloze jako warstwe odcinajaca z pospoitki o grubosci warstwy 30,00 cm .

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I [1 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych zgodnie z projektem stanowi :
- podbudowa jednowarstwowa z kruszywa tamanego bazaltowego



5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowa grubosei 3,00 cm z wypetnieniem spoin mieszanka
cementowo-piaskows .

5.5. Uktadanie ptyt
5.5.1. Sposob uktadania ptyt

Sposéb (desen) ukladania ptyt betonowych na odcinkach prostych i ukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukladania plyt na prostych i tukach
podano w p. 5.6.215.6.3.

5.5.2. Uktadanie plyt na odcinkach prostych
Ptyty prostokatne na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi .
5.5.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty prostokatne na tukach powinny by¢ utoZzone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia plyt rzgdami prostopadlymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku .

5.6 Zakotwienie ptyt — dyblowanie

Projektuje si¢ nastgpujacy sposdb zakotwienia zelbetowych ptyt drogowych PD 150x100x12 :
- dyble gicte /kotwy/ stalowe @ 16 mm , o dlugosci 2x80,00 cm , umieszczane w otworach montazowych ptyt — w
jednym przekroju poprzecznym co 9-tej plyty ,,poziome;j” .

5.7. Wypehhienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypehienia spoin zaprawa cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢
wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

W nawierzchniach drog i ulic, wykonywanych z plyt betonowych prostokatnych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.
Badania pelne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni



Konstrukeje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m’ powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie utoZenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5.

6.3.4. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m® placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na dtugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugosci budowanego
odcinka lub calej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypehienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [1 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5
cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [1 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanic osi w planie IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt wraz z ich zakotwieniem
— wypehhienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masazalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fata
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.

63



D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki gr 8cm

Zakres robot i lokalizacja oraz kolor kostki wg Dokumentacji Projektowe;j .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sazgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 2.

2.2. Zgodno$¢ materiatdw z Dokumentacjg Projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.
2.3. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru szarego,

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru czerwonego,

—  kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,

—  cement do podsypki,

—  wodg,

2.3.  Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec betonowej kostki brukowej

Zastosowana kostka betonowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:

- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min.
4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zat. .
Lp. [Cecha oIy 'Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od|[C Dlugos¢ +2 Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, mm Szerokodé + 2 grubosci, tej samej kostki, powinnal
Grubosé + 3 by¢ <3 mm
2 'Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie zD Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg )
oznaczenie D normy) -
2.2 |Wytrzymalo$¢ na  rozcigganie przy[F \Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.3 [Trwalo$¢ (ze wzglgedu na wytrzymatosc) [F Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatos$c) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej Bohmego,
Sciernej |, Jal. H
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie [ a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana
— zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowad
minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad j Q) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
32 [Tekstura i @  kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)  tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
3.3 |[Zabarwienie (barwiona moze by¢ wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow twardnienial
warstwa nie s3 uwazane za istotne
Scieralna lub caty element)

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowgpod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,
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b)  do wypehiania spoin

— piasek naturalny lub famany GF85 lub GAS8S, f3 spelniajacy wymagania PN-EN13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzefn uktadajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po uptywie min. 5
dni po wyprodukowaniu.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé¢ rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypehnienia szczelin piaskiem,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej doruchu.

Nk v =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacjerobot,
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—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danychwysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzenitd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonaniarobot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
wykonana wg ST D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm. +

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu ich
uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu

uktadania 1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C

do +50C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz réoznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu kostek,
spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Piclegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowe;j certyfikat zgodnosci
Iub deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.

Badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku gdy
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. .Wyszgzergolnleme badan Czestotliwosc badan 'Wartosci dopuszczalne
i pomiardw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego“
3 Sprawdzenie obramowania 'Wg odpowiednich ST i
nawierzchni —
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejWg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkoéw i cechiprojektowanej grubosci 1 cm
liniowym lub metodaniwelacji) konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  Z
dokumentacja projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
2) z godnos¢ z Dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej |-
Projektowa
b) potozenie osi w planie Co 20 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

68



c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

(Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 lata
czterometrowa)

INierownosci do 8 mm

i (sprawdzona przymiarem liniowym)

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznymJw. Prze§ wity . miedzy lata  a

(sprawdzona  tata  profilowa Z powierzchnia do 8 mm

poziomnica 1 pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym  wzglednie

metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone w Odchytki  od Dokumentacji

metoda niwelacji) ) Projektowej do 0,3%

2) szerokos¢ Jw. Odchytki od szerokosci
nawierzchn projektowanej do 5 cm

i desenia ich utozenia

[Kontrola biezaca

h) szeroko$¢ i glebokos¢é wypetnienialW 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiarjdziennej dziatki robocze;j
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
+
i) sprawdzenie  koloru  kostek 'Wg Dokumentacji Projektowe;j

lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu

budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu  zewnetrznego/Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nmawierzchni, kraweznikow, obrzezy,desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin|
Sciekow i szczelin

2 Badanie  potozenia osi nawierzchni |Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
W planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna jCo25miwe WSZYStki’CI’.l punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokog¢ [dopuszezalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢  spoin iWg pktu 5.515.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomigdzy|
krawgznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
w zalezno$ci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podloza i wykonanie koryta wraz z jego
zageszczeniem, wykonanie podbudowy,

wykananie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST..

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki w zalezno$ci od rodzaju i grubosci betonowej kostki brukowej
obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

. zakup materiatdéw i dostarczenie sprzgtu, przygotowanie podtoza,

. wykonanie podsypki cementowo piaskowej, ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek, utozenie i ubicie
kostek,

. wypelnienie spoin piaskiem w nawierzchni, pielggnacja nawierzchni,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu,

. wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie

elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4, PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem powierzchniowym skarp elementami prefabrykowanymi, humusowaniem, obsianiem trawg w ramach
zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D- 00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastepujacymi sposobami:

. humusowaniem wraz z obsianiem trawa,

o umocnieniem skarp elementami prefabrykowanymi azurowymi na chudym betonie gr. 10 cm z wypetnieniem
otworo6w humusem i obsianiem trawg;

o Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zatozeniem zieleni
drogowej (trawnika)

o Umocnienie skarp kostkg granitowa 10x10cm na chudym betonie C8/10 gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesciorganicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza ST s3: ziemia urodzajna,

° nasiona traw

o kruszywo,

o cement,

. zaprawa cementowa,

. elementy prefabrykowane azurowe,
. kostka granitowa 10x10cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205)> 20 mg/mz,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane azurowe
Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

2.9. Kamienna kostka granitowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. rowniarek, ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

. ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

. wibratorow samobieznych,

. wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
. ptyt ubijajacych, ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

. cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.
4.2.5. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetita catg powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
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a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg elementy azurowe. Umocnienie skarp nalezy
wykona¢ zgodne z KPED 01.17. Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ odpowiednio
zageszczone. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ chudy beton gr. 10cm, nastepnie utozy¢ na nim elementy
prefabrykowane.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zarosnigtej
powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi i kostka granitowa

Kontrola polega na sprawdzeniu:

odchylenia linii skarpy w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm, réwnosci gornej
_powierzchni - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm, doktadnosci wypehienia szczelin mi¢dzy
_prefabrykatami - petna glgboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie wraz z obsianiem trawg, umocnienie
elementami prefabrykowanymi azurowymi na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cm z wypeklieniem otworéw
humusem i obsianiem trawg.i umocnienie kostka granitowa 10x10cm na podbudowie z chudego betonu gr. 10 cm

8.  ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp 1 rowow przez humusowanie wraz z obsianiem oraz umocnienie elementami
prefabrykowanymi azurowymi na chudym betoniej gr. 10 cm z wypetnieniem otworé6w humusem i obsianiem trawa oraz
umocnienei skarp kostka granitowa 10x10cm na podbudowie z chudego betonu gr 10cm.obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze, ew. wykonanie koryta,

_dostarczenie i wbudowanie materiatdéw, ew. utozenie prefabrykatow, kostki granitowe;j

_wykonanie chudego betonu

_ew. pielegnacja spoin, uporzadkowanie terenu,

_przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej

" nawilzenie podloza
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- obsianie trawg oraz zawalowanie powierzchni,
—  pielegnacja: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-12074:1998Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymag

4. PN-B-14501:1990Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
7. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-S-96035:1997Drogi samochodowe. Popioly lotne
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

11. PN-G-98011 Torf rolniczy
12. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

13 BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.2. Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy realizacji
rob6ot w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw
betonowych na tawie betonowej z oporem.

krawezniki betonowe 15x 30cm,
kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm
. fawy betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa- betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie od kraweznika na
grunt.

74



1.4.3. Opor- beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio nalawie.

1.4.5. Spoina - odstgp pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetniony okreslonym materiatem
wypehiajgcym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004+AC:2007.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3
tygodnie. Kazdy typ materialu powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik betonowy:
—  prostokatny $ciety, o wymiarach 1 =100 cm; b =20 ¢cm; h =30 cm; c- min. 3 cm, max. 7 cm; d- min. 12 cm, max.15.

Powierzchnie kraw¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicach 1 i
2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1 Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

wymiarow kraweznikéw betonowych (opornikow)

Wymiar  |[Dopuszczalne odchytki wymiarow Nie mniej niz Nie wigcej niz

=
Dlugos¢, mm 1% 4 mm 10 mm

Dopuszczalne wartosci odchytek dla pozostatych wymiaréw oraz wartosci dopuszczalnych odchytek ptaskosci i
prostoliniowosci zgodnie z zapisami pkt. 5.2 normy EN 1340.

Tablica 2. Wymagania do tyczace wlasciwosci krawegznikéw betonowych 15x30 cm i 20x30 cm

IBadana wiadciwosé Klasa |Oznaczeni e [Wielko$¢ pomierzona
[Nasigkliwos$¢ % masy a) 2 B 'Warto$¢ mniejsza lub rowna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z 'Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 1% przy
udziatem soli odladzajacych, ubytek masy| 3 D czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od
po badaniu kg/m2 1,5%
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie
Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 2 T 5,0 MPa, ale minimalna wytrzymalos¢ na
zginanie 4,0 MPa
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IPomiar wykonany zgodnie z metodg opisang w
zataczniku G do normy; warto§¢ mniejsza lub
rowna 20mm, lub pomiar wykonany na tarczy
Bohmego; warto$¢ mniejsza lub rowna

18000mm3/5000mm?2

Klasa odporno$ci na $cieranie 4 I

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN- 88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo
B15 wg PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty technicznej.
2.6. Bitumiczna masa zalewowa w szczelinach pomiedzy kraweznikiem a istniejacg krawedzig jezdni

Bitumiczna masa zalewowa, do wypetniania szczelin, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem krawgznika na lawie wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub
mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa i bitumiczng mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw i ustawienie kraweznika
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozsécielony w szalowaniu powinien by¢ wyr6wnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewows.

Na wykonanej lawie bet. nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzgdnych wysokosciowych (§wiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni
kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.). Podsypka cem. — piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7
dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 Mpa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraw¢znikow tukowych, w uzasadnionych przypadkach - prostych ale
przycigtych do wlasciwego promienia (za zgoda Zamawiajacego). Szczeliny migdzy kraweznikami winny wynosi¢ max 5
mm.

Szczeliny zlokalizowane pomiedzy $cigta istniejacg krawedzig jezdni a uktadanym kraweznikiem powinny by¢ wypehione
bitumiczng masg zalewowa na pelng gltgbokos¢.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

6.3. Badania w czasie robot

- Sprawdzenie koryta pod tawe - nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie  wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

- Prawidlowos$¢ ustawienia szalunku pod tawe..

- Wymiary taw i odchylenie linii taw — sprawdzamy na kazde 100 m tawy -tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci
jak i szerokosci tawy £ 10% wielkos$ci projektowanej; odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ 2 cm. +
- Rownos¢ goérnej powierzchni taw oraz rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw- dopuszczalny prze§wit lecm
(pomiar tatg trzymetrowa).

- Zaggszczenie taw — badane w 2-ch przekrojach na kazde 100 m; tawy ze zwiru i piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego; tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z lawy.

- Kontrol¢ wizualna wbudowanych kraweznikow pod katem nierownosci i ich uszkodzen,

- Sprawdzenie ustawienia kraweznikow - dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii
projektowanej, wynosi 1 cmdna kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika

- Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i m (metr) wypetnienia szczelin bitumiczng masa
zalewows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta pod tawe,

. wykonanie szalunku,

. wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki,

. ustawienie kraweznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),

. wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

. zalanie spoin masg zalewowa,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m wypelnienia szczelin obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
. wypehienie szczelin pomigdzy kraweznikiem a Scigta krawedzia istniejacej jezdni,
. przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
+AC:2007
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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12.Pismo okolne Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA — DT ~-WM-zk-520/10/10 z dnia
06 wrzesnia 2010 w sprawie zwigkszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwo$ci elementow z
betonu cementowego.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi oznakowanie poziome grubowarstwowe chemoutwardzalne, biale, linie
segregacyjne, ciagle, przerywane, strzatki i inne symbole malowane mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5Smm.

1.4.8.  Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyne¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywacod 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

Ogo6lne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatdéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.
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2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego Iub Inzyniera, co
do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkc;ji i termin przydatnosci douzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg technicznagIBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy|[8],

- znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatlow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialdéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2 Wymagania wobec materialdow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy isrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b)  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze by¢
wykonywane przy uzyciu szablondw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzgtu
powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialdéw oraz gwarantowaé réwnomiernos$¢ ich
podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

- frezarek,
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- maszyn do Srutowania oznakowania,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonych w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 4.

4.2. Przew6z materialdéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni po zakonczeniu robot
nawierzchniowych. Ostateczna decyzj¢ co do zakresu poszczegdlnych rodzajow robdt podejmie Inzynier. Dodatkowo
niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do robot wykonywanych przy objazdach na czas robdt. Zakres tych robot
wynika¢ bedzie z Rysunkow, uzgodnien z zarzadca drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow polskiego prawa.
Oznakowanie poziome strukturalne nalezy wykonywaé dla linii krawedziowych. Linie segregacyjne powinny by¢
wykonane jako gladkie oznakowanie grubowarstwowe.

5.2.  Warunki atmosferyczne
Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot beda zgodne
z warunkami okre§lonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania

oznakowania oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 109C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczes$niej niz 3 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach
wlaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Ilo§¢ zuzytych kulek
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nie moze si¢ r6zni¢ od ustalonej wartosci o wigcej niz 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi i materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego (na odcinkach wlaczeniowych), czynnosé te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lubzamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 6. Kazdy materiat uzywany
przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ wdzien )

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona i wspotczynnikiem luminancji wspotrzednymi chromatycznosci.
barwg oznakowania wyrazong

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

- Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasaB2,

- Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
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v 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1  [x 0,443 0,545 0,465 0,389
v 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie zole klasa Y2  [x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,36 / >
0,35

0,34
> / /
0,33

0,32 \ /
0,31

03

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji | mo moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- Dbialej, co najmniej 160 med m2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 7bltej, co najmniej 100 med m~2 Ix~1), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m2 lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- zbttej, co najmniej 80 med m2 lx'l, klasaQ]1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ wnocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej co najmniej 250 mcd m2 lx'l, klasa R4/5,

- zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 lx'l, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

- bialej co najmniej 200 mcd m2 lx'l, klasa R4,

- zdltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 lx'l, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- bialej co najmniej 150 mcd m2 lx'l, klasa R3,

6.3.1.4.  Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadltem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w nocy i 1 godziny w dzien.

6.3.1.6.  Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié:
a)  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocengstanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualngoceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocengrownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)[10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnos$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugos$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. IDhlugosé¢ odcinka, km Czestotliwo§é pomiarow, co najmniej Mini‘ma,lna ilos¢
omiarow

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. 'Wlasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <8

2 'Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatla
- zawarto$¢ kulek z defektami 70 20

3 Okres stalosci wtasciwosci materialéw do znakowania  |miesigce > 6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. 'Whasciwosé Jednostka  Wymagania Klasa

1 'Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego,
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym|
barwy:

- bialej
- z6lte] tymczasowej med m21x-1 250 R4/5 R3

2 (Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

] l?l,aiej. med m21x-1 200 R4 R2
- Z0Mej

med m-21x-! > 100

3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego |04 m-21x-1 P 150 R3
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej

4 \Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowegoly.q m-21x-1 B 50 RW3
strukturalnego oznakowania

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

5 Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m21x-1 > 35 RW?2

6 \Wspotczynnik luminancji
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3 B4 B2
- Dbiatej na nawierzchni betonowej i 5 0.50
- 20Me] s > 0,30

86



7 Wspotczynnik  luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2 B3 Bl
- biatej na nawierzchni betonowej " > 0,40
Q 'Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywn.le do nowego w ciggu od 14 do 30 dmamC 4 m2x-12 130 Q3 Q4 Q2
po wykonaniu, barwy: 20.-1P 160
o . . . med m™IxT
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j 2ol
- bialej na nawierzchni betonowej med m~Ix~! > 100
- zoltej
9 'Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do med  m21x-1
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji pojmed m=—21x-1[ 100 Q2 Q3 Ql
30 dniu od wykonania, barwy: med m21x-l [ 130
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 80
- bialej na nawierzchni betonowej
- zoltej
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT[> 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC P 6 -
miesigcach:
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni hh -
- wdzien - i
- W nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o Smm

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz 50mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzorujniz
50 mm dla wymiaru dlugosci 20mm dla wymiaru szerokosci

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla malowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3.  Odbior koncowy
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1m? wykonanej powierzchni oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostawg materiatow,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowaniapoziomego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

- stupkoéw przeszkodowych,

- ustawienie slupkow hektometrowych,

Specyfikacja obejmuje rowniez wykonanie oznakowania tymczasowego na czas prowadzonych robot.

14  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.49 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.2.  Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- tarcze z naniesionymi licami znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajacych
tabliczek do znakoéw drogowych, tablic kierujgcych irozdzielajacych,

- shupki do znakow i konstrukcje wsporcze do znakdéw wielkogabarytowych,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakow w gruncie i/lub beton do fundamentow wykonywanych ,,na mokro”,

- materiaty do montazu znakow: uchwyty, sruby, taczniki, itp.,

Kazdy material uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ “Aprobat¢ Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow — IBDiM. Dopuszcza si¢
potwierdzenie jakosci zastosowanych materiatow “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonywania
pionowego oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniongjednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B- 03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na gleboko$¢ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu(LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.1 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10mm

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.3. Powtloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mikrometrow.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5. Tarcze i lica znakow

2.5.1.  Trwalo$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10], Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2
powinna by¢ wykonana z:

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997[10].

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1. Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz

znakdéw drogowych
Parametr Jednostka [Wymaganie Klasa wg
\Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg KN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
IWytrzymatosé na obcigzenie [kKN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien xm |, o TDT1 TDT3 TDT5 TDT6*
< 0,11
< 0,57
< 1,15
Odksztalcenie trwate mm/m  lub20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien x m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona,P3
zaginana, prasowana lub)|
zabezpieczona profilem
krawedziowym
IPrzewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak 1 sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcz¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej . Lico znaku
powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaltty
z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru
w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji powinny byé  zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspodlczynnika luminancji, wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

Lp. [Wlasciwosci Jednostki 'Wymagania
1 'Wspotczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia 5°, katied/m21x typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 180
- zoltej B B
- czerwonej > 35 > 120
- zielonej > 10 > 25
- niebieskiej
- brazowej = P 21
, . > 2 > 14
- pomaranczowej
- szarej > 0,6 > 8
> 20 > 65
> 30 > 90
h (Wspotczynnik 11.1minancji Bi w's.p(')hze;dne i typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
L J6lej B> 0,35 3>0,27
L czerwonej 3>0,27 3>0,16
- zielonej B> 0,05 3>0,03
- niebieskiej B> 0,04 8> 0,03
- brazowej 8> 0,01 8> 0,01
- pomaranczowej
- szarej 0,09 > B>0,03 0,09 > B> 0,03
3>0,17 3>0,14
*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii 'Wspolrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole
barwy (Zzrédlo swiatla D65, geometria pomiaru 45/0 °)

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
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y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
IPomaranczowa X 0,610 0,535 0,479 0,558
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaéw tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresciznaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢

bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgi¢ciu tarczy o 900 przy promieniu

huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Doktadne informacje dotyczace montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz z
wyrobem przez wybranego producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport materialdow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu uniemozliwia przesuwanie
si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
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awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w , Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.5.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

- odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla

znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.6.  Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$¢ zmgczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac+ 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych,
pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz | mm. Ztgcza spawane nie powinny mieé
wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znakupionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu Podtopienie lica spoiny Porowatos$¢ spoiny 2.0
Krater w spoinie Wklgsnigcie lica spoiny

1.5
[Uszkodzenie mechaniczne spoiny 30
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien 1 wypuktosci lica :
spoiny 1.5

1.5

1.0
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5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowa¢ tatwo zrywalne lub tatwo
rozlaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$é
czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.7.2.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - goérna czesé
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielagcego 0,05 m £+ 0,02 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.8. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowaé elementy
ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. Tarcza znaku skladanego musi
wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z
segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],

b) Kklasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcejesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? | Czytelno$¢ i1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ rowniez miesigc 1 rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" punkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng i z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow. Czestotliwo§¢ badan i ocena ich wynikoéw
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Sprawdzenie powierzchni Od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢Wyniki badan powinny by¢
wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Dozgodne z  wymaganiami
elementow w kazdej ew. sprawdzenia punku 2
dostarczonej partii wyrobow |glebokosci wad uzy¢
liczacej do 1000 dostepnych  narzedzi  (np.
elementow liniatow z czujnikiem,)
suwmiarek, mikrometrow|
itp.)
Sprawdzenie wymiaréw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi
lub
sprawdzianami(np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 15,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawno$¢ ustawienia shupkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem5.5. W przypadku wykonania
spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczenutrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny byéstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- wprzypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 7. Jednostka
obmiaru jest:

sztuka dla znakow konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej kategorii znakow),

sztuka dla stupkow do znakow konwencjonalnych,

sztuka dla znakéw kierunku (tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych) wraz z konstrukcja wsporcza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr koncowy

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 9. Cena
wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,

-ustawienie shupkow hektometrowych

- zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych iprzeddrogowskazowych,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowaniapionowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwo$ci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne iprojektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Cze$¢5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowg¢glowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znakistate
17. PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswictleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
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organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-09.01.01 ZIELEN
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  zakladaniem trawnikow z siewu,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nast¢pujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziarniaki traw

Zastosowa¢ nalezy gotowa mieszanke trawnikowa na tereny ozdobno — rekreacyjne. Powinna ona mie¢

oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana i oznaczong zdolno$¢
kietkowania. Sktad mieszanki:

- 35% zycica trwata

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona kgpowa

- 10% wiechlina takowa

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szpadel, opata,

widty,

grabie,

walec,

taczka,

glebogryzarka,

siewnik,

kosiarka, kosiarka-wertykulator,
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e  wertykulator rgczny lub na koétkach,
e naktadki na buty do areacji,
e nozyce do trawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narz¢dzi r¢cznych,
e przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowac si¢ na réwni z powierzchnia
trawnika,
teren powinien by¢ wyroéwnany i splantowany,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej sia¢ mozna do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
e mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.2. HUMUSOWANIE

Przed przystagpieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowigzany jest do wykonania

badania gleby — analizy chemicznej na zawarto$¢ makrosktadnikoéw, sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz

okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikdéw, nalezy podja¢ optymalne dziatania w zakresie poprawy
warunkoéw glebowych poprzez:

- zastosowanie odpowiednich nawozow

Grubo$¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 3 cm po modelowaniu i zageszczeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

101



m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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