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Zakres niniejszeqo opracowania obejmuje:

l. Instalacje elektryczne:

. System monitoringu wizyjnego

lll.  Instalacja sieci strukturalnej

I. Instalacjeelektryczne

Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanowi:

zlecenie Inwestora,

zatazenia bramnowe,

warunki techniczne zasilania,

Obowigzujgce normy i przepisy:
- PN-IEC60364 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
- PN-EN-12464-1 pt. ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy

we wnetrzach"

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21

kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektow

budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80 z 2006 r., poz. 563).
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych

w zakresie instalacji elektrycznych
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2. Zasilanie, przylacz.

Zasilanie odbywac sie bedzie ze wskazanego w warunkach zasilania ztgcza. Ze zigcza
wyprowadzony zostanie kabel do skrzynki ZRP zigcza pomiarowego, ktére zostanie
zabudowane na dzialce inwestora przy ztgczu zasilajgcym. Ze skrzynki ZRP
poprowadzony zostanie kabel w ziemi po trasie pokazanej na planie zagospodarowania
terenu do projektowanego budynku poprzez zabudowany na Scianie zewnetrznej
wylgcznik  p.poz. Zasilanie zostanie doprowadzone do rozdzielnicy gtownej
zlokalizowanej w pomieszczeniu pod schodami. Z rozdzielnicy gtdbwnej RG

poprowadzone zostang wiz-ety do tablic T-0 i T-1 na obiekcie.

3. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

W budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytgczniki prgdu. W projekcie
pokazano miejsce zainstalowania wytgcznika. Wytgczenie p.poz. odbywac sie bedzie
recznie poprzez zadziatanie na przycisk PWP zabudowany we wskazanym na rysunku
miejscu, w skrzynce z opisem ,Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu”, ktory bedzie
powodowat wytgczenie zasilania w instalacji w catym budynku.

4. Rozdzielnica RG, T-0, T-1.

Na obiekcie zostanie zabudowana tablica rozdzielcza T-0 i T-1, z ktérej zasilane
beda odbiory zabudowane w budynku. Tablice posiada¢ bedg rozigcznik gtowny,
wskazniki napiecia, wytgczniki nadprgdowe i réznicowoprgdowe do zabezpieczenia
poszczegoblnych obwoddw.

5. Instalacja o$wietleniowa.

Srednie natezenie o$wietlenia ogdinego dla pomieszczen przyjeto zgodnie z norma

PN-EN 12464-1. W pomieszczeniach zastosowano oprawy ledowe Instalacje
oSwietleniowg wykona¢ przewodami YDYZzo 3x1,5mm?® i 4x1,5mm?. Zaprojektowano
oprawy oswietlenia awaryjnego i kierunkowe, Na zewngtrz zabudowane zostang
wymagane oprawy awaryjne przystosowane do pracy w ujemnych temperaturach.
Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajgce certyfikaty CNOBP. Sterowanie
o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocg tgcznikow oswietleniowych.
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6. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe.

Gtébwna szyna wyrownawcza GSW umiejscowiona zostanie przez Wykonawce
podczas montazu w poblizu rozdzielnicy R-G. GSW nalezy potaczy¢ z szynami PE
oraz z uziomem. Z gtbwng szyng wyrownawczg (GSW) nalezy potgczy¢ metalowe
czesci instalacji nieelektrycznych zabudowanych w obiekcie.

7. Prowadzenie kabli i przewodow. Gniazda wtykowe.

Przylgcz nalezy prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0.7m. Przejscie kabla pod drobg i
skrzyzowania z innymi sieciami zabezpieczy¢ rurg ochronng DVK 110mm.

Wzdtuz kabla zasilajgcego prowadzi¢ rure ochronng DVK 110 mm z pilotem od
studni kablowej zlokalizowanej przy granicy dziatki do pomieszczenia technicznego pod
schodami w celu umozliwienia wprowadzenia sieci niskoprgdowych do budynku.

WLZ-ety prowadzi¢ w rurkach pod tynkiem. Pozostate bezposrednio w tynku.

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano zestawy gniazd 230V i RJ45 dla
kazdego stanowiska pracy. Na sali gimnastycznej gniazda montowa¢ we wnekach na

wysokosci 1.8-2.0m.

8. Tablica wynikdw sportowych.

Na sali zostanie zabudowana elektroniczna tablica wynikow sportowych

GOSPODARZE GOSCIE

Tablice wynikéw sportowych  stuzg do prezentowania wynikéw w takich dyscyplinach
sportowych jak:

- siatkdwka,

« koszykdwka,

« pitka reczna,

« pitka nozna,

+ tenis,

+ badminton.
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Podstawowe dane techniczne tablicy:
+  Wymiary tablicy: 105 x 80 cm
+  Wysokosc¢ cyfr: 15 cm
+ Widoczno$é: 40 metrow
+ Zasilanie 220 V
« Wskazywane parametry:
0 Czas rzeczywisty,
o czasgry,
o wynik meczu (goscie — gospodarze) od 0 do 99 punktow

9. Sterownik pracy dzwonkoéw szkolnych.

W obiekcie zaprojektowano programowalny sterownik dzwonka szkolnego
(Elektroniczna wozna) z odbiornikiem czasu DCF-77 z 4 przekaznikami

KS030 VER.1

®)

O
ZASILACZ WTYCZKOWY
230V ACHM2VDC

HAMNAL 1 HAMAL &
SYRENA ZALACTANY Y  MIEZALEINIE
DEWONEK PODGZAS PODCZAS PROGRAMOWANY
TRADYCYINY DEWOMNKA OIWONKA PRZEKAZNIK

ALY

LEKCJE PREERWE!  (URZADZEMIA
’ DZWOMNEK , SYRENA
Q SZKOLNA NA 230V AC

ZE%ME.
usT EMNIE
GNIAZDO 230V AC OPCJONALNIE ZEGAR LED -4" (10,16 cm)

PRIEDOIWONKFA
PRZED GODZ 8)

s\

ODBIORNIK DCF-77,5kHz

Urzgdzenie to programowany sterownik czasowy petnigcy funkcje elektronicznej
woznej. Sterownik umozliwia wygenerowanie 20 lekcji i 20 przerw w ciggu jednej doby.
Programowanie lekcji i przerw odbywa sie z 16-przyciskowej klawiatury numeryczne;.
Dodatkowym atutem urzgdzenia jest synchronizacja czasu z radiowym sygnatem

zegara atomowego z Frankfurtu.




BUD SERWIS Budowa sali gimnastycznej przy SP w Sosnicowicach

Funkcje urzgdzenia:
- zasilanie: 12V DC
- pob6r mocy: 3,5W

- 4 wyjscia przekaznikowe: 5A 250VAC

- dioda LED sygnalizujgca zatgczenie dzwonka

- klawiatura 16-przyciskowa

- synchronizacja czasu ze wzorcem atomowego zegara radiowego DCF-77,5kHz

- zegar czasu rzeczywistego z kalendarzem

- dwa banki pamieci (lekcje normalne i lekcje krotkie)

- funkcja wakacje, ferie

- podglad zaprogramowanych planéw

- programowanie rodzaju lekcji dla kazdego dnia niezaleznie (lekcje skrocone, lekcje
normalne, dzieh wolny)

- mozliwos¢ kopiowania planu lekcji z jednego dnia na inny

- programowanie czaséw dzwonkdéw (osobno czas trwania dzwonka na przerwe i
dzwonka na lekcje)

- programowanie dzwonkéw przedwstepnych

- mozliwos¢ manualnego zatlgczenia dzwonka niezaleznie od zaprogramowanych
czasow

- pamie¢ zaprogramowanych ustawien planoéw w pamieci nieulotnej

- niezalezny programowalny zegar Wigcz/Wytgcz (ustawiona godzina wigcz /wytgcz)

- menu ustawien w jezyku polskim

- mozliwo$¢ wspotpracy i synchronizacji czasu z zegarami LED (cyfra 2,3"lub 4”)

- kanat 1 zatgcza tradycyjny dzwonek szkolny

- kanat 2 zatgczony podczas dzwonka na lekcje

- kanat 3 zatgczony podczas dzwonka na przerwe

- niezalezny kanat 4- zalgczony miedzy godzing wigczenia i wylgczenia, poczatek i
koniec cyklu czyli godzina poczatku i konca z menu ustawien). Mozna zastosowac do
podigczenia oswietlenia na zewngtrz budynku, reklamy, szyldu, blokada drzwi,
podigczy¢ urzgdzenia zewnetrzne np. sygnat sSwietlny, dzwiekowy muzyka z radiowezta,
ustawi¢ przeddzwonek przed godzing 8 minimalny czas sygnatu 1 min.)

- menu ustawien w jezyku polskim
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10. Instalacje ochronne.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w ukladzie TNS. Uklad ten
zapewnia rozdzielanie funkcji przewodu "PEN" na przewdd ochronny "PE" i na
przewod neutralny "N". Przewdd ochronny musi posiadac ciggtos¢ metaliczng (nie
moze byc¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem).

Ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewnig wytgczniki
przeciwporazeniowe o prgdzie réznicowym 30 mA. Punkt rozdziatu instalacji nalezy
uziemic. (podtgczy¢ do uziemienia budynku przewodem LgY750-6 mm).

11. Obliczenia techniczne.

Po obliczeniu spadku napiecia i skutecznosci szybkiego wytgczenia w obwodach
odbiorczych instalacji, stwierdzono, ze ich wartosci mieszczg sie w dopuszczalnych
granicach. Obliczenia zawarte sg w projekcie archiwalnym.

Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci szybkiego wylgczenia zasilania po
wykonaniu instalacji a protokot dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Bilans mocy

Moc zainstalowana:
- ghiazda 4 kW
- oswietlenie 3 kW
- wentylacja 18 kW
- rezerwa 10 kW

Pi= 35 kW

Moc zapotrzebowana:
Pz =25 kW
Prad 1z =37 A

Przyjeto kabel YKYzo 5x35mm?, ktérego obcigzalnos¢ diugotrwata wynosi:
Jag=110A.

Urzagdzenia zabezpieczajgce przewody i kable powinny byc¢ tak dobrane, aby w
przypadku przeptywu pragdow o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci
prgdowej przewoddw lqq nastepowato ich dziatanie zanim wystgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodow i stykow.
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Dla spetnienia powyzszych wymagan muszg zosta¢ zachowane nastepujgce warunki:
lg <1y <y 37A<50A<110A

g 2fedu 05 16150 005 550
145 145

gdzie:
Is — prad obliczeniowy
In — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego

Au=09%

12.  Uwagi kohcowe.

» Wszystkie urzgdzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac atesty i dopuszczenia
do eksploatacji wydane przez instytucje krajowe zgodne z prawem budowlanym.

* Instalacje powinny by¢ wykonane przez firmy branzowe z uprawnieniami.

» Wszystkie prace montazowe wykonac zgodnie z przepisami

* Roboty elektryczne odbiera Inspektor robot elektrycznych.

» Calos¢ robot wykonac¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami,

UWAGA!

Str.10

W istniejgcej kottowni w budynku szkoly zostang zainstalowane dodatkowy kociot,

wymiennik i pompy obiegowe. Zasilanie instalacji z istniejgcych instalacji w pomieszczeniu

kottowni.

W kottowni nalezy zabudowac¢ gniazdo do zasilenia regulatora kotta.
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[I.  System monitoringu wizyjnego

UWAGA OGOLNA

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych wskazanie nazwy wtasnej, symbolu
w dokumentacji, specyfikacji i przedmiarze robét nie jest wskazaniem producenta,
miejsca pochodzenia, a jest okresleniem standardu, poziomu zaawansowania

technicznego, jakosci na etapie projektowania.

1. System monitoringu wizyjnego (CCTV)

1.1 Informacje ogdlne.

System CCTV (closed-circuit television) jest elementem bezpieczenhstwa obiektu

wspierajgcy prace ochrony oraz znajdujgcych sie ludzi oraz rzeczy.

1.2 Podstawy formalno-prawne.

Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania projektu sa:
 Normy i wytyczne dotyczgce projektowania systemoOw sygnalizacji wkamania,
Polska Norma w zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Wytyczne Stosowania

» Dane techniczne Urzadzen

1.3 Zalozenia systemu.

Projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu
rejestratora sieciowego, ktéry bedzie komunikowat sie z kamerami za pomocag
ogolnodostepnych technologii i standardéw IP. Zaprojektowany system oferuje podglad
i archiwizacje sygnatlu z kamer w jakosci wiekszej niz 1080P — 2MPx po kablu
skretkowym przesytanym miedzy kamerg, przetgcznikiem sieciowym a rejestratorem.
System bedzie umozliwiat tatwg obstuge i przysztg rozbudowe (np. D-MAX).
Zastosowane rejestratory bedg posiada¢ procesor oparty o architekture ARM Cortex w
wersji co najmniej A9 wykonaniu SoC, gdzie jest juz sprzetowe wsparcie kodeka H.264,
szyfrowania AES/DES/3DES. Rejestrator bedzie wspiera¢ wielu réoznych standardéw

oraz producentow kamer.
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System obserwuje czes$¢ wskazane na schemacie miejsca, ktore wymagajg
szczegllnego nadzoru. Dodatkowo przewidywany jest zdalny podglad przy
wykorzystaniu sieci IP na 1 stacji operatora.

Archiwizacja nagran wykonana jest na wspomnianym rejestratorze NVR
potgczonym patchcordem z przetgcznikiem komputerem operatora.

Rejestrowany obraz bedzie umozliwiaC detekcje intruza, a obraz bedzie
wyskalowany tak aby najdalszy punkt monitowania wynosit co najmniej 60px/m dlatego
tez kamery powinny cechowac¢ sie wysokg jakoscig funkcjonowania, wykonaniem
wandaloodpornym i wysokg klasg szczelnosci IP66 .

Planowany czas rejestracji jest na 30 dni przy zatozeniu 6Kkl/s, przy 24 godzinnym
trypem pracy na dobe oraz wsparciem z detekcji ruchu, aby mozna byto filtrowac
zdarzenia.

W przypadku wykrycia ruchu w godzinach kiedy pomieszczenia powinny byc¢
zamkniete rejestrator uruchomi alarm i wysle wiadomos¢ na e-mail oraz do urzadzenia
mobilnego, bedzie réwniez mozliwe sprawdzenie logéw systemowych, ktére mozna w
latwy sposob przenies¢ na zewnatrz do pliku tekstowego 2z uszeregowanymi danymi
wg. liczby zdarzenia, daty, rodzaju alarmu.

Ze wzgledu na mozliwg przysztg rozbudowe obiektu planuje sie wykorzystanie
oprogramowania wbudowanego w rejestratorze jako funkcji alarmujgcej w przypadku
integracji z innymi systemami. Alarmowanie bedzie realizowane poprzez wigczenie
obrazu z na peiny ekran z pobliskiej kamery, przestaniu wiadomosci na e-mail i oraz

wigczeniu obrazu na petny ekran w stacji operatora.

1.4 Wymagania systemowe.

W projekcie zastosowano rejestrator IP, ktory bedzie posiada¢ sprzetowe funkcje:
» 32 Kanatowy rejestrator , ktéry wykorzystuje ogoing kompresje H.264

e System typu Embedded

* Nagrywanie 32 kanaly

* Rozdzielczos¢ nagrywania do 5Mpx

e Obstuga 2 strumieni,

o 2x wyjécia wideo (VGA, HDMI) w celu podtgczenia monitora

* 1xwyjscie audio/ 1x wejscie audio - dwukierunkowe zastosowanie

* 4XATB HDD, obstuga NAS, IP SAN

* Obstuga myszki / klawiatury komputerowej / Pilota,
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*  Whbudowang kartg Ethernet 10/100/1000 Base-TX,

« Darmowy serwer DDNS bez potrzeby specjalnego rejestrowania |
odnawiania/potwierdzania uzytkownika co pewien czas.

«  Wejscia i wyjscia alarmowe: 16/4

e USBv2.0 1x oraz USB v3.0 1x

« Kompresja audio G711

« Darmowe aplikacje klienckie na systemy iOS / Android ( do realizacji podgladu)

Rejestrator bedzie wyposazony w funkcje:

Ustawienia w podgl gdzie i mo zliwo sci zmian do kamer:

* Wigczeniem i wytgczeniem o$wietlenia podczerwieni

« Jasnosci kontrastu nasycenia i odcieni

» Sterowanie zoom i ostroscig

e Uruchomieniem lub wytgczeniem dzwieku.

Odtwarzania:

* Podziatu ekranu na 16 elementow

* Mozliwos¢ szybkiego zgrania materialu wg, polecenia, harmonogramu, alarmu,
ustawienia recznego.

Prowadzeniu logéw systemu ktore b edg zawiera é:

» Podzial zdarzen na wszystkie rodzaje, alarm, wyjgtek, dziatanie, informacje

» Szybkie zapisanie wybranych informacji po dacie , czasie, filtrowaniu typu
danego kanaiu.

Konfiguracji pracy w sieci lokalnej i zdalnej gdzie jest wybor:

e Strumienia: gldbwny / pomocniczy

e Skalowalnosci obrazu w trybach: 16:9/ 4.3

* Szybki dostep do Menu za pomocg klikniecia jednym klawiszem myszy.

* Rozmiaru wielko$ci pliku nagran: 256/512/1024MB

e Ustawienia wydajnosci odtwarzania obrazu: najkrotsze  op6znienie,
zrbwnowazony , na zywo, najlepsza ptynnosc¢

* Trybu automatycznego rozpoznawania podglgdu na zywo

* Trybu wigczenia: POS Overlay

» Zdefiniowania ustawien poszczegolnych lokalizacji zapisu: plikdw, podglgdu na
zywo, rzutéw odtwarzania, nagran , pobrane pliki,
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Dodanie klucza szyfrowania do danych

Nadania nazwy urzgdzenia i numeru np.: 10 Rejestrator w portierni

Szybkiego odczytania nr. seryjnego, oprogramowania budowanego w ukiadzie,
wersji kodera, sprawdzeniu aktualnej ilosci uzywanych kanatow.

Synchronizacji czasu, portu NTP ,interwatu, strefy czasowej i czasu letniego.
Funkcji nadpisywania danych.

Wyswietlania do poszczegollnych kanatow gdzie mozemy zdefiniowac
wyswietlanie nazwy, daty , dni tygodnia , formatu czasu , daty, trybu OSD.

Wideo strumienia giéwnego (ciggtego), pomocniczego

Rodzaju wideo t.j obraz i dzwiek,

Rozdzielczosci od CIF do 1280x960

Bitrate: staty lub zmienny oraz okresleniu maksymalnej wartosci

Wyborze rodzaju kodowania: H.264

Jakosci wideo w skali 5 stopniowej od najnizszej do najwyzszej

Liczby klatek od 1/16 - 22 i pelnej

Nagrywanie wg. harmonogramu z definiowanym prealarmem od 5-30s oraz bez
ograniczen, post alarm do 10min z mozliwoscig wiaczenia rejestracji audio i
definicjg czasu utraty waznosci w dniach.

Ustawien w porcie RS232

Definiowaniu 16 wejs¢ i 4 wyjs¢ alarmowych po harmonogramie, ustawieniu
nazwy alarmu, stanu, trybu, pozioméw, wyjgtkdw w ktorym zdefiniujemy dysk
petny, btad , sie¢ rozigczona, konflikt adresow IP, nieuprawnione logowanie |,
wyjatek nagrania przechwytywania.

Odtwarzanie po alarmie oraz z zewnetrznego pliku.

Zarzgdzanie uzytkownikami jako operator i nadawaniu szczegélnych uprawnien t.j
ustawien parametrow, przeszukiwania dziennika zdarzen/odczytu stanu pracy,
aktualizacji, dwukierunkowemu audio, wylgczenie i ponowne uruchomienie
urzgdzenia , powiadomien do centrali monitorowania, ustawien wyjscia wideo i
portow RS oraz parametréw kamer.

Mozliwosc¢ usypiania dysku podczas spoczynku

Protekcji plikbw przed usunieciem

Przypisania ilosci miejsca na dysku dla zapisu do poszczegdblnych kamer.
Obstugi S.M.A.R.T

Rodzaju protokotu komunikacji: TCP / UDP
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Analizy obrazu:

Detekcji ruchu ktéra bedzie umozliwiaé ustawienie wg. kalendarza, okresu,
definiowania $wiagt, okresow wakacyjnych, nadaniu 8 r6znych harmonogramoéw
dla kazdej z kamer oraz utworzeniu powigzania z ostrzezeniem dzwiekowym,
poglgdem w petnym oknie , wystaniu e-mail i nagraniu na serwer FTP.

Sabotazu oraz utraty sygnatu wideo zdefiniujemy podobnie jak w detekcji ruchu
czas w harmonogramie i utworzymy powigzanie z ostrzezeniem dzwiekowym i
wystaniem wiadomosci na skrzynke e-mail oraz przetgczeniem obrazu z
pobliskiej kamery.

Stref prywatnosci w ktorej doktadne definiowanie la kazdej kamery oraz
mozliwosci ustawienia tekstu na obrazie dla kazdej z kamer do 8 rdznych
kolumn.

Whbudowang analize VCA ktérg mozemy powigzaé z ustawieniami PTZ.

Pracy w sieci:

Wyborze karty sieciowej jak : Lanl,Lan2, autokonfiguracji dupleksu i transmisji
danych.

Ustawien szczegotowych PPPoE, DDNS,E-mail, SNMPv2c, NAT, UPnP, portu:
HTTP,RTSP,SDK

Adaptacjg transferu sieciowego

Wyborze do 8 dyskow NAS lub IPSan

Uaktywnienia IP hosta alarmu, centrum portu, adresu multiacst i telnetu

Praca w sieci przy petnym dupleksie na 1000Mb/s

Analiza ruchu sieciowego

Ustawien pracy DHCP

Recznym wytgczaniem uzytkownikdéw podpietych poprzez siec IP.

Zastosowane kamery koputowe wewnetrzne bedg posiadac¢ parametry nie gorsze niz:

Przetwornik 1/2,8" (np. w technologii.: Exmor Progressive Scan Sensor)
Rozdzielczos¢ minimum 2.4Mpx
Min. Oswietlenie 0,01lux (kolor) / Olux (Wtaczone IR),

Przesuwny filtr podczerwieni ICR,
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30 kl/s, Podwdjne strumieniowanie 1080P/D1,

Kompresja obrazu wykorzystywana t.j w rejestratorze.

Funkcjonalnosci: ATW, AGC, HLC, BLC, WDR >100 dB, 3DNR, Detekcja ruchu,
Maski prywatnosci, Defog.

Wsparcie standardowych protokotow TCP/IP, UDP, IPv4/v6, HTTP, HTTPS,
FTP, UPnP, RTP, RTSP, RTCP, DHCP, ARP, Zeroconf, PPPoE, Onvif.

Maski prywatnosci / detekcja ruchu: 8 stref/ 4 strefy

Slot karty pamieci: SDHC/ SDXC

Temperatura pracy -10°C~60°C, Zasilanie PoE lub dostostosowane np.: 12VDC

Dopasowany obiektyw 2,7-13mm sterowany zdalnie

Zastosowane kamery typu bullet bedg posiada¢ parametry podobnie jak w kamerach

w/w z zmiana:

Dopasowany obiektyw 5-55mm z sterowaniem DC/ Al

Temperatura pracy -30°C~60°C, Zasilanie PoE lub dostostosowane np.: 12VDC
AGC max. 54dB

Obudowa aluminiowa IP 66

System redukcji szuméw 2D/3D

Promiennik podczerwieni IR do 40m

Wbudowana analityka wideo detekcja ruchu

Stacja operatora charakteryzuje sie minimum :

Procesor x64 np. Core i3

Ram 4GB

Przeglgdarka Firefox, Opera itp.
Klawiatura, Mysz

Zasilacz z sprawnoscig >90%

Monitor, na ktérym bedzie wyswietlany obraz charakteryzuje sie parametrami nie

gorszymi niz:

Rozmiar ekranu: 21,5".
Rozdzielczos¢: HD
Jasnosc¢: >250cd/m2.
Kontrast : 1000 : 1.
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* Format obrazu 16 : 9.

» Kat widzenia (W/S) >178° / 178°.

* Liczba koloréw 16.7million.

* Czas reakcji: <5.2ms.

e Video System NTSC / PAL.

e Czas MTBF: >30,000godzin.

e Zigcza:1l x HDMI, 1 x VGA, 1 x wyjscie stuchawkowe

Przewiduje sie zastosowanie zasilacza awaryjnego w GPD ktéry bedzie posiadac
minimalne parametry:

* Topologia : Line-interactive (VI)

* Kolor obudowy : czarny

* Znamionowe napiecie wyjsciowe [V DC] : 230

* Rodzaj obudowy Rack : Rack 19" 2U

*  Typ akumulatorow : 12 V

* Moc wyjsciowa pozorna [VA] : 2000

4. Urzadzenie aktywne

4.1 Dziatanie przetgcznikow sieciowych.

Elementem tgczgcym kamery, stacje, punkty logiczne czy rejestrator bedzie uzycie
odpowiednich przetgcznikéw sieciowych tzw. ,switchy” do transmisji danych pomiedzy
urzgdzeniami wymagajgcych technologii IP, kamerami oraz zasileniem. Przetgcznik
sieciowy jest umieszczony w szafie typu RACK wraz z rejestratorem.

4.2  Topologia i dziatanie przetgcznikdw sieciowych.

Przetgczniki sieciowe w GPD bedg potgczone wewnatrz miedzy sobg w topologii
pojedynczej gwiazdy przy wykorzystaniu up-linku 2x1Gb/s na kazdy ,switch” warstwy L2
przy wykorzystaniu standardu 1000Base-TX Serwer podobnie jak przetgczniki L2 jest
bezposrednio poditgczony do kazdego z przelgcznikéw tej warstwy w podwaojnym linku
1000Base-TX w celu zagwarantowania prawidtowego potgczenia w przypadku utraty
jednego z tgcz i zwiekszenia przepustowosci (tzw. utworzenie potgczenia podwojnej

gwiazdy z redundancjq).
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4.3

Charakterystyka urzgdzen.

Przetgczniki, do ktérych bedzie podtgczony system CCTV:

Obstugg L2,

24 porty dla L2 + 4x typu GE Combo (SFP/RJ45) wszystkie porty do ktérych
bedg podigczone urzgdzenia peryferyjne typu GE 10/100/1000Base-T.
Posiadajg obstuge: SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, UPNP, VLAN, 802.1p/q, QoS,
CLI, WEB, Console (RJ45), Telnet, SNMP v1, v2, v3, SysLog, SSH, RMON |,
RMON II, MIB access, HTTPS, SSL, BOOTP, FTP/TFTP. Multicast VLAN, IGMP
query, IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave v2/v3, IPv6 MLD vl/v2
snooping Port based VLAN, GVRP, LACP,

Obstuga PoE do potrzebnych kamer dla L2,

Ekstender do ktérego mogg by¢ podigczone kamery :

Standard transmisji G993.1/993.2 VDSL2

Posiadac 1-4 portéw RJ45 + 1 na transmisje w VDSL2
Zasilanie 12V DC,

LAN 802.3u 100Base-TX

Potgczenie obustronne 2x ekstendery na odcinku - ,link”

Wymagania gwarancyjne.

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system bedzie dziatat niezawodnie przez

wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta co najmniej 3-letniej

bezptatnej gwarancji niezawodnosci. W tym celu w ciggu 14 dni od daty zakonczenia

instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i

dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz protokot kontroli sprawnosci

dziatania systemu. W ciggu kolejnych 14 dni Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego 1tgcznie ze szczegoOtowymi

warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji

powyzej.
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lll. Instalacja sieci strukturalnej

1. Wiadomo $ci wst epne

1.1 Przedmiot opracowania:
Przedmiotem Il czesci opracowania jest projekt systemu okablowania strukturalnego w
obiekcie.
1.2 Normy
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami
Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych
urzadzen transmisji danych.
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogélnych i
specyficznych dla danego srodowiska:
« |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
« PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - CzeSc¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
* PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
- Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
-Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;
* PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czesc¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw;
 PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

* PN-EN 50310:2012P Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
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W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan opisanych w dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty
wskazane powyzej.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do
uzytku musi pozosta¢é w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i
ISO/IEC11801:2011.

2. Przytacze.
W czesci elektrycznej projektu przygotowano podejscie do budynku od granicy dziaiki.

3. Instalacja sieci telefonicznej.

W pomieszczeniu serwerowni zostanie zarezerwowane miejsce na przylacza
budynkowe operatoréw telekomunikacyjnych. Operatorzy w ramach inwestycji
wiasnych zaprojektujg oraz wykonaja:
- przytgcze do swojej sieci telekomunikacyjnej,
- przytgcze budynkowe.

W gtébwnym punkcie dystrybucyjnym zostanie zarezerwowane miejsce na centrale
telefoniczng, ktorg dostarczy i zainstaluje Inwestor. £gcznos¢ telefoniczna realizowana
bedzie poprzez sie¢ okablowania strukturalnego w technologii VolP.

Uwaga:
W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobor i dostawa elementow tgcznosci

telefonicznej tj. centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, faks itd.
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4. Opis instalacji sieci komputerowej.

W obiekcie projektuje sie sie¢ komputerowg, ktéra wykonana bedzie jako

nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty kategorii 6),

poprowadzona kablem kategorii 6 0 pasmie przenoszenia 350MHz. Instalacja ta petni¢

bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

- instalacji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

5. Rozwigzania szczegolowe

Projektuje sie okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy CobiNet GmbH.

Wymagania szczegOtowe w zakresie procedur instalacyjnych znajdujg sie w

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot.

Wymagania i gtbwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktdre ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowa,
gwarancjg parametrow tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem
oferowanego systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji”
przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego
muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne
jest stosowanie rozwigzan skfadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow
komponentow (rézne zrédta dostaw kabli, modutdow gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac
najwyzsze wymagania w zakresie zarzgdzania potwierdzone nastepujgcym
certyfikatem: ISO 9001.
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Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

Producent systemu musi przedstawi¢c dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
wszystkich elementow transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym
punkcie normami.

llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i
precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizaciji,

W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako
nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum
kategorii 6), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 350MHz.
Konstrukcja kabla pozwala osiggngé wysokie parametry transmisyjne, oraz
zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT. Kabel musi spetnia¢ wymagania
stawiane komponentom przez najnowsze normy.
Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.
Projektuje sie jeden gtdwny punkt dystrybucyjny w postaci szafki wiszgcej Rack
19",
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6. Opis struktury systemu okablowania.

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz CobiNet
Projektuje sie kabel CobiNet kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany).

Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego

(komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

to Kategoria 6
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- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
- IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-
parowy, ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na
pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wkiadek i przejscidwek
rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniac
pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz. Projektowany
kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn
podczas spalania. W celu odréznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych
instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadac kolor fioletowy.

—

Kabel kategorii 6 U/UTP LSOH 350MHz

Cechy kabla:

» Konstrukcja U/UTP

* Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.

e Zgodny z kategorig 6

» Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.

e Testowany do 350 MHz

* Wewnetrzny separator par

* Powloka zewnetrzna: LSOH

+ Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm

+ Srednica przewodnika: 23 AWG
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Wymaga sie aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu.
Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem
siebie, eliminujgc przestuchy wewnagtrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamietac¢ o
odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt malym promieniem giecia
kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

Kable nalezy zakoniczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.
Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiadac¢ 24 porty i wysokosc¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametrow instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele
oparte o system wymiennych plytek PCB ze zigczami szczelinowymi IDC LSA+
ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej
niz 8 portow RJ45. Zigcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne
utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢
zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie
kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagq doprowadzonych kabli. Ponad to panel
musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢
dostarczony komplet elementéw mocujgcych kable do panela tj. opaski kablowe
plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytgcze linki uziemienia
panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze
do szyny uziemienia szafy.

Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19“/1U CobiNet TopLink
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Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci
parametrow potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutdw pozwala na
dokladne wykonanie potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb
catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania
standardowego narzedzia uderzeniowego do zitgczy IDC typu 110 lub narzedzia do
zlgczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od
zlacza.

Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny
mie¢ mozliwo$¢ podigczenia zyt 0 AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego
modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie)
w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowaé pogorszenie
parametréw transmisyjnych  modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia
kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

Dla punktu dystrybucyjnego projektuje sie szafe wiszgcg RACK 19” o wysokosci
12U, przeznaczong do montazu okablowania. Szafa ma mie¢ konstrukcje skrecang i

by¢ dostepna w wersji zmontowanej bgdz do samodzielnego montazu.
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Szafa musi by¢ wyposazona w podwdjny stelaz 19” (z przodu i z tylu). Wymagana
nosnosc szafy to minimum 60kg. Aby zapewni¢ elastycznosc instalacji wymaga sie aby
szafa posiadata mozliwos¢ wyprowadzenia kabli z gory z dotu i od tytu, zdejmowane
ostony boczne, zamykane na zamek. W celu zapewnienia wiasciwej sztywnosci szafy i
stabilno$ci montazu szafa musi posiada¢ sciane tylng. Szafa powinna mozliwosc
zmiany strony mocowania drzwi. Ponad to szafa powinna by¢ wyposazona w

dedykowany panel wentylacyjny dachowy, 2 wentylatorowy.

Ao " -
: MWWJ/I/MW#!Mfflfﬂﬂfllfllj/ﬂflﬁllﬂlfﬂll

Szafa wiszgca RACK 19”
7. Gwarancja

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu. Dostawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ 25
letnig gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz okablowania
magistralnego. Gwarancja na system miedziany i $wiattowodowy powinna byé¢
udzielana na system jako calosc¢. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardem, nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie na potrzeby tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:
. Gwarancje systemowg (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki
fabryczne podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji, to produkty te
zostang naprawione lub wymienione)
. Gwarancje parametrow tgcza/kanatu (lgcze state badz kanat transmisyjny

zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat charakteryzowaé sie bedzie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi okreslone przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6)

. Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres
funkcjonowania  zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje,
zaprojektowane dla systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6 (zachowujgc
zgodno$¢ z normg ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN
50173-1:2013)
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8. Alternatywne propozycje

Zasady zamowien publicznych méwig ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostac
zastosowane materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu
nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany
typoszereg urzadzehn spelnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz
bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen. W szczegolnosci w przypadku urzgdzen pasywnych i
aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet
przytaczeniowy pasywny, przetgczniki sieciowe i inne nalezgce do montazu
okablowania, rownowaznos$¢ techniczng musi po weryfikacji techniczne,;.

Jezeli  wykonawca  zaproponuje zastosowanie rozwigzania  zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ liste zamienionych materialtdw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie skladana przez oferenta na etapie przed otwarciem
ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty —
w celu zapewnienia uczciwe] informacji dla Inwestora oraz warunkOw uczciwej
konkurenciji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

9. Testy ko ncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno byc¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci sSwiattowodowe] powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac¢ dla
wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzyé miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc¢ jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiarbw musi charakteryzowac sie
przynajmniej 1V klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to
np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
lacza stalego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedziane] pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
Kable krosowe, ktore zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiardw nalezy przekazaé
inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potgczen,

- Length — diugos¢,

- Propagation delay — op6znienie propagacji,

- Delay skew — opOznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR — attenuation to crosstalk radio,

- PSACR — Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.
Okablowanie swiattowodowe testowaé zgodnie z wymaganiami dla przewodow
optycznych:
- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwéch oknach optycznych
850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:
Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukorczeniu realizaciji.
Nie nalezy akceptowac Zzadnych wynikdw mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki

testow nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.
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10. Zalecenia instalacyjne

- Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwalych elementéw (drabinek)
umozliwiajgcych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatdw kablowych nalezy dobraé
uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji
przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce
rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej
I zapewnic¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

- Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii
prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropdéw zmieniajgc swoj kierunek tylko
w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu
jest przy tym tatwo dostepna do konserwaciji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

- Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego
do gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczyé 90 metrow.

- Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej diugosci toru bez zigcz i spawow od
stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym
module.

- Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B.

- Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwale oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych

modutach wg. przyjetego systemu numeracji.




Str.30
BUD SERWIS Budowa sali gimnastycznej przy SP w Sosnicowicach

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami odnosnych norm.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ poditgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z
wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych
przez sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane
szachty i piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego
celu najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.
- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli
zastosowanie elementow ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe,
pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie
ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji
nosnej budynku.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposOb uporzgdkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe
I recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec€ i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90°
miedzy punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas ukitadania kabli instalator powinien dbac o
to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sa
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i
na jego koncach.

- Szczegoblng uwage nalezy zachowaé przy ukfadaniu kabli kat.6 i swiattowodowych,
aby zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable
kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x Srednica kabla
podczas instalacji i 4x srednica kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie
powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego srednica.
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IV. Instalacja SSWIN

1. Wiadomo $ci wst epne

Przedmiotem IV czesci opracowania jest projekt systemu sygnalizacji wlamania i
napadu.

2. Opis elementéw.

Zaprojektowany system SSWIN w budynku zbudowany zostanie z nastepujgcych
elementow:

- centrala,

- manipulator,

- sygnalizator

- czujki.

2. Potaczenia i lokalizacja

Centrala systemu SSWIN zostanie zabudowana w szafie 19” zlokalizowanej w
pomieszczeniu pod schodami. Przy wejsciu do budynku wewnatrz zabudowana
zostanie manipulator z klawiatura umozliwiajacy zazbrojenie i odzbrojenie systemu. Na
zewngtrz zabudowany zostanie sygnalizator optyczno akustyczny dla sygnalizacji
zadziatania systemu. Pomieszczenia zabezpieczone zostang czujkami obecnoSci.

Projektuje sie system czujek bezprzewodowych, zasilanych z wtasnych baterii.




