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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST -szczegoétowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru :

“Budowa oswietlenia drogowego ul. Pod Lasem w Bargiéwce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i terenach Inwestora.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg oswietlenia na terenach publicznych istniejgcych i projektowanych.
Zamieszczone w projekcie budowlano — wykonawczym, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét oraz innych dokumentach nazwy producentéw uzyto tylko i
wytgcznie w celach przyktadowych.

Wszedzie gdzie sg podane nazwy producentow okreslonych materiatéw nalezy
interpretowac to w sposéb — ,takie lub rownowazne” .

Zastosowanie innych materiatéw niz okreslone w projekcie wymaga uzyskania zgody

Inwestora i projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe



1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocg fundamentu stupa do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 12 m.

2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

6. Szafka sterujgco — rozdzielcza - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

8. Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by co najmniej gatunku ,,3”,

odpowiadajgcego wymaganiom PN.

2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig z
uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca

wymaganiom PN.



2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentaciji projektowe;j.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcji zabezpieczenia
przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej ni 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, powinny by¢
chronione przed promieniami stonecznymi, w miejscach zabezpieczonych przed ich

uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD627S1:2002E
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach
miedzianych . Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury, nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Projektowany kabel YKY-5x16mm2 - linia oswietleniowa.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.



2.2.4. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowac zrodta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3.
Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ oswietlenia , trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego
w czasie, oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp led.

Projektowane lampy - oprawy oswietleniowe drogowe energooszczedne ze zrédiem
swiatla led o mocy 90 W.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim i ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej z klas
ochronnosci | lub II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach

zgodnych z PN.

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy aluminiowe nalezy ustawia¢ dziwigiem wraz z zamontowang oprawg oswietleniowa.
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowac przewody YDY 3x2,5.0prawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru. Stup oswietleniowy stalowy, ocynkowany, szesciokgtny o wysokosci catkowitej 8,0
m z wysiegnikiem 0,5 m. Bezposrednio na stupie zamontowana oprawa o stopniu
szczelnosci nie mniej niz IP66 wykonana w technologii led o mocy 90 W i danych
technicznych odpowiednich dla danych lampy okreslonej w projekcie. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach -40st/+40st.. Oprawa wyposazona w zasilacz
programowany ktéry umozliwi zmniejszenie strumienia swietinego ustawionego w pieciu
progach czasowych do wykorzystania w cenie oprawy. Wymagany bezwzgledny okres
gwarancji 5 lat .Stopa stupa powinna opiera¢ sie na powierzchni fundamentu. Mocowanie
nastepuje przy pomocy $rub do ,szpilek” osadzonych w fundamencie prefabrykowanym.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001

wysokosci stupa.



2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Stup oswietleniowy bedzie zasilony poprzez ztgcze stupowe zgodne z projektem, z
zabezpieczeniem DO1 i wkiadkg 2A . Wszelkie potgczenia powinny by¢ wykonane z
zachowaniem szczegolnej starannosci dla zapewnienia wieloletniej, bezawaryjnej pracy

instalacji.

2.2.7. Szafka oswietleniowa

Szafka oswietleniowa powinna by zgodna z dokumentacjg projektowg i standardami
technicznymi Tauron , oraz odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2002.

Konstrukcja wolnostojgca na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44.
Szafa powinna by przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztonow: (wg. projektu).

Sktadowanie szafy oswietleniowej przed montazem powinno odbywac sie w zamknietym,
suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.8. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej

[l klasy i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do 6 m,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.



4. Transport

4.1. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platform i balkonem,

- samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

producenta dla poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by dobrana w zaleznosci od gteboko$ci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod kabel, zgodnie z uzgodnieniem ZUDT nalezy wykonywac recznie.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy wykopu powinny by wykonane w sposdb zapewniajgcy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen

(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboséci od 15



do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

wywiezC z budowy lub przenies¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany , na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 .

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie

fundamentu w planie powinno by wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie recznie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by wieksza ni 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona

nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem lub
recznie.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5mm2. llos¢ zyt -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod 3-zytowy. Oprawy



nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 . Kable powinny by uktadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni 0oC.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy ni 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2- metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyC rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym ni 2,5 kV, przy czym rezystancja nie

moze by¢ mniejsza ni 20 MQ/m.

5.6 Kolizje z istniejgcq infrastrukturg techniczna, skrzyzowania i zblizenia kabli
miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Utozony kabel zostanie zabezpieczony na catym odcinku rurg ostonowa DVR
50mm.

W miejscach skrzyzowan, zblizen i kolizji, rowy pod kable nalezy wykonywac
recznie. Na istniejgce kable nalezy zatozy¢ rure ochronng dwudzielng typu Arot o

Srednicy odpowiednio 160/110 mm. Dtugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢
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szerokos¢ wykopu + 1 m po kazdej ze stron zakotwienia w nienaruszonym gruncie.
Oba konce rury ochronnych nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem poprzez
uszczelnienie z pianki poliuretanowej na gtebokosc rury 0,3m. Rure ostonowg z
kablem wzmocni¢ w wykopie, oraz podwiesi¢ na czas robot, a po zakonczeniu
robot kabel utozy¢ na 10 cm podsypce z piasku. Gérna warstwa piasku po
zageszczeniu musi mie¢ grubosc¢ 20 cm. Kazdy kabel zabezpieczy¢ oddzielng rura,
niedopuszczalne jest zabezpieczenie 2 lub wiecej kabli jedng rurg ochronna.

W miejscu montazu rur ochronnych nalezy uzupetni¢ uszkodzone oznaczenia

foliowe.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy [pozioma przy
skrzyzowa- zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 15 5

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 5 mog3 sie
zasilania

urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego stykac
rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 15 25

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie wyzszym niz 30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego 15 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikéw o 15 25
napieciu znamionowym do 30 kV
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ nie dopusz- 25

cza sie

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 50 50
wyz-

szym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢
znamionowych.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio

w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
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dtugosci po 100 cm w obie strony od skraju wykopu. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu Uns30kV utozonych w gruncie od innych
urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzy-| pozioma przy zbli-
zowaniu zeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, | 25+ Srednica ruro- | 25+ sSrednica ruro-
gazowe z gazami niepalnymi ciggu ciggu

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale nie

mniej niz w Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogaq sie krzy- 200
zowac

Czesci podziemne linii napowietrznych nie mogg sie krzy- 40

(ustdj,

podpora, odcigzka) sowaé

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,| nie moga sie krzy- 50*

kanaty zowac

Skrajna szyna trakgc;ji 100- miedzy ostong 250

kabla i stopg szyny ;
50- miedzy ostong
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego
wg PN-86/E-05003/01 Ochrona
odgromo-
wa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem
zastosowania czajgcych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikami obiektéw

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna

odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z doda-
niem po 100 cm z kazdej strony

Rurocigg

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami

odwadniajgcymi

Droga w nasypie
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Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur wykonanych z twardego PCW , PEHD o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli
powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel,
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierz ona
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm -
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wy-miany kabli

uszkodzonych bez rozkopywania drog.

5.7 Wytyczne realizacyjne odtworzenia nawierzchni utwardzonych i trawnikéw.
Wystepujgce na trasie wykopdéw otwartych pod projektowany kabel odcinki nawierzchni
utwardzonych oraz trawniki nalezy odtworzy¢, przywracajac je do stanu pierwotnego.
Dla rowu kablowego o technologicznej szerokosci 40 cm przyjeto, w zaleznosci od
rodzaju nawierzchni, nastepujgce szerokosci paséw do odtworzenia:

- beton - 52 cm;

- asfaltobeton - 55 cm;

- kostka brukowa - 70 cm;

- ptyta chodnikowa - 100 cm;

- trylinka — 100 cm;

- trawnik 50 cm
Szerokos¢ pasa rozbiorki/odtworzenia nawierzchni z kostki brukowej i ptyt chodnikowych

przyjeto jako wartosci srednie dla réznych przypadkéw mozliwych wersji utozenia tych
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elementow nawierzchni i ich wymiarow w stosunku do osi rowu kablowego i jego

szerokosci.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako uziom nalezy zastosowac¢ bednarke Fe/Zn 25x4 mm, uktadajgc jg na catej dtugosci
trasy kabla w wykopie na gtebokos$ci 0,6 m. Ochrona przeciwporazeniowa polega na
potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
(bednarka FeZn 25x4mm) i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie
zasilania. Uziom z zaciskami ochronnymi PE, znajdujgcymi sie w szafie o$wietleniowej i
latarniach nalezy tgczy¢ bednarkg o przekroju nie mniejszym od przekroju uziomu

poziomego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu w/g

p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci fundamentow.

Parametry te powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej
oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢

ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarni powinny by zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN40-5:2004.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej ,

- jakoéci potgczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
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zaciskach oprawy,
- jakoéci potgczen Ssrubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie

nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw poziomych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarodw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy

wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
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obiektow obcych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary natezenia nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog, czes¢ 4: metody pomiardow

parametrow oswietlenia.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty i roboty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Inspektor nadzoru wyznaczy
Wykonawcy czas na wymiane wadliwych materiatdow lub poprawienie robot. Po
niedotrzymaniu terminu przez Wykonawce wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg
odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szafki oswietleniowych jest

sztuka.

8. Odbioér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Przy przekazaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg w 2 egz.

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg w 2 egz.

- pomiary elektryczne 2 egz.,

- certyfikaty i deklaracje zgodnosci na wbudowane materiaty.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy
1 PN-EN 13032-1:2005 (V) Swiatto i o$wietlenie
2 | PN-EN 13201-4-2-3:2005 (U) | Oswietlenie drog
3 |PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe
4 |PN-CEN/TR 13201-1:2005 | Oswietlenie drég
(V)
5 | PN-90/E-01005/Ap1:2004 Technika sSwietlna
6 PN-EN40-5:2004 Stupy oswietleniowe
7 PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
8 PN-IEC 60364-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
9 PN-IEC 60364-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
10 |PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
11 | N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i
budowa
12 |PKN-CEN/TR13201-1:2007 | Oswietlenie drég - Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia
13 |PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
14 |PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
15 |PN-EN13201-4:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiardow parametrow
oSwietlenia
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16 |PNEN Ograniczniki przepieé. Zalecenia wyboru i stosowania
600995:1999/A1:2004
17 | PN-IEC60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
18 |PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
19 |N-SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
20 |N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. projektowanie i
budowa
21 |PN-HD627S1:2002E Kable energetyczne -- Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone
do ukfadania w ziemi i na powietrzu
22
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu
23 |PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine
24 |PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

9.2 Inne przepisy.

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.2013.1409]

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.2012.1059]

3 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej [Dz.U.09.178.1380]

4 Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji [Dz.U.2002.169.1386]

5 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.10.239.1597],

6 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U.2013.492].

7 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku, w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen,instalaciji i sieci. [Dz.U.03.89.828]

Inowroctaw, lipiec 2017
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