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CZESC I - OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
- Zlecenie inwestora;
- plan zagospodarowania terenu - mapy do celdw opiniodawczych;
- wizja lokalna w terenie, badania rodzaju, przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody gruntowej
- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekdw” Poradnik - COIB Warszawa 1998
- tomotowski Janusz, Szpindor Adam — ,Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow” — wydawnictwo
~Arkady” Warszawa 1999
- obowigzujgce ustawy i rozporzadzenia oraz Polskie Normy.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy biologicznej przydomowej oczyszczalni
$ciekdw o przepustowosci do 7.5m3/d.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie w miejscowosci Trachy ul. Nowowiejska , dz nr
595, 596 w gminie So$nicowice na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;i, ktory udzielit Inwestorowi
— Burmistrzowi Gminy Sosnicowice prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 2 osdb.
Dziatka posiada zasilanie w wode z wodociggu gminnego.

3 USYTUOWANIE POS

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r z poz. zmianami) oraz inne obowigzujgce
przepisy.

Studnie dla ktérych nie zostata zachowana strefa ochronna, oznacza studnie nie
stuzacg do dostarczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ani innych celéw
spozywczych w mysl Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z pozZniejszymi zmianami).

4 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wywiadu $rodowiskowego podczas wizji lokalnej,
projektant wykonat na dziatce odwiert Swidrem recznym typu ,,combo”.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podtozu gruntowym
projektowanych przydomowych oczyszczalni Sciekdw na ternie gminy, wystepujg grunty niejednorodne
pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane.

W trakcie prowadzenia wiercen stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze
swobodnym w obrebie gruntow niespoistych, natomiast w przypadku gruntéw spoistych wystepowaty
lokalne saczenia na styku warstw.

Zaleganie zwierciadta wod opadowych wystepuje na styku warstwy przepuszczalnej (piachy) i
nieprzepuszczalnej (gliny) w okresie wiosennych roztopdw oraz po wiekszych opadach deszczu. Wody te
wystepujg okresowo, nie sg ujmowane do zaopatrzenia ludnosci i nie stuzg do celéw spozywczych.

W okresie wiosennych roztopow i dtugotrwatych opaddéw deszczu mogg miejscami wystgpic
krotkotrwate lokalne podtopienia. Mogg powodowac lokalne i okresowe zaburzenia w funkcjonowaniu
drenazy rozsgczajgcych. ObjawiaC to sie moze zwiekszonym czasem retencji oczyszczonej wody w
systemie rozsgczajgcym.

Wody powierzchniowe infiltrujg w podtoze (powierzchniowa warstwa piasku) oraz sptywajg po
powierzchni zgodnie z nachyleniem terenu.

Szczegobtowe informacje odrebne opracowanie.



5 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

5.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Dobdr urzadzenia wykonano na podstawie sporzadzonego bilansu iloci i jakosci $ciekdw
surowych, uwarunkowan terenowych, gruntowo-wodnych oraz ponizszych zatozen:
~  Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw — 120 dm?/M/d
— Czas wywozu osadu 1raz w ciggu roku

- Materiat wykonania PEHD
- Technologia oczyszczania niskoobcigzony osad czynny w systemie SBR.

5.2 ILOSC SCIEKOW
Do sporzadzenia bilansu ilosciowego S$ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

Tab. Nr 1 TloS¢ Sciekdw doptywajaca do oczyszczalni Sciekow:
BOS /RLM Qdi [m’/dobe]  Q dmax [Mm*/dobe]  Q hg [m/h] Q hrmax [M*/h]

2 0,24 0,336 0,01 0,025

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

5.3 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni $ciekow beda spetnialy parametry
zawarte w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego tzn.:

- BZT5 -40 g 02/m3

- ChzT - 150 g 02/m3

- zawiesiny ogolnej -50 g/ m3

- azotu ogdlnego - 30 g N/ m3 — odprowadzenie do wdd powierzchniowych
- fosforu ogdinego -5gP/ m3 - odprowadzenie do wod powierzchniowych

5.4 DOBRANE URZADZENIE
Przepustowos$¢ do 0,60 m?/d — dla iloéci mieszkarncéw do 4 RLM

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A2:2013 oraz posiada
oznakowanie CE.

6 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewody kanalizacyjne

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektow mieszkalnych bedzie nastepowaé
kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z rdzeniem spienionym o
pofagczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym. Natomiast Scieki oczyszczone do
pozostatych elementdéw systemu rurami PCV 100mm SNS.

Oczyszczalnia
Oczyszczalnia jest mikrostacjg oczyszczania $ciekdw z czynnymi osadami, dziatajacg z

wykorzystaniem SBR (Sequential Batch Reactor — Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego). Instalacja
skfada sie z dwdch osobnych zbiornikdw: t/j osadnika gnilnego a nastepnie bioreaktora SBR. Urzadzenia
zapewniajg mozliwo$¢ montazu bioreaktora w pewnej odlegtosci od osadnika gnilnego.



Zastosowano oczyszczalnie Sciekéw pracujgce w uktadzie technologicznym sktadajgcym sie z
ustawionych szeregowo komor realizujgcych nastepujace procesy jednostkowe:
- osadnik (komora beztlenowa),
- osad czynny (komora tlenowa).

Osadnik, jako pierwszy element instalacji spetnia nastepujace funkcje:

- magazynowanie osadu pierwotnego (pochodzacego z osadnika) i nadmiernego (pochodzacego z
reaktora) oraz funkcje zbiornika buforowego,

- zatrzymanie substancji opadajgcych i zawiesiny,

- magazynowanie $ciekdw bytowo-gospodarczych,

- niwelowanie wahan objetosci i obcigzen doptywajgcych Sciekow.

Reaktor, znajdujacy sie za osadnikiem spefnia nastepujgce funkcje:
- tlenowe oczyszczenie Sciekdw bytowo-gospodarczych pochodzacych z osadnika,
- dekantacja osadu i odprowadzenie oczyszczonych Sciekdw.

W celu wyeliminowania probleméw wynikajacych z nieréwnomiernosci w doptywie Sciekdw
osadnik posiada funkcje sekwencyjnego dozowania $cieku do bioreaktora.

Dziatanie oczyszczalni Sciekow jest pilotowane przez mikroprocesor, ktéry steruje kompresorem i
elektrozaworami w celu rozdziatu pradu powietrza w rdznych podnosnikach oraz w systemie
napowietrzania przez dyfuzory membranowe.

Nadbudowa rewizyjna | i | Przytgcze wentylacji wysokiej

Zhiornik do pobierania probek
| oczyszczonych Sciekow, umozliwigjacy

- = - kantrole wiasciwego funkcjonowania
| Doprowadzenie surowych | 2 g | |

| 4ciekow domowych | i —

T = Odprowadzenie oczyszczonych

| Sciekdw do powierzchniowego
$rodowiska wodnego

Syfon wiotowy | -
- ! | Pempowanie oczyszczonych
| isklarowanych Sciekow
| Pompa dozowania | |
L ] Pompa recyrkulacji

Dyfuzor talerzowy

. Przelew awaryjny

Rys. 1 — Schemat budowy oczyszczani SBR

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkéw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz potaczeniu kilku kolektorédw Sciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne systemowe
PE, PP, PCV fi 315, 400 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wiazem Zeliwnym zamontowanym
na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy dobra¢ wedtug potrzeb
pofgczeniowg, przeptywowg lub kierunkowg. W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyjgé
konieczno$¢ zastosowania studzienek kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla
wyhamowania predkosci Sciekdw przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych Sciekdw na poszczegdlne ciggi rozsgczajgce projektuje sie studzienki
rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o Srednicy podstawy
400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwdr wlotowy o $rednicy 110 mm oraz min. trzy
wylotowe o $rednicy 110 mm.

Rury ostonowe
W przypadku, gdy kolektor doprowadzajgcy Scieki do osadnika modgiby by¢ narazony na duze

obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy zastosowac
dodatkowg rure ochronng DN250 stalowg lub o sztywnosci obwodowej SN 8 PVC. Analogicznie dla rur

5



PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielcza nalezy zastosowac rury DN 200, oraz DN
80 — przewody ttoczne. Szczegodtowe informacje w projektdw indywidualnych.

Uktad rozsgczajgcy
Zagospodarowanie oczyszczonych Sciekdw nastepowac poprzez drenaz do gruntu. W odniesieniu
do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce projektuje sie:

* Poletko rozsaczajace w gruncie

Wykonanie
W miejscu utozenia rur drenarskich nalezy wykonac¢ wykop (wymiar patrz PZT) w gruncie rodzimym

o gtebokosci 0,8 — 1,3 w zaleznosci od uzyskanych spadkdw. W tak przygotowany wykop nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z zwiru ptukanego o granulacji od 16 - 32 mm, ktérego warstwa winna mie¢ min. 0,4
m, w ten sposdb aby po wsypaniu w/w materiatu nachylenie podioza przeznaczonego do utozenia rur
PVC wynosito minimum 0,5 %. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury PVC z
nacietymi otworami i potaczy¢ je w studzience rozdzielczej. Minimalna odlegtosci pomiedzy ciggami
rozsgczajgcymi na poletku to 1 m. Na drugich koncach rur, zamontowac kominki napowietrzajgce 0.6 m
nad p.t.. Zanim wykopy zostang zasypane, trzeba przykry¢ rury drenazu zwirem ok 5cm i utozyc
geowtoknine zakrywajgce catkowicie ztoze.

UWAGA: Drenaz rozsaczajacy oczyszczalni zostat zaprojektowany spetniajac warunek, iz
miejsce wprowadzania $ciekow do ziemi jest oddzielone warstwg gruntu o migzszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz.
1763).

Wentylacja wysoka

Instalacja kanalizacyjna musi by¢ odpowietrzona. Zakonczenie wentylacji wysokiej wyprowadzi¢
ponad potac¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gérnej krawedzi okien. Odpowietrzenie wykonac z
rur PVC Dn110 mm. Zastosowac koncéwke wywiewna.

7 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

7.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Oczyszczalnia Sciekdw SBR przeznaczona jest do oczyszczania Sciekdw bytowo-gospodarczych. Stanowi
ona reaktor, do ktérego Scieki surowe doptywajg w sposéb ciggty, a odptywajg okresowo. Oczyszczalnia
SBR stuzy do biologicznego oczyszczenia Sciekow i spetnia wszystkie wymagane przepisami ochrony
$rodowiska normy, jezeli podczas montazu i uzytkowania, spetnione sg warunki stawiane przez
producenta.

Proces oczyszczania odbywa sie w 5. fazach, ktére nastepujg kolejno po sobie, i ktére mogg by¢
powtarzane kilka razy dziennie (przewaznie 4 razy na dzien).

Faza 1: Doprowadzanie $ciekéw z osadnika wstepnego do reaktora SBR

Scieki nieoczyszczone przechodzg z osadnika wstepnego do reaktora SBR poprzez podnosnik,
wykonany tak, aby nie przepompowywac¢ wstepnego osadu. Konstrukcja podnosnika gwarantuje
minimalny poziom wody w osadniku wstepnym bez koniecznosci stosowania innych zanurzonych czesci.

Faza 2: Napowietrzanie

Podczas tej fazy Scieki s3 napowietrzane i mieszane za pomocg systemu napowietrzania poprzez
dyfuzory membranowe (talerzowe), ktore sg zainstalowane na dnie zbiornika. System napowietrzania
oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafe sterujgcg znajdujgca sie na
zewnatrz. Do wytworzenia sprezonego powietrza uzywa sie sprezarki. Proces napowietrzania odbywa sie
zasadniczo w sposéb przerywany. Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwéch efektdw:
- dostarczenie tlenu bakteriom znajdujgcym sie w osadach, co jest niezbedne do przemiany ich materii i
do biodegradacji mikroorganizméw,
- intensywne mieszanie $ciekow i wtdrnego osadu.



Faza 3: Osadzanie

Jest to faza spoczynkowa, w czasie ktorej nie odbywa sie zaden proces napowietrzania.
Nagromadzony osad czynny ulega procesowi sedymentacji w dolnej partii zbiornika, natomiast w gérnej
czesci pozostaje oczyszczona woda. Na powierzchni mogg sie tworzy¢ osady flotujgce.
Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody

W fazie tej oczyszczona woda z reaktora SBR zostaje odprowadzona przez podnosnik, ktdrego
konstrukcja uniemozliwia przejécie osadu flotujgcego. Zasada jego dziatania gwarantuje minimalny
poziom wody w reaktorze SBR, bez zastosowania innych dodatkowych, zatopionych elementdw.

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego
W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reaktorze SBR przerzucany jest do zbiornika osadu
wstepnego przy pomocy podnosnika. Po zakonczeniu procesu odsysania zaczyna sie faza nr 1.
Standardowo w ciggu dnia odbywajg sie cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin).
Istnieje mozliwos¢ dostosowania indywidualnego czasu pracy i dziennych ilosci cykli do potrzeb
Uzytkownika. Dodatkowo istnieje tez mozliwoS¢ recznego przestawienia urzadzenia na ograniczony czas
pracy, na przyktad w okresie wakacyjnym. Ten tryb pracy znacznie skraca czas dziatania sprezarki.

Denitryfikacja

Rozpad azotu nastepuje w wyniku procesu biologicznego poprzez dziatanie pewnych szczepow
mikroorganizméw. Istnieje mozliwo$¢ wigczenia do programu fazy denitryfikacji uzupetniajgcej. W tym
przypadku, wykonuje sie krotkotrwate aktywacje na poczatku fazy napowietrzania, aby utatwic
mieszanie sie Sciekow i tym samym pobudzi¢ do dziatania bakterie denitryfikacyjne, ktére zmieniajg
azotany w azot atmosferyczny.

7.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania $ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmow, powoduje przyrost osadu, ktérego nadmiar w celu zachowania
parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwac.

Sposob usuwania osadéw patrz DTR producenta urzadzenia.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do
wywozu firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajacej system
odwadniania i stabilizacji osadow.

Uwaga!!l!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w
projekcie budowlanym.

Projektowat:



OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414
z poz. zmianami):

Oswiadczam, ze powyzszy projekt budowlano-wykonawczy budowy biologicznej przydomowej
oczyszczalni Sciekdw o przeptywie ponizej 7,5 m3/d wraz z drenazem rozsaczajgcym na dz. nr 595, 596
w msc. Trachy ul. Nowowiejska zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

Informuje, ze wykonanie robdt zwigzanych z wyzej wymieniong inwestycja nie wymaga
koniecznosci sporzadzenia planu BIOZ.



