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1. WARUNKI LOKALIZACJI

Przyjeto obcigzenie zmienne:
Il — ga strefa obcigzenia $niegiem wg Snieg wg PN-80/B-02010 /Az1
Obcigznia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

| — sza strefa obciagzenia wiatrem wg PN-77/B-020011
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Obciazenia uzytkowe wg PN-82/B-02003

Opis obcigzenia Obc. char. kN/m? ¥ Obc. obl. kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, sale lekcyjne 2,00 1,40 2,80
szkolne, szatnie.)
2. Obcigzenie zmienne na korytarzu (biura, szkoty) 2,50 1,30 3,25
3. Obcigzenie zmienne na klatce schodowej (biura, szkoty) 4,00 1,30 5,20
4. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze 1,49 1,20 1,79

razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m

2. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463)” :

2.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania (wg §3.1) polega na:

1) zaliczeniu obiektu budowlany do Il kategorii geotechnicznej;

2) zaprojektowaniu odwodnien budowlanych - nie dotyczy

3) przygotowaniu oceny przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych — nie dotyczy

4) zaprojektowaniu barier lub ekrandéw uszczelniajgcych — nie dotyczy

5) okresleniu nosnosci, przemieszczen i ogolnej statecznosci podtoza gruntowego — zgodnie z pkt.2.4
6) ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z obiektami
sgsiadujgcymi — nowoprojektowany budynek nie wptywa na istniejgce budynki

7) ocenie statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypow — nie dotyczy

8) wyborze metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow i nasypéw
— nie dotyczy

9) ocenie wzajemnego oddziatywania wdd gruntowych i obiektu budowlanego — nie dotyczy

10) ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow —
nie dotyczy

2.2 Ustalanie warunkdéw gruntowych (wg § 4.1): proste

2.3 Warunki wodne:

W podtozu dokumentowanego terenu wode gruntowg zaobserwowano w trzech z pieciu wykonanych otworéw
badawczych. Zostata ona nawiercona na gtebokosci 4,8 m p.p.t. w postaci warstwy wodonosnej o zwierciadle
napietym, ktoére stabilizuje sie na gtebokosci 2,6 m p.p.t. Kolektorem wody gruntowej sg piaski srednioziarniste,
ktére charakteryzujg sie wysokim wspotczynnikiem filtracji rzedu 1x10-3+ 1x10-4m/s.

Ponadto w otworach badawczych nr 1, 3 oraz 4 wode gruntowg zaobserwowano w postaci srédwarstwowych
sgczen na gtebokosci 3,7+4,1 m p.p.t. Woda stabilizuje sie w otworach na gtebokosci 3,6 m p.p.t.

W okresie intensywnych opadéw atmosferycznych oraz w okresie roztopowym w gruncie

moze dojs¢ do intensyfikacji sgczen.

2.4 Warunki gruntowe:
Podtoze dokumentowanego terenu budujg plejstocenskie osady zlodowacenia s$rodkowopolskiego,
wyksztatcone gtéwnie w postaci osaddéw spoistych, wsrdd ktérych dominujg gliny piaszczyste. Przy-
powierzchniowo utwory te wystepujg w stanie twardoplastycznym, gtebiej natomiast ulegajg miejscowo
niewielkiemu uplastycznieniu.




BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SP W SOSNICOWICACH Str. 4
PROJEKT KONSTRUKCYJNY

BUD SERWIS

Na podstawie otworu badawczego nr 3, wykonanego do gtebokosci 7,5 m p.p.t. mozna wnioskowag, ze utwory
spoiste podscielajg kompleks osadoéw piaszczystych — piaskéw srednioziarnistych, srednio zageszczonych.
Grunty rodzime przykrywa warstwa nasypow niebudowlanych, ztozonych z piasku $redniego, zwiru, gliny
piaszczystej, gleby, popiotu oraz drobnych okruchéw gruzu budowlanego, osiggajgca migzszos¢ 0,3+1,3 m.

Podziatu analizowanego poditoza na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu o badania terenowe i
laboratoryjne.
wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Pakiet warstw nr | — budujg grunty nasypowe:

Warstwa nr | — warstwe tg stanowig nasypy niekontrolowane ztozone gtéwnie z piasku $redniego, zwiru, gliny
piaszczystej, gleby, popiotu oraz drobnych okruchéw gruzu budowlanego. Parametréw tych
gruntéw nie okreslono, gdyz nie stanowig one warstwy geotechnicznej podtoza rodzimego.
Nasypy to grunty antropogeniczne, powstate na wskutek dziatalnosci cztowieka, ktére nie
poddajg sie regutom sedymentacji geologicznej, stad tez nie mozna przewidzie¢ ich
migzszosci na catym dokumentowanym terenie, poza miejscem w ktérym byta ta migzszosc
stwierdzona i wynosita 0,3+1,3 m. Nalezy przyjg¢ ze grunty te sg nierébwnomiernie $cisliwe i
stabonosne. Nie stanowig korzystnego podtoza budowlanego, dlatego nalezy je bezwzglednie
usunagé.

Pakiet warstw nr Il obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, spoiste:

Warstwa nr lla — warstwe tg stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztatcone gtéwnie w postaci glin
piaszczystych, a podrzednie w postaci piaskow gliniastych oraz glin pylastych zwieztych.
Utwory te wystepujg w podiozu w stanie twardoplastycznym i charakteryzujg sie usrednionym
stopniem plastycznosci [,=0,21. Jest to warstwa gruntéw wilgotnych, srednio Scisliwych,
nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki geotechniczne.

Warstwa nr llb — warstwe tg stanowig spoiste utwory czwartorzedowe, wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych. Utwory te wystepujg w podtozu w stanie plastycznym i charakteryzujg sie
usrednionym stopniem plastycznosci |,=0,27. Jest to warstwa gruntéw wilgotnych, cisliwych,
Srednio no$nych, stwarzajgcych mato korzystne warunki geotechniczne.

Pakiet warstw nr lll obejmuje grunty rodzime, czwartorzedowe, niespoiste:

Warstwa nr lll — warstwe tg stanowig utwory czwartorzedowe, wyksztatcone w postaci piaskdw
Srednioziarnistych. Sg to utwory $rednio zageszczone, dla ktérych przyjmuje sie usredniony
stopien zageszczenia: 1p=0,50. Cho¢ nawodniona, jest to warstwa gruntéw mato Scisliwych,
nosnych, stwarzajgcych korzystne warunki geotechniczne.
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Przekroj geotechniczny

Z uwagi na grunty spoiste prace ziemne nalezy prowadzi¢c w okresie suchym, bez opadoéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.

Podczas prac ziemnych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, aby zrealizowany wykop fundamentowy nie byt
zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe. Nie nalezy réwniez pozostawiaé¢ wykopu fundamentowego
na dtuzszy okres przed wykonaniem prac ziemnych. Ponadto, bezposrednio po zrealizowaniu, fundamenty
nalezy obsypaé gruntem niespoistym, zageszczonym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 0,98.

3.0PIS OGOLNY BUDYNKU

Projektowany budynek stanowi dobudowe do istniejgcego budynku szkoty. Jest catkowicie niezalezny,
posadowiony na niezaleznym fundamencie o poziomie posadowienia dopasowanym do poziomu istniejgcego
fundamentu. Budynek zostanie wykonane w technologii tradycyjnej z dachem dwuspadowym o wspolnym
poziomie kalenicy, dach pokryty dachéwka na krokwiach drewnianych.

Sciany murowane z pustakéw ceramicznych na zaprawie cem.-wap. Stropy zelbetowe, posadowienie
bezposrednie na lawach fundamentowych schodkowo zmieniajgcych poziom posadowienia.

Wymiary budynku z ociepleniem:

B =22,55m
L = 31,85m
Poziom posadowienia: -1,50m p.p. wzgledem poziomu "0"
-2,50 m p.p. wzgledem poziomu "0"
DACH

Dach wielospadowy o spadku 27° dla dachu nad sala gimnastyczna i okoto 32° nad zapleczem administracyjno-
szatniowym. Kat spadku nad czescig administracyjno - szatniowym zostanie przyjety tak, aby byt wspdiny
poziom okapu i poziom kalenicy dla dwoch dachow. Pokrycie dachu dachéwkg ceramiczng zaktadkowa.
Gtownymi elementami konstrukcji dachu nad sala gimnastyczna sg dzwigary z drewna klejonego GL28 o
ksztatcie bumerangowym o wymiarze 20x(80-180)cm. Pomiedzy dzwigarami zostang rozmieszczone krokwie
8x18cm w rozstawie co 90cm stanowigce oparcie dla dachéwek. Pod krokwiami zostang wykonane ptatwie
18x30cm w rozstawie max. co 240cm. Platwie na krawedzi budynku sg zamocowane do wienca na tgczniki
systemowe w sposob sztywny i przejmujg parcie wiatru ze sciany szczytowej. A nastepnie oddziatywanie
wiatrem na dach jest przekazywane poprzez stezenia potaciowe w postaci X o $rednicy $20 na Sciany i
fundamenty. Dzieki temu, dach stanowi usztywnienie dla $cian szczytowych.

Nad czescig administracyjno - szatniowg zostanie wykonana typowa wiezba krokwiowo - ptatwiowa ztozona z
krokwi 8x18cm w rozstawie, co 90cm oraz ptatwi posrednich 14x20cm osadzonych na stupkach drewnianych
14x14cm. Stupy opierajg sie na belce stalowej HEB280 z zastosowaniem tgcznikéw typu "but".
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Usztywnienie dachu na kierunku podtuznym zostanie wykonane przez wprowadzenie przy stupach obustronnie
mieczy 10x10cm. Usztywnienie dachu na kierunku poprzecznym zostanie  wykonane
przez zastosowanie systemu stezenia wiatrowego typ 40 wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo metodg
Sendzimira S250GD + Z 275 g/m2 (20 pym).

System stezenia wiatrowego 40 skfada sie z nastepujgcych elementow:

- Tasma perforowana o szerokosci 40mm

- Blachy weztowe

- Adaptery do potagczen tasma-blacha weztowa

- Ztgczki napinajgce

Na wiencach sciany zewnetrznej nalezy zamocowaé¢ murtate 14x14cm $rubami M16 kl.5.8 co 100cm, na ktérej
zostang osadzone krokwie z zaciosem 3cm. Wszystkie krokwie nalezy mocowaé do murtaty dodatkowo
gwozdziami.

Konstrukcje z drewna klejonego nalezy wykonaé zgodnie z projektem warsztatowym dostarczonym przez
Producenta. Do Producenta nalezy wykonanie rowniez oku¢ do mocowania. Wiezba wymaga koordynacji z
branza wentylacyjng oraz akceptacji projektanta konstrukgciji.

Na dachu zostang ustawione kolektory stoneczne na konstrukcji stalowej wydanej przez dostawce systemu.
Sposéb mocowania nalezy uzgodni¢ z projektantem konstrukcji. Mocowanie nalezy zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wody.

Drewno klejone GL28

Drewno lite iglaste C24

taczniki do drewna firmy Simpson Strong-Tie lub réwnowazne
System wiatrowy firmy Simpson Strong-Tie lub réwnowazny
Prety zbrojeniowe S235

Stal konstrukcyjna S235JR

Elektroda EA 1.46 lub ER 1.46

Sruby zwykte kl.5.8(5)

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PODDASZA

Po obwodzie budynku oraz nad wszystkimi wewnetrznymi scianami nosnymi zostanie poprowadzony wieniec
obwodowy 25x25cm 4(6)$p16(B500SP EPSTAL) + strzemiona ¢6(S235)co25cm. Zbrojenie podiuzne w wiencu
nalezy kotwi¢ w scianach prostopadtych na dt. 50cm.

Belki w osi "4" zasadniczo 30x60cm i 30x120cm w miejscu otworu drzwiowego. Przy klatce schodowej zostanie
wykonana odwrdcona belka 30x58cm z licowang powierzchnia dolna z ptytg stropodachu klatki schodowe;.

W osi "1" nad otworami okiennymi zostang wykonane belki 38x25cm powigzane ze stupami zelbetowymi.

W pozostatych przypadkach nalezy wykona¢ nadproza systemowe prefabrykowane w ilosci zgodniej z
wytycznych producenta.

Sufit podwieszony miedzy osiami "4 - 6"; belki drewniane 8x16cm w rozstawie co 50cm mocowane do wienca
Sciany zewnetrznej i oparty na pétkach belki stalowej HEA300. Przy osi "6" belki mocowane czotowo do wienca
a przy osi "4" oparte na wiencu zelbetowym.

‘\

W celu mocowania tych belek w osi "6" przy betonowaniu wienca w osi "6" nalezy osadzi¢ szyny do kotwienia
HTA 38/17 firmy Halfen lub réwnowazne.
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Beton B30

Stal zbrojeniowa A-11IN (B500SP EPSTAL)

Stal zbrojeniowa A-1 (S235)

Szyny HTA 38/17 firmy Halfen lub rébwnowazne

taczniki do drewna firmy Simpson Strong-Tie lub réwnowazne

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PARTERU
Strop nad parterem zostanie wykonany jako ptyta zelbetowa monolityczna krzyzowo zbrojona gr.15¢cm i gr.10cm
nad korytarzem.
Zbrojenie ptyty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Strop opiera sie na $cianach murowanych
oraz belkach 30x30cm.
Po obwodzie budynku oraz nad wszystkimi wewnetrznymi scianami nosnymi zostanie poprowadzony wieniec
obwodowy 25x25cm lub 30x25cm zbrojony 4(6)$16(B500SP EPSTAL) + strzemiona ¢6(S235)co25cm. W
przypadku wiencéw biegngcych nad otworami lub w korytarzy strzemiona nalezy zagesci¢ do $6(S235)co15cm.
Zbrojenie podtuzne w wiencu nalezy kotwi¢ w scianach prostopadtych na dt. 50cm.
Wykonano:

- wosi "4" belka 30x30cm

W $&cianie murowanej wykonano nadproza systemowe, ktére pracujg samodzielnie i nie wymagajg
nadmurowania. llo$¢ przyjeta zgodnie z wytycznymi producenta.

Beton B30

Stal zbrojeniowa A-11IN (B500SP EPSTAL)

Stal zbrojeniowa A-1 (S235)

Pustaki ceramiczne grupy 2 kl.15MPa

Zaprawa cem.-wap. M10

Nadproza prefabrykowane systemowe niewymagajgce nadmurowania

KLATKA SCHODOWA

Zaprojektowano zelbetowg dwubiegowg klatke schodowa. Bieg schodéw i spocznik przyjeto gr.14cm. W celu
zmniejszenia rozpietosci schodéw wprowadzono belke wewnetrzng 25x30cm.

Zbrojenie pod pierwszy bieg nalezy wyprowadzi¢ z ptyty fundamentowe;.

Beton B30
Stal zbrojeniowa A-11IN (B500SP EPSTAL)
Stal zbrojeniowa A-1 (S235)

ELEMENTY PIONOWE

Zasadniczo sciany w czesci hadziemnej wykonano jako murowane z pustakéw ceramicznych gr.2 i kategorii |
25 i 30cm kl.15MPa na zaprawie cem.-wap.M10. Sciana w osi "1" zostanie wykonana z pustakéw ceramicznych
gr.2 i kategorii | gr.44cm z wbudowanymi rdzeniami zelbetowymi 30x44cm w rozstawie co 390cm, czyli w
miejscu osadzenia dzwigaréw drewnianych. W celu unikniecia peknie¢ na styku sciana - zelbet w czasie
betonowania stupdw nalezy osadzié¢ szyny ze stali ocynkowanej z tgcznikami do kotwienia sciany murowane;.
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Ze wzgledu na duza rozpietos¢ sciany szczytowej wprowadzono usztywnienia z rdzeni zelbetowych
30x30(32)cm co maksymalnie 6,00m oraz wience poziome 25x25cm i 25x30cm w poziomie +3,20m oraz
+6,40m. Dodatkowo zostanie wprowadzony wieniec obwodowy w poziomie oparcia dachu. Wience zbrojone
pretami $12(B500Sp) i $16(B500Sp). Dodatkowo sSciany w osi "E" zostanie ztapana do ptatwi za pomocag
katownikow.

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych B25 na zaprawie cem. M15 o grubosci takiej jak
grubos¢ sciany nadziemia czyli 25cm i 30cm. Dla sciany gr.44cm grubos¢ sciany zredukowano do gr.38cm.
Sciany dziatowe z pustakéw ceramicznych gr.11,5cm na zaprawie cem.-wap. o spoinach pionowych i
poziomych. Sciany dziatowe nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta, ktére zostang przedstawione
projektantowi do akceptacji. Scianki o wysoko$ci przekraczajgcej 3,00m zostang usztywnione wiencem
zelbetowym 12x25cm w poziomie wienca gtdbwnego oraz na zwienczeniu $Sciany dla Scian o wysoko$ci
przekraczajgcej 5,00m.

Potaczenie $cian dziatowych z nosnymi nalezy wykonac¢ z zastosowaniem tgcznikéw do $cian LP 30.

W takim przypadku wymagane jest, w miejscu przewigzania elementéw murowych, potgczenie $cian, co
najmniej 4 tgcznikami LP 30 o wymiarach 0,75 x 22 x 300 mm, siegajgcymi na 150 mm w gtgb spoiny na tym
samym poziomie w obu fgczonych Scianach.

kotwy do Sciany murowanej

Beton B30

Stal zbrojeniowa A-11IN (B500SP EPSTAL)
Stal zbrojeniowa A-1 (S235)

Pustaki ceramiczne gr.2 i kategorii | kl.15MPa
Zaprawa cem.-wap. M10

POSADOWIENIE
Zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci taw fundamentowych w poziomie - 2,50m p.p.t i-1,50m
p.p.t.

tawy fundamentowe zaprojektowano zasadniczo 50x30cm - 120x30cm dla scian mocno obcigzonych.
Pod stupami zaprojektowani stopy fundamentowe 130x210x40cm. Zbrojenie podtuzne nalezy wykonac
analogicznie do zbrojenia wiehca, tzn. prety nalezy kotwic w fawach prostopadtych na dt. 50cm.

Pod tawg w osi "5" przy budynku istniejgcym zostanie wykonany klocek betonowy schodzgcy do poziomu
posadowienia budynku istniejgcego.

W poziomie +0,00m zaprojektowano ptyte posadzkowg gr.10cm zbrojong siatka zgrzewana
$8(BSt500)co15/15cm. Plyte posadzkowg nalezy wyla¢ na poduszce piaskowej gr.30cm zageszczonej do
Ip>0,55, warstwie betonu podktadowego gr.10cm i warstwie izolacji poslizgowe;.

Beton B30
Beton podktadowy B15
Stal zbrojeniowa A-11IN (B500SP EPSTAL)
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Stal zbrojeniowa A-1 (S235)
Otulina: 4cm

SCIANA OPOROWA PRZY BUDYNKU

Sciana oporowa monolityczna zostanie wykonana z betonu B25. Sciana grubosci 20cm bedzie
zbrojona od zewnatrz i wewnagtrz pretami $12(BSt500)co20cm. Ptyta fundamentowa gr.30cm
zbrojona ¢$12(BSt500)co 20cm. Zbrojenie rozdzielcze przyjeto $12(BSt500)co20cm.

Plyte fundamentowg nalezy wyla¢ w poziomie posadowienia fundamentu w osi "1".

Pod tawg fundamentowa nalezy wykona¢ podbudowe z chudego betonu. Niedopuszczalne jest
stosowanie izloacji poziomej miedzy ptytg a chudym betonem.

Przygotowanie zbrojenie $ciany oporowej nalezy wykonac¢ po wykonaniu odkrywek. Po odstonieciu
poszczegdélnych fundamentdéw nalezy wezwaé Projektanta w celu oceny stanu istniejgcego.

Beton B30
Chudy beton B10
Stal zbrojeniowa A-IlIN (B500SP EPSTAL)
Stal zbrojeniowa A-1 (S235)
Otulina:
dot:  3cm
géra: 3cm

4.ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW.

ELEMENTY DREWNIANE zostang zaimpregnowane w specjalistycznych zaktadach metodg prézniowo -
cisnieniowg roztworem wodnym. Elementy zostang zabezpieczone przed dziataniem ognia, grzybéw
domowych, grzybéw plesniowych oraz owaddéw — technicznych szkodnikow drewna. Nadaje drewnu ceche
niezapalnosci. Jednoczesnie nie obniza wytrzymatosci drewna, nie powoduje korozji stali. Do impregnacji
stosuje sie roztwory wodne preparatu.

Zawartos¢ substancji biologicznie czynnych w przeliczeniu na 1 kg preparatu: tetraboran disodowy—26 g,
czwartorzedowe zwigzki amoniowe, benzylo-C12-C16-alkilodimetylo, chlorki- 17 g, butylokarbaminian 3-jodo-2-

-propynylu - 1,3 g. g.

Zuzycie dla impregnacji wgtebne;j:
40 kg preparatu na 1 metr szescienny drewna.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE ELEMENTOW.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe elementéw konstrukcyjnych wykonaé zgodnie z uzgodnieniami z projektem
architektury.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWWODNE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
Zabezpieczenie przeciwwodne elementoéw konstrukcyjnych wykonaé zgodnie z uzgodnieniami z projektem
architektury

5.WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

o O terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomié autora niniejszego opracowania
Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozenh projektowych nalezy uzgodni¢ z autorami
niniejszego opracowania

e Prace prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane
Poprawnos¢ wykonania prac potwierdzi¢ zapisami do Dziennika Budowy

o Po wykonaniu wykopu nalezy wykonaé¢ 3 odwierty geotechniczne majgce na celu potwierdzi¢
parametry gruntowe. W przypadku wynikéw innych od podanych w dokumentacji nalezy zgtosié¢
sie do Projektanta w celu weryfikacji posadowienia.

o Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji projektu warsztatowego
dzwigaréw z drewna klejonego wykonanego przez Producenta.
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6. MATERIALY
Beton B30

Stal zbrojeniowa

A-IlIN (B500SP EPSTAL)
A-l (S235)

Pustaki ceramiczne gr.2 i kategorii | kl.15MPa

Zaprawa cem.-wap. M10

Bloczki betonowe fundamentowe B20 gr.25¢cm

Nadproza prefabrykowane samono$ne odpowiednie do systemu

Zaprawa cem. M10

Stal konstrukcyjna S235JR
taczniki do sciany LP30 ze stali nierdzewnej
Sruby lub kotwy mechaniczne M16

Drewno klejone GL28

Drewno lite C24
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Tablica 1. dach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachdwka ceramiczna zaktadkowa ciggniona [0,700kN/m2] 0,70 1,30 0,91
2. folia PE 0,02 1,30 0,03
3. wetna mineralna 1,20kN/m3 x 0,30m 0,36 1,30 0,47
4. folia PE 0,02 1,30 0,03
5. sufit podwieszony 0,30 1,30 0,39
h% 1,40 1,30 1,82

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,512 1,080 b s [kNim2]

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q, = 0,9 kN/m?

Potaé bardziej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 27,0°
C, = 0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(27,0°-15°)/15° = 1,120
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = Q,-C = 0,900-1,120 = 1,008 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Siyr = 1,008:1,5 = 1,512 kN/m?

Potaé mniej obcigzona:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 27,0°
C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sy = Q,-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
S = S,y; = 0,720:1,5 = 1,080 kN/m?
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Obciazenie wiatrem na pota¢ dachu wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-3

wariant | wariant Il B p [kN/m2]
-0,4 .
kierunek - 9,333 * %
wiatru
< )
i i
T T
’AALVMMMALA' x VALNMMMLA' x

- Budynek o wymiarach: B=150m,L=22,0m,H=11,4m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 27,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 260 m n.p.m. — qx = 300 Pa
ax = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A;z=H=11,4m — C(z) = 0,8+0,02-11,4 = 1,03
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» C,, = 0

Potaé nawietrzna - wariant I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C, = -0,045-(40°a) = -0,045-(40°-27,0°) = -0,585
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-0,585-0=-0,585
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = x'Ce'CB = 0,300-1,03+(-0,585)-1,80 = -0,325 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,325)-1,5 = -0,487 kN/m”

Potaé nawietrzna - wariant Il
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-a-0,2=0,015-27,0° - 0,2 = 0,205
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=0,205-0=0,205
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Qx'Ce'CB = 0,300-1,03:0,205-1,80 = 0,114 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peys=0,114:1,5 = 0,171 kN/m?

Potaé zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = k'Ce'CB = 0,300-1,03+(-0,4)-1,80 = -0,222 kN/m*
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,222)-1,5 = -0,333 kN/m”
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Obcigzenie wiatrem na budynek wg PN-B-02011:1977/Az1 |/ Z1-1

WAR1
-0,416
kierunek =
wiatru o
2 g ¢
c
D
-0,416
y, B=220 Y
7 7
WAR.2
-0,583 7 dp fm?)
kierunek — o ——
wiatru
0 @ <
B S §
=) e
I | R —
-0,583
B=15,0,

- Budynek o wymiarach: B=22,0m,L=150m,H=11,4m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 260 m n.p.m. — qx = 300 Pa
ax = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A;z=H=11,4m — C(z) = 0,8+0,02-11,4 = 1,03
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» C,, = 0

Sciana nawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,7
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = Gx'Ce'CB = 0,300-1,03:0,7:1,80 = 0,389 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pc-yr = 0,389-1,5 = 0,583 kN/m?

Sciana zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.,=-0,3
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-03-0=-0,3
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = k'Ce'CB = 0,300-1,03+(-0,3)-1,80 = -0,167 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peys = (-0,167)-1,5 = -0,250 kN/m?
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Sciany boczne:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:

C,=-0,5

- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-0,5-0=-0,5
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = g CeC+B = 0,300:1,03+(-0,5)-1,80 = -0,278 kN/m”

Obcigzenie obliczeniowe:

P = peys = (-0,278)-1,5 = -0,416 kN/m”
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Poz.1 DACH

Poz.1.1 taty

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=50cm

Wysokosé h=6,3cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fio) = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a =27,0°
Rozstaw tat a;=0,33m

Rozstaw podparé a=1,00m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state gx = 0,650 kN/m? potaci dachowej; = 1,10
- obcigzenie $niegiem Sy = 1,008 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Il,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px = 0,160 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa ll,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px = -0,456 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie skupione Fy = 1,00 kN; ;= 1,20

Przyjeto:
taty 5x6,3cm min. dwuprzestowe co max.100cm, drewno C24

Poz.1.2 Krokwie

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=80cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t, =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fioi = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=27,0°
Rozstaw krokwi a=100m

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,00 m

Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy« = 2,40 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=2,40m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachdwka ceramiczna zaktadkowa ciggniona):
gk = 0,700 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
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- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 27,0 st.):

Sy = 1,008 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Il,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px = 0,160 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa ll,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P = -0,456 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; ys= 1,30

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

~ 1,56
gO{}g 2,40 2,40 )

-~

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Mpodp = -2,24 KNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 7,46 MPa, fny 4= 12,00 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,622 < 1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Uin = 4,31 mm < Upetin =1/200 = 13,47 mm

Przyjeto:
krokwie 8x18cm co max.100cm , drewno C24

Poz.1.3 Pfatwie jednoprzestiowe nad salg gimnastyczna

Poz.1.3.1 Ptatwie zasadnicze
DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=18,0cm
Wysokosé h=28,0cm
Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL28h
- gm,k =28 MPa, fiox = 19,5 MPa, f; 0k = 26,5 MPa, f,x = 3,2 MPa, Ego mean = 12,6 GPa, px = 410
kg/m
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3
Geometria:
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Ptatew podparta tylko stupami

Rozstaw stupéw [=3,90m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,700+0,700)-(0,5-2,40+0,5-2,40)/cos 27,0°]
Gy =3,771 kKN/m; y=1,25

- obcigzenie $niegiem [1,008-(0,5-2,40+0,5-2,40)]
Sk = 2,419 kN/m; y;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,160-(0,5-2,40+0,5-2,40)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, = 0,384 kN/m; v;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,160-(0,5-2,40+0,5-2,40)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wiy = 0,196 kN/m; y¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,456-(0,5-2,40+0,5-2,40)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, =-1,095 kN/m; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,456-(0,5-2,40+0,5-2,40)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wy =-0,558 kN/m; y;= 1,50

WYNIKI:
X
z < I I <
1,63 1,634 [
0,57 0,57
A AN
(o] (o]
™[N ™[N
~|% ~||X
—m —m
v 3,90 v
1 7

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+snieg+wiatr)
My max = 16,85 KNm; M, max = 0,56 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 7,16 MPa, fry 4= 10,77 MPa
Omzd = 0,37 MPa, f.,,q=10,77 MPa
km=0,7
Km Gmyd/fmyd+5mzd/fmzd 0,500 < 1
Gmyd/fmyd"' Km szd/fmzd 0,689 < 1
Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+s$nieg)
Uinz = 11,54 mm;  ug,y = 0,00 mm
Uin = 11,54 mm < Upeesin = 19,50 mm

- dla ptatwi od obcigzenia wiatrem na $ciane poprzeczng

Praw = -0,25 * 10,00m/2 * 2,60m = -3,25kN
Pzaw = 0,58 * 10,00m/2 * 2,60m = 7,54kN

Przyjeto:
Platwie jednoprzestowe 18x30cm, drewno GL28
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Poz.1.3.2 Ptatwie obcigzone reakcja z dachu nad zapleczem
Przyjeto:

Belka stalowa HEA160, Stal S235JR

Poz.1.4 Dach ptatwiowo krokwiowy nad zapleczem

Poz.1.4.1 Krokwie

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=80cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t, =3,0 cm
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachdwka ceramiczna zaktadkowa ciggniona):

gk = 0,700 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 27,0 st.):

Sy = 1,008 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Il,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px = 0,160 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa ll,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = -0,456 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; ys= 1,30

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

2,47 )

N
ey 2,47 .
o.. 1

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+snieg+wiatr)
Mpodp = -2,13 KNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 7,11 MPa, frnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,482 < 1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usn = 2,72 mm < Unet,fin = /200 = 13,86 mm
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Przyjeto:
krokwie 8x18cm co 90cm, drewno C24

Poz.1.4.2 Platwie

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL28h
— gm,k =28 MPa, fiox = 19,5 MPa, f; 0k = 26,5 MPa, f,x = 3,2 MPa, Ego mean = 12,6 GPa, px = 410

kg/m

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta jednostronnie mieczem

Rozstaw stupow [=3,60m

Odlegtos$¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,90m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,700+0,700)-(0,5-2,47+0,5-2,47)/cos 27,0°]
Gk = 3,881 kN/m; ;= 1,20

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wlasny pfatwi

- obcigzenie sniegiem [1,008-(0,5-2,47+0,5-2,47)]
Sk = 2,490 kN/m; ;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,160-(0,5-2,47+0,5-2,47)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, = 0,395 kN/m; v;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,160-(0,5-2,47+0,5-2,47)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wiy = 0,201 kN/m; y¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,456-(0,5-2,47+0,5-2,47)/cos 27,0°)-cos 27,0°]
Wy, =-1,127 kN/m; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,456-(0,5-2,47+0,5-2,47)/cos 27,0°)-sin 27,0°]
Wiy =-0,574 kN/m; ;= 1,50

WYNIKI:
X
z < I I <
\ 1] 1,16ﬂ 1]
0,6 0,41
N N
Sl
® i[™~
Nl M
ISYIRSS
,090
¥ 3,60 ¥

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
My max = 8,25 KNM; Mz max = 0,49 kNm
Warunek nosnosci:
Omy.d = 8,84 MPa, fryq4=12,92 MPa
Omzd = 0,75 MPa, fi,,q=12,92 MPa
km=0,7
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km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,537 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,724 < 1

Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+s$nieg)
Ufinz = 6,30 mm;  Ugny = 0,00 mm
Usn = 6,30 mm < Unet fin = 13,50 mm

Przyjeto:
ptatwie 14x20cm podparta obustronnie mieczami, drewno C24

Poz.1.4.3 Wiazar peiny

8

P88 D14/14
1

o

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachdwka ceramiczna zaktadkowa ciggniona):

gk = 0,700 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 27,0 st.):

Sy = 1,008 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Il,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

px = 0,160 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa ll,
teren A, z=H=11,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,6 m, B=15,0 m, L=22,0 m,
nachylenie potaci 27,0 st., beta=1,80):

P« = -0,456 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vs= 1,30

WYNIKI:
Momenty zginajgce
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Sity Scinajgce

Przyjeto:

Krokwie 8x18cm, drewno C24

Ptatwie posrednie 14x20cm, drewno C24

Stupy 14x14cm, drewno C24

Jetki 2x6x18 w miejscu petnego wigzara, drewno C24

Poz.1.5 Dzwigary z drewna klejonego nad salg gimnastyczng

Zestawienie obcigzen:

1. Obcigzenie state, ys = 1,30
G1v = 1,40kN/m? * 3,90m * 1,80m * cos27° = 8,76kN
Gy = 1,40kN/m? * 3,90m * 1,80m * sin27° = 4,46kN

Gy = 1,40kN/m? * 3,90m * 2,40m * c0s27° = 11,68kN
Gap = 1,40kN/m? * 3,90m * 2,40m * sin27° = 5,95kN
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(0))
i 160 Doaigy
4 ,
© A !
% 2502
D2 *96 D280

2. Obcigzenie sniegiem, y; = 1,50
1,512 . 1,080 b s [kN/m2]

Simaxy = 1,51kKN/m2 * 3,90m * (cos27°) * 1,80m = 8,42kN
Simaxn = 1,51kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 1 ,80m = 4,32kN

Somaxy = 1,51kKN/m2 * 3,90m * (cos27°) * 2,40m = 14,10kN
Somaxn = 1,51kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 2 ,40m = 5,72kN

Saminv = 1,08kN/m? * 3,90m * (cos27°)* * 1,80m = 6,02kN
Saminy = 1,08kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 1 ,80m = 3,07kN

Suminv = 1,08kN/m? * 3,90m * (cos27°)? * 2,40m = 8,03kN
Suminyt = 1,08kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 2 ,40m = 4,12kN

e
¥
°
% S
2 0241170 D24/410 <

4,72

3. Obcigzenie wiatrem, y; = 1,50
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wariant | wariant Il B p [kN/m2]

wiatru

< )
T T
T T

W, s = -0,487kN/m? * 3,90m * 1,80m = - 3,42kN

W, = -0,487kN/m? * 3,90m * 2,40m = - 4,56kN

W3 = -0,333kN/m? * 3,90m * 1,80m = - 2,34kN

W, = -0,333kN/m? * 3,90m * 2,40m = - 3,12kN

Ws, = 0,171kN/m? * 3,90m * 1,80m = 1,20kN

We, = 0,171kN/m? * 3,90m * 2,40m = 1,60kN

Wariant |
@K 8
“RB23M0
5/&4/{ D24/410 &
.,6\ $0)
2,
&/DZM 10 D24/10 &
,(5\ O‘_)
0,
D24/80 D24/80 Qj’
7A\Y \‘\C/o
0 DAe0
Wariant li

Z
%%
D:D24;

e
) D24/110 D24/410
o

P
o) D24/1710 D24/410

Z /i . Y,
\00% D24/80 D24igQ
D24)100 D24/80

4. Obcigzenie instalacjami, ys = 1,20

Pimaxv = 0,30kN/m? * 3,90m * (cos27°)2 * 1,80m = 1,92kN * 1,20 = 2,30kN
Pimaxh = 0,30kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 1 ,80m = 0,85kN * 1,20= 1,02kN

Pamaxv = 0,30kN/m? * 3,90m * (cos27°)2 * 2,40m = 2,56kN * 1,20 = 3,07kN
Pamaxh = 0,30kN/m? * 3,90m * sin27° cos27° * 2 ,40m = 1,14kN * 1,20= 1,37kN
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WYNIKI:
Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: obc. state 1,0-P1

K2: obc. statetobc. sSnieg 1,0-P1+1,0-P2

K3: obc. state+Wiatr | 1,0-P1+1,0-P3

K4: obc. statetobc. sSnieg+Wiatr | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

K5:  obc. state+Wiatr Il 1,0-P1+1,0-P4

K6: obc. state+obc. snieg+Wiatr Il 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4

K7: obc. statetInstalacje 1,0-P1+1,0-P5

K8: obc. statetobc. snieg+Instalacje 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

K9: obc. state+Wiatr I+Instalacje 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P5

K10: obc. state+obc. $nieg+Wiatr |+Instalacje 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
K11: obc. state+Wiatr lI+Instalacje 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5

K12: obc. statet+obc. $nieg+Wiatr ll+Instalacje 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P5
WYNIKI:

Przypadek P1: obc. state
Wykres momentdw zginajgcych:

Przypadek P2: obc. $nieg
Wykres momentdéw zginajgcych:
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Przypadek P3: Wiatr |
Wykres momentdw zginajgcych:

Przypadek P4: Wiatr I
Wykres momentdw zginajgcych:

Przypadek P5: Instalacje
Wykres momentdéw zginajgcych:

Obwiednia sit wewnetrznych
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Obwiednia momentéw zginajgcych:

Obwiednia sit osiowych:

Obwiednia przemieszczen:

}@?’Wi 80
D24/140

717
LSS

Przyjeto:
dzwigary z drewna klejonego GL28 o ksztatcie bumerangowym o wymiarze 20x(80-180)cm

Poz.1.6 Belki stalowe nad zapleczem

SCHEMAT BELKI
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X = =
A B c
] 9.42 5 3.15 L
A ? .

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek : reakcja z dachu (y; = 1,20, F,/F, = 0,035)
Schemat statyczny:

<t
N~ o ©
- ) ~ ©
™ © [ap]
N
K 7 , 3 X 4 A
A B c
L 9,12 y 3,15 |
7 A 7

Przypadek P2: reakcja z sufitu podwieszonego (yi= 1,30, F,/F, = 0,000)
Schemat statyczny:
<

<
S S
(o)) (o))
7 . \
N N A
A B c
L 9,12 y 3,15 |
A A A

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce My [KNm]:

-189,22

>

A~

Momenty zginajgce M, [kKNm]:

37,43

75,2
38,6

B

160,81 QS ‘\{}
ol |
||
AL~

X 3,39 > 3 X 2
’?@4} 534}5
— <

Przyjeto:

Ptatew stalowa HEB280, stal S235JR

Na pfatwi zamocowac okucia do oparcia stupkdéw wiezby dachowej

Belka oparta na scianach murowanych poprzez blache bl.12x250x250 i podlewke cem. B60
gr.25mm
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Poz.1.7 Kraweznica

Przyjeto:
Kraweznica 14x18cm, drewno C24
Kraweznice ustawi¢ w poziomie krokwi

Poz.1.8 Muriata

Przyjeto:

Murtata 14x14cm, drewno C24

Murtate nalezy mocowac¢ do wienca zelbetowego srubami M16 kl.5.8(5) lub kotwy
mechaniczne M16 co 150cm.

Poz.1.9 Stezenia

Przyjeto:
stezenia pretowe typu X $20(S235JR)

Poz.2 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PIETRA

Poz.2.1  Wieniec w poziomie dachu

Obcigzenie z dachu: 6 * 19,23kN / 13,90m = 8,30kN/m

Wieniec obcigzony pokryciem dachu

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
) )

[o0] [o0]
A - L g
AA 20=0,00 KN/mb AB AC AD
| 5,50 L 5,50 L 3,25 |
4l A 4 4l

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

-27,60
-15,12

PaN PaN L Z\
A B 10,33 C 4 700@D
% 19,10 o %
= S 0 ©

& &

0

Wieniec obciazony wiatrem ze $ciany podiuznej
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Obcigzenie $ciany podtuznej wiatrem 0,583kN/m? * 3,00m * 0,625 = 1,09kN/m

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P2: obc. wiatrem (y; = 1,5)
Schemat statyczny:

(o]

D
3 3
y . g
PaN N\ N\ JaN
A B c D
| 5,50 L 5,50 L 3,25 |
4l A 4 4l

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P2: obc. wiatrem
Momenty zginajgce [KNm]:

-3,63
A\ -1,99
N\ | N\ L Z\
/%K B 5 c 0,62 mﬁ}D
2,51 <
& S hE
(o]

6,95

Przyjeto:

wieniec 25x25cm i 30x25cm, beton B30

zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)

strzemiona ¢$6(S235)co 25

zbrojenie podtuzne nalezy kotwi¢ w Scianie prostopadtej na dt. 50cm

na dtugosci prety nalezy tagczy¢ na zaktad na dt. 50cm, tak aby w jednym miejscu tgczyto sie
tylko 2 prety

Poz.2.2 Belka przejmujaca reakcje z dachu

SZKIC BELKI
N v B
10,45 2,41 0,45
A A A A
OBClAzENlA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
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Lp. Opis obcigzenia Obocher -, Oboobl

1. reakcja z dachu 2,94kN/0,90m 3,27 1,20 3,92

2. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,20m 0,68 1,30 0,88

3. Ciezar wlasny belki [0,30m-1,20m-25,0kN/m3] 9,00 1,10 9,90
> 12,95 1,14 14,71

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fy x [m] ¥ Fq

1. reakcja zPoz.1.5 95,00 1,65 1,20 114,00

Schemat statyczny belki

114,00
<
14,71

D/l

2,86 |

I >[>“ 14,71

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

N

A
(2]
N
o
©

Sity thgce [kN]:
60,29

87,20

95,77 Emb'

32,72

AN
A

e

-81,28 -95.77

Ugiecia [mm]:
AN

A

Przyjeto:

0,11

belka 30x120cm, beton B30

zbrojenie dolne 5¢12(BSt500)

zbrojenie gorne 2¢12(wieneic)

po bokach na wysokos$ci 2¢10(BSt500)co25¢cm
strzemiona ¢$6(S235)co 25

SZKIC ZBROJENIA:
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v 6 x40=240 v
2 2
I 208
> oms e oo e cop o o 8
o g .z |
N A ,0x20x20 B
5912 22, 288 al L 21
1A 1
241 4 £45 245, 241 L
Nr2 1098 =324
324
Nr1 5412 =324
324
a-a
X
—7,
Nr2
Nr2 S <
S -
Nr1 T
k\ || Nr3 746 1=285
R 24
, 30
Poz.2.3 Belka przy sekretariacie
SZKIC BELKI
Aa v B
L0,25 , 2,25 L0,25
1 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y Obe.obl
1. wieniec 25x25 1,56 1,10 1,72
2. Sciana murowana 2,70kN/m2 x 0,75m 2,03 1,20 2,44
3. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,25m 0,71 1,30 0,92
4. Ciezar wiasny belki [0,30m-0,60m-25,0kN/m3] 4,50 1,10 4,95
> 8,80 1,14 10,03
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia X [m] ¥ Fq
1. Reakcja z wiazara petnego Poz.1.4.3 28,05 1,00 1,20 33,66
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Schemat statyczny belki

33,66
<
10,02

v Y
PaN 1 PaN
A B
) 2,50 )
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:
aN A
A B
g 28,58 '%JX
o N

™
Sity thgce [kN]:
31,04

"\‘19,77

Xk .

A -13,89 B

-27,68
Ugiecia [mm]:
A A
A B
0,26

Przyjeto:

belka 30x60cm, beton

B30

zbrojenie dolne 2¢p16(BSt500)+ 2¢12(wieniec)
zbrojenie gérne 2¢12(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)c025

SZKIC ZBROJENIA:
v 6x37,5=225 .
7 7
2012
3
= . — . . =
,25 4225 ,25
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a-a
*x
Nr 2
M/.
3
Nr1
8
x N3 746 1=169
30 o190 1=
F+—F 25

Poz.2.4 Belka przy klatce schodowej

SZKIC BELKI
A s | c
0,25, 2,90 0,25, 3,00 L 0,50
1 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1.  wieniec 25x25 1,56 1,10 1,72
2. Sciana murowana 2,70kN/m2 x 0,75m 2,03 1,20 2,44
3. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,25m 0,71 1,30 0,92
4. reakcja z krokwi 2,95kN/0,90m 3,29 1,20 3,95
5. reakcja ze stropodachu 11,86 1,30 15,42
6. Ciezar wlasny belki [0,30m-0,58m-25,0kN/m3] 4,35 1,10 4,79
> 23,80 1,23 29,23
Schemat statyczny belki
] ]
] ]
v , Y
A AN JaN
A B C
4|, 3,15 ¥ 3,38 4|,
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-39,02
AA ~ AC
(82} [s2) N~
o » (a2}
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Sity thgce [kN]:

60,88
33,64
|
A
A B AFC
-37,76
-58,42
Ugiecia [mm]:
. 0,00 ,
AN PaN VAN
A B C
0,20
0,32
Przyjeto:
belka 30x55m, beton B30
zbrojenie dolne 3¢12(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢12(wieniec) + 2¢12(BSt500) nad podporg
strzemiona ¢$6(S235)co 25
SZKIC ZBROJENIA:
v 8 x 36 = 288 Lo 8 x 37,5 = 300 L
7 1 A 2
_ 2912 2912 2912 |
u g
A 3012 F1s 3912 c
25, , 290 20, 300 y y 50
O al "bl 2 cl 2 2
Nr2 2412 =684
684
Nr1 3¢12 =684
684
Poz.2.5 Nadproze monolityczne dla Lg, = 1,00m
SZKIC BELKI
ZJN v B
L 0,25 L 1,00 L 0,25 L
71 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl

1.  wieniec 25x25 1,56 1,10 1,72
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2. Sciana murowana 2,70kN/m2 x 1,00m 2,70 1,20 3,24
3. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,25m 0,71 1,30 0,92
4, obc. roztozone 100,47kN/1.50m 66,98 1,20 80,38
5. Ciezar wkasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72

T 73,51 1,20 87,97

Schemat statyczny belki
~

V N
VN AN
A B
4|/ 1,25 4|/
WYKRESY Stk WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
PAN AN
A B
S 17,18 3
3 3
Sity thgce [kN]:
54,98
A B
-54,98
Ugiecia [mm]:
A 7aN
A B
0,94
Przyjeto:
belka 25x25cm, beton B30
zbrojenie dolne 4¢12(BSt500)
zbrojenie gorne 2¢12(wieniec)
strzemiona ¢$6(S235)co 15
SZKIC ZBROJENIA:
v 7x14=98 v
2912
&
An 4p12 V B
L 25 190 L, 25,
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a-a

*x

Nr 1
w0
Nr1 o
\ \ S
x Nr2 86 1=89
# 25 + 20 e

Poz.2.6 Nadproze monolityczne w sScianie w osi "1" dla Lg, =

3,00m
SZKIC BELKI
A | B
L 025 , 3,00 L 025
2 7 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y Obe.0bl
1. wieneic 25,00kN/m3 x 0,38x0,25m 2,38 1,10 2,62
2. $ciana murowana 44 4,00kN/m2 x 1,00m- 4,00 1,20 4,80
3. ocieplenie 1,20kN/m3 x 0,15m x 1,95m 0,35 1,30 0,45
4. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,02m x 1,95m 1,48 1,30 1,92
5. Ciezar wkasny belki [0,38m-0,25m-25,0kN/m3] 2,38 1,10 2,62
10,59 1,17 12,41
Schemat statyczny belki
3 <
v \
yaN PN
A B
4|/ 3,25 4|,
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
= 16,39 =
& &

Sity thgce [kN]:




BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SP W SOSNICOWICACH Str. 39
BUD SERWIS PROJEKT KONSTRUKCYJNY
20,17‘
PaN
A B
-20,17
Ugiecia [mm]:
aN 7aN
A B
7,40
Przyjeto:
belka 38x25cm, beton B30
zbrojenie dolne 4¢p12(BSt500)
zbrojenie gérne 4¢12(BSt500)
strzemiona czterociete 2¢6(S235)co 15
SZKIC ZBROJENIA:
¥ 20 x 15 =300 ¥
“ITIITTITI LTI I
s &%z s
L 25 300 , 25

7 7 4 A 7
Nr1 6412 =344
344

Poz.2.7 Nadproze prefabrykowane

Przyjeto:

prefabrykowane nadproza systemowe. Dla Sciany grubosci 25cm nalezy zastosowaé w
jednym nadprozu 3szt., dla sciany gr.44cm 5szt. Gteboko$¢ oparcia nadprozy w murze
zalezy od szerokoéci otworu i wynosi minimum 12,5 cm. Belki ustawia sie wezszg strong na
warstwie zaprawy cementowej o grubosci 12 mm. Przy nadprozach tego typu nie ma
potrzeby stosowania podpdér montazowych. Nadproze w $cianie zewnetrznej musi miec
ocieplenie, dlatego pomiedzy belkami trzeba umiesci¢ wkiadke termoizolacyjng grubosci od
8 do 12 cm. Zaraz po zmontowaniu na Scianie zestaw belek powinno sie mocno skrecié¢
drutem wigzatkowym - ze wzgledoéw bezpieczenstwa, aby nadproze nie spadto z muru
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Zestawienie tabelaryczne wymiarow i wymaganych minimalnych dlugosci

oparcia belek

Dtugosé Minimalna | Zbrojenie nadproza
; diugosc
nadproza 7
[m] oparcia —
[mm] Sl Krzyzulce
1,00 205
1,25
; 125 207
1,50
1,75 208
2,00
2,25 200 2010 105
2,50
2,75
> 250 2010
3,00
3,25

Poz.2.8 Sufit podwieszany- BELKI CO 50cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. sufit podwieszony 0,30 1,30 0,39
2.  Wetna mineralna w matach typu BL grub. 25 cm 0,30 1,30 0,39
[1,2kN/m3-0,25m]
3. Ptyta OSB-3 gr.22mm 0,18 1,20 0,22
3. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy z dostepem poprzez 0,50 1,40 0,70
wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
h% 1,28 1,33 1,70
SCHEMAT BELKI
PaN PaN A
A B
L 3,55 . 3,55 |
2 2 2

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspofczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
- rozstaw stezeh bocznych | = 0,60 m

- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki

- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obc. state (y; = 1,28, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Str. 40
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8 8
vy _ — \
AA \—go=0,05 kN/mb AB AC
L 3,55 » 3,55 L
A A A

Przypadek P2: Obc. zmienne A - B (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
Yo}

Yo}

8 8

o o

7 S
PaN PaN AN

A B c
| 3,55 . 3,55 L
A A A

Przypadek P3: Obc. zmienne B - C (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:

Yo} Yo}

(40] (40]

o o

. 7 X
PaN PaN AN

A B c

| 3,55 . 3,55 L

A A A

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

AU~ 2,20 2,20 N

~[|ov
I~
<Um

Przyjeto:
Podkonstrukcja pod sufit podwieszany zostanie wykonana z belek drewnianych 8x16cm w
rozstawie co 50cm, drewno C24

Poz.3 STROP NAD PARTEREM
Poz.3.1  Strop w osiach "A- C"

Poz.3.1.1 Ptyta krzyzowo zbrojona

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. warstwy wykonczeniowe 2,30 1,30 2,99
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebrah i sale rekreacyjne 3,00 1,30 3,90

w szkotach [3,0kN/m2]
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3. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o cigzarze razem z
wyprawg od 1,5 KN/m2 od 2,5 kKN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.15 cm

1,49 1,20

3,75 1,10

1,79

4,13

)N

Schemat statyczny ptyty:

do = 12,80

6,96

v L 5,75 5

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lex = 5,75 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,96 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgx = 13,34 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgk, = 10,98 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 10,98 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgy, = 32,27 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 26,56 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 36,81 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 26,84 KN/m

Kierunek vy:

Moment przegstowy obliczeniowy Mgg, = 5,92 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msy, = 4,87 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 4,87 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqy max = 36,81 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 23,01 KN/m

Przyjeto:

ptyta gr.15¢cm, beton B30

zbrojenie dolne X ¢8(BSt500)co15¢cm

zbrojenie dolne Y ¢8(BSt500)co25¢cm

zbrojenie gorne nad $ciang wewnetrzng ¢12(BSt500)co15cm
otulina 20mm

Poz.3.1.2 Ptyta jednokierunkowo zbrojona

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

10,54 1,21

Obc.char.

i

12,80

Obc.obl.

1. warstwy wykohczeniowe

2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale rekreacyjne w
szkotach) [3,0kN/m2]

3. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze razem z
wyprawg od 1,5 KN/m2 od 2,5 kKN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2]

4. Plyta zelbetowa grub.15 cm

Schemat statyczny plyty:

2,30
3,00

1,49

3,75

2,99
3,90

1,79

4,13

10,54

12,80
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do = 12,80
¥ A leff = 3,15 B;
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lef = 3,15 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,53 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgqp = 11,91 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,23 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,23 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=20,16 kN/m
Przyjeto:
ptyta gr.15cm, beton B30
zbrojenie dolne $8(BSt500)co15¢cm
zbrojenie gorne nad $ciang wewnetrzng ¢12(BSt500)co15cm
zbrojenie rozdzielcze $8co25
Poz.3.2 Strop w korytarzu
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1.  warstwy wykohczeniowe 2,30 1,30 2,99
2. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 2,50 1,30 3,25
przychodnie lekarskie) [2,5kN/m2]
3. Piyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3 7,30 1,23 8,99

Schemat statyczny plyty:

Qo = 8,99
A leff = 1,65 BY
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lef = 1,65 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,59 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqgp = 2,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy; = 2,13 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=7,42 kN/m

Przyjeto:

ptyta gr.10cm, beton B30

zbrojenie dolne $8(BSt500)co12cm

zbrojenie gorne nad $ciang wewnetrzng ¢10(BSt500)co15cm
zbrojenie rozdzielcze $8co25
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Poz.3.3 Strop w osiach "E - F"/ "1 - 4"
Poz.3.3.1 Strop zasadniczy
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1.  warstwy wykonczeniowe 2,30 1,30 2,99
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, 2,00 1,40 2,80
sale lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
3. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg 1,49 1,20 1,79
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2]
4. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3 9,54 23 11,70

Schemat statyczny ptyty:

o = 11,70

4,90

)

6,15 3

X 7 7

y

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty legx = 6,15 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 4,90 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgx = 8,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 6,77 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgy, = 15,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 12,96 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 28,67 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo= 17,92 KN/m

Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgg, = 13,09 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 10,67 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,67 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 25,04 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i, = 20,41 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqy max = 28,67 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 21,38 kN/m

Przyjeto:

ptyta gr.15cm, beton B30

zbrojenie dolne X ¢8(BSt500)co15¢cm

zbrojenie dolne Y ¢8(BSt500)co15¢cm

zbrojenie gorne X nad $ciang wewnetrzng ¢10(BSt500)co15cm
zbrojenie gorne Y nad $ciang wewnetrzng ¢12(BSt500)co15cm
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otulina 20mm

Poz.3.3.2 Strop przejmujacy sciane wentylatorowni

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

1. warstwy wykohczeniowe
2. Obcigzenie zmienne (kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
3. Piyta zelbetowa grub.15 cm

)N

Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Fy

2,30
2,00
3,75

1,30
1,40
1,10

2,99
2,80
4,13

8,05

X [m]

1,23

9,91

i

Fd

1. ciezar Sciany 3,20kN/m2 x 5,20m 16,64

Schemat statyczny ptyty:

’\&@%’ ~ go = 9,91

LA leff = 3,65 B~

4 4

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le = 3,65 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,42 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgqp = 15,34 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,38 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,38 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 35,87 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 20,28 kN/m

Przyjeto:

ptyta gr.15cm, beton B30

zbrojenie dolne X ¢8(BSt500)co15¢cm

zbrojenie dolne Y ¢10(BSt500)co15cm

zbrojenie gorne X nad $ciang wewnetrzng ¢10(BSt500)co15cm
zbrojenie gorne Y nad $ciang wewnetrzng ¢12(BSt500)co15cm
otulina 20mm

Poz.3.4  Stropodach w osi "D- F"/"4-5"

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

0,40

1

i

,20

19,97

Obc.obl.

1. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, podwadjnie
[0,100kN/m2]

2. Styropian grub. 45 cm [0,45kN/m3+0,45m]

3. tynk lub sufit podwieszony

4. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego przy dachu prawym wg
PN-80/B-02010/Az1/Z21-4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk = 0,700
kN/m2, C=4,886) [3,420kN/m2]

5. Piyta zelbetowa grub.14 cm

Schemat statyczny plyty:

0,10
0,20

0,30
3,42

3,50

0,13
0,26

0,39
5,13

3,85

7,52

9,76
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do = 9,76
¥ A leff = 3,16 B;

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lef = 3,16 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 10,57 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 9,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 8,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy; = 8,29 KNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=15,42 KN/m

Przyjeto:

ptyta gr.14cm, beton B30
zbrojenie dolne gtowne ¢$8(BSt500)co15¢cm
zbrojenie dolne roozdzielcze $8(BSt500)co25cm

otulina 20mm
Poz.3.5 Belka jednoprzestowa w osi "4"
SZKIC BELKI
1A Vv B
L, 045 L 2,22 L, 045 L

7 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl
1. reakcja ze stropu P0z.3.2 6,03 1,23 7,42
2. obciazenie ze stropu Poz.3.1 10,54kN/m2 x 1,50m * 0,625 9,88 1,21 11,95
3. wieneic 1,56 1,10 1,72
4. $ciana murowana 2,70kN/m2 x 0,85m 2,30 1,20 2,76
5. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,00m 0,57 1,30 0,74
6. Ciezar wtasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 2,48

> 22,59 1,20 27,06

Schemat statyczny belki

© ©

o o

Ny Ny

N N

vV \

PN A
A B

| 252 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lex/500

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
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Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
e 21,48 =
3 3
Sity thgce [kN]:
34,10‘
PaN JaN
A B
-34,10
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
3,36
Przyjeto:
belka 30x30cm, beton B30
zbrojenie dolne 3¢12(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢12(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)co15
otulina 25mm
SZKIC ZBROJENIA:
" 12x185=222 ¥
2912
O T N s
L 45 L 222 L 45 L
1 7 al 1 71
Nr1 5¢12 =305
305
a-a
*
Nr 1
3
Nr1
\ .
. N
y 30 5 ) Nr2 13¢6 1=105
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Poz.3.6 Belka w osi "D"

SZKIC BELKI
1A v B
L 025 3,02 L 025
1 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obocher Obe.obl
1. obciazenie z Poz.5.1 7,52kN/m2 x 1,51m x 0,625 7,10 1,30 9,23
2. obciazenie z Poz.3.4 7,52kN/m2 x 1,51m x 0,625 7,10 1,30 9,23
3. ciezar sciany murowanej 2,70kN/m3 x 1,40m 3,78 1,20 4,54
4. wieniec 1,56 1,10 1,72
5. ocieplenie 1,20kN/m3 x 0,15m x 1,80m 0,32 1,30 0,42
6. 2xtynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 1,80m 1,03 1,30 1,34
7. Ciezar wkasny belki [0,25m-0,34m-25,0kN/m3] 2,13 1,10 2,34
> 23,02 1,25 28,81
Schemat statyczny belki
by o
& &
v Y
A PaN
A B
k 327 )
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Graniczne ugiecie aim = lex/500
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
e 38,51 e
N~ N~
< <
Sity thgce [kN]:
47,10‘
paN
A B
-47,10
Ugiecia [mm]:
PaN paN
A B

6,32
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Przyjeto:

belka 25x34cm, beton B30
zbrojenie dolne 4¢12(BSt500)
zbrojenie gorne 2¢12(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)c020
otulina 25mm

SZKIC ZBROJENIA:
y 15 x 20 = 300 v
7 2
2012
-_W__(_W__(_W____I____Y____(_W__(_W__ 4
I ./_\ . . . . . . 4¢.12 . . . . . . .
25 y 9332
Nr1 6412 =346
346
a-a
X
Nr 1 ; ﬂ
/
3
Nr1
(e
AN |
K
Nr2 1546 1=107
¥ 25 ¥ =
Poz.3.7 Belka wieloprzestowa w osi "4"
SZKIC BELKI
A Mg Mc Mp E
0,25 2,90 Q.30 3,60 0,30 3,60 Q.30 2,50 0,25
1 1A 1A 1A 1A
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc. state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]. .
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl. Zasieg [m]
1. ciezar piyty 1,95 1,10 2,15 caa beka
2. warstyw wykonczeniowe 2,30kN/m2 x 1,55m /2 1,78 1,30 2,31 cata belka
3. ciezar $ciany murowanej 2,70kN/m2 x 3,50m 9,45 1,20 11,34 006,30 dokorica
4. 2x wieniec 25x0,25x0,25m 3,13 1,10 3,44 016,90 do konea
5.  2x tynk cem.-wap. 2x 19,00kN/m3 x 0,015m x 3,50m 2,00 1,30 2,60 006,30 dokorica
6. ocieplenie 1,20kN/m3 x 0,15m x 3,50m 0,63 1,30 0,82 0d 6,30 do kofica
7. Ciezar wiasny belki [0,30m-0,30m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 2,48 cata belka
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Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Fq
1. Reakcja zP0z.3.6 29,93 6,30 1,18 35,32
Schemat statyczny belki
z‘;
% S
o ; 3
(] (a\] N
v . v X
PaN N 1T A PN PN
A B c D E
4|, 317 " 3,90 " 3,90 " 2,78 4|,
Przypadek: P2: obc. zmienne A - B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale rekreacyjne w 3,23 1,30 4,20
szkotach [3,0kN/m2] x (1,55m/2 + 0,30m)
2. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg 1,60 1,20 1,92
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2] x
(1,55m/2+0,30m)
PR 4,83 1,27 6,12
Schemat statyczny belki
P S
v Y .
paN PN PN PaN PN
A B c D E
4|, 3,17 ¥ 3,90 ¥ 3,90 ¥ 2,78 4|,
Przypadek: P3: obc. zmienne B - C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale rekreacyjne w 3,23 1,30 4,20
szkotach [3,0kN/m2] x (1,55m/2 + 0,30m)
2. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg 1,60 1,20 1,92
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2] x
(1,55m/2+0,30m)
PR 4,83 1,27 6,12
Schemat statyczny belki
< <
, v Y . .
paN PN PN PaN PN
A B c D E
4|, 3,17 ¥ 3,90 ¥ 3,90 ¥ 2,78 4|,
Przypadek: P4: obc. zmienne C - D
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg 1,60 1,20 1,92

od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2] x
(1,55m/2+0,30m)
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2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale rekreacyjne w 3,23 1,30 4,20
szkotach [3,0kN/m2] x (1,55m/2 + 0,30m)
h% 4,83 1,27 6,12
Schemat statyczny belki
< <
. . y \ ,
paN PN PN PaN PN
A B c D E
4|, 3,17 ¥ 3,90 ¥ 3,90 ¥ 2,78 4|,
Przypadek: P5: obc. zmienne D - E
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl
1. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg 1,60 1,20 1,92
od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 3,15 m [1,486kN/m2] x
(1,55m/2+0,30m)
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale rekreacyjne w 3,23 1,30 4,20
szkotach [3,0kN/m2] x (1,55m/2 + 0,30m)
h% 4,83 1,27 6,12
Schemat statyczny belki
P S
. . , 7 Y
paN PN PN PaN PN
A B c D E
4|, 3,17 ¥ 3,90 ¥ 3,90 ¥ 2,78 4|,
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-40,92 37,21
KX—7T — X —T — X N 7N
A 1091 B 13,10 C D % 3
N Qg 2465 IS
-~ N - 00| (O <t/ [0 2 N
© N <~ U~ NN ol o N
— © v N w0 |© —| = o AN
REJIS —Ue
Sity thgce [kN]:
63,02 50,18 56,78 43.93
28,32 2296 H ﬁ ’
16,88 ;
A& e : ‘
A== e o anige
-53441 4885 " 61,70

-72,75

Ugiecia [mm]:
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-0,17 -0,18,04 ~-0,30
N 098 AN AN 7aN AN
A B 1,63 o} D 200 E
6,74
Przyjeto:

belka 30x30cm, beton B30

zbrojenie dolne 3¢12(BSt500)

zbrojenie goérne 2¢12(wieniec) + 3¢16(BSt500) nad podpora
strzemiona ¢$6(S235)co15

otulina 25mm

SZKIC ZBROJENIA:
i i 9 1 ° 1 9
y 15x19=285 vy 20x18 =360 vy 20x 18 =360 vy 13x19=247
7 - -7 717 7
2¢16 3916 2916 3916 3916 216
[INEENANEEEEEE INEEEENENENENEEEEE INNEEAENSNNERENENE HENEEREEEEE ﬁ
A 3912 B 3912 C 3912 D 3¢12 E

290 30, 360 30, 360 30, 250 L 25

423/ 714 A7 A1
d b d d e { d

Poz.3.8 Belka w korytarzu

SZKIC BELKI
AA 4 B
L, 025 1,55 L, 025
1 7 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl.
1. ciezar sciany Porotherm 25P+W 2,40kN/m2 x 6,00m 14,40 1,20 17,28
2. 2xtynk cem.-wap 2x 19,00kN/m3 x 0,02 x 6,00m 3,42 1,30 4,45
3. obciazenie ze stropu Poz.3.2 7,23[kN/m2] x 1,80m x 0,625 8,13 1,23 10,00
4. obciazenei z sufitu podwieszonego 0,45kN/m2 x 1,50m 0,68 1,20 0,82
5. Ciezar wlasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72

> 28,19 1,22 34,26

Schemat statyczny belki

34,2

J>[> -
34,26
WD -

| 1,80 L
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Graniczne ugiecie aim = les/500

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
AN

N
A B
Q 13,87 Q
o o
(9p} (9p}
Sity thgce [kN]:
30,83‘
AN
A B
-30,83
Ugiecia [mm]:
A 7aN
A B
1,80
Przyjeto:

belka 25x25cm, beton B30
zbrojenie dolne 3¢12(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢12(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)co 15

SZKIC ZBROJENIA:
5 10x 15= 150 v
7 2
2612
eI 3912 | 4 B
p 25y 15155 25y
Nr1 5¢12 1=199
199
a-a
X%
Nr 1
&
Nr1
\ -
AN

x Nr2 1146 1=89
¥ 2 ¥ 20
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Poz.3.9 Wieniec

Przyjeto:

wieniec 25x25cm, 30x25cm, 38x25cm beton B30

zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)

strzemiona ¢$6(S235)co 25

zbrojenie podtuzne nalezy kotwi¢ w Scianie prostopadtej na dt. 50cm

na dtugosci prety nalezy tgczy¢ na zaktad na dt. 50cm, tak aby w jednym miejscu tgczyto sie
tylko 2 prety

Poz.4 ELEMENTY PIONOWE

Poz.4.1 Sciana nadziemia

Przyjeto:

Sciany no$ne murowane z pustakéw ceramicznych gr.25cm, 30cm i 44cm, kl.15MPa na zaprawie
cem.-wap.M10

Grupa elementéw murowych zgodnie z PN-EN 1996-1-1 "2"

Kategoria |

Sciany dziatowe z pustakéw ceramicznych gr.12,5cm na zaprawie cem.-wap.M5

Poz.4.2 Sciana fundamentowa

Przyjeto:
Sciany murowane z bloczkéw betonowych gr.25cm i 38cm B20 na zaprawie cem. M10

Poz.4.3 Stupy w osi "1"

Reakcja z dzwigara
V =113,32kN

Obcigzenie $ciany podtuznej wiatrem 0,583kN/m? * 3,90m = 2,27kN/m
- 0,416kN/m? * 3,90m = 1,62kN/m

Lesr = 6,65m * 1,025m = 6,85m

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: obc. z dachu (y; = 1,20) Przypadek P2: wiatr (y; = 1,5)
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§l 2 5
o <—® K
v 1,82
N
N
\‘
w0
Q|
o0
1
%
3
= =

&=
WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajgcych:
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8,65

17,37
96,99

138,88

Msq = 138,87kN*0,105 = 14,58kNm + 65,72kNm = 80,30kNm

Stup

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =44,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-llIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 25 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]
NSd NSd It MSd
1. 138,87 116,00 80,30

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 23,78 kN

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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39, 2x111 39,
A ly A
: 07* x
® f 9 | X
i
i
| o
x| 4. e xS
ol u
| _C
|
|
i
] ? () 0«3*
[ K <

y
39, 2 x111 39,
o b = 300 ’ :V

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
tacznie przyjeto 6416 o A; = 12,06 cm? (p=0,91% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

kominek
39, 222 39,
7 2
ok Kk
Q(
o
X3
wln
~
oK
K %
B9
V4
}
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
tacznie przyjeto 4¢16 o A; = 8,04 cm? (p=0,41% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwdjne (romb) ¢6 w rozstawie co 24,0 cm
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Poz.4.4  Stupy w osi "4"
Przypadek P1: obc. z dachu (y; = 1,20) Przypadek P2: wiatr (y; = 1,5)
“:\]7 7,21 T S
T~ 1,82

N

!

N

<+ &

Przypadek P3: reakcja z Po0z.3.7 (y; = 1,20)
®

13578

X
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WYNIKI:

Obwiednia sit wewnetrznych
Obwiednia momentéw zginajgcych:

\|7,

¢
M p4
. 10,05
<b17,81
N~

21,08

11,90/21,08

0

pietro

W&@Z, 16

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

L39 , 2 x 111 L39
2 2 | 2 7
y N R
T KN
' &
® ‘ [ °~
|
|
| S
PSR D 4o =Xy
' ANf 1l
| e
|
|
\. . .} T
| &
iy X °x
,39 , 2 x111 L 39 ,
2 2 2 7

y b =300
4
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Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
tacznie przyjeto 6416 o A, = 12,06 cm? (p= 1,34% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

parter

22
30

Sciskanie:
Decyduje schemat obcigzenia nr 1.
W ptaszczyznie obcigzenia :

Zbrojenie potrzebne As = 17,46 cm? Przyjeto 6¢20 o A, = 18,85 cm?
Z ptaszczyzny obcigzenia :

Zbrojenie potrzebne A = 2,12 cm?® Przyjeto 620 o A, = 18,85 cm?
Przyjeto zbrojenie stupa 6420 o A; = 18,85 cm? (p=2,67% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona ¢8 w rozstawie co 30,0 cm

Poz.4.5 Stupy w Scianie szczytowej w osi "4"
Stupy sg usztywniane w poziomie dachu systemem ptatwi i stezen.

Lesr = 9,43m
Obcigzenie $ciany podtuznej wiatrem 0,583kN/m? * 5,40m = 2,71kN/m

OBCIAZENIE WIATREM WYKRES MOMENTOW
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ﬁ;.<1

3,15

A

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-llIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 25 mm

Obcigzenia: [kKN,kNm]
NSd NSd It MSd
1. 0,00 0,00 14,18

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 10,31 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leo = 6,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnaciji od gory: 1
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
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WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

L 39 172 L 39 ,
7 1 1 2
|y R N
v K K
' 3
( \
. ! ' =
|
|
| 2
| dom SR
| <
|
|
| S A
| ™
iy * K
L 39 . 172 L 39 L
':/ 2 b = 250 2 ':/
71 7
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Ag; = Asz = 1,93 cm? Przyjeto po 2416 o A, = 4,02 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm?. Przyjeto po 2¢16 o A = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 4916 o A, = 8,04 cm” (p= 1,29% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm
Poz.4.6 Rdzen zelbetowy

Poz.4.6.1 Rdzen zelbetowy w osi "A"

Obciazenie na rdzen wiatrem
-0,583kN/m2 x 5,70m = -3,32kN/m
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Obcigzenia: [kKN,kNm]

Cad

/ l 18,43

& e
S <
&
R
>
R *
18,43
]
=2
Nsq Nsa.it Msq
1. 19,00 15,00 51,13

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 20,83 kN

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

.39 , 172 L, 39 o
A A | 7 A
y
|
9 | [
|
i
|
LS A D 4o L
|
|
|
LU e ' e [ ]
|
Iy
L39 , 3x57 L39
':/ 7 b = 250 7 ':/
A A
Sciskanie:

KN

D

™
N

>
2
h =300

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b" :

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) Asx = 1,12 cm?. Przyjeto gorg 2916 o A = 4,02 cm?

Zbrojenie potrzebne dolne Ag1 = 6,17 cm®. Przyjeto dotem 4916 o As = 8,04 cm?
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Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Agq = As2 = 1,12 cm?. Przyjeto po 2¢16 o A = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 6416 o A; = 12,06 cm? (p=1,61% )

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

Przyjeto:

rdzehn 30x32cm, beton B30

zbrojenie pionowe 2x4$16(BSt500)

strzemiona ¢$6(S235)co 25

w celu powigzania sciany z rdzeniem zostang wyprowadzone strzepia stalowe ¢6(S235) co 2
spoine naprzemiennie

Po0z.4.6.2 Rdzen zelbetowy ze stropem posrednim

Obciazenie na rdzen wiatrem
-0,583kN/m2 x 5,70m = -3,32kN/m

Y
8,97: F T
I
- o
- ~
o
o
S
78§
EN
w
o
q‘h
™
N
a X
IS 8
w —]
()] A< A<
4,02 ﬁ
o
oh
(0]
Obcigzenia: [kKN,kNm]
NSd NSdIt MSd
1. 12,00 10,00 14,43

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 11,52 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leo = 6,70 M
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Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnaciji od gory: 1

Wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia Bx = 1,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 0,70

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

L 39 172 L 39 ,
7 1 1 2
|y R N
v K K
' 3
( \
. ! ' =
|
|
| 2
| dom SR
| <
|
|
| SE——
| ™
iy * K
L 39 . 172 L 39 L
':/ 2 b = 250 2 ':/
71 7
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne Aq; = A, = 1,97 cm? Przyjeto po 2¢16 o A, = 4,02 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm?. Przyjeto po 2¢16 o0 A; = 4,02 cm
tacznie przyjeto 4916 o A, = 8,04 cm” (p= 1,29% )

2

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

Przyjeto:

rdzenh 25x25cm, beton B30

zbrojenie pionowe 4$16(BSt500)

strzemiona ¢$6(S235)co 25

w celu powigzania sciany z rdzeniem zostang wyprowadzone strzepia stalowe ¢6(S235) co 2
spoine naprzemiennie

Poz.4.7  Sciana fundamentowa monolityczna przejmujaca
obcigzenie z wyzszych Scian

Przyjeto:
Sciana zelbetowa monolityczna gr.30cm, beton B30
Zbrojenie dotem i gérg 3¢12(BSt500)
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Strzemiona ¢$8(BSt500)co 25cm
Na wysokoséci po bokach ¢$8(BSt500)co25cm

Poz.5 KLATKA SCHODOWA
Poz.5.1 Stropodach

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.

1. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, podwojnie 0,10 1,30 0,13
[0,100kN/m2]

2. Styropian grub. 45 cm [0,45kN/m3-0,45m] 0,20 1,30 0,26

3. tynk lub sufit podwieszony 0,30 1,30 0,39

4. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego przy dachu prawym wg PN- 3,42 1,50 5,13

80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk = 0,700 kN/m2,
C=4,886) [3,420kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3 7,52 1,30 9,76

Schemat statyczny plyty:

QQ=9,76
LA leff = 3,16 B~
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lef = 3,16 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 12,18 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,39 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy; = 9,39 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=15,42 KN/m

Przyjeto:

ptyta gr.14cm, beton B30

zbrojenie dolne $8(BSt500)co15/15¢cm

zbrojenie gorne nad $ciang zewnetrzng ¢8(BSt500)co25cm
zbrojenie rozdzielcze $8co25

Poz.5.2 Plyta korytarza

Poz.5.2.1 Ptyta korytarza
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Obc.obl.

1.  Warstwa cementowa grub. 2 cm [21,0kN/m3-0,02m] 0,42 1,30 0,55

2. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, banki, 2,50 1,30 3,25
przychodnie lekarskie) [2,5kN/m2]

3. Plyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 2,20

> 4,92 1,22 6,00

Schemat statyczny ptyty:
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do = 6,00

1,60

. 2,33 L
7 7
Ty%"

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty legx = 2,33 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ley = 1,60 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgx = 0,53 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,43 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = 0,43 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 1,45 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyx i, = 1,19 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoxmax = 4,80 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qo = 3,00 kN/m

Kierunek vy:

Moment przegstowy obliczeniowy Msg, = 0,92 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msgy, = 0,76 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 0,76 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qqy max = 4,80 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 3,86 kN/m

Przyjeto:

ptyta gr.8cm, beton B30

zbrojenie dolne $8(BSt500)c020/20cm

zbrojenie gérne nad $cianami ¢8(BSt500)co20cm
zbrojenie rozdzielcze $8(BSt500)co20cm

Poz.5.2.2 Belka na krawedzi

SZKIC BELKI
1A |
L 025 2,25 L 025
1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. ¥ Obe.obl. Zasieg [m]
1. Reakcja z piyty 4,36 1,10 480  coeveke
2. Barierka 0,70 1,20 0,84 cata belka
3. Ciezar whasny belki 0,68 1,10 0,75 cata belka

[0,15m-0,18m-25,0kN/m3]

> 5,74 1,11 6,38
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Schemat statyczny belki
[oo}

«
«©

6,38

L 243 L

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

D_

X
A B

© 4,71
~

N~
Sity thgce [kN]:
7,76

7,76

-7,76
Ugiecia [mm]:

aN 7aN
A B
7,59

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

18

v 15 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =15,0cm, h= 18,0 cm, otulina zbrojenia com = 20 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,71 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 0,78 cm®. Przyjeto 3¢8 0 A = 1,51 cm® (p= 0,67% )

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =4,71 KNm < Mgq = 8,70 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 6,22 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsgq= 6,22 KN < Vgg3 =29,15 kN
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,24 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wi = 0,180 mm < w;, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 7,59 mm < ajm = 12,15 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 6,46 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
Przyjeto:
belka 15x18cm, beton B30
zbrojenie dolne 3¢$8(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢8(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)co10
SZKIC ZBROJENIA:
L 20 x 11 =220 y
7 7
248
S I I
A 3¢8 B
L, 25 225 L, 25
2 2 a‘ 2 2
Nr1 3¢8 =270
270
a-a
*
Nr2
i [ce]
Nr1 =
A
<
5 15 L Nr3 21¢6 1=59
7 7 11
Poz.5.3 Bieg
DANE:
Y 195 Y 270 Y 155 v
7 1 7 7

— A
S
_\9
N
&
(&
Q

12

v 170 30, o 130
A
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Zestawienie obcigzen [kN/m?]
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 1,00 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Okfadzina goérna spocznika (Beton zwykty na kruszywie 0,48 1,20 0,58
kamiennym, niezbrojony, zageszczony [24,0kN/m3]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
3 3,77 1,13 4,25
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. % Obe.obl
1. Okfadzina gdérna biegu (Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 0,76 1,20 0,91
niezbrojony, zageszczony [24,0kN/m3]) grub.2 cm
0,38-(1+17,5/30,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/30 5,66 1,10 6,23
3. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,33 1,30 0,43
3 6,75 1,12 7,57
Obcigzenia state na spoczniku gérnym:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. % Obc.obl.
1. Okfadzina goérna spocznika (Beton zwykly na kruszywie 0,48 1,20 0,58
kamiennym, niezbrojony, zageszczony [24,0kN/m3]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika gérnego grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
3 3,77 1,13 4,25
WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:
Do = 5,20 kN/m2
do.s = 4,25 kN/m2 Hheiiteeddbpiidinesbeedd do.s = 4,25 kN/m2
RI D o Ego h=7,57 kN/m?2
, 188 , 298 4,,1,494,,
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,80 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqg, = 7,95 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,84 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msqg, = 8,10 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,94 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 3,88 KN/mb, Rsgamin =-1,84 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsagmax = 31,24 KN/mb, Rsggmin = 16,27 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 33,03 KN/mb, Rsqgcmin = 17,85 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 6,05 KN/mb, Rsgp min = 0,22 KN/mb
Przyjeto:

ptyta gr.12cm, beton B30

zbrojenie dolne $8(BSt500)co12,5cm

zbrojenie gorne nad belka

mi $8(BSt500)co12,5cm

zbrojenie rozdzielcze $8(BSt500)co20cm




BUD SERWIS BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SP W SOSNICOWICACH

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Str. 71

Szkic zbrojenia:

v 195 L 270 . 155 .
! 8 co 12,5 cm (Nr 1)

H H H H HE ™ :\\I
£o 12,5 cm’{INz 3)

N Jo8 co 125 1=246
(@ VA 213

Nr3_ 8 co 125 1=215
215

Nr4  ¢8 co 125 1=213
193 3

27
Po~Nr6 8 co 125 1=245

170 30, 166 25, 130 Y
4 A

’ 620 25,

] °r

Poz.5.4 Belka spocznika

Przyjeto:

belka 25x30cm, beton B30

zbrojenie dolne 3¢16(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢10(BSt500)
strzemiona czterociete $6(S235)co15
otulina 25mm

Poz.5.5 Nadproze

SZKIC BELKI

L 025 1,33

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char Ve Obe-obl
1. reakcja ze schodéw 25,87 1,20 31,04
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,28m-25,0kN/m3] 1,75 1,10 1,93

T 27,62 1,19 32,97

Schemat statyczny belki
~

32,9

[> 4 132,97

>[>\'
@

| 1,58 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f.4= 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3S-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
0 10,29 3
& &
Sity thgce [kN]:
26,05
‘ |
- T
A B
-26,05
Ugiecia [mm]:
A 7aN
A B
0,27
Przyjeto:

belka 25x28cm, beton B30
zbrojenie dolne 2¢12(BSt500)
zbrojenie gérne 2¢12(BSt500)
strzemiona ¢$6(S235)c025
otulina 25mm

SZKIC ZBROJENIA:
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L 8x16,5=132 L
7 2
2¢10
g
AA 2¢12 | B
5 133 5,
a-a
<
Nr2 5
g
Nr1
Q S
h Nr3 946 1=95
r =
¥ 25 ¥ 5 o
Poz.6 POSADOWIENIE
Tablica 1. sciana w osi "1"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1.  3x wieniec 4,68 1,10 5,15
2. ciezar Sciany murowanej 3,60kN/m2 *7,10m 25,56 1,20 30,67
3. ciezar sciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 2,00m 18,24 1,20 21,89
4. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 9,10m 1,64 1,30 2,13
5. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 9,10m 6,92 1,30 9,00
3 57,04 1,21 68,84
Tablica 2. sciana w osi "3"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1.  3x wieniec 4,68 1,10 5,15
2. ciezar Sciany murowanej gr.25cm 2,40kN/m2 *7,90m 18,96 1,20 22,75
3. ciezar sciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
4. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 8,10m 4,62 1,30 6,01
5. reakcja z korytarza 7,42 1,00 7,42
> 44,80 1,17 52,27
Tablica 3. ]JSciana w osi "4" w pasmie "A - C"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja roztodzna z dzwigaréw (7x113,32kN + 2x113,32kN/2 )31,35m 28,92 1,00 28,92
2. rozitozona reakcja z ptatwi 2x4 x 18,40kN/12,10m 24,33 1,00 24,33
3. reakcja z korytarza Poz.3.2 7,42 1,00 7,42
4. reakcja z ptyty Poz.3.1 23,01 1,00 23,01
5. 3x wieniec 4,68 1,10 5,15
6. ciezar sciany murowanej 2,70kN/m2 *7,10m 19,17 1,20 23,00
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7. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,30m x 1,00m 7,20 1,20 8,64
8. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 8,10m 1,46 1,30 1,90
9. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 8,10m 4,62 1,30 6,01
> 120,81 1,06 128,38
Tablica 4. Sciana w osi "5"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja ze stropodachu Poz.5.1 15,42 1,00 15,42
2. 3x wieniec 4,68 1,10 5,15
3. ciezar $ciany murowanej 2,70kN/m2 *7,10m 19,17 1,20 23,00
4. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
5. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 8,10m 1,46 1,30 1,90
6. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 8,10m 4,62 1,30 6,01
pog 54,47 1,15 62,42
Tablica 5. sciana jednokondygnacyjna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja z ptyty stropowej 17,92kN/m + 17,17kN/m 35,09 1,00 35,09
2. 1x wieniec 1,56 1,10 1,72
3. ciezar $ciany murowanej 2,40kN/m2 *3,05m 7,32 1,20 8,78
4. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,30m x 1,00m 7,20 1,20 8,64
5. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 4,05m 2,31 1,30 3,00
3 53,48 1,07 57,23
Tablica 6. Sciana w osi "6"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. rozitozona reakcja z ptatwi 4 x 18,40kN/12,10m 6,08 1,00 6,08
2. reakcja ze stropu Poz.3.1 23,01 1,00 23,01
3. 3x wieniec 4,68 1,10 5,15
4. ciezar $ciany murowanej 2,70kN/m2 *9,20m 24,84 1,20 29,81
5. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
6. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 10,20m 1,84 1,30 2,39
7. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 10,20m 7,75 1,30 10,08
pog 77,32 1,13 87,46
Tablica 7. sciana w osi "A" i "C"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja z krokwi 3,53kN/0,90m 3,92 1,00 3,92
2. rozitozona reakcja z ptatwi stalowej 39,66kN/4,00m 9,92 1,00 9,92
3. reakcja ze schodéw Poz.5.2 14,54 1,00 14,54
4. reakcja ze stropu Poz.3.1 20,16 1,00 20,16
5. 3x wieniec 4,69 1,10 5,16
6. ciezar sciany murowanej 2,70kN/m2 *8,70m 23,49 1,20 28,19
7. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,30m x 1,00m 7,20 1,20 8,64
8. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 9,70m 1,75 1,30 2,28
9. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 9,70m 7,37 1,30 9,58
> 93,04 1,10 102,38
Tablica 8. Sciana w osi "B"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. rozitozona reakcja z ptatwi stalowej 120,56kN/4,00m 30,14 1,00 30,14
2. reakcja ze stropu nad parterm (20,16kN/m + 26,84kN/m) 47,00 1,00 47,00
3. 3x wieniec 4,69 1,10 5,16
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4. ciezar $ciany murowanej 2,40kN/m2 *6,60m 31,32 1,20 37,58
5. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
6. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 7,60m 1,75 1,30 2,28
7. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 7,60m 7,37 1,30 9,58
> 131,39 1,09 142,68
Tablica 9. sciana w osi "E"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja ze stropu P0z.3.2 7,42 1,00 7,42
2. 3x wieniec 4,69 1,10 5,16
3. ciezar sciany murowanej 2,40kN/m2 *8,70m 20,88 1,20 25,06
4. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
5. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 9,70m 7,37 1,30 9,58
PR 49,48 1,18 58,16
Tablica 10. sciana w osi "E' "
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja z ptyty stropowej (7,42kN/m + 21,38kN/m ) 28,80 1,00 28,80
2. 1x wieniec 1,56 1,10 1,72
3. ciezar sciany murowanej 2,40kN/m2 *3,05m 7,32 1,20 8,78
4. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
5. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 4,05m 2,31 1,30 3,00
pog 49,11 1,08 53,25
Tablica 11. $ciana w osi "F"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja z ptatwi 8x19,23kN/14,40m 10,68 1,00 10,68
2. reakcja ze stropu P0z.3.3 21,38 1,00 21,38
3. 3x wieniec 4,69 1,10 5,16
4. ciezar $ciany murowanej 3,60kN/m2 *8,70m 31,32 1,20 37,58
5. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
6. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 9,70m 1,75 1,30 2,28
7. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 9,70m 7,37 1,30 9,58
PR 86,31 1,13 97,60
Tablica 12. $ciana w osi "4" w pasmie "E' - F"
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. reakcja rozto6zna z dzwigaréw (7x100,76kN + 2x100,76kN/2 25,71 1,00 25,71
)31,35m
2. reakcja z korytarza Poz.3.4 15,42 1,00 15,42
3. 3x wieniec 4,68 1,10 5,15
4. ciezar $ciany murowanej 3,60kN/m2 *7,10m 25,56 1,20 30,67
5. ciezar $ciany fundamentowej 24,00kN/m3 x 0,38m x 1,00m 9,12 1,20 10,94
6. ocieplenei 1,20kN/m3 x 0,15m x 8,10m 1,46 1,30 1,90
7. 2xtynk cem.-wap. 2x19,00kN/m3 x 0,02m x 8,10m 4,62 1,30 6,01
PR 86,57 1,11 95,80
Opis podioza:
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodniona | p.™ [Ym*] | yimin Yf.max " [ ¢ [kPa] | M, [kPa] [ M [kPa]
1| Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,20 0,90 1,10 13,20 [ 14,88 28747 [ 47922
2 | Gliny piaszczyste 1,60 nie 2,10 0,90 1,10 12,30  [12,87 25201 [ 42010
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Poz.6.1 Stopa fundamentowa pod sfupami Poz.4.3
M = 81,25kNm + 138,87kN * 0,10m (mimosrod) = 95,14kNm
H = 15,55kN
V =138,87kN
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Opis podioza:
z[m]
-2,30
; -1,00
1 0,00
1,50
Gliny piaszczyste
——————————————————————————— 3,10
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodniona P M’ | Ytmin Yt max o1 [ " [kPa] | M, [kPa] | M [kPa]
1 Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,20 0,90 1,10 13,20 14,88 28747 47922
2 Gliny piaszczyste 1,60 nie 2,10 0,90 1,10 12,30 12,87 25201 42010
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr [ typ obc. 7y [m] N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] [ T. [kN] M. [kNm] [ e [kPa] Ae [kPa/m]

1 catkowite na wierzchu 138,87 0,00 0,00 15,50 53,26 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qug = 535,4 kN, Qn. = 479,8 kN
N; = 2554 kN < m-Qgu = 388,6 kN (65,73% )

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 65,8 kN
T,=155kN < m-Qf=47,4 kN (32,73% )

Statecznos¢é fundamentu na obrét:

Decyduje moment wywracajacy Mo 3.4 = 88,91 KNm, moment utrzymujacy M, 34 = 232,95

kNm
M, = 88,91 kNm < m-M, = 167,7 kNm (53,01% )

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,23 cm
§=0,23cm < sy, =1,00cm (23,45% )

Przyjeto:

stopa fundamentowa 130x210x40, beton B30
zbrojenie dolne $12(BSt500)c012,5cm/$p10(BSt500)co20cm
ze stopy fundamentowej wystawi¢ prety tgcznikowe

180

50
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Poz.6.2

M = 18,08kNm
H = 15,28kN
V = 274,65kN

Stopa fundamentowa pod stupami Poz.4.4

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr

typ obc.

N [kN]

Tg [KN]

Mz [kNm]

To [kN]

M. [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1

catkowite

274,65

0,00

0,00

15,28

18,08

0,00

0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qug = 627,9 kN, Qu = 575,0 kN
N; = 332,9kN < m-Qgu = 465,7 kN (71,47% )

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 87,4 kN
T,=153kN < m-Qf=62,9 kN (24,28% )

Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje moment wywracajgcy Mo 3.4 = 36,42 KNm, moment utrzymujgcy M, 3.4 = 239,88

kNm
M, = 36,42 kNm < m-M, = 172,7 kNm
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=0,44cm < s40p = 1,00cm (43,86% )

(21,08% )

Przyjeto:

stopa fundamentowa 130x150x40, beton B30
zbrojenie dolne $12(BSt500)co20cm/20cm

ze stopy fundamentowej wystawi¢ prety tgcznikowe
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Poz.6.3 tawa fundamentowa pod Scianami w osi "1"

V =68,84kN/m

DANE:
Opis podtoza:
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z[m]

-2,50

—-1,50
10,00

1,50

3,10
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodniona | p,"™ [tY/m] | yimin Yt.max 071 [c [kPa] Mo [kPa] | M [kPa]
1 Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,20 0,90 1,10 13,20 14,88 28747 47922
2 Gliny piaszczyste 1,60 nie 2,10 0,90 1,10 12,30 12,87 25201 42010
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dtugotrwate 68,84 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qn = 140,3 kN
N;=87,9kN < m-Qn=113,6 kN (77,34% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Myg 2 = 25,70
kNm/mb
Mo, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 18,5 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,31 cm
s§=0,31cm < s4,=1,00cm (31,11% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,46 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $8 mm co 25,0 cm o A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto:

tawa fundamentowa 70x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)
strzemiona ¢8(BSt500)co 25

Poz.6.4 tawa fundamentowa pod scianami w osi "3", "5", , "E",
"E' "

Obliczenia wykonane dla sciany w osi "5"
V =62,42kN/m

DANE:
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Opis podioza:
z[m]
-1,50
—1-1,00
10,00
1,50
Gliny piaszczyste
——————————————————————————— 3,10
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodniona | p." [t/m°] | yimin Vi max 0711 e [kPa] [ Mo [kPa] [ M [kPa]
1 Gliny piaszczyste 1,50 nie 2,20 0,90 1,10 13,20 14,88 28747 47922
2 Gliny piaszczyste 1,60 nie 2,10 0,90 1,10 12,30 12,87 25201 42010
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 diugotrwate 62,42 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q= 124,9 kN
N;=74,0kN < m-Qn=101,2 kN (73,13% )
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,27 cm
§=0,27cm < s40p = 1,00 cm (26,80% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,31 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $10 mm co 25,0 cm o A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto:

tawa fundamentowa 70x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)
strzemiona ¢8(BSt500)co 25

Poz.6.5 tawa fundamentowa pod scianami w osi "6", "A", "C",
"F ", wosi "4" w pasmie "E' - F"

Obliczenia wykonane dla sciany w osi "A" i "C"
V =102,38kN/m

DANE:
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dlugotrwate 102,38 5,85 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) — f.4 = 16,67 MPa, f4 = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢ om = 85 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q= 197,2 kN
Ny =127,4kN < m-Qu = 159,7 kN (79,78% )
Statecznos¢é fundamentu na obrét:
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 1,75 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg 2 = 61,90
kNm/mb
M, = 1,75 kNm/mb < m-M, = 44,6 kNm/mb  (3,94% )
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=0,44cm < s4,=1,00cm (44,15% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,39 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $8 mm co 25,0 cm o A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto:

tawa fundamentowa 100x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)
strzemiona ¢8(BSt500)co 25
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Poz.6.6 tawa fundamentowa pod Scianami w osi "4" w pasmie
"A - C", "B n

Obliczenia wykonane dla $ciany w osi "B"
V =142,68kN/m

DANE:
| ! |
I I I
| ' |
| | | *
|
) o
| @)
' o
| I
! I
|
1 P 2 K
0,53 L 0,25 L 0,53 v
4V 7 B =130 7 4V
1 1
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 dlugotrwate 142,68 5,85 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B30 (C25/30) — f.4 = 16,67 MPa, f = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢,om = 85 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 264,8 kN
N;=176,9kN < m-Qu =214,5kN (82,48% )
Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 49,3 kN
T,=58kN < m-Qf=355kN (16,49% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 1,75 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg, = 111,72
kNm/mb
M, = 1,75 kNm/mb < m-M, = 80,4 kNm/mb  (2,18% )
Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'= 0,53 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,60 cm
§=0,60cm < sS40 = 1,00 cm (60,16% )
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Wymiarowanie zbrojenia:
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 2,76 cm*mb
Przyjeto konstrukcyjnie $10 mm co 25,0 cm o A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto:

tawa fundamentowa 130x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)

strzemiona ¢10(BSt500)co 25 + $8(BSt500)c025

Poz.6.7 tawa fundamentowa pod Scianami podestu korytarza

Przyjeto:

tawa fundamentowa 35x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)
strzemiona ¢8(BSt500)co 25

Poz.6.8 tawa fundamentowa pod scianami

jednokondygnacyjnymi
DANE:
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Opis fundamentu :
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Typ: tawa prostokatna
Wymiary:

B=0,50m H=0,30m

Bs=0,25m eg =0,00m
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 diugotrwate 57,23 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qn = 103,9 kN
N; = 66,9 kN < m-Qu = 84,2 kN (79,49% )

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 18,8 kN
T,=0,0kN < m-Qr=13,6 kN (0,00% )

Osiadanie:

Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,26 cm
s=0,26cm < s4p = 1,00 cm (26,06% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,23 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie $8 mm co 25,0 cm o A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto:

tawa fundamentowa 50x30cm, beton B30
zbrojenie podtuzne 4¢12(BSt500)
strzemiona ¢8(BSt500)co 25

Poz.6.9 Posadzka

Przyjeto:

ptyta posadzkowa gr.8cm, beton B30

zbrojenie w postaci siatki $8(BSt500)co15/15¢cm
zbojenie utézone w potowie grubosci posadzki

Poz.7 ELEMENTY DODATKOWE
Poz.7.1  Sciana oporowa

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
) BETON: klasa B 30, fck = 25,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: c1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)




BUD SERWIS

BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SP W SOSNICOWICACH
PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Str. 86

Agresywnos$c¢ srodowiska: XC1, XC2,
Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- No$nos¢ m=0,810
- Poslizg m=0,720
- Obrét m = 0,720
Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSgop = 5,00 (cm)
Wspotczynniki redukcyjne dla:
+ - 8péjnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %

XC3, XC4

- - Odporu sciany 50,000 %

2. Geometria:

20,00

253,00

3. Grunt:
¢ Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: B
e Naziom  Giebokos¢ gruntu za sciang Ho = 243,00 (cm)
¢ Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom |Miazszosé Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [em] [em] konsolidacji (wilgotnosci I/l
1. Glina piaszczysta 0,00 150,00 C - 0,210
2 Glina piaszczysta -150,00 - C - 0,270
¢ Grunty za $ciana:
Opis:
Lp. Nazwa gruntu Poziom™ [cm] | Miazszos$¢ [cm] wilg-lc-:)tlr'::os’ci Ip/l
1 Piasek sredni 243,00 243,00 wilgotne 0,600

* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy

e Grunty przed s$ciana:

Opis:
Lp. Nazwa gruntu Poziom™ [cm] | Migzszosé [cm] wilg-lc-:)tlr'::os’ci Ip/l
1 Piasek $redni 100,00 100,00 wilgotne 0,500

* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
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Jpam

10,00

4. Obciazenia

e Zestawienie obcigzen
1 roBwnomiernie roztozone
al stata x1 =0,00(m) x2 =1,53(m) P = 3,00 (kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

NOSNOSC
e Rodzaj podtoza pod stopg: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,79 (kN/m) My=-19,41 (kN*m) Fx=-8,81 (kN/m)

e Zastepczy wymiar stopy: A =98,06 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,407 ig = 0,588

Nc = 9,903 ic=0,723

Np = 3,318 ip=0,778

e Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 151,19 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczehstwa: Qf *m / Nr= 1,755 > 1,000

OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-62,02 (kN/m) My=-16,54 (kN*m) Fx=-5,23 (kN/m)
o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,05 (MN/m2)
o Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 212,50 (cm)
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POSLIZG

Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MN/m2)

Osiadanie: S = 0,14 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,79 (kN/m) My=-19,41 (kN*m) Fx=-8,81 (kN/m)

Moment obracajgcy:

Mo= 16,09 (kN*m)

Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: My * m /My = 2,251 > 1,000

M, = 50,31 (kN*m)

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,79 (kN/m) My=-19,41 (kN*m) Fx=-8,81 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy:

Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia):

A = 98,06 (cm)

u=0,213

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
Spaojnosé: C = 0,00 (kN/m2)

Warto$¢ sity poslizgu:

Q, = 8,81 (kN/m)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qs=N*p+C*A
- w poziomie posadowienia:
Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1

Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-62,02 (kN/m) My=-16,54 (kN*m) Fx=-5,23 (kN/m)

Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzeh catkowitych:
gmax = 0,08 (MN/m2)

Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:

gmin = 0,02 (MN/m2)
Kat obrotu: ro =

0,09 (Deg)

Q= 14,88 (kN/m)
Qs *m/Q,=1,216> 1,000

Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X'=159,98 (cm)
Z =10,00 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 26,756 > 1,000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

Polozenie [cm]

Element Momenty |Wartos¢ [kN*m] Kombinacja
Sciana maksymalny 10,91 30,00 0,900*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,100*a1
Sciana minimalny -0,00 243,00 1,100*CM + 1,100*GP + 1,320*GZ + 1,100*a1
Stopa maksymalny 0,91 15,00 1,100*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,100*a1
Stopa minimalny -9,87 35,00 0,900*CM + 0,765*GP + 1,320*GZ + 1,100*a1

Zbrojenie
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Powierzchnia Powierzchnia
Polozenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] | rzeczywista
[em2/m] [em2/m]
Sciana z prawej 3,42 10,0 co 19,00 4,13
Sciana z prawej (h/3) 3,42 12,0 co 33,00 3,43
Sciana z prawej (h/2) 3,42 12,0 co 33,00 3,43
stopa lewa (-) 5,13 10,0 co 14,00 5,61
stopa prawa (+) 5,13 10,0 co 14,00 5,61
stopa lewa (+) 0,00 10,0 co 14,00 5,61
Zestawienie zbrojenia.:
» Wkiadki:
* Prety: 10,0 .
* Rozstaw: 19,00 (cm)
* liczba: 5
I
» Wkiadki:
* Prety: 10,0 ]
* Rozstaw: 14,00 (cm)
* liczba: 7
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» Wkiadki:
* Prety: 10,0 =
* Rozstaw: 14,00 (cm)
* liczba: 7

L

Poz.7.2 Nowe nadproze w Scianie istniejacej szkoly.

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. obciazernie na strop 10,00kN/m2 x 3,30m x 0,625 szer. 2,06 m 20,60 1,20 24,72
2. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 25 cm i szer.1,70 m 7,65 1,30 9,95
[18,0kN/m3-0,25m-1,70m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 5 cm i szer.1,70 m 1,61 1,30 2,09

[19,0kN/m3-0,05m-1,70m]

T 29,86 1,23 36,76

Les = 1,50m * 1,05 = 1,58m

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
©

2 2
© ©
™ ®
v _____ _ \
AA _\—go=0,22 kN/mb AB
L 1,58 |
7 7
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
N 11,54 N
(e} (o2}
N N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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17y |
Przekroj: 2 IPE 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, =10,6 cm® m = 20,8 kg/m
Jx =636 cm?, J, =326 cm®, J, =889 cm®, J;=1,74cm*, W, =106 cm®
Stal: St3

Nosno$ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,074) Mg = 24,47 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 131,68 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz= 0,79 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mp,ax = 11,54 kNm
(52) Mmax / (pL-Mg) = 0,472 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekrdjz = 1,58 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -29,22 kN
(53) Vmax ! VR = 0,222 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = -29,22 kN < V,=0,6-Vg = 79,01 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz= 0,79 m
Ugiecie maksymalne fymax = 2,00 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 500 = 3,16 mm
fomax = 2,00 mm < fg = 3,16 mm

Przyjeto:
belki stalowe podwdjne IPE120, stal S235JR
przed wykonaniem otworu nalezy osadzic belki stalowe




