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A. WARUNKI OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspolnych dla robét objetych zaméwieniem o nazwie:
Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slaskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w Rabce.

Uwaga:

Roboty nalezy prowadzi¢ poza okresem zimowym. Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ to w ofercie
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegdlnych obiektow i
rodzajow robdét.

Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu” i
uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Kody CPV

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45212100-7 Roboty budowlane w zakresie obiektéw wypoczynkowych

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45421160-3 Instalowanie wyrobéw metalowych

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

1.5. Okreslenia podstawowe

Dziennik Budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jej zakonczeniu.

Inwestor osoba reprezentujgca interesy Zamawiajgcego przedsiewziecia, akceptujgca poczynania Wykonawcy na budowie,
zatwierdzajgca ewentualnie korygujaca je

Inspektor Nadzoru - osoba reprezentujgca interesy Inwestora kontrolujgca zgodnos¢ realizacji budowy z projektem,
sprawdzajgca jakosc¢ i odbierajgca roboty budowlane.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw; wpisy w
Ksiedze Obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzeni wszystkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranc;ji
nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar roboét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys/Przedmiar - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng catos¢ technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z termo modernizacjg budynku

Przyjete oznaczenia i skréty

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

OST - Ogolne Specyfikacje Techniczne ST - Specyfikacje Techniczne

DP - Dokumentacja Projektowa

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
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1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inwestora.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksiege Obmiardéw oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za zagospodarowanie i ochrone placu budowy.

1.6.2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest jak w pkt 1.1

1.6.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w dokumentac;ji.

W przypadku istotnych zmian w stosunku do DP, dokonanych podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji powykonawczej w calosci obcigzajg Wykonawce
wygrywajgcego przetarg.

Koszty Dokumentacji Powykonawczej Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej. Wszelkie zmiany w Dokumentaciji
Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inwestora, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inwestorowi do
zatwierdzenia.

1.6.4. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentagiji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerangji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6.5. Informacja o terenie budowy

Teren budowy jest wtasnoscig Miasta Sosnowiec.

Teren budowy znajduje sie po przeciwnej stronie wewnetrznej drogi rozdzielajgcej budynek szkoty od terenu budowy. Dziatka
jest czesciowo uzbrojona w sie¢ kanalizacyjng i gazowg. Teren objety projektem nie jest uzytkowany. Teren budowy jest
terenem o minimalnym spadku w kierunku potudniowym. Wykonawca opracuje szczegdtowy harmonogram robot.
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé roboty, aby nie dopusci¢ do dewastacji istniejgcej drogi wewnetrznej oraz
istniejgcego zagospodarowania szkoty. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni lub elementéw zagospodarowania Wykonawca
usunie na wiasny koszt. Jezeli wystapi sytuacja, ktéra bedzie kolidowata z robotami nalezy uzgodni¢ jg z Inspektorem
Nadzoru i Inwestorem.

1.6.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykahnczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wptyw na:

a) Lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscig powstania pozaru

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy w pomieszczeniach biurowych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy

1.6.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
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materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe
do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy. Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materialy uzyte do wykonania zadania
muszg posiadac atesty, certyfikaty.

1.6.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania
budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymane nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystosé
nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i
w sposob ciaglty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.6.13. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanie jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opfaty, wynagrodzenia i inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy lub ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robot oraz byly dostepne do kontroli przez
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Inwestora. Miejsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢ réwnowaznymi stosujgc te same
parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami w zaleznosci od
wymagan wynikajacych z odpowiednich przepiséw. Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku takich ustalen, w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji przez
Inwestora, nie moze byé zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w terminie przewidzianym
umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, PZJ, harmonogramem robét oraz poleceniami
Inspektora. Ze wzgledu na specyficzny charakter obiektu, Wykonawca zorganizuje tak roboty, aby nie utrudnia¢ biezacej
dziatalnosci osrodka. Wykonawca opracuje i przedstawi szczegdtowy harmonogram robét. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia
Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi namierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli, sposéb i forme gromadzenia wynikéw badan, zapis
pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi,

b) czes¢ szczegbdtowg 0gdlng opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzgdzen wraz z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilos¢ srodkow transportu,
. sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
. sposob i procedure pomiaréw i badan,

6.2. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos¢ materiatdw. Zapewni on odpowiedni system kontroli,
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatéw i robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor
bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
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wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i Pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pismie do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w PZJ.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probki badania
materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badanh wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan pokryje Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w punkcie a),

c) spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych powyzsze dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny te cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

6.8.2. Ksiega Obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozlicznie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiarow.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokotly przekazania terenu budowy,

c) Umowy cywilno-prawne,

d) Protokoty odbioru robdét,

e) Protokoly z narad i ustalen,

f) Korespondencja na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi robot sa: 1 m2, 1 m3, 1 mb, 1 szt. 1 kpl, t, kg
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
przy udziale wykonawcy:
a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
¢) odbior ostateczny,
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d) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
powiadomieniu Inspektora. Jakos$¢ i ilosci robdt ulegajagcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét.

Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych
robét w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest Protokdt Ostatecznego Odbioru Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy.

2.Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne.

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiardw.

5.Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

7.0pinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i
przekazywania tych robot wiascicielom urzgdzen.

9.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci wg ustalenn umownych z Zamawiajgcym

"Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgce w Polsce normy i normatywy,

Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-1987r.;

Strona 7z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. z 2000 Nr 71 poz. 838 z
poézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).

11. UWAGI KONCOWE:

Niniejsza specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem technicznym i przedmiarem roboét nieujete w przedmiarze lub
specyfikacji roboty a wystepujace w dokumentacji nie zwalniajg oferenta od ich wykonania i nie sg podstawg do wystgpienia,

jako roboty dodatkowe.
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CZESC ,,B” WYKONANIE ROBOT

ST 01.00 PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

1.0 WARUNKI OGOLNE

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych przygotowaniem placu
budowy.

1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1
~/Vymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg warunkéw przystagpienia i prowadzenia robét zwigzanych z robotami jak w
pkt 1.1 i obejmuja:

. przygotowanie i zagospodarowanie placu budowy

. organizacja ruchu

2.0 MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2.2. Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze powinny spetniaé normy zgodne z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz. U. Nr.
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Poz. 2181

3.0 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do urzadzenia placu budowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzenia i zabezpieczenia placu budowy powinien uzywaé sprzetu
dostosowanego do potrzeb. Sprzet zastosowany na budowie powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet, ktory
nie spetnia wymogéw bezpieczenstwa oraz sprzet, ktory nie uzyskat akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca usunie z
terenu budowy.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,WWymagania Ogdine”.

4.2. Transport materiatéw do urzadzenia placu budowy

Transport materiatdw do urzadzenia placu budowy Wykonawca okresli we wtasnym zakresie przyjmujac zasade, ze wszystkie
materiaty podczas transportu nie moga ulec zniszczeniu lub utraci¢ parametry jakosciowe.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie placu budowy i urzadzen pomocniczych oraz organizacja robét budowlanych

5.1.1. Ogdlne warunki realizacji obiektéw budowlanych

1) Ogdlne warunki realizacji obiektéw budowlanych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w uchwale nr 11 Rady
Ministrow z dnia 11 lutego 1983 r. (MP nr 8, poz. 47, zm. MP z 1985 r. nr 37, poz. 210).
2) Koordynacja wykonywania robét budowlano-montazowych poszczegodlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we

wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja robot powinna by¢ uwzgledniona w projektach organizacji budowy i
robot ogdlnych oraz w harmonogramach realizacji obiektu budowlanego oraz w poszczegdlnych fazach wykonywania robot.
3) Niezaleznie od przyjetych ustalen koordynacyjnych kierownik budowy powinien koordynowa¢ prace zwigzane z
biezgcym przebiegiem robét, przy wspotudziale przedstawiciela generalnego wykonawcy, inwestora oraz kierownikéw innych
rodzajow robdét.

4) Ogdiny harmonogram budowy powinien zawiera¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych rodzajéw robot
ich etapow, tak, aby zapewnit prawidtowy i rytmiczny przebieg wykonywania robot ogdlnobudowlanych, a jednoczesnie
umozliwiat wykonanie robét specjalistycznych w odpowiednich terminach; ogéliny harmonogram budowy powinien by¢ uzgod-
niony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powinien stanowi¢ podstawe do opracowania harmonograméw szczegétowych
dla poszczegoélnych rodzajéw robot.

5.1.2. Przygotowanie uktadu pomiarowego obiektéw budowlanych.

1) Przed przystgpieniem do realizacji obiektéw nalezy przygotowac sie¢ ukiadu pomiarowego dla kazdego obiektu
wznoszonego na placu budowy oraz oznaczy¢ state punkty pomiarowe.

State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny by¢:

- usytuowane w taki sposob, aby mozna byto je wykorzystywac¢ przez caty okres budowy,

- trwate i zabezpieczone przez wykonawce robét przed uszkodzeniem, przesunieciem, zniszczeniem oraz nie powinny
ulega¢ zmianom pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- wykonane przez stuzby techniczne inwestora i przekazane wykonawcy robét; z przejecia punktow pomiarowych
przez wykonawce nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokdt, a fakt przejecia punktéw pomiarowych nalezy odnotowacé w
dzienniku budowy,

- naniesione w sposoéb trwaty i czytelny na plan sytuacyjny budowy.

2) Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowaé na stupkach osadzonych w gruncie ponizej granicy jego
przemarzania lub na trwatych elementach budowli w sposdb zapewniajgcy im trwatos¢ oraz nieuleganie zmianom potozenia
przez caly okres budowy.
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3) W przypadkach szczegdlnych, np. obserwacji osiadania obiektu po jego wykonaniu lub oddaniu do uzytkowania,
state punkty pomiarowe nalezy usytuowac i zabezpieczy¢ w sposéb umozliwiajgcy korzystanie z nich réwniez po ukonczeniu
robét oraz uporzgdkowaniu i zagospodarowaniu terenu.

5.2. Zagospodarowanie placu budowy

5.2.1. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystapieniem do wykonania robot budowlanych wykonawca powinien, odpowiednio przygotowac teren, na ktérym te
roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci:

ogrodzi¢ plac budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujacego sie na placu budowy lub w celu
zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazaé w czasie wykonywania rob6t osobom

1) majgcym dostep do miejsca wykonywania robét; ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, a by nie
stwarzato zagrozenia dla ludzi, a jego wysokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,50 m

2) wykonaé w ogrodzeniu placu budowy oddzielne wejscia lub bramy dla ruchu pieszego oraz bramy dla pojazdéw
drogowych, zaopatrzone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed samoczynnym zamykaniem sie,

3) wyrownacé stosownie do potrzeby teren z zasypaniem lub zabezpieczeniem nieréwnosci i wszelkiego rodzaju
wykopow oraz zbadaé, czy nie sg zatozone w terenie lub nad nim kable, przewody lub inne urzagdzenia,

4) w razie stwierdzenia istnienia urzadzen, o ktérych mowa w p. 3), nalezy usunagé¢ je lub zabezpieczy¢ po

porozumieniu sie z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzér nad nimi, a ewentualnie i z
zainteresowang jednostkg bgdz osoba,

5) w razie istnienia napowietrznych przewoddw pradu elektrycznego i niemozliwosci ich usuniecia, zabezpieczy¢ przewody
we wiasciwy sposéb umozliwiajgcy bezpieczne wykonywanie robdt,

6) zatozy¢ w razie potrzeby urzadzenia piorunochronne w porozumieniu z wiasciwymi organami strazy pozarnej,
stosownie do zachodzacych okolicznosci i potrze by (co moze wystgpi¢ rowniez w trakcie wykonywania robét),

7) osuszy¢ w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony i zapewni¢ korzystanie z wody do robot budowlanych i do
uzytku pracownikéw zatrudnionych przy robotach,

8) zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu robét budowlanych oraz oswietlenia
placu budowy i miejsc pracy,

9) wznies¢ stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosowaé budynki istniejgce dla pracownikow

zatrudnionych na budowie oraz na cele skladowania materiatéw, maszyn i urzadzeh oraz przygotowaé miejsce do
sktadowania materiatow i sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami,

10) na budowie, ktorej czas trwania nie bedzie diuzszy niz jeden rok, urzadzi¢ dla pracownikdow wydzielone
pomieszczenia na jadalnie, szatnie, do gotowania napojéw, suszenia odziezy, umywalnie i ustepy,
11) przygotowa¢ skiady na materiaty, ktére moga spowodowaé wybuch (np. materialy pedne, rozpuszczalniki, farby,

przygotowane przy uzyciu rozpuszczalnikdbw materiaty chemiczne, karbid itp.), w miejscach do tego wydzielonych, zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami lub wytycznymi producenta,

12) usuwac z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzgdzenia i przedmioty mogace stwarza¢ przeszkody lub utrudniaé¢
wykonywanie robot.

5.2.2. Drogi, przejscia i parkingi na placu budowy

5.2.2.1. Drogi dojazdowe i na placu budowy

Na terenie budowy nalezy wykorzysta¢ istniejacg sie¢ drog stalych, w razie potrzeby nalezy jg uzupetni¢ drogami
tymczasowymi, wykonanymi na czas trwania budowy. Drogi te powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét. Przy
planowaniu i realizacji sieci drog tymczasowych na placu budowy nalezy kierowac sig nastepujgcymi zasadami:

- wyznaczy¢ gtéwng trase transportowg, ktéra - w zaleznosci od usytuowania obiektéw bedzie trasg przelotowa lub o
obwodzie zamknigtym,

- nalezy unikac krzyzowania sie tras transportu zewnetrznego (istniejacej sieci drog statych) z tymczasowymi drogami
transportu wewnetrznego na placu budowy.

5.2.2.2.

Drogi i przejscia dla pieszych oraz transportu samochodowego

Drogi i przejscia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) cigg (droga) dla pieszych powinien by¢ wydzielony na poboczach jezdni drég podstawowych na placu budowy
(przynajmniej po jednej stronie drogi). Szerokos¢ ciggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym
1,20 m przy ruchu dwukierunkowym,

b) przejscia dla pieszych nalezy wyznacza¢ w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo pieszych,

c) w razie konieczno$ci wyznaczenia przej$cia w miejscu niebezpiecznym, szerokos¢ jego nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 m przy ruchu dwukierunkowym,

d) przejscia znajdujgce sie na pochytosciach lub zboczach o nachyleniu wiekszym niz 20° powinny byé zaopatrzone w

pochylnie z nabitymi poprzecznie listwami w odstepach najwyzej 0,4 m lub powinny by¢ wykonane schody o szerokosci min.
0,70 m z jednostronng porecza ochronng o wysokosci 1,1 m,

e) przejscia i miejsca niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub zakazu oraz dobrze
oswietlone,
f) przejscia przebiegajgce obok lub nad zagtebieniami powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajacg sie z deski

kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej, umieszczonej na Wysokosci 1,1 m, z tym ze wolna przestrzen
miedzy poreczg i deskg kraweznikowg powinna by¢ wypetniona czesciowo lub catkowicie w sposéb zabezpieczajacy przed
upadkiem z wysokosci,
g) drogi komunikacyjne dla samochodéw (wjazdy do posesji ) nalezy zabezpieczy¢ poprzez ktadki o szerokosci nie
mniejszej niz 2,0 m
5.3. Budynki i obiekty tymczasowe na placu budowy
5.3.1.Wymagania ogdlne
1. Budynki tymczasowe, niezbedne na placu budowy, powinny by¢ grupowane w jednym obszarze placu, z
zachowaniem wymagan wynikajgcych z przepiséw ppoz.
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2. W zaleznosci od przeznaczenia budynku jego powierzchnia nie powinna by¢ mniejsza, niz to wynika z liczby
pracownikéw zatrudnionych na danej budowie.
3. Budynki tymczasowe powinny byé montowane z lekkich elementow prefabrykowanych lub ustawiane na placu
budowy z zestawow kontenerowych lub barakowozéw.
4. Budynki tymczasowe powinny mie¢ bezpieczng konstrukcje szczelny dach oraz spetnia¢ okreslone wymagania
uzytkowe.
5. Budynki rozbieralne lub przewozne, ktére byly juz uzytkowane na innych budowach, mogg by¢ uzyte na innej

budowie po stwierdzeniu, ze ich stan techniczny jest odpowiedni do dalszej ich eksploataciji:

5.3.2 Magazyny

1. Magazyn gazow technicznych powinien byé nie ogrzewany, o $cianach ogniotrwatych, nakryty lekkim dachem, z
drzwiami ogniotrwatymi zamykanymi w bezpieczny sposob, uniemozliwiajgcy dostep do magazynu osobom do tego
nieupowaznionym. Drzwi i okna powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz

Powierzchnia magazynu powinna by¢ dostosowana do potrzeb wynikajgcych z technologii organizacji robot.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, utrzymywanie w petnej sprawnosci zabezpieczen i oznakowania
terenu budowy. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci ich wykonania zgodnie z zatwierdzonym
projektem zagospodarowania placu budowy i projektem organizaciji ruchu.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg jednostki zgodnie z zatwierdzonymi projektami zagospodarowania placu budowy i
organizacji ruchu.

8.0 ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje instytucja zatwierdzajgca projekt zagospodarowania placu budowy jak réwniez zatwierdzajgca projekt
organizacji ruchu

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w pkt. 9 ,Warunki Ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami) — Prawo budowlane
(jednolity tekst Dz. U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z pdzn. zmianami)

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach D. U. Nr 220
poz. 2181 wraz z zatgcznikami.

ST 01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych wraz z
odwodnieniem wykopu.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych.

Roboty ziemne w obrebie budynku i placu zabaw

Wykonywanie wykopdw pod fundamenty obiektu budowlanego.

Wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

Zasypywanie wykopow.

Odwodnienie wykopow.

Badanie gruntu

Okreslenia podstawowe.

Wykopy — doty szerokoprzestrzenne dla fundamentéw lub urzadzeh instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli, kolektoréw
itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdéw lub hatd ziemnych, obmiar rob6t w m® wykopu z wyjgtkiem wykopéw dla kabli
mierzonych w metrach i kilometrach.

Przekopy — wykopy podtuzne, otwarte dla drog, kanatéw, rowow, obmiar w md.

Ukop — miejsca poboru ziemi, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sam zas
ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste — wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1,0 m o powierzchni dna do 9,00 m? przy wykonaniu
mechanicznym oraz do 2,25 m? przy wykonaniu recznym.

Nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, obmiar w metrach szesciennych wykopow lub
ukopow, z ktérych wydobyto ziemie dla wykonania nasypu za wyjatkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obmiar
dokonywany jest w metrach szesciennych nasypu np. nasyp zapér ziemnych.

Odktad — grunt uzyskany z wykopu lub przekopu, ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopow.

Korona — powierzchnia ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych budowli ziemnej liniowej. Korona gérna — w nasypie,
dolna w przekopie.

Plantowanie terenu — wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem rzednych przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o Sredniej wysokosci i glebokosci zasypan nie przekraczajgcych 30 cm. Przy odlegtosci
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej.
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Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobyte z przekopu lub rowu — rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopéw, nasypow lub odktadéw — reczne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadnoscig do +10 cm w wykopie lub przekopie w stosunku do projektu oraz z doktadnoscig £15 cm na
nasypie lub odktadzie.

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopoéw lub nasypéw staltych — reczne obrobienie powierzchni po
wykonanych robotach ziemnych z doktadno$cig dla obrobienia z grubsza skarp i dna wykopéw +10 cm oraz obrobienia z
grubsza skarp i korony nasypow +1+10 cm.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podano w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Specyfikacii
WARUNKI OGOLNE.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi Specyfikacjami oraz normami.

2.0 MATERIALY.

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu wydobytego z tego samego wykopu, niezamarznietego i bez zanieczyszczen,
takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatow budowlanych itp. Materialy do ewentualnego umocnienia $cian wykopu
powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Muszg by¢ dostosowane do warunkow gruntowych, a nie
spetniajace wymagan majg by¢ usuniete.

Materiaty do odwodnienia wykopu dla instalacji drenazowej:

Pospotka,

Zwirek filtracyjny,

Kregi betonowe ¢ 800mm,

Rurociag parciany ¢ 050mm,

Rurka drenarska z pvc

3.0 SPRZET

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Zaleca sie uzycie koparek
gasienicowych.

W celu odwodnienia wykopu przewiduje sie: agregaty pompowe typu Al - 81 o parametrach:

Wydajnos¢ wody; 0,01 87,0 m31 h

Wydajnos¢ powietrza. 0,01 34,0m31/h

Wysokos¢ ttoczenia: 20,0m

Silnik elektryczny o mocy 9,5kW;

Pompy zatapialne typu P.-1 CA a parametrach:

Wydajnos¢ wody: 0,0 /16,0 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 12.5m

Silnik elektryczny o mocy 1,5kW"

4.0 Transport.

Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.0 WYKONANIE ROBOT.

Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich
konfrontacji z rysunkami. Dokumentacja geotechniczna powinna by¢ skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub
wykonywania budowli w celu ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych, nosnosci gruntu i parametrow
geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy oraz przydatnosci gruntu jako materiatu dla celéw danej budowy.
Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét ziemnych i powtarzane w miare potrzeby w
trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz ze szkicami i podjetymi decyzjami nalezy zatgczy¢ do dokumentac;ji
powykonawczej.

5.1 Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2.0m, a koparkg do 4.0m. Wykopy te powinny byc¢
wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych
w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. W czasie wykonywania tych robét, na
wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw wraz ze znajdujgcymi sie
tam budowlami. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty
nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone
wykopaliska lub znaleziska o charakterze archeologicznym wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér
archeologiczny. Wykonywanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej projektem
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doktadnosci robot. Wymiary wykopoéw powinny byé dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie
fundamentéw oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.

5.3 Wymiary wykopéw w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$¢
mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia
scian wykopu, powinny by¢ uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniami $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie
fragmentem (elementem budynku lub budowli). Przestrzeh ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m. a w przypadku
wykonywania na scianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m. Szeroko$¢ dna wykopdw rozpartych powinna
uwzglednia¢é grubosé¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementow
uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosié, co najmniej:

w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy - po 30 cm z kazdej strony, w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej
strony.

5.4 Odwodnienie wykopu.

Na czas prowadzenia robét ziemnych i budowlanych nalezy zapewni¢ prawidtowe odwodnienie wykopu.

5.5 Drenaz w dnie wykopu.

Wody zawieszone w nasypach niekontrolowanych i wody wystepujgce pod postacig saczeh wsrdd gruntow zwieztych
odwadniane bedg przy pomocy drenazu opaskowego. Zaprojektowany drenaz opaskowy w dnie wykopu, ktory
przejmuje powyzsze wody jak i wody atmosferyczne, nalezy wykona¢ zgodnie z projektem instalacji wodno -
kanalizacyjnej.

5.6 Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu.

Wykopy mechaniczne powinny by¢ wykonane do poziomu o 0.3m wyzszego niz poziom posadowienia Pozostate 30 cm
nalezy usunac recznie, tak, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.7 Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.

5.8 Wykonywanie wykopow w zaleznosci od technologii.

5.8.1 Wykonywanie robot recznie.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

- Uzywaé wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

- Zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt, zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.4.”0Odwodnienie
wykopu".

- Pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0.5m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym niedozwolone jest urzgdzenie
wszelkich sktadowisk i drog komunikacyjnych

- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé, co najmniej 20m od krawedzi skarpy.

- Rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢, co najmniej 1.5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

- Sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

5.8.2 Wykonywanie roboét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

Gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu, nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki.

- Roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nierownosci.

- Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow.

Rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- Robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn,

Wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich
jakos$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.1.1 Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw i jakosci robot zwigzanych z realizacjg nalezy do Wykonawcy. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jakos¢ wykonanej roboty budzi watpliwosci Inzynier Projektu moze poddac¢ je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1.2 Badanie gruntéw.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i porownaé uzyskane wyniki z
projektem. Protokdt powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.
Pobieranie prébek gruntu i badania gruntow powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.

6.2 Sprawdzenie wykonania robét

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jej podstawie
mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemng. Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu
zgodnosci wymagan z wynikami badan w terenie. Lokalizacje budynkow lub obiektow inzynierskich nalezy sprawdzac tasmg i
pomiarem niwelacyjnym z doktadnoscig do 5 mm na kazdym obiekcie oddzielnie. Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow
nalezy sprawdzac¢ tadmg i szablonem z poziomic, co najmniej w 3-ch miejscach na caftej dlugosci w przypadku wykonywania
robét liniowych i co najmniej po brzegach i w srodku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu.
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Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami podanymi w
Specyfikacji PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE, PRACE GEODEZYJNE.

Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace prace:

Oczyszczenie terenu i jego zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntdw o matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w
miejscu wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu
budowy i miejsca wykonywania robot ziemnych. Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopoéw polega na skontrolowaniu:
zabezpieczenia statecznosci skarp wykopow, rozparcia i podparcia scian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenia,
albo wykonania urzadzen podziemnych, prawidtowos¢é odwodnienia wykopu oraz dokfadno$¢ wykonania wykopu
(usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu
inzynierskiego itp). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodnos$é rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg
geotechniczna, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu. Z
kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robdt mozliwych do skontrolowania po ich ukonczeniu nalezy sporzadzié
protokot, potwierdzony przez nadzor techniczny Inwestora. Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowaé w dzienniku budowy
wraz z ich oceng. Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robdt ziemnych powinny byé przeprowadzone w takim
zakresie, aby istniata mozliwosé sprawdzenia stanu i prawidtowosci wykonania robét ziemnych przy odbiorze koricowym. W
czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac¢ odbioru tych robodt, do ktorych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.

6.3 BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierami. W wykopach gtebszych niz 1.0 m od
poziomu terenu powinny by¢é wykonane w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla
pracownikéw. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzgdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione. Przy
wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparkg, pracownicy powinni wykonywac¢ ich obudowe wytacznie z
zabezpieczonej czesci wykopu. Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej
postoju oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego. Wydobywanie urobku z wykopu
waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z tym, ze:

A - pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki.

B - wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczes$nie odbywa sie praca w wykopie i
transport urobku.

C - pojemnikow stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci. Wytadowanie urobku z
tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.
Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich.

25 cm w przypadku fadowania materiatow kamiennych

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdw powinien odbywac¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

7.0 OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru robot. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wykopanych i
wbudowanych m® mas ziemnych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ewidencji dostaw nowo nawiezionego
gruntu oraz do prowadzenia ksigzki obmiaréw wykonanych wykopdw pod elementy konstrukcyjne zgodnie z punkiem 1.3
niniejsze] specyfikaciji.

llosci przewidywanych robot ziemnych ujeto w Przedmiarze Robét. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest m® wydobywanych lub wywiezionych mas ziemnych.

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego.

Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢é dokonywane na podstawie sprawdzeh dokonanych zgodnie z
wymaganiami p 6.0 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zawierajacej:

. dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

. zestawienia wynikdw badan jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 6.0 niniejszej Specyfikacji wraz z
protokotami sprawdzen.

. robocze orzeczenia jakosciowe,

. analize wynikéw badan wraz z wnioskami.

. aktualng dokumentacje rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,

. inne dokumenty niezbedne do prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robét ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢é odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki wszystkich
sprawdzen kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiardw i miejsca pobrania prébek, a przekroje
poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub
spadki.

8.2 Odbior robot.

Odbiér gruntdw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robdét ziemnych powinien byé dokonany przed
wbudowaniem gruntéw.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robét ziemnych, nie powinien by¢
uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania roboét, jezeli po uzgodnieniu z inzynierem
Projektu istnieje mozliwos¢ poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami. Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych
robdt, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktdre catkowicie zanikajg (np. odbidr podtoza, przygotowanie terenu,
zageszczenie poszczegolnych warstw gruntu itp.).

Odbioru czesciowego nalezy dokonaé przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robdt ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonania
odbioru robdt poprzednio wykonanych w terminach pézniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robét powinien by¢ sporzgdzony
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protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych robdt oraz zgoda na wykonanie dalszych robét. O dokonaniu odbioru
czesciowego robét (robdt zanikajgcych) nalezy dokonaé zapisu w dzienniku budowy i sporzgdzi¢ protokdt odbioru. Odbidr koncowy
rob6t powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robdt ziemnych i powinien by¢ dokonany na podstawie dokumentac;ji
wymienionej w p. 8.1 niniejszej Specyfikaciji, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robét. W razie, gdy
jest to konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzone badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje
odbiorczg. Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna byé zawarta ocena
ostateczna roboét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika
budowy. Przeprowadzenie odbioru robdt ziemnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi w Specyfikacji WARUNKI
OGOLNE.

8.3 Ocena wynikéw odbioru.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania robot i niniejszymi warunkami daty wynik
dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw. W przypadku, gdy chociaz
jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostalty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot
ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior kohcowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw
technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z
ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokot odbioru koncowego robot.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: podktady, zasypki, wymiany:

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie, wbudowanie wraz z zageszczeniem nowo nawiezionego gruntu. W cenie
jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty zwigzane z dostarczeniem mas ziemnych na plac budowy, wszelkich badan
stopnia zageszczenia, modutéw Scisliwosci oraz opfaty zwigzane z opracowaniem powykonawczej dokumentacii
geologicznych.

Wykopy.

W cenie obmiarowej jednostki ujgc.

Wykopy mechaniczne i reczne

Zabezpieczenie skarp wykopu

Odwodnienia

Badania geologiczne

Dla gruntéw z wykopow nieprzydatnych do ponownego wbudowania cena obejmuje wykop, transport i optaty za utylizacje gruntu
na wysypisku $mieci. Transport na odlegtos¢ do 15 km.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty ziemne powinny byt wykonane zgodnie ze Specyfikacjami oraz normami:

BN-72/8932-O1 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-86/B-002480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogdine

BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

BN-8318836-02 Przewody podziemne Roboty ziemne.

ST 01.02 BETON KONSTRUKCYJNY

1.0 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z formowaniem
szalunkéw konstrukcji betonowych, uktadaniem betonu, pielegnacja, oraz wykonawstwem i montazem elementéw
zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacji, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonu,
zapraw wyrownawczych w elementach konstrukcyjnych oraz podktadéw betonowych we wszelkich robotach posadzkarskich
objetych Kontraktem, a w szczegdlnosci:

. tawy fundamentowych beton B25.

. Monolityczne stupy prostokatne o przekroju beton B20
Zakres robot obejmuje rowniez:

. Zakotwien, marek i innych elementéw do zabetonowania

. Montaz systemowych siatek zgrzewanych (posadzki zbrojone)
. Pozostate roboty okreslone zostaty w przedmiarach robét

1.4 Okreslenia podstawowe.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu Zaczyn cementowy — mieszanina
cementu i wody.
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Cement CEM - spoiwo hydrauliczne, tj. drobno zmielony materiat nieorganiczny, po zmieszaniu z wodg tworzacy zaczyn
wigzacy i twardniejgcy w wyniku reakcji i procesow hydrataciji, ktory po stwardnieniu pozostaje wytrzymaty i trwaty takze pod
woda.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0 MATERIALY.

2.1 Drewno.

. Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017

. Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-631S-06251 i PN75/D-96000

2.2 Beton.

Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytworni.

2.3 Dodatki i domieszki do betonéw.

Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowe beton towarowy z dodatkami i domieszkami, po uprzednim
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Inzynier Projektu zaopiniuje pozytywnie w razie potrzeby nastepujace rodzaje
dodatkow i domieszek:

. pyt krzemionkowy,

. plastyfikatory i uptynniacze,

. dodatki przyspieszajace wigzanie betonu i zwiekszajgce jego mrozoodpornos¢ we wczesnym ,stadium
. dodatki zmniejszajgce wodoprzepuszczalnosé.

2.4 Klasy betonéw.

. chudy beton B10 oraz B15

. beton B30 dla wszystkich elementéw konstrukcji zelbetowych

. beton B25 dla wybranych elementéw konstrukcyjnych

3.0 SPRZET

3.1 Deskowania.

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

3.2 Mieszanka betonowa.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow.

Silosy na cement muszag mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkgji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesigc. Objetosc
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
4.0 TRANSPORT.

4.1 Deskowania.

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Transport elementéw przeznaczonych do deskowania,
sposob zatadowania i umocowania na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem
sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem

4.2 Mieszanka betonowa.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ diuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15*C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

4.21 Ogodlne zasady transportu.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

*naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opaddéw
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub
promieni stonecznych itp.,

*zanieczyszczenia,

*zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi. Czas trwania transportu, dobor
srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanke betonowg o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania, i rodzaju konstrukc;ji.
Dopuszczalne odchylenie Nr konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w stosunku do
zatozonej recepturg, moze wynosi¢ +1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. W czasie transportu mieszanki betonowej
powinny by¢ zachowane wymagania:

*mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
przetadunku. Liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwo$¢ stopniowego ich oprdéznienia oraz byé¢
tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
. przewozenie mieszanki w pudtach samochodow cie zarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2 Transport za pomocg urzagdzeh samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sita ludzka.
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Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie jazdy powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢
dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych
(Japonek), za pomoca ktorych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia. Zaleca sie uzywanie do transportu
mieszanki betonowej pojemnikdw zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i
przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na
miejsce jej utozenia. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomoca topat, gdyz wystepuje niekorzystne
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej
dostarczenie na miejsce utozenia za pomocg wézkow kotowych lub taczek, z tym, ze napetnianie tych urzgdzen powinno
by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki

4.2.3 Transport za pomoca przenosnikéw tasmowych.

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przenosnikdw tasmowych na miejsce utozenia nie powinna ulegaé
segregacji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji, co najmniej plastycznej. Kat nachylenia tasmy
przenosnika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej tablicy. Katy nachylenia przenosnika wieksze, niz
podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu doswiadczalnym. Predkos¢ przesuwu tasmy przenosnika nie
powinna by¢ wieksza niz 1 m/s. Przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia do réwnomiernego wysypywania
mieszanki betonowej na tasme warstwg o grubosci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej d(a danego typu przenosnika.
Przenosnik powinien mie¢ urzadzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, usytuowane w
taki sposéb, aby zgarniety materiat byt stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowe;.
Uktad przenosnikow tasmowych powinien by¢ taki. aby:

. ruch tasm przenos$nikéw uzaleznionych od siebie odbywat si¢ z predkoscig rézniaca sie nie wiecej niz 0,1 m/s.

. przy wiekszych transportach mieszanki betonowe;j istnieje mozliwo$¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu
przenosnikow. W przypadku zatrzymania sie jednej z sekcji, przetadowanie mieszanki z przenosnika centralnego na
przenosniki rozdzielcze jest dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby istnieje mozliwos¢
zastosowania oston przenosnikéw centralnych.

Nachylenie tasmy przenosnika przy transporcie mieszanki betonowe;.

Konsystencja mieszanki betonowej | Najwiekszy kat nachylenia tasmy przenosnika w stopniach
Przy transporcie mieszanki betonowej w | Przy transporcie mieszanki
gore betonowej w dot

Gestoplastyczna lub wilgotna 18 stopni 12 stopni

Plastyczna 15 stopni 10 stopni

4.2.4 Transport za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych.

Transport za pomocg pomp lub urzadzeh pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci
do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej odlegtosci betonowania. Trasy przewodow do
transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie najmniejszg liczbe zataman.
Ztgcza przewodow powinny by¢ szczelne. Przekrdj przewodow powinien by¢ dobrany do uziemienia kruszywa uzytego
do przygotowania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na cisnienie
hydrauliczne. Ustalone sktady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzona i skorygowana na podstawie
prébnych przepompowan. Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzyé
wewnetrzng powierzchnie przewodow i przetoczy¢ przez nie zaprawe cementowo-wapienng. W przypadku koniecznosci
przerwy w pompowaniu mieszaniu betonowej trwajgcej dtuzej niz 1/2 godz. przewdéd do moczenia powinien byé oprézniony i
oczyszczony lub przeptukany. Po zakohczeniu ttoczenia przewody powinny byé niezwiocznie oczyszczone z resztek
mieszanki betonowej przez przeptukanie wodg pod cisnieniem lub w inny réwnorzedny sposob. Transport mieszanki
betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢é dokonywany w sposob okreslony w instrukcji
producenta danego urzadzenia.

4.2.5 Zalecana odlegltos¢ przewozu.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajéw $rodkéw transportowych zaleca sie przyjmowac
nastepujgce odlegtosci

. do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej do
poiciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

. do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

. do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej urzgdzeniami
przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

. do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez mieszania
w czasie transportu,

. do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji poftciekiej bez mieszania w czasie

transportu. W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
5.0 WYKONANIE ROBOT.
5.1 Roboty przygotowawcze.
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Roboty przygotowawcze obejmujg geodezyjne wytyczenie podstawowych elementéw konstrukcji zelbetowych. Co do
podstawowych parametrow takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru robdt, dopuszczalne odchytki, znajdujg sie w
Specyfikacji SST ROBOTY ZIEMNE.

5.2 Wytwarzanie betonu.

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoétpracy z niezaleznym Laboratorium
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa
powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezalezne) wadze, o wiekszej
doktadnosci. Dla wody i dodatkbw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe Dozowanie wody winno byé
dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej Zardb powinien by¢ jednorodny. Urabialnosé
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier Projektu moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier Projektu
wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania Sklad mieszanki betonowej powinien
zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej >
10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3
RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu
Wartos¢ stosunku w /c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
nie rzadsza od gestoplastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekraczaé¢ 2%.

Do wykonania ptyty z fibrobetonu (betonu zbrojonego witdknami stalowymi) zastosowaé mozna mieszanke betonowg o
sktadzie:

Cement portlandzki 35 : 350 kg/m?

Piasek

Zwir 2+8 mm

Zwir 8+16 mm

Plasyfikator 1,6

Woda 150 I/m?

5.3 Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy.

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac¢ sie tylko zgodnie z planem betonowania i harmonogramem
dostaw, zawsze w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie posiadat atest dostawy
zawierajgcy:

enumer kolejny dostawy danego dnia,

*nazwe wytworni betonu,

enumer seryjny atestu,

«date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,

* numer rejestracyjny samochodu,

*nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

enumer receptury i numer zamowienia,

erodzaj i ilos¢ dodatkéw i domieszek,

*ilo$¢ mieszanki betonowej,

«deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

*godzine dostawy betonu na miejsce,

*godzine rozpoczecia roztadunku,

*godzine zakonczenia roztadunku

Najpdzniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi Projektu komplet atestow z
betonowania do zatwierdzenia.

5.4 Wykonanie deskowania.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka, konstrukcji pod wptywem ciezaru
utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN/S-03200. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwiac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byc¢ tak szczelna,
aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Mozna stosowaé szalunki metalowe i
podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mieé¢ grubos¢ zapewniajgcg im
nieodksztatcalnosé. tby Srub i nitdw powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié
pofaczenie szalunkdw i mozliwosé ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé
wykonane ze stali w ten sposob, aby ich cze$¢ pozostajgca w betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni, co najmniej
0 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Deskowania
powinny byé wykonane $cisle wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowag doktadnie sprawdzone, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidiowosé
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wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wnetrze szalunkéw powinno byé pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢
po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w Zzadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.5 Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Przygotowanie do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajagcych betonowanie, a w szczegolnosci:

. wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

. wykonanie zbrojenia,

. przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

. wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

eprawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowanie elementow kotwigcych zbrojenie i deskowanie formujgce
kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

. gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze
zwroceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i Scian. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu
powinny by¢ zwilzone wodg bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali
lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w
Konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda
pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.5.1 Zalecenia ogédlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoélng starannoscia i zgodnie i zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentaciji
technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Wysokos$¢ swobodnego
zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju
co najmniej 40X40 cm, lecz nie wiekszym niz 80 X 80 cm, bez krzyzujagcego si¢ zbrojenia, mogg by¢ betonowane od gory
z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupow
od gory moze sie odbywaé z wysokosci nie przekraczajgcej 3,5 m. W przypadku ukfadania mieszanki betonowej z
wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy
koniecznos$ci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce
na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i
koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki. Ukladanie mieszanki betonowej powinno by¢
wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogolnych:

. w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztattu konstrukgiji,

eszybkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i
sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

. w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,
. w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodag

opadowg; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, nalezy jg usungg,

. w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowacC zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny
by¢ podane:

. data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentow lub czesci budowli,

. wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,
. daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i
terminy badan,

. temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozszalowaniu, ale tylko w
przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut. Sruby, itp. ), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu powinny byé obciete przynajmniej 1 0 cm pod wykornczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
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koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowaé z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania skfadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jednag
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier Projektu moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swigteczne.

5.5.2 Zageszczenie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocag urzadzeh mechanicznych. Mieszanka betonowa w czasie
zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowania a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie
powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i potciektej, lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pograzalnych. Przy stosowaniu wibratorow pogrgzalnych odlegto$¢ sagsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie
powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢
zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych
ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$s¢ 10-20 cm. Grubos¢
zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w
konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pogragzalnych,
predkosé posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow powinny byc¢
ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposdb stosowania wibratorow powinny byc.
Ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgcji i rodzaju deskowan, przy czym:

. wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory
wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy
(ponizej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach
0.2-0.8 m,

. wibratory powierzchniowe nalezy stosowac do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym wymiarze
w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podiozy, stropdéw, piyt itp.;
ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na
odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza
niz:

. -25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwajne.

. swibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na
uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu
pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i
odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie
urzgdzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze
zwréceniem szczegolnej uwagi na zapewnienie:

. dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej,

. tatwosci montazu i rozbiérki deskowania,

. duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajgcych wode,

. tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych,

. mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedokfadnosci potozenia elementéw i montazu
zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi w taki sposob, aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozona, oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.

5.5.3 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Uktadanie mieszanki betonowej w stupach i scianach fundamentowych. Stupy wolno stojace powinny by¢ betonowane
bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nieprzekraczajgcej 5 m przy zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.
Stupy o powierzchni przekroju, ponizej 0,16 m? oraz sciany o dowolnym przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np.
podciggi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami o wysokos$ci nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym
prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za pomocg wibratorow wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez
sztychowanie. Dolna czg$¢ stupa powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg przeznaczong do
betonowania po uprzednim usunigciu kruszywa o uziarnieniu wigkszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz przewidziana w projekcie. Uktadanie mieszanki betonowe w belkach i ptytach. Belki i plyty zwigzane
monolitycznie ze stupami lub scianami nalezy betonowaé¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania
scian. Uktadanie mieszanki betonowej w podciagach i ptytach dachowych itp powinno by¢ dokonywane jednoczesnie i bez
przerw.

5.5.4 Zalecenia dotyczace betonowania w warunkach zimowych.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajgcy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 20MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie ziimowym Wykonawca zawsze
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zapewni srodki pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. Rozwigzaniem moze
by¢ zastosowanie metoda cieplakéw, lub inna uzgodniona uprzednio Inzynierem Projektu.

5.6 Przerwy w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w projekcie.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach powinno byé
uzgodnione z Inzynierem Projektu. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

. w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
. w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek i podciggow,
. w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku

réownoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta ptyty rownolegle do zeber, na ktérych
wspiera sie ptyta. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezenh
gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢
prostopadta do osi tych elementéw, a w piytach - do ich powierzchni. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia stwardniatego ze sSwiezym betonem przez usuniecie z
powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
Przed betonowaniem powierzchnie stykéw pokryé zaprawami sczepnymi. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy
mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy
roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godz. Przy
wznowieniu betonowania nie nalezy dotykaé wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio utozonego betonu. W
przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu slizgowym konieczne jest
powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwa, az do
ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig betonu

5.7 Pielegnacja i warunki rozZformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie.

Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

. zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego tempa
wzrostu wytrzymatosci betonu,

. uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

. chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajgcymi jego jakos¢ w
konstrukgiji

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

. chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdéw atmosferycznych, a szczegolnie

wiatru i promieni stonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory
roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

. utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

-7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

-14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych.

. polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia,

. przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzieh i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

. przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

. nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w okresie kilku

godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury elementu.
Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegélnie ptyngcymi, powinien byé chroniony przed ich
ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
rownorzedny sposob, przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-88/S-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/S-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
5.8 Wykonczenie powierzchni betonu.

5.8.1 Roéwnosé powierzchni.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

. wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig

. krawedzie wypukte elementéw muszg posiadac szalowanie szerokosci 2 cm

. pekniecia sg niedopuszczalne

. rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia

. pustki, raki, wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a powierzchnia na
ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany lub stropu

. rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢é wymaganiom

normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

5.8.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Dla elementow betonowych podlegajgcych zakryciu oprocz powierzchni goérnych stropéw nalezy bezposrednio po
rozszalowaniu:

swszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé mechanicznie
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eraki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ zaprawg cementowg , naprawczg >M12 a nastepnie
wygtadzic.

Dla powierzchni gérnych stropow:

. wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrownac¢ mechanicznie,

. powierzchnie wypoziomowac zaprawg cementowg M12, a nastepnie wygtadzié.

5.9 Wykonywanie otworodw, itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i
zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zarowno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

6.0 Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE

6.1 Deskowania.

Wymagania szczegoétowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/S-06251. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych elementow
zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

6.2 Wymagane wlasciwosci betonu.

6.2.1 Wymagania ogélne.

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej i
prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robot betonowych. Podczas robot betonowych nalezy
przeprowadzac¢ systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

. jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

. dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

. jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

. cech wytrzymatosciowych betonu.

. prawidiowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czeSciowego lub catkowitego

obcigzenia konstrukgciji.

Sposéb, liczba kontroli, jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikow kontroli powinny by¢ dostosowane
do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizacji. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich
cech technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji
technicznej. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢é przeprowadzona za pomoca sprawdzonych metod
fizycznych, akustycznych, radiometrycznych Iub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorcg. W
przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowacé wszystkie wymagane normami
panstwowymi wiasciwosci betonu. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci dostosowany do wymagan technologii produkgji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normg
panstwowg i niniejsza warunkami Specyfikacjg oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu
zabiegéw technologicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki, badan betonu
przewidzianych planem kontroli.

6.2.2 Kontrola jakosci sktadnikéw betonu.

Cement:
. dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stalosci objetosci i wytrzymatosci na sciskanie,
. cement nie musi by¢ badany, z wyjgtkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikacji a, jezeli jest przechowywany zgodnie

z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu przez sprawdzenie
zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z tego cementu.
Kruszywo:

. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg PN-861S-06712
obejmujgcym kontrole cech podanych w p.2.3 ninigjszej
. w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie takiego

kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia
wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonow,

. biezgce badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawarto$ci kruszywa drobnego lub grubego) nalezy
przeprowadzac¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

Woda:

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody
wodociggowe;.

6.2.3 Kontrola procesu wykonywania betonu.

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. W przypadkach, gdy beton poddawany jest specjalnym
procesom technologicznym, powinna by¢:

prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jakos¢ betonu, a szczegdlnie:

. temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej temperatury,
. cisnienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowe;j,

. podcisnienie - przy odwadnianiu prézniowym,

. inne wielkosci, ktdrych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne,
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6.2.4 Kontrola mieszanki betonowe;j.

Konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na kazdg
zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzaé bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrdb lub
element betonowy lub Zelbetowy jest rozformowany. Rdéznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg
kontrolowang w chwili uktadania mieszanki n[e powinna by¢ wieksza niz:

*1+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

*1+2 cm wg stozka opadowego - dla konsystenciji potcieklej i ciektej,

*120% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do nich warunkach
betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej Urabialnos¢) powinno sie uzyskaé zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej
szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu,
a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/S-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-32.5
Zawartos¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do55 3do5
[%] Beton narazony nastaty dostep wody przed zamarzaniem 3.5do6.5 4do6

6.2.5 Kontrola betonu.

Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier Projektu ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/S-06250

. wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

. nasigkliwos¢ betonu,
. odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
. przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego min. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i
betonu. Inzynier Projektu moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocy metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomocg ultra dzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na sciskanie R; probek pobranych z danej partii betonu przy
stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢
mniejsza niz 1 prébka na 100 zarobdéw, 1 probka na 50 m3 betonu, 1 probka na zmiang roboczg oraz 3 prébek na partie
betonu. Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Probki pobiera sie losowo, po
jednej, robwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg PN-
88/S06250.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgciji.
Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc. Wymiary
probek oraz sposoéb ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Sprawdzanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji. Wymiary probek oraz sposéb ich
przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania,
przygotowania, badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Dokumentacja badan.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Najdiuzszy okres
na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, liczac od daty rozpoczecia produkc;ji
betonu zaliczanego do danej partii Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢ nastgpujgce dane merytoryczne:

. «charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

. wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badania

. wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnosg),

. « okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.
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Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob $cisty odzwierciedlac¢ jakosc¢ i ilos¢ uzytych sktadnikow oraz sposéb i
warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w konstrukg;ji.

7.0 OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robdét.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilo§¢ wbudowanych m3 betonu. llosci przewidywanych robét betonowych
ujeto w Przedmiarze Robét

Jednostka obmiarowi.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8.0 Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych.

8.1 Zakres badan.

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc¢:

emateriatow,

eprawidfowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan, - prawidtowo$ci i doktadnosci wykonania zbrojenia,
eprawidfowosci i doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnaciji,

eprawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukciji,

Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robét (odbiory czesciowe), a wyniki wpisywac
do protokotu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czesciowych ze
szczegollnym zwréceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego, (jezeli takie byty) zostaty
w petni wykonane.

Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Specyfikacji WARUNKACH OGOLNYCH.

8.2 Badanie materiatow.

Badanie materiatdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, zaswiadczen producentéw o
jakosci materiatdw i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w
budownictwie.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jako$é, a budzace, pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie betonéw powinno by¢ dokonane w sposéb podany w rozdz. 6.3 niniejszej Specyfikacji.

8.2.1 Badanie deskowan.

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac¢ sprawdzenie ich na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-63/S-
06251.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez pomiar instrumentami
geodezyjnymi. Dopuszcza, sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one na
sprawdzenie z wymagang doktadnoscig. Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisaC protokdf, w ktdrym powinno
znajdowac sie stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania robét betonowych.

8.2.2 Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania.

Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia ha zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w Specyfikacji SST- BROJENIE.

8.23 Badania konstrukgcji.

Niezaleznie od badan wymienionych w p.6.3.1 do 6 3.4 przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana
sprawdzeniu i ocenie:

. prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z projektem otwordw i kanatow
wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

. prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

. jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni
betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod badan

. prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolagji itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byla wieksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1 %. Lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementdw lub konstrukgji nie
powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych
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Odchylenia Dopuszczalne odchytki [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od
projektowanego pochylenia

a.) na 1 m wysokosci 5

b.) na catg wysokos¢ konstrukgji i w fundamentach 20

c.) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym | 15

oraz stupdw podtrzymujgcych stropy monolityczne 1/500 wysokosci budowli, lecz nie wiecej niz 100mm
d.) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu

sSlizgowym lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b.) na calg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg
o dlugosci 2,0m z wyjagtkiem powierzchni podporowych

a.)powierzchni bocznych i spodnich +4
b.)powierzchni gérnych +8
¢.)Odchylenia w dtugosci i rozpietosci elementéw +20
d.)Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
e.)Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych|£5
elementow

8.3 Ocena wykonanych konstrukcji.

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe natozy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
warunkow technicznych. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej
cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku
sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie
deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejsza Specyfikacjg. W przypadku stwierdzenia w czasie badan
konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci
wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym
przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci. Konstrukcja lub jej czes¢é zagrazajaca
bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE

Cena jednostki obmiarowe;j.

Platnos¢ za jeden metr szeScienny betonu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, oczyszczania podtoza, przygotowanie,
transport i utozenie mieszanki betonowej i zageszczeniem i pielegnacjg. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
Specyfikacja Techniczng W cene jednostkowg wliczone jest réowniez wszystkie badania oraz wykonanie i rozbiorka
potrzebnych deskowan, rusztowan i podpor tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otwordw jak rowniez obetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy dotyczace deskowan.

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-59/S-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/S-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/S-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/S-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/S-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/S-06261 Nieniszczgce badania konstrukgcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
PN-74/S-06262 Nieniszczace badania konstrukgcji z betonu. Metoda sklerometryczna. Badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocag miotka Schmidta typu N.

10.3 Inne dokumenty.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukgcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw. Tom i. Wersja
Polska ENV 1992-1-1; 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

ST 01.03 TEZNIE SOLANKOWE
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa tezni solankowych.
1.1 .Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot w
postaci:
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- fundamentu w postaci wanny jako czesci podziemne;j,

- przestrzen komunikacyjna i niecka sptywowa ,

- konstrukcji drewnianej jak czesci nadziemne;j,

- systemu rozprowadzenia solanki,

- wypetnienia

2. MATERIALY

2.1. Dostawa i montaz tezni dwustronnej

Konstrukcja drewniana tezni - dtugo$¢ 4 m x szeroko$¢ 1,3 m x wysokos¢ 2,8 m , sosna (kolor naturalny lub inny ,
zaimpregnowany przeciw grzybom , przeciw palnosci , zabezpieczenie zewnetrzne )

- Galezie sliwy tarniny utozone w poziomie wypetniajac szkielet konstrukcji drewnianej po ktérej sptywa solanka w obiegu
zamknigetym 9 m/2 x 2 strony = 18 m/2 powierzchni tarniny.

- Niecka fundamentowa ( koryto $ciekowe ) tezni Beton B 20 w/8 zbrojona pret stalowy fi 12, oczka 100 x 100 , wraz z rurami
i kratkami sciekowymi solanki do zbiornika gtdbwnego dtugosc¢ niecki 4 m x szerokos¢ 3,3 m x grubos¢ 15 - 20 cm

- Zbiornik gtéwny na solanke 3000 | PE lub widkno szklane , wtaz fi 600

- Studnia techniczna na , zawory

- Skrzynka elektryczna z zabezpieczeniami

- Instalacja elektryczna do zasilenia pompy ttoczacej solanke na teznie i oswietlenia tezni

- Oswietlenie gérne RGB led zmieniajgce kolory do podswietlenia tezni ( zegar czasowy do wigczania i wytaczania tezni i
oswietlenia )

- Przepompownia solanki i wody (POMPA ZATAPIALNA ODPORNA NA DZIALANIE SOLANKI)

- Transport materiatow i ludzi

- Manualne urzadzenie do pomiaru stezenia solanki ( solomierz )

3. SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet niezbedny do montazu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢é wykonywanych robot. Wykonawca na
zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Dobor sprzetu do wykonania poszczegolnych robot jest czescig projektu technologii i organizacji robét, ktory
nalezy wykonacé przed przystapieniem do robét i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie i srodki transportu. Warunki
transportu powinny zapewnia¢ zabezpieczenie elementéw przed wplywem szkodliwych czynnikdw atmosferycznych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
robo6t i whasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz tezni wg wytycznych dostawcy

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i
pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot (kpl komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Odbior materiatéow i robdt powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci
technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie. Nie dopuszcza sie
stosowania do rob6t materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym. Wyniki odbioréw
materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Odbidr powinien obejmowac:

- sprawdzenie wykonania wanny zelbetowe;j,

- sprawdzenie warstwy wierzchniej i zachowanych spadkéw,

- badanie droznosci systemoéw odptywowych,

- sprawdzenie wykonania konstrukcji drewnianej,

- sprawdzenie wykonania systemu rozprowadzajgcego solanke,

- sprawdzenie zageszczenia i zamocowania warstwy tarniny oraz jej odlegtosci od konstrukgcji 14.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PB-67/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcja drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M Nakretki kwadratowe

ST 01.04 TYNKI
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji.
Strona 26 z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkdow wewnetrznych cementowo-
wapiennych oraz gipsowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie tynkéw cementowo-
wapiennych Il kat. Oraz gtadzi gipsowych gr.3 mm na $cianach i stropach.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, instrukcjami
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa. Specyfikacjqg i
poleceniami Inspektora.
1.5.1. Wymogi formalne.
Wykonanie tynkéw cementowo - wapiennych, zewnetrznych oraz gipsowych powinno byé zlecone przedsiebiorstwu
majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania. Wykonawstwo
tynkéw zgodne z wymaganiami norm.
1.5.2. Warunki organizacyjne.
Przed przystapieniem do robdt wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny sie doktadnie zaznajomié z catoscig dokumentagji
technicznej oraz z projektem organizacji robét, wykonanym przez Inspektora robot Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy
wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentaciji
technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian
dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wpltyw na nosnos¢ obiektow nalezy
uzyska¢ dodatkowag akceptacje projektantéw.
2. MATERIALY.
2.1. Zastosowane materialy.
Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo - wapienne, przygotowywane na budowie. Uzyte do wykonania mas
tynkarskich cement, wapno, piasek i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegdlnosci nie
zawierac¢ siarczanow, chlorkoéw, organicznych domieszek. Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.
WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE
Proporcje mieszanki: 2:1 ok. 0,5 | wody na 1 kg suchej mieszanki
Poczatek czasu wigzania: nie wczesniej niz 60 minut
Warunki podczas prac: temperatura podtoza i otoczenia od +5 do 25 oC wilgotnos¢ 70%
Przyczepnos¢ do podtoza = 0,2 N/mm2
Wytrzymatosé na zginanie: =2 1,0 N/mm2
Wytrzymatosé¢ na sciskanie: 2 2,0 N/mm2
Maksymalna grubos¢ jednej warstwy: 2 mm
Zawartosc¢ rozpuszczalnego chromu (VI) w gotowej masie wyrobu: < 0,0002 %
Musi spetniaé wymagania PN-EN 13279-1:2009 (EN 13279-1:2008)
Musi posiada¢ Deklaracja wiasciwosci uzytkowych
Musi posiadaé Swiadectwo z zakresu higieny radiacyjnej HR
3.SPRZET.
Przy tynkowaniu uzywa sie betoniarek, kielni murarskich, tat drewnianych lub aluminiowych, pac drewnianych, plastikowych
lub filcowych, poziomic itd. Do naktadania tynkow gipsowych uzy¢ agregatu tynkarskiego. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.
Materiaty do wykonania tynkéw dostarczone by¢ moga dowolnym transportem, zapewniajgcym ochrone przed warunkami
atmosferycznymi, w szczegolnosci przed wilgocia. Wapno oraz gips powinno by¢ sktadowane na suchym podiozu,
niedopuszczalny jest kontakt wapna i gipsu z gruntem. Miejsce gdzie skiadowane jest wapno palone powinno byé
wyposazone w sprzet gasniczy, zgodnie z wymogami p. poz. Przy gaszeniu wapna nalezy zachowac¢ $rodki ostroznosci
zgodnie z wymogami bhp. Wapno, cement, piasek, gips i woda przeznaczone do wykonania tynkéw powinny byé
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami organicznymi.
5.WYKONANIE ROBOT.
5..1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji haromonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
roboty bedg wykonywane.
5.2. Wymagania dla tynkéw wewnetrznych, cementowo - wapiennych zostaty opisane w PN-70/B 10100 "Roboty tynkowe.
Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze".
5.3. OPIS OGOLNY.
Przed przystapieniem do robot tynkowych powinny by¢:

zakonczone wszelkie roboty stanu surowego,
- zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe,
- zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.
Tynki nalezy wykonywaé¢ w temp. Nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby temperatura nie spadnie ponizej 0°C.
W nizszych temperaturach mozna wykonywaé roboty tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
zabezpieczajgcych. Tynki cem-wap. nalezy wykonywac¢ jako dwu warstwowe, pospolite, kat. Il, sktadajgce sie z obrzutki,
narzutu i gtadzi. Tynki gipsowe wykona¢ o dwuwarstwowo o grubosci kazdej warstwy 10 mm. Podtoze z elementow
ceramicznych, pod wykonanie tynkéw, powinno by¢ czyste i odtluszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na
gtebokos¢ 10-15 m. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki. Tynki mozna wykonaé w sposob reczny lub
mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4 mm, nalezy wykonac¢ z zaprawy cementowej 1:1.
Narzut nalezy wykonywaé wg pasoéw lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo - wapiennej (1:2:10), po zwigzaniu
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obrzutki lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w
jednym kierunku. Grubos$¢ warstwy narzuty powinna wynosi¢ 8- 15mm. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu
lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gtadz
gipsowg wykonac z gipsu szpachlowego. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie, gtadkg paca drewniana.

Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia tj. ok. 1 tygodnia powinny byé zwilzane wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrolg jakosci wykonanych robét nalezy objg¢ poszczegodlne ich etapy:

osadzenie oscieznic (z wyjatkiem aluminiowych),

jakos¢ podtoza,

uksztattowanie powierzchni, krawedzi,

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek.

Powyzsze zgodne z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru- robét budowlano - montazowych".

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Odbioér materiatow.

Przed rozpoczeciem wykonania tynkéw nalezy ustali¢ dokladng recepture zaprawy, zaleznie od parametréw dostarczonych
na budowe sktadnikéw oraz sprawdzi¢ stan podtoza.

7.2. Odbior koncowy.

7.3. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

zgodno$¢ uksztattowania powierzchni i krawedzi oraz przecinajgcych sie ptaszczyzn tynkéw, gtadko$¢ i stan powierzchni -
wystepowanie wykwitow, zaciekow, peknieé, wypryskow i specznien jest niedopuszczalne, przyczepnosc tynkoéw do podtoza
(min. 0,025 MPa).

8. OBMIAR ROBOT

llo$¢ jednostek wg przedmiaru robot

9. PODSTAW A PLATNOSCI

Jak w zatozeniach ogoinych pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. roboty tynkowe.

PN-70/B-10100 Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia

PN-73/B-04309 Cement Metody badan. Oznakowanie stopnia biatosci.

PN-86/B-04320 Cement Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-76/B-04350 Kamien wapienny i wapno niegaszone oraz hydratyzowane. Analiza chemiczna.

PN-77/B-04351 Wapno niegaszone, sucho gaszone i hydrauliczne. Oznaczenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

ST 01.05 ROBOTY MURARSKIE

1.0 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji murowych, tj. z wykonaniem elementéw murowych, przygotowaniem zaprawy, a takze uktadaniem na zaprawie
elementéw murowych oraz pielegnacjg swiezego muru.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie muréw,
elementow murowych, zapraw murarskich, tynkéw $ciennych oraz innych prac murarskich objetych Kontraktem, a w
szczegolnosci:

. roboty murowe z cegiet petnych i klinkierowych

1.4 Okreslenia podstawowe.

Mur — materiat konstrukcyjny powstaty z elementéw murowych, utozonych w okreslony sposéb i potgczonych ze sobg
zaprawa.

Element murowy — uksztattowany element, przeznaczony do wykonania muru tj. np. pustaki, cegty lub innego rodzaju
bloczki betonowe, gazobetonowe itp.

Zaprawa — mieszanina nieorganicznego spoiwa, drobnoziarnistego kruszywa i wody, fgcznie z ewentualnymi dodatkami i
domieszkami chemicznymi, jesli sg wymagane.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0 MATERIALY.

2.1 Elementy murowe.

Cegty petne i bloki drgzone wapienno piaskowe. PN75/B-12003

Wyroby z ceramiki budowlanej — Badania techniczne PN70/B-12016

Wymagania dotyczace elementéw murowych - cze$¢ 1 Elementy murowe ceramiczne EN 771-1 :2003.

Belki nadprozowe systemowe — wg dokumentacji ,L” o przekroju w ksztaicie litery L, popularnie nazywane ,L19" (o
szerokosci 9 cm i wysokosci 19

2.2 Zaprawy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ stale dostawy na budowe zaprawy o wymaganych parametrach.

Zaprawy budowlane zwykte PN90/B-14501

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych PN-85/B-04500
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2.3 Belki nadprozowe.

Belki prefabrykowane typu ,L19”, beton B20, zbrojenie stalg 34GS i St0.

2.3.1 Warunki dostawy:

Wszystkie prefabrykaty dostarczone na plac budowy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia i byé oznaczony (dane
dotyczace nosnosci i przeznaczenia). Pochodzenie prefabrykatu i jego jakos¢ -okreslona w peinej charakterystyce
technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien:

dokonac¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwaranc;ji i jakosci catej zamawianej partii belek,

zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii , zawierajgcy
nastepujace dane:

nazwe i adres producenta

oznaczenie wg normy.

piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej ze badanie

2.3.2 Asortyment nadprozy.

Typ nadprozy i mozliwos¢ ich zastosowania wg odpowiednich swiadectw ITB.

2.3.3 Materialy dodatkowe.

W przypadku nadprozy nalezy zastosowac zaprawe gestoplastyczng dozbrojong dwoma pretami ¢p12

2.4 Dodatki i domieszki do zapraw.

Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, zobowigzany jest zastosowaé zaprawe z odpowiednimi dodatkami i domieszkami,
po uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Inzynier Projektu zaopiniuje pozytywnie w razie potrzeby nastepujace
rodzaje dodatkoéw i domieszek:

. plastyfikatory i uptynniacze,

. dodatki przyspieszajace wigzanie zaprawy i zwiekszajgce jej mrozoodpornos¢ we wczesnym stadium.
2.5 Marki zapraw.

. M10 o $redniej wytrzymatosci na sciskanie 10,0MPa -dla scian nosnych

. M5 o sredniej wytrzymatosci na sciskanie 5,0MPa -dla murowanych $cianek dziatowych

2.6 Stal zbrojeniowa.

Wszystkie informacje i dane techniczne weditug Specyfikacji 3.3

3.0 Sprzet

3.1 Przygotowanie elementéw murowych.

Roboty zwigzane z obrdbkg, docinaniem, transportem itp. elementéw murowych, nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zatozong technologia.

3.2 Przygotowanie zaprawy.

Instalacje do wytwarzania zaprawy przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow.

Silosy na cement muszag mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkgji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesigc. Objetosc
mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
4.0 Transport.

4.1 Elementy murowe.

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Transport elementdw, sposob zatadowania i umocowania
na $rodku transportu powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
4.2 Nadproza prefabrykowane.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie belek prefabrykowanych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry
stan techniczny. Belki mozna transportowa¢ na samochodach, przyczepach, wagonach lub innymi $Srodkami lokomocji.
Elementy uktada¢ diugoscig w Kierunku jazdy w 5 warstwach na przektadkach drewnianych o wymiarach 4x6 na srodkach
transportowych w odlegtosci 25 cm od koncow belek. Transport powinien odbywac sie w pozycji wbudowania elementu.

4.2 Zaprawy.

4.2.1 Sktadniki zaprawy.

Sktadniki zaprawy, a takze oraz gotowe mieszanki produkowane w stanie sypkim, nalezy przewozi¢ srodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem. Transport elementow,
sposob zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunigciem
sie tadunku podczas transportu, oraz jesli to konieczne zabezpieczenia przed niekorzystnym dziataniem czynnikoéw
atmosferycznych.

4.2.2 Ogodlne zasady transportu zaprawy.

Srodki transportu zaprawy nie powinny powodowaé

. naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

. zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie do niej opadow
atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub
promieni stonecznych itp. zanieczyszczenia, zmiany temperatury przekraczajgcej granice okresSlone wymaganiami
technologicznymi. Czas trwania transportu, dobdr srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania zaprawe o takim stopniu plastycznosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu i dla rodzaju konstrukcji.

W czasie transportu zaprawy powinny by¢ zachowane wymagania:
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. zaprawa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przefadunku; w razie koniecznosci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,
. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia oraz by¢ tatwe

do oczyszczenia i przeptukania,

5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmujg geodezyjne wytyczenie podstawowych elementéw konstrukcji murowych. Co do
podstawowych parametrow takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru robét, dopuszczalne odchytki, znajdujg sie w
punkcie 2.

5.2 Wytwarzanie zaprawy.

Projekt zaprawy murarskiej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie zaprawy moze odbywac sie w na terenie budowy w wydzielonym do
tego celu miejscu, zabezpieczonym przed dziataniem niekorzystnych wptywow czynnikéw atmosferycznych. Dozowanie
kruszywa powinno by¢é wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu, oraz dodatkéw powinno odbywac sie na
niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkow dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by
produkowaé zaprawe odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢
jednorodny. Urabialno$¢ zaprawy powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystagpienia pustek w masie
zaprawy lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze zaprawy. Inzynier Projektu moze zezwoli¢ na stosowanie plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja zaprawy i murowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier Projektu wyda kazdorazowo
dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw ukfadania zaprawy. Przy projektowaniu sktadu zaprawy dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
zaprawy fm poszczegolnych marek okresla sie na podstawie badan w sposdb PN-85/B-04500. W przypadku odmiennych
warunkow wykonania i dojrzewania zaprawy (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej, lub obnizonej temperatury)
nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos$¢ i inne cechy zaprawy. Konsystencja zaprawy nie rzadsza od
plastycznej. Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w zaprawie murarskiej nie powinna przekraczac 2%.

5.3 Wytwarzanie elementéw murowych.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe elementy murowe o okres$lonych w odpowiednich normach parametrach
(patrz pkt.2.1.). Zgodno$¢é z wymaganiami dla elementéw murowych, wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢ przed
montazem elementéw wpisem do Dziennika Budowy, oraz certyfikatem na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci a
takze odpowiednimi atestami.

Dla $cian nosnych stosowa¢ elementy z betonu komdrkowego o parametrach nie mniejszych niz podane nizej:

Deklarowana

Gestosé Wytrzymato$¢ na \wartosé Wspoitczynnik przenikania ciepfa ko
. ¢ Sciskanie wspotczynnika okreslony z uwzglednieniem spoin
Odmiana przew. ciepta A
3 * [W/m?*K] [W/m?*K]
[kg/m-] [MPa] [Wim*K] Sciana 36 [cm] Sciana 24 [cm]
500 451-550 min. 4,0

- Podane wielkosci wspdtczynnika U nie uwzgledniajg tynkdw, zewnetrznego i wewnetrznego.
U dla sciany otynkowanej jest korzystniejsze.
- Elementy w murze taczone cieptochronng zaprawg lub zaprawg klejowg na cienkie spoiny

5.4 Murowanie.

Poziomowanie podtoza.

Przystepujac do prac murarskich, zaczynamy od utozenia warstwy wyréwnawczej, ktérg wykonujemy z zaprawy murarskiej
roztozonej rownomiernie na catej szerokosci muru. W przypadku murowania elementéw murowych na fundamencie warstwe
wyréwnawczg uktada sie na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnych folii izolacyjnych. Wazne jest, aby w
przypadku zaprawy przygotowywanej na budowie pamigta¢ o odpowiednim uziarnieniu kruszywa. Niepozgdane jest, aby
ziarna kruszywa byty zbyt duze bgdz ostre, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.
Przygotowanie elementéw murowych.

Istotne jest, aby przed rozpoczeciem murowania zwilzy¢é elementy murowe, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu oddawaniu
wody przez zaprawe. Odpowiednia ilos¢ wody niezbedna jest do prawidtowego wigzania zaprawy murarskiej i do tego, by po
zakonczeniu procesu wigzania miata ona odpowiednig wytrzymatos¢. Szczegolnej starannosci nalezy dotozy¢é w przypadku
murowania w okresie wysokich temperatur. Wowczas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie
pustakéw strumieniem wody. W przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptaszczyzny
stykajgcej sie z zaprawa. Po wypoziomowaniu podtoza i zwilzeniu pustakow mozna przystgpi¢ do murowania.

Docinanie pustakow

W przypadku, gdy budynek nie jest zaprojektowany w module i istnieje koniecznos¢ docinania elementéw, nalezy pamieta¢ o
wypetnieniu zaprawg spoiny pionowej w miejscu styku docietego i catego pustaka. Do ciecia elementoéw murowych zaleca sie
stosowanie pit stotowych z tarczg diamentowa.

Przewigzania w murze.
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Elementy murowe uktada sie w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajgcy prawidiowe ich przewigzanie. Spoiny pionowe w
sasiadujagcych ze sobg warstwach w zadnym wypadku nie moga sie pokrywag, lecz musza by¢ przesuniete, o co najmniej 0,4
hy (gdzie hy jest wysokoscig elementu murowego), oraz nie mniej niz 100 mm. O ile jest to mozliwe, zaleca sie wykonanie
przewigzania poprzez przesunigcie wynoszace pot elementu w dwdch sasiadujgcych warstwach muru. W przypadku Sciany o
niemodularnej diugosci konieczne jest stosowanie elementéw uzupetniajgcych w postaci elementéw docinanych, ktére
zaburzajg regularny uktad przewigzan w murze i powodujg mniejsze, niz 100 mm przewigzanie. Przewigzanie elementu
murowego uzupetniajgcego nie moze by¢ jednak mniejsze niz 40 mm. Przewigzania takie nie powinny pokrywac sie ze sobg
w kolejnych warstwach. Elementy docinane nalezy wmurowywa¢ w miare mozliwosci w srodkowej czesci Sciany, a nie przy jej
krawedziach. W przypadku, gdy wysokos$¢ sciany nie jest wielokrotnoscig 250mm, na warstwe wyréwnujgca, z reguly
bezposrednio pod stropem, stosuje sie elementy przyciete na wysokosci.

Grubos¢ spoin wspornych (poziomych) i poprzecznych wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych i lekkich powinna by¢ nie
mniejsza niz 8,0mm i nie wieksza niz 15mm.

Polaczenia scian

Sciany wzajemnie prostopadie nalezy poprzez wzajemne wigzanie ze sobg elementéw murowych w murze, a takze przez
taczniki metalowe, lub zbrojenie przechodzgce w kazda ze scian, w sposob zapewniajgcy potgczenie rownowazne potgczeniu
przez wigzanie elementéw w murze. Przy fgczeniu sciany dziatowej z monolitycznym stupem betonowym nalezy stosowaé
typowe szyny z kotwami stalowymi ocynkowanymi. Kotwy nalezy wprowadzaé, w co trzecig warstwe sciany dziatowej zgodnie
z zaleceniami producenta.

Po wymurowaniu $ciany dzialowej ewentualng szczeling pomigdzy $ciang a stropem (10 do 20 mm) wypetnia sie zaprawg
murarskg lub piankg montazowg. Sciany wewnetrzne (no$ne oraz dzialowe) muruje sie na zaprawie zwyklej.

5.5 Warunki magazynowania i montazu belek prefabrykowanych.

Elementy uktadane sg warstwami na przekfadach drewnianych o wymiarach 4x5 cm w max. 6 warstwach na wyréwnanym i
utwardzonym podtozu. Belki nalezy sktadowac w stosach w pozycji wbudowania.

5..5.1 Montaz belek nadprozowych.

Nadproza prefabrykowane montuje sie rownoczesnie ze wznoszeniem murow. Belki nadprozowe dostosowane do szerokosci
otworu nalezy uktada¢ na wyrdwnanej i wypoziomowanej powierzchni muru. Belki uktada sie na zaprawie cementowe;j
minimum M8. Spoiny miedzy belkami winny by¢ zalane zaprawg cementowg. Po ufozeniu belek i zalaniu spoin nadproze
wypetnia sie zaprawg gestoplastyczng i dozbraja sie dwoma pretami ¢12 mm. Minimalna dtugo$c¢ oparcia na scianach wynosi
9 cm , maksymalne oparcie 19 cm.

5.6. Zalecenia ogdlne.

Murowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie i zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robét
betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej, obejmujgcej takie prace. Murowanie powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw
ogolnych:

. w okresie upalnej, stonecznej pogody wykonany mur powinien by¢ niezwtocznie zabezpieczony przed nadmierng
utratg wody.

. data rozpoczecia i zakonczenia murowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli powinna by¢
potwierdzona odpowiednim zapisem w dzienniku budowy,

. wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie, robocze receptury zapraw murarskich, konsystencja zaprawy powinna by¢
potwierdzona odpowiednim zapisem w dzienniku budowy,

Gdyby prace murarskie byly wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy murowanym elemencie.
Ewentualne nieréwnosci powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktdre Inzynier Projektu uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowaé z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skfadnikow. Zabrania si¢ utozenia zaprawy w
jednym ciggu nastepnie uktadania kolejno elementéw murowych.

5.7 Przerwy robocze przy murowaniu.

Powierzchnia styku elementéw w miejscu przerwania murowania powinny by¢ starannie przygotowane do potgczenia z
kolejna warstwag, przez usunigcie z powierzchni stwardniatych luznych okruchow zaprawy.

5.8 Pielegnacja i warunki muru warunki pielegnacji Swiezego muru.

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego muru i jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:

. zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotno$ciowych

5.9 Wykonywanie otworéw, itp.

Wykonawca ma obowigzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zagtebien w murach. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie
wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.10 Wymary bruzd pionowych, poziomych i ukosnych oraz wneki w scianach.

W $cianach nalezy unikaé bruzd poziomych i ukosnych. Jezeli nie mozna ich unikngé zaleca sie je sytuowaé w 1/8 wysokosci
Sciany w swietle pod lub nad stropem. Bruzdy o wymiarach podanych w tabelach mozna wykonywa¢ bez uzgodnieh z
Projektantem.

WYMIARY BRUZD PIONOWYCH | WNEK

Grubosc $ciany [Bruzdy i wneki wykonane w gotowym murze Bruzdy i wneki wykonane w trakcie wnoszenia muru

Maksymalna gtebokos¢ Maksymalna Maksymalna Minimalna grubos¢ $ciany w
szerokos¢ szerokos¢ miejscu bruzdy lub wneki
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Do 115 30 100 300 70
od 116do 175 30 125 300 90
od 176 do 225 30 150 300 140
od 226 do 300 30 200 300 215

1300 30 200 300 215
WYMIARY BRUZD POZIOMYCH | UKOSNYCH
Grubosc Sciany Maksymalna gtebokosc

dtugos¢ bez ograniczen dtugos¢é 1250

1115 0 0
od 116 do 175 0 15
od 176 do 225 10 20
od 226 do 300 15 25

1300 20 30

6.0 Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

6.1 Wymagane witasciwosci zaprawy.

6.1.2 Wymagania ogélne.

Badania sktadnikow zaprawy powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania zaprawy i prowadzone
systematycznie przez caly czas trwania prac murarskich. Podczas robot murarskich nalezy przeprowadzac
systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

1. jakosci sktadnikéw zaprawy oraz prawidtowosci ich sktadowania,

2. dozowania skfadnikéw mieszanki zaprawy,

3. jakosci zaprawy w czasie transportu,

4. cech wytrzymatosciowych zaprawy,

5. prawidtowosci przebiegu twardnienia zaprawy, terminéw oraz czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.
Sposéb, liczba kontroli, jak rowniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikow kontroli powinny by¢ dostosowane
do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizaciji.

Kontrola zapraw powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji,
oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentaciji techniczne;j.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki, badan zaprawy przewidzianych planem kontroli.

6.1.3 Kontrola jakosci sktadnikow zaprawy.

Cement:
. dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci na sciskanie,
. cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikadji a, jezeli jest przechowywany zgodnie

Z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania betonu przez sprawdzenie
zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci zaprawy wykonanej z tego cementu.
Kruszywo:

. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg PN-861S-06712
obejmujgcym kontrole cech podanych w p.2.3 niniejszej Specyfikacii
. w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢é wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie takiego

kruszywa do wykonania zaprawy moze nastgpi¢ tylko fgcznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw
spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonéw,

. biezgce badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, uziarnienia) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej
korekty zaprojektowanego sktadu zaprawy.

Woda:

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody
wodociggowe;.

6.1.4 Kontrola zaprawy murarskiej.

Kontrola konsystencji zaprawy.

Konsystencja i urabialnos¢ zaprawy murarskiej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg niz 2 razy na kazdg
zmiane robocza.

Roznica pomigdzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania mieszanki nfe powinna by¢
wigksza niz:

. +1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do nich warunkach
murowania. W wyniku prawidtowo dobranej Urabialno$¢) powinno sie uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej
szczelnosci.

Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.1. dotyczace wytrzymatosci zaprawy, Inzynier Projektu ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatdw lub zapraw celem poddania badaniom badz prébom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-85/B-04500
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. wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie,
. nasigkliwos¢
. odpornos¢é zaprawy na dziatanie mrozu,

6.2 Wymagane wtasciwosci elementéw murowych.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe elementy murowe o okreslonych w odpowiednich normach
parametrach (patrz pkt.2.1.). Zgodnos$¢ z wymaganiami dla elementéw murowych, wykonawca zobowigzany jest
potwierdzi¢ przed montazem elementédw odpowiednimi atestami, a takze wpisem do Dziennika Budowy oraz certyfikatem
na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci. Dla scian nosnych stosowaé elementy murowe klasy min.15MPa.
Ponadto wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ czy elementy murowe dostarczone na budowe nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych, widocznych rys i spekan, wykwitow marglowych itp. Po stwierdzeniu wyzej
wymienionych uszkodzen wykonawca zobowigzany jest odrzuci¢ taka partie materialow jako wadliwg i nie
nadajaca sie do zabudowy.

7.0 Obmiar robét.

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robdét.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilo§¢ wbudowanych m3 muru. llosci przewidywanych robét betonowych
ujeto w Przedmiarze Robét .

Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego muru, obliczony na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ nadprozy. llosci przewidywanych elementéw zestawiono w
Przedmiarze Robot.

8.0 Badania i odbiory konstrukcji murowych.

8.1 Zakres badan.

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc¢:

. materiatow,

. prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania scian, spoin.

. prawidtowosci i doktadnosci przygotowania zaprawy murarskiej,
. prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukc;ji,

Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robét (odbiory czesciowe), a wyniki wpisywac
do protokotu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czesciowych ze
szczegollnym zwréceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego, (jezeli takie byty) zostaty
w petni wykonane.

Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

8.2 Badanie materiatow.

Badanie materiatdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, zaswiadczen producentéw o
jakosci materiatow i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych. materiatéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w
budownictwie. Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢, a budzgce, pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem. Badanie zapraw powinno by¢
dokonane w sposéb podany w rozdz. 6 niniejszej Specyfikacji.

8.2.1 Badanie elementéw murowych.

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowacC sprawdzenie ich na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
odpowiednich Polskich Normach. (PN-70/B-12016).

8.3 Ocena wykonanych konstrukcji.

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji oraz
w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw
nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci. Konstrukcja
lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badan.

9.0 Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Platnos¢ za jeden metr szescienny $ciany nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

10.0 Przepisy zwigzane.

10.1 Normy dotyczace elementéw murowych.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

PN-75/B-12003 Cegly petne i bloki drgzone wapienno piaskowe.

PN-70/B-12016 Wyroby z ceramiki budowlanej — Badania techniczne

PN-EN 678:1998 Oznaczenie gestosci w stanie suchym autoklawizowanego betonu komérkowego

EN 771-1:2003 Wymagania dotyczace elementéw murowych — cze$¢ 1 Elementy murowe ceramiczne

10.2 Normy dotyczace zapraw.

PN90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.3 Normy dotyczace konstrukcji murowych.

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

10.4 Inne dokumenty.
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Instrukcje producenta.

ST 01.06 PODKLADY | PODLOZA

1.0 WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podktadéw i podtozy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
podsypek piaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inspektora

2.0 MATERIALY.

2.1. Piasek.

Piaski do zaprawy powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgcg na
wykonanie partii zaprawy o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadowane
oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réoznych zrodet nalezy spowodowac aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji zaprawy.

2.3. Woda

Woda zarobowa do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode przewiduje sie czerpac z
wodociggoéw miejskich (woda ta nie wymaga badania)

3.0 SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw winno sie
odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Do
podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

4.0 TRANSPORT.

4.1 Transport i sktadowanie materiatéw sypkich

Piasek oraz inne materiaty sypkie nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi lub samowytadowczymi. Materiaty sypkie
w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wysypywaniem sie na drogi oraz przed warunkami atmosferycznymi.
Sktadowisko materiatow sypkich takich jak piasek czy zwir nalezy ogrodzi¢ by nie dopusci¢ do rozmywania w czasie opadéw
deszczu. Cement i wapno workowane nalezy skladowaé w pomieszczeniach zamknigtych i suchych na podktadach
panelowych z desek w warstwach max 10.

5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki. w jakich bedg wykonywane roboty.

5.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji Jest wykonywane réwniez w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki z zaprawy cementowej i wigzaniu cementu. Betonowanie konstrukcji
nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatury mieszanki
zaprawowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki zaprawowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C. Przy
przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia zaprawy, nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgc;ji.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbiér robot winny by¢é wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Sprawdzenie robét polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i normach.

7.0 ODBIOR ROBOT.

7.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

7.2. Odbiodr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu.

7.2.1. Dokumenty i dane.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci
robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujgce dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez
Inspektora,

- atesty uzytych materiatéw budowlanych, Dziennik Budowy,

- uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

7.2.2. Zakres.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Zgodnosci uzytych zabudowywanych materiatow z ST i Projektem, Prawidlowosci osadzenia elementow podlegajacych
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zakryciu.

7.3. Odbidr koricowy.

Odbidér koncowy robét przeprowadzi¢ zgodnie z ST.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8.0 OBMIAR ROBOT.

Jak w przedmiarze.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Jak pkt 9 ,Warunki Ogdlne”

10.0 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-791B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN--861B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-78/B-06714 (12,13,15,16,18,34) Kruszywa mineralne. Badania. PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 480-1: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy j zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badania.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1 :2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

ST 01.07 ZBROJENIE
1.0 Wstep.
1.1 Przedmiot Specyfikacje.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacjami sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na
mokro.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 11.
1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjami sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji technicznej Specyfikacji WARUNKI OGOLNE
Piety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.
Zbrojenie gladkie — zbrojenie pretami nie zebrowanymi klasy A—0i A—1.
Zbrojenie zebrowane — zbrojenie pretami zebrowanymi klasy A- llI.
Zbrojenie rozproszone — zbrojenie wibknami stalowymi dodawanymi i mieszanymi w masie betonowe;.
14 Zakres roboét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robdt wehodzi: przygotowanie i montaz zbrojenia, pretami okraglymi gladkimi ze stali A-0 i A-l; przygotowanie i
montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-lll; przygotowanie i montaz prefabrykowanych siatek pretow dla
nastepujgcych elementéw konstrukgcji nosnej budynku:
-Stopy fundamentowych
-Plyty posadzkowe
-Monolityczne stupy prostokatne
-Monolityczne belki
-Monolityczny strop
-Wience zelbetowe na $cianach nosnych
- Zakres robot obejmuje rowniez:
-Zakotwien, marek i innych elementéw do zabetonowania
-Montaz systemowych siatek zgrzewanych (posadzki zbrojone)
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, Specyfikacjami i poleceniami
Menedzera Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.
2.0 Materiaty.
2.1 Stal zbrojeniowa.
2141 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej.
Stal wg PN-H-93215:1982 oraz PN-H~84023106:1989. Gtowne prety w konstrukcjach zelbetowych, wykonaé¢ ze stali
klasy A-Ill gatunku 34GS. Dotyczy to wszystkich elementéw konstrukcji zelbetowych wymienionych w punkcie 1.4. Prety
rozdzielcze i strzemiona, oraz zbrojenie podktadow pod posadzki ze stali St3S oraz StOS. Siatki zgrzewane ze stali
gatunku BSt500.
21.2 Dostawa stali.
Menedzer Projektu, w momencie dostawy stali na Plac Budowy, dokona w obecnosci Wykonawcy Odbioru stali
zbrojeniowej w wigzkach, kregach oraz statkach na budowie, na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytwoércy
- gatunek stali,
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- numer wyrobu lub partii,

- znak obrdbki cieplnej,

- cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki
czy kregu,

- Srednice nominalna.

2.1.3 Ocena wzrokowa stali zbrojeniowej i siatek.

Przy ocenie wzrokowej stali, nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

na powierzchni pretéw nie moze by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczyszczen,

. odchytki wymiardéw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania muszg miesci¢ sie w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach przedmiotowych,
. prety dostarczone w wigzkach nie mogg wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5mm na 1 m

dtugosci preta.

2.1.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na podiozu suchym, w
przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

21.5 Elementy stalowe do zabetonowania

Wykonawca zamontuje w szalunkach elementy stalowe do zabetonowania zgodnie z Projektem.

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany do
wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.0 Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét zbrojarskich pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg
umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ
zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.0 Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skitadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Materialy nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu,

5.0 Wykonanie robét.

51 Czyszczenie zbrojenia.

. Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i btota,

. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz,

. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg

. Stal pokryta tuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie.

. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Projekty.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani
pozniejszej ich korozji.

5.2 Przygotowanie zbrojenia.

Prety stolowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane, haki, odgiecia i rozmieszczenie
zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264. taczenie pretow
nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264. Wykonawca zapewni przygotowanie stali na
stanowisku zadaszonym, umieszczonym zgodnie z Projektem Zagospodarowania Placu Budowy, wyposazonym w
urzgdzenia do giecia i prostowania pretow stalowych o srednicy do 25 mm,

5.3 Montaz zbrojenia

Wykonawca utozy zbrojenie po Odbiorze CzeSciowym deskowan. Wykonawca nie bedzie podwieszaé i mocowac do
zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen wytwoérczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych
pretéw musi by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu

6.0 Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania w betonie polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Projektem, Specyfikacjg i normami przedmiotowymi. Nastepujgce kryteria doktadnosci montazu zbrojenia bedg
przedmiotem kontroli:

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna réznica
Ciecia pretéw dlaL<60m 20mm
(L- dlugos$¢ preta wg projektu) dla L>60m 30mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do pofo. | dla L<0,5m 10mm
okreslonego w projekcie) da 05 m < | < 15 m|15mm
dlalL>1.5m 20mm
Usytuowanie pretow otulenie (zmiana |dla h<0.5m 20mm
wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
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Odchylenie plusowe (h- jest catkowitg | dla h<0.5m 10mm
gruboscig elementu) dla0.5m<h<15m 15mm

dlaL>1.5m 20mm
odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rowno. pretami  (a - jest odlegtoscig |a < 0,20m 10mm
projektowang pomiedzy powierzchniami|a < 0,40m 20mm
przylegtych pretéw) a>0,40m 30mm
odchylenia w relacji do grubosci lub|b <0,25m 10mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b |b <0.50 m 15mm
- oznacza catkowitg grubos¢ lub|b<1.5m 20mm
szerokos¢ elementu) b>15m 30mm

7.0 OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. teoretyczny dtugosé pretéw
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy (kg/mb). Nie dolicza sie stali uzytej
na zaktady przy tgczeniu pretdw, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentaciji.

llosci przewidywanego zbrojenia zestawiono w Przedmiarze Robot.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 t stali zbrojeniowej wbudowanej w konstrukcije.

8.0 ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zbrojarskich podlega zasadom Odbioru Roboét Zanikajgcych wediug zasad podanych w specyfikacji
technicznej Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

8.1 Odbior dostawy stali

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:

. Znak wytworcey,

srednice nominalng,

Gatunek stali,

Numer wyrobu lub partii,

Znak obrdébki cieplnej.

. Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych dla kazde wigzki pretow,
8.2 Odbiér zmontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz
wpisany do Dziennika Budowy.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
zbrojarki

postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje;

—Zgodnos¢ ksztattu pretow,

—Zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

—Rozstaw strzemion,

—Prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i diugosci zakotwien,

- Zachowanie wymaganej projektem technicznym otuliny zbrojenia.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, giecie, przycinanie, taczenie
spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza plac budowy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéow niezbednych do wbudowania stali
zbrojeniowej wraz z ich rozbidrka.

10.0 Przepisy zwigzane

Jezeli szczegdlne warunki wykonania robét przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej, Wykonawca zastosuje sie w petni
do wymagan i zalecen ponizszych przepisow. Wykonawca nie bedzie roscit zadnych kosztow zwigzanych ze spetnieniem
postanowien ponizszych dokumentow.

PN-H-84023106:989 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93215:982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

PN-B-3264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

ST 01.08 OKLADZINA SCHODOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych stopnice podstopnice

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie remontu
schodow zewnetrznych przez obtozenie. Roboty obejmujg wykonanie :

- utozenie prefabrykowanych stopni katowych ze szlifowanego terazzo o grubosci 6 cm z zastosowaniem polietylenowych
klinow montazowych , gesto plastycznej zaprawie cementowe;j,

- mycie powierzchni schodéw ,stopni, podstopni i innych elementow

- prace porzgdkowe - wywo6z materiatdw porozbiérkowych wraz z utylizacjg

Specyfikacja obejmuje wykonanie okfadzin przy uzyciu kompozycji z mieszanek przygotowanych fabrycznie. Zakres
opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wiasnosci materiatdw, wymagan i dla wykonania podtozy, wykonanie
wyktadzin zewnetrznych, oraz ich odbiory. .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Wymogi formalne.

Wykonanie podidg z posadzkami z ptytek z kamieni sztucznych winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania. Wykonawstwo podtdg i posadzek
zgodnie z wymaganiami norm (PN-B-10145).

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji
technicznej, oraz z projektem organizacji robét, wykonanym przez Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot. Jakiekolwiek
zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a
w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnosé
obiektow nalezy uzyskac dodatkowg akceptacje projektantow.

2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” Ponadto
materiaty stosowane do wykonywania rob6t wyktadzinowych i oktadzinowych z ptytek ceramicznych powinny mie¢:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich, — na opakowaniach
powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg skladowanych na budowie materiatéw
przeznaczonych do wykonania robdt posadzkarskich i oktadzinowych.

Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty do wykonania posadzek i wykfadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub
aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Ptyty i prefabrykowane stopnie katowe

Plytki i prefabrykowane stopnie katowe powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym normom: — PN-EN 13748-1

— Plytki lastrykowe do zastosowan wewnetrznych

— PN-EN 13748-2 — Plytki lastrykowe do zastosowarn zewnetrznych

— BN-80/6744-05.00. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy lastrykowe wykonczenia i wyposazenia budynkow.

— PN-EN 176:1996 — Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej Rodzaj plytek i ich
parametry techniczne okresla dokumentacja projektowa budowlano-wykonawcza.

2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowano w projekcie prefabrykowanych stopni kgtowych ze szlifowanego terrazza o grubosci 6 cm . Nalezy zastosowac
do montazu prefabrykowanych stopni kagtowych polietylenowe kliny montazowe, kliny w rozstawie co okoto 60 cm , kliny o
wymiarach dtugos¢ 140 mm , szeroko$¢ 43 mm , wysokos¢ 25 mm. Katownik zastosowany do montazu stopni z blachy
stalowej ocynkowanej o wymiarach 60x60x0,8 mm , mocowany do ptyty biegu schodowego rozstawie ok.55 cm (min 4 szt,
/stopien) gwozdziami do betonu fi 3,7 mm dt. Min 42 mm np. typu Hilti X-DNI 42 P8 lub réwnowaznymi .

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Uktadanie wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejgcg przygotowuje sie przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ptyty pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Nalezy sktadowac je w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, na rownej i mocnej, poziomej posadzce. Do przewozu zaleca sie stosowanie samochodéw krytych
plandeka, z otwieranymi burtami. Klejow przeznaczonych do wykonywania posadzek nie nalezy transportowac i
przechowywaé w temperaturze ponizej 5°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Opis ogolny.

5.2.1. Podkiad pod posadzke z plytek z kamieni sztucznych.

Podkiad powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania podkfadu nie 37 spadnie ponizej 5°C.
Podkiady pod posadzki z ptytek powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie min.20 MPa (beton kl. B15).
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Podkiad posadzke powinien by¢ oddzielony od pionowych, statych elementéw budynku paskiem papy lub paskiem
izolacyjnym, mocowanym punktowo do scian. W podkiadzie cementowym nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne:

— w miejscach dylatacji konstrukcji budynku,

— oddzielajgce fragmenty podtogi o roznych wymiarach,

— w miejscach styku podtdg o réznej konstrukciji,

— przeciwskurczowe, dzielgce powierzchnie podkiadu na pola 6 x 6 m, o gtebokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Jezeli
przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢é wykonany z zatozonym spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy
przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje.
Zaprawe cementowg nalezy uktadaé bezzwiocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej
wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczania z rownoczesnym zatarciem i wyréwnaniem
powierzchni. Odchylenie powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podktadu ze spadkiem) nie
powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5mm na catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podktad
powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.

5.2.2. Uktadanie posadzek i prefabrykowanych stopni katowych.

Temperatura przy uktadaniu posadzek z prefabrykowanych ptyt powinna wynosi¢ 5-35°C. Ze wzgledu na ciezar wiasny piyt,
nalezy je uktada¢ na potsuchej zaprawie cementowej gr. min. 15 mm. Podtoze powinno by¢ oczyszczone i pokryte warstwg
sczepna z zaczynu cementowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu podtdég z posadzkami z plytek z kamieni sztucznych polega na sprawdzeniu
wszystkich faz prac, konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy i Inzyniera.
Kontrola jakosci powinna obejmowac:

— sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng i niniejszg ST,

— sprawdzenie wykonania podktadu,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z ptytek z kamieni sztucznych.

Podczas odbioru jakosciowego ptytek z kamieni sztucznych, przeznaczonych do wykonania posadzek nalezy sprawdzi¢:

— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

— gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w | gatunku),

— jednolitos¢ barwy,

— stan powierzchni (brak peknigé i odpryskéw),

— prawidtowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, tukowatos¢, rombowatosc ptytek),

— prawidtowos$¢ zachowania wymiarow.

Odchytki wymiaréw mogg wynosic:

— dlugos¢ i szerokos¢ krawedzi £0,6%,

— grubos¢ ptytek £5%,

— prostoliniowos¢ krawedzi +0,5%,

— prostopadtos¢ +0,6%,

— wypaczenia krawedzi £0,5%.

Ptytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta i numer normy. Na opakowaniu powinny
by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju ptytek, wymiaréw, barwy i gatunku. Zaprawa cementowa
przewidziana do wykonania posadzki, w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po wymieszaniu z wodg powinna
charakteryzowac sie:

— mrozoodpornoscia,

— elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgoc,

— przyczepnoscig ok. 1,1 MPa,

— czasem otwartego klejenia ok. 20 min.,

— czasem stygniecia ptytek na podtogach do 3 dni.

Zaprawa do spoinowania powinna odznacza¢ sie:

— mrozoodpornoscia,

— elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgoc,

— czasem utwardzania do ok. 24 h.

Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta, oraz atest PZH.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Podtoza betonowe oblicza sie w m3 . Posadzki oblicza sie w m2 . Zaréwno Inzynier jak i wykonawca moga zada¢ kohcowego
sprawdzenia dostarczonego materiatu w przypadku watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi byé na piémie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robét

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w fazach odpowiadajgcych kolejnosci wykonywanych robét zanikajgcych.

Odbidr podkiadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:

— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,

— podczas uktadania podkfadu,

— po catkowitym stwardnieniu podktadu.
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Odbidr podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:

— jakosci zastosowanych materiatow,

— grubosci podkfadu w dowolnych 3 migjscach,

— réwnosci, zgodnosci z zatozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podktadu: £2 mm/m i £5
mm na catej dtugosci lub szerokosci,

— prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podkiadzie,

— poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

Odbiér posadzki powinien obejmowac:

— ocene wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni

— posadzka powinna stanowi¢ rowna, gtadkg powierzchnie o nachyleniu zgodnym z projektem,

— dopuszczalne nierownosci moga wynosi¢ max. 3 mm na diugosci 2 m taty,

— dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze by¢ wieksze niz £5 mm na catej dtugosci
pomieszczenia,

— spoiny powinny przebiega¢ prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2 mm/m i max. 3 mm na catej dtugosci
pomieszczenia,

— sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,

— ocene prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w posadzce.

Odbidr koncowy robét podtogowych powinien obejmowac:

— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczng,

— jakosci zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w pkt. 9 Warunki ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”

-Polskie normy: - PN-EN 13748-1

— Plytki lastrykowe do zastosowan wewnetrznych

- PN-EN 13748-2 — Plytki lastrykowe do zastosowan zewnetrznych

- BN-80/6744-05.00. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy lastrykowe wykonczenia i wyposazenia budynkow
- PN-B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 87: 1994 Plytki i ptyty ceramiczne Scienne i podiogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

- PN-EN 99: 1993 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.

- PN-EN 100: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.

- PN-EN 101: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardosci wg skali Mohsa.

- PN-EN 102: 1993 Piytki i ptyty ceramiczne scienne i podiogowe. Oznaczanie odpornosci - na wgtebne scieranie. Plytki
nieszkliwione..

- PN-EN 103: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowe;.

- PN-EN 106: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemicznej. Ptytki nieszkliwione.

- PN-EN 163: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.

- PN-B-12032 Plytki i ksztattowniki podtogowe kamienne.

- PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

- PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. - PN-B-06256 Beton odporny na Scieranie.

ST 01.09 SLUSARKA STALOWA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru slusarki stalowe;.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie montazu
balustrad zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

- wyroby walcowane gotowe ze stali ocynkowanej klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002

2.2. Powloki malarskie

Malowanych na czarno farbg odporng na warunki atmosferyczne, chronigcg przed rdzewieniem

2.4. Sktadowanie materiatow i konstrukgji
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Sktadowanie wyroboéw Slusarki stalowej

2.5. Badania na budowie

2.5.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.5.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otwordéw na sruby,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytwoérni

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza
Inzynier wpisem do dziennika budowy.

2.7. Slusarka stalowa

Whbudowac nalezy $lusarke kompletnie wykonczona.

2.7.1. Na elementy Slusarki stosowac ksztattowniki stalowe ze stali St3SX wg PN-EN 10025:2002

Potgczenia elementéw Wykonywaé jako spawane, nitowane lub skrecane na $ruby. Dopuszczalne btedy wykonania
elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138.

2.7.2. Powierzchnie elementow nalezy pokry¢ farbami ftalowymi

3. SPRZET.

Do wykonania i montazu slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. TRANSPORT.

Kazda partia wyroboéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma. Elementy do
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunieciem oraz utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢:

. prawidtowos$¢ wykonania balustrad zgodnie z projektem,
. mozliwo$é mocowania elementow,
. jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

5.2. Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcja zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w podtozu.

Pionowe odcinki barierek nalezy wpusci¢ w grunt na gtebokos¢ 80 cm, tuz przy bocznej sciance schodéw. Otwory w gruncie
nalezy wykona¢ wiertnicg o srednicy 20cm lub wykopa¢ recznie. Po osadzeniu barierki doty nalezy zala¢ betonem. Promien
wewnetrzny tuku zagiecia rury barierki 7cm (9,5¢cm w osi).

Pochylenie barierki dopasowac w terenie. Przed wykonaniem barierek nalezy ich dlugo$¢ zweryfikowac w terenie.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Badanie materiatow uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczeh o jakosci
wystawionych przez producenta stwierdzajgcych zgodnosé z wymaganiami dokumentagji i normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac¢:

- sprawdzenie wymiaréw,

- wykonczenia powierzchni,

- potgczen konstrukcyjnych,

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

- sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci,

- pionowosci i spoziomowania,

- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

- stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT.

Jak w przedmiarze robot (mb)

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Odbior obejmuje wszystkie
materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 5 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Jak w zatozeniach ogoinych pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-80/M-02138. PN-87/B-06200

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

ST 01.10 KLADZENIE GLAZURY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspoélnych dla robét objetych zaméwieniem o nazwie
jak w pkt 1.1. Warunki Ogolne
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 3.1.1.1.
2. MATERIAL
- ptytki ceramiczne $cienne — o wymiarach 25x33, glazurowane, grubosci 6 mm, gat. |, nasigkliwosé od 3- 6 %, wytrzymatosé
na zginanie = 270 Mpa, twardo$¢ powierzchni 25 ( w skali Mosha ), odporne na plamienie
- zaprawa klejowa o zwiekszonej przyczepnosci , odporna na temperature od -20 stopni C do +60 stopni C
- zaprawa do fugowania
- krzyzyki dystansowe szerokosci 2 mm
- listwy wykonczeniowe do glazury
3. SPRZET
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem podanym w kosztorysie. Sprzet powinien by¢ dobrej
jakosci, zgodny z projektem organizacji robot i zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT
Przew6z materiatdow powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu, ktére powinny zabezpieczac
przewozone materiaty przed wptywami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem wymienionym w kosztorysie.
Materialy powinny by¢é przechowywane w miejscach pofotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Stosowac sie do wymagan zawartych w ST ,, Wymagania ogdlne”.
5. TECHNOLOGIA WYKONANIA
Sciane, ktéra ma byé oktadana ptytkami nalezy oczyécié, podioze musi byé réwne, czyste i mocne. W sanitariatach, na
podtozach krytycznych stosowac izolacje z folii, ptytki uktada¢ za pomocg kleju elastycznego. Zaprawy klejowe zachowujg
swoje wiasciwosci klejace przez okoto 20-30 minut, dlatego nalezy rozprowadzaé klej tylko na takiej powierzchni, na jakiej
mozemy utozy¢ ptytki w tym czasie. Oktadanie $cian wykonuje sie poprzez naniesienie na sciane odpowiedniej ilosci zaprawy
i docisniecie ptytek, sprawdzajgc przy tym ich wypionowanie. Po ufozeniu pierwszego rzedu ptytek umieszcza sie krzyzyki
dystansowe o0 wymiarze dostosowanym do szerokosci spoiny, ktérg chcemy uzyska¢é — 2 mm. Uktadanie oktadziny
ceramicznej konczymy, usuwajgc krzyzyki dystansowe ze spoin. Obtozong powierzchnie nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, a
nastepnie calg powierzchnie zmyc¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie prawidtowosci wykonanej oktadziny bedzie obejmowac sprawdzenie;
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa, poréwnujac plytki
z projektem przez ogledziny i pomiary
- stan podtozy
- jakos¢é materiatow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow
- prawidiowo$¢ wykonania okfadziny przez sprawdzenie:
- przyczepnosci ptytek, ktdre przy lekkim opukiwaniu nie powinny wydawac gtuchego
odgtosu
- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny fatg o dtugosci 2m, odchylenie to nie powinno
by¢ wieksze niz 3mm na catej diugosci faty
- prawidtowos¢ przebiegu i wypetnienia spoin tatg z doktadnoscig do 1 mm
- grubosc¢ warstwy kompozycji klejacej pod ptytke, ktdra nie powinna przekraczaé grubosci
okreslonej przez producenta
Pozostate elementy wg ,warunkéw technicznych” tom 1 czesé 4 Arkady 1989
7. OBMIAR
W kalkulacji nalezy ujg¢ dostawe materiatéw i wykonanie oktadzin z ptytek ceramicznych, wraz z praca ludzi i sprzetu oraz ze
wszystkimi pracami porzgdkowymi po zakohczonej pracy.
Jednostkg obmiarowi jest 1 m2 wykonania plytek.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR MATERIALOW
Odbiér powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr winien obejmowaé sprawdzenie ich
wiasciwosci technicznych, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych ,aprobat technicznych” i innych
dokumentéw odniesienia.
8.2. ODBIOR ROBOT
Odbioru koncowego robét nalezy dokonaé wg zasad:
- sprawdzenie z dokumentacjg projektowg, umowa
- sprawdzenie jakosci i prawidtowosci uzytych materiatéw na podstawie protokotéw odbioru materiatow
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania licowania ptytkami powinno byé dokonane po uzyskaniu petnych witasciwosci
techniczno-uzytkowych i powinno obejmowac:
a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocene wzrokowa
b) sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni
c) sprawdzenie potagczenia ptytek z podtozem; badania nalezy przeprowadzic przez ogledziny, naciskania lub opukiwanie
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatow
e) sprawdzenie wykonczenia i prawidtowosci wykonania
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w zatozeniach ogodlnych pkt. 9
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowi, ustalong dla danej pozycji kosztorysu,
zgodnie z oceng jakosci
10.NORMY
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Polskie i branzowe normy budowlane:
AT-15-2812/97 Zaprawa klejowa Atlas

ST 01.11 KONSTRUKCJE DREWNIANE

1.0 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji drewnianej

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1 3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z:

. Konstrukcjg dachu

e potaczenia elementdéw w/w konstrukcji z zelbetowymi elementami konstrukcji budynku

Wymiary i charakterystyki przyjetych dla poszczegdlnych elementéw - zgodnie z rysunkami wykonawczymi konstrukcji i
architektury oraz odpowiednimi wykazami drewna.

1.4 Okreslenia podstawowa

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Specyfikacji "Wymagania
Ogdlne"

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inzyniera Projektu Przed
przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i staraniem oraz
przedstawienia do akceptacji Inzyniera Projektu n/w dokumentaciji:

Rysunki warsztatowe wraz z podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu Wymiary liniowe w tych rysunkach
winny by¢ ustalone z doktadno$cig do 1 mm Rysunki nalezy sporzadzi¢ zgodnie z PN I1SO 5261 i PN ISO 52611Ak Rysunki
warsztatowe opracowane przez wykonawce akceptuje projektant przed skierowaniem do produkcji (Akceptacja dotyczy
wytgcznie zgodnosci przyjetych rozwigzan z zatozeniami projektu technicznego)

Projekt warsztatowy potgczenn elementéw z drewna klejonego z konstrukcjg budynku. Projekt organizacji budowy
uwzgledniajgcy wytyczne organizaciji budowy oraz sprzet przewidziany do zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy
Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych
konstrukcji pomocniczych Projekt ten powinien zagwarantowa¢ catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukgji.
Projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszg Dokumentacjg Projektowg obejmujacy.
Polaczenia srubowe.

2, 0 Materiaty.

Wszystkie elementy projektowano zgodnie z parametrami dla drewna klejonego klasy GL-30 wedtug PN-B-03150:2000 oraz
PN-EN 1194.

Wszystkie tgczniki stalowe ze stali St3SX.

Wyroby hutnicze wg PN-H-01107

Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997 wykaz norm tabl. 2

Sruby zwykta wg PN-M.-82054-18

powtoki malarskie wg Projektu Wykonawczego

Typy materiatéw - jak na Rysunkach Wykonawczych.

2.1 Akceptowanie uzytych materiatow

Stosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm Wszystkie materiaty i
wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodnie z PN EN 45014 i PN H 01107 lub wyniki badan laboratoryjnych
potwierdzajgce wymagang jakos¢. Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych powinny byé dobierane
odpowiednio do wymagan projektowych jesli w projekcie nie podano inaczej. Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i
konserwowac zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji jakosci i w sposéb umozliwiajgcy fatwg i jednoznaczng
identyfikacje kazdej dostawy Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnej Akceptacja
zgtoszonych w programach wytwarzania t montazu (pkt 5 12 \ 5 1 3) dostawcéw materiatdw nie oznacza akceptacji
materiatéw Wytwdérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow

2.2 Drewno konstrukcyjne.

Catos¢ konstrukcji wykonana z drewna klejonego $wierkowego klasy GL28h i GL 24h wg. PN-EN 1194:2000 o
wiasciwosciach mechanicznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 338. Tarcica przed rozpoczeciem produkcji powinna
by¢ sktadowana i suszona. Przed potgczeniem desek w jeden element dokonywany jest pomiar wilgotnosci (12% +2%) i
oceny klasy tarcicy.

Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo nalezy zastosowaé zywice klejowg melaminowg i
utwardzacz spetniajace wymagania PN-EN 301 i 302 oraz PN/B-03150.01.

Grubos¢ poszczegolnych warstw drewna powinna wynosi¢ 40 mm. Potgczenia warstw na dtugosci elementéw klejonych
nalezy wykonywac¢ na ztgcza klinowe. Warunki klejenia muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci ztgczy klinowych na
zginanie, zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03150.03.

Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 386.

Ksztalt elementéw musi byé zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-EN 390, jednak nie wigcej niz wnika z przyjetego sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.
Drewno powinno by¢ sortowane wytrzymatosciowo zgodnie z PN-EN 518 dla sortowania metodg wizualng lub PN-EN 519 dla
sortowania metodg maszynows.

Maksymalny procent rozwarstwienia oraz rozwarstwienie catkowite w procentach wg. EN 391.

Zniszczenie drewna w procentach EN 392.

Elementy z drewna klejonego nalezy wykonaé w zaleznosci od wymagan jako:
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- jednorodne drewno klejone warstwowo: Drewno klejone warstwowo, ktérego przekrdj poprzeczny tworzg warstwy tarcicy
jednakowej jakosci i tego samego gatunku botanicznego lub kombinacji gatunkow.

- kombinowane drewno klejone warstwowo: Drewno klejone warstwowo, ktérego przekrdj poprzeczny tworzg warstwy tarcicy
réznych jakosci tego samego gatunku botanicznego lub kombinaciji tych gatunkow.

Wszystkie elementy z drewna klejonego musza posiada¢ deklaracje producenta oraz producent musi posiadaé
aktualny certyfikat produkcji zgodnie z EN386.

Elementy drewniane muszg by¢ uodpornione na dziatanie korozji biologicznej metodg powierzchniowsg, zgodnie z
wymaganiami instrukgcji ITB nr 355/98.

Wiasna barwa drewna wplywa na korncowy odcien barwy. Najlepszg odpornos¢ na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
wykazujg srednie odcienie, przy ekstremalnych warunkach klimatycznych nalezy unikaé zbyt jasnych i zbyt ciemnych odcieni.
Pozgdana ochrona przed sinizng wg. EN 152-1, niszczgcymi drewno grzybami wg. EN 113 i zabezpieczenie przed atakiem
owaddéw wg. EN 46. llosci nanoszone w badaniu normowym ok. 200g/m?.

Elementy stalowe zaprojektowano ze stali klasy S355 oraz S235. taczniki stalowe muszg byé zabezpieczone przed korozjg
przez cynkowanie zanurzeniowe.

Przy spawaniu oku¢ przestrzega¢ zasad doboru elektrod do danego rodzaju stali, zachowujac zawarte w normie PN-90/B-
03200 pkt. 6.3, wymagania i zalecenia odnosnie zasad spawania (grubos¢ spoin, jako$¢ spoin, metody sprawdzania).
Konieczne jest przygotowanie wszystkich wycigé oraz otworéw w zaktadzie produkcyjnym ze wzgledu na estetyke i
wymagang duzg dokfadnos¢ w tgcznikach chowanych (wzgledy konstrukcyjne i p.poz).

Nie dopuszcza sie wykonywanie wycie¢ oraz otworéw na placu budowy.

Umieszczenie dzwigaréw drewnianych na konstrukcji zelbetowej musi by¢ przeprowadzone z petng obstugg geodezyjna.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne

Roboty montazowe muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Podpore przesuwng nalezy wykonac przy uzyciu fozysk neopranowych

Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji drewnianej

Elementy z drewna klejonego o najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego nie mniejszej niz 12 cm sa sklasyfikowane
jako NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia) bez badan.

Klasyfikacje elementéw wykonuje sie wg. PN-EN 13501-1 oraz instrukcji ITB nr 401/2004 Przyporzadkowanie okresleniom
wystepujacym w przepisach techniczno- budowlanych klas reakcji na ogieh wedtug PN-EN.

Przewidziane w projekcie fgczniki stalowe sg wykonane ze stali ocynkowane i nie sg dodatkowo zabezpieczane
przeciwpozarowo (fgczniki chowane).

Elementy konstrukcyjne

Dzwigary gtéwne kratowe zaprojektowano z drewna klejonego swierkowego klasy GL28h w technologii CNC.

Drewno klejone klasy GL28h wg. PN-EN 1194 powinno posiada¢ nastepujgce parametry:

- wytrzymato$¢ na zginanie 28 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 19,5 N/mm?2,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie 26,5 N/mm?,

- wytrzymato$¢ na $cinanie 3,2 N/mm?,

- modut sprezystosci 12600 N/mm?2,

- gestosé 410 kg/md.

taczniki stalowe muszg by¢ wykonane w technologii CNC, co zapewni wysokg jakos$¢ i doktadnos¢ oraz umozliwi szybki i
bezproblemowy montaz konstrukgji.

Wszystkie pofgczenia muszg by¢ wykonane jako chowane mocowane na bolce z minimalng iloscig $rub.

3.0 Sprzet

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt 5 1 2) i Wykonawca w programie montazu (pkt 5.1.3.) obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi Projektu do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inzynier Projektu jest uprawniony do
sprawdzenia czy urzadzenia dzwigowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zgdanie Inzyniera Projektu jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac¢ sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Projektu.

4.0 Transport

4.1 Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy)

Zatadunek transport roztadunek i sktadowanie wyrobow z konstrukcji z drewna klejonego powinny odbywac sie tak aby
powierzchnia byta zawsze czysta wolna zwiaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywaé wilgoé. Wyroby powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. W czasie sktadowania i transportu elementy z drewna zabezpieczy¢ przed:

opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody

uszkodzeniami mechanicznymi

odksztatceniem, przecigzeniem, nieodpowiednim podparciem czy zawieszeniem w trakcie transportu i skladowania.

Za nieodpowiednie podparcie czy zawieszenie nalezy traktowa¢ kazde powodujgce w dowolnym przekroju elementu
wystgpienie sit wewnetrznych wiekszych od zaktadanych w obliczeniach statycznych elementu. Skladowanie elementu
dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych, w odlegtosci minimum 25 cm od gruntu. Przy transporcie kolejg lub
srodkami drogowymi nalepy dostosowac sie do ograniczeh wymiarowych narzuconych gtéwnie zdolnosciami zatadunkowymi
Srodkow transportowych.

W transporcie kolejowym zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny by¢ nastepujace:

- najwieksza diugos¢ 18,0 m

- najwieksza szerokos¢ 3,0 m

- najwieksza wysokos¢ 3,23 m

- masa do 20,0 t

Od tych wymiaréw dopuszcza sie wyjatkowo pewne odchylenia np. przy dtugosci elementu mniejszej od 18,0 m jego
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wysoko$¢ moze byé¢ 3,55 m przy dtugosci mniejszej od 16,0 m wysokos¢é moze wynies¢ 3,80 m. Elementy ciezsze moga by¢
przewozone na dwéch wagonach lub na wagonach specjalnych.
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny by¢ nastepujace:
- najwieksza diugos¢ 11,0 m
- najwieksza szerokos¢ 2,5 m
- najwieksza wysokos¢ 2,5 m
- masa 20.0 t.
Dopuszczalne odchylenia dtugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi bez tukow moze by¢ do 18,0 m wysokos¢
elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ do 3,1 m Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki
transportu w ten sposéb aby mogtly by¢ transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen deformaciji
lub uszkodzen Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na
tatwos¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢ elementy stykéw montazowych. Ze wzgledu na mozliwosé
wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnié elementy wiotkie na czas zatadunku i
transportu. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny byé przewozone w
zamknietych pojemnikach. Dzwigar powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji
jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami. Inzynier Projektu w razie potrzeby
moze zgdaé wykonania odpowiednich obliczen. Sposdb mocowania elementow musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia,
przewrécenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb aby nie
przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy. Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia
ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych ciezarow pojazdow nalezy uzyska¢ zgode DODP i Zarzadow
Drogowych w miastach prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozgcy czesci
nadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujgcy.
4.2 Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek
Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i przetadunkach powinny byé sprawne oraz bezpieczne. W
celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa obstuga tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich dziataniu, o postugiwaniu sie
nimi oraz o zachowaniu sie w ich poblizu na co nalezy uzyskaé¢ pisemne potwierdzenie pracownikow. Predkosé poziomego
przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok 5 km/h). Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i
przymocowane do $rodka transportowego aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia. Elementy wiotkie
nalepy usztywnia¢ aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen. Za pomoca zurawia nalepy przenosi¢ konstrukcje co
najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujgcymi sie na drodze przemieszczania. Podnoszenie elementow przy ukosnym
utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen
sprawdzajgcych wytrzymatos¢ i statecznos¢ zurawia. W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy
kierowa¢ linami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.
5.0 Wykonanie robot
5.1 Warunki ogélne
5.1.1 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Projektu programu montazu. Program
sporzgdzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:
- harmonogram terminowy realizacji
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych na ktérych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji
- projekt montazu
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukciji jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych

punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
- informacje o podwykonawcach
- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania.
- spos6b zapewnienia badan ujetych w Specyfikadji
- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa oséb ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac

montazowych
- inne informacje zadane przez Inzyniera Projektu.
5.1.2 Akceptowanie stosowanych technologii
Jesdli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi
koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
5.1.3 Kontrola wykonywanych robét
Inspektora Nadzoru jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorcow
czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier Projektu podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robdét.
5.2 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.1 Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by mogt
dokonac roztadunku dostarczonej konstrukgcji i usung¢ ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy
nalepy ukfada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja
nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalepy ja uklada¢ na podktadkach drewnianych.
Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnic jej:
- stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé
- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
- dobrg widocznos$¢ oznakowania elementow sktadowych
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- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych $niegu zanieczyszczen itp.

W czasie sktadowania elementy z drewna zabezpieczy¢ przed:

- opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody

- uszkodzeniami mechanicznymi

- odksztatceniem, przecigzeniem, nieodpowiednim podparciem czy zawieszeniem w trakcie transportu i
sktadowania.

Za nieodpowiednie podparcie czy zawieszenie nalezy traktowa¢ kazde powodujgce w dowolnym przekroju elementu
wystgpienie sit wewnetrznych wiekszych od zaktadanych w obliczeniach statycznych elementu. Skladowanie elementu
dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych, w odlegto$ci minimum 25 cm od gruntu.

5.2.2 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z
tasm z dodatkowymi podktadkami w miejscach przetamania tasmy na krawedzi elementu z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢é 20 cm brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera Projektu i
w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot.

5.2.4 Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy.

Potaczenia na sruby i sworznie.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwdrni wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalepy wykona¢ na wytworni. Mozna otwory wykonywaé roéwniez na miejscu budowy. Zte
rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wasciwym miejscu.
Wszystkie czesci muszg by¢ starannie docisniete w czasie wiercenia. SzczelnosS¢ potaczenia za pomoca Srub i trzpieni
montazowych powinna by¢ taka aby szczelinomierz grubosci 0,2 mm nie mogt wejsé miedzy powierzchnie tgczone. Otwory
powinny by¢ wiercone 0,97 s$rednicy sworznia lub sruby. Diugos$¢ sruby powinna by¢ taka aby gwint sruby pracujacy na
docisk i Scinanie (w potgczeniach zwyklych i pasowanych) nie wchodzit gtebiej w otwér tgczonej czesci niz na 2 zwoje.
Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub poprzez podkfadki do drewna doktadnie przylegaé do powierzchni tgczonych
elementow.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Belki "D" posiadajg odporno$¢ ogniowa wynikajgca z przekroju F0,5 (30 min). Wszystkie elementy drewniane powinny byc¢
pomalowane dodatkowo preparatem ogniochronnym (Fobos M2, Ogniochron, lub innym). Zabezpieczenie przed korozjg
biologiczng oraz ochrona w okresie eksploatacji. Wszystkie elementy drewniane narazone na bezposrednie dziatanie
czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢ pomalowane preparatem zabezpieczajgcym przed korozjg biologiczng (dotyczy to
w szczegolnosci konstrukcji ogrédka) Wszystkie elementy stalowe niesystemowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo -
minimum 0,60 pm.

6.0 Kontrola jakosci robét

6.1 Obowiagzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera Projektu.

6.2 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier Projektu po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukgcji.
Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programéw. Sposob i zakres odbioréow czesciowych opisane sg w pkt 5
niniejszej Specyfikacji prowadzonych przez siebie robot.

6.3 Zakres kontroli jakosci robét

Zakres kontroli jakosci robot obejmuje na etapie wstepnym:

. Weryfikacje kontroli jakosci w wytworni, kwalifikacji wytworni i jej personelu

. Ocene wizualng powierzchni elementéw, ilosci sekéw, jakosci potgczen klejonych, ciggtosci lameli itp. Pomiary geometrii i
sprawdzenie odchytek pojedynczych elementow

. Badanie wzrokowe potgczen klejonych

. Jakos¢ tacznikow

Po zakonczeniu montazu i malowania:

. Sprawdzenie ogolnej geometrii ustroju

. Sprawdzenie potgczen montazowych w szczegdlnosci potgczen na sworznie i Sruby

. Sprawdzenie wykonczenia zakotwien.

. Koncowy pomiar powtok malarskich.

7. 0 Obmiar robot

Jak w przedmiarze robot

8.0 Odbiér robot

Odbiér elementow wiezby oraz tgcznikéw stalowych nastgpi po ich dostawie na placu budowy na podstawie deklaracji
producenta zgodnie z Dz. U. Nr 92, poz.881

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych; Rozdziat 2, Art. 10.3. oraz certyfikatu produkcji zgodnie z
Norma EN386.

- potgczenia elementow konstrukcji nalezy traktowac jak robote ulegajgca zakryciu.

9.0 Podstawa ptatnosci

Jak w zatozeniach ogoinych pkt 9

10. Dokumentacje zwigzane.

PN-EN 408:1998 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo. Oznaczanie niektorych wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych
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PN-EN 1194:2000 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreslenie wartosci
charakterystycznych
PN-EN 1195:1999 Konstrukcje drewniane. Metody badan. Zachowanie sie konstrukcyjnych poszy¢ podiogowych

PN-EN 386:2002 Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 390:1999 Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchyiki

ST 01.12 POKRYCIA DACHOWE Z PAPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét dekarskich przy budowie . jak w pkt 1.1. Warunki Ogoéine

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét dekarskich z papy termozgrzewalnej dwuwarstwowej.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg. ST i
poleceniami Inspektora.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze czesciowym i kohcowym robot dekarskich reguluje norma. PN-80/B-10240
Roboty dekarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng, uwzgledniajgcg wymagania
norm. Odstepstwa od. dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy,
potwierdzonym przez nadzér techniczny lub innym rownorzednym dowodem.

2. MATERIALY.

2.1.1. Do wykonania wierzchnich warstw pokrycia stosuje sie:

Pape asfaltowg zgrzewalng wierzchniego krycia,

Pape asfaltowg zgrzewalng podkiadows,

Zaleca sie stosowanie zestawow materialowych do wykonywania bezspoinowych powtok asfaltowych dopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

2.1.2. Do wykonywania warstw podktadowych uzywa sie:

Pape asfaltowg zgrzewalng podkiadows,

2.1.3. Do gruntowania podtoza z betonu stosuje sie:

roztwor asfaltowy do gruntowania,

emulsje asfaltowg kationowa.

emulsje asfaltowg anionowg

zaleca sie stosowanie innych materiatdéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

2.1.4. Do mocowania papy do podtoza i sklejania poszczegdélnych warstw pokrycia stosuje sie:

lepik asfaltowy bez wypetniaczy, stosowany na gorgco,

lepik asfaltowy stosowany na zimno.

2.2. Parametry papy

* papa termozgrzewalna wierzchniego krycia gr 5,2 mm wg PN 89/B-27617,

- papa asfaltowa, modyfikowana SBS

- osnowa z wtdkniny poliestrowej - 250g/m2

- zawartosc¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min - 3000 g/m2

- minimalne wartosci sit zrywajgcych przy rozcigganiu

- wzdtuz pasma — 800 N

- w poprzek — 600 N

- wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggania wzdtuz/poprzek min. — 40 / 40%

- gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25%

- odpornosé na wysokg temperature, w ciggu 2 h- 100 °C

- trudno zapalna

*papa podktadowa gr 4,8 mm wg PN 89/B-27617,

- papa asfaltowa, modyfikowana SBS

- osnowa z wtdkniny poliestrowej 250g/m2

- zawartosc¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min 3000 g/m2

- minimalne wartosci sit arywajgcych przy rozcigganiu

- wzdtuz pasma — 800 N

- w poprzek — 600 N

- wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggania wzdtuz/poprzek min. — 40 / 40%

- gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25%

- odpornosé na wysokg temperature, w ciggu 2 h- 100 °C

2.3. Kontrola jakosci i odbior materiatow.

Kontrola jakosci materiatow i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta i przed skierowaniem do
robot.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wyrobdw z zamdwieniem i dokumentacjg dostawy,

kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci,

stan techniczny wyrobéw

oznaczenia i opakowanie.

Przed skierowaniem wyrobow do robét nalezy sprawdzi¢:

Strona 47 z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

zgodnos¢ wyrobdw i ich oznaczen z dokumentacjg dostawy i wymaganiami projektu,

waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania,

stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy.

3. SPRZET.

Roboty mogg by¢ wykonywane (w zalezno$ci od zakresu) mechanicznie bgdz recznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Podtoza pokry¢ papowych powinny spetnia¢ nastepujace ogélne wymagania:

ich powierzchnia powinna by¢ réwna

miejsca stykow pokrycia z elementami wystajgcymi ponad dach, a takze okapy kosze, koryta odwadniajgce itp. powinny by¢
w podtozu odpowiednio uformowane

urzadzenia odwadniajgce powinny by¢ osadzone w podtozu

podioze powinno mie¢ odpowiednia nosnos¢, by¢ sztywne oraz zdolne do przeniesienia dodatkowych obcigzen podczas
rob6t budowlano-pokrywowych,

powinno by¢ wykonane z materialéw nie wplywajgcych szkodliwie na pokrycie dachowe lub obrébki blacharskie (w
przeciwnym razie nalezy pokrycie dachowe, warstwy wodoszczelne i obrébki blacharskie oddzieli¢ od podifoza warstwg
innego materiatu Izolacyjnego),

pochylenia pofaci powinny by¢ odpowiednie dla danego rodzaju pokrycia papowego;

przy bardzo matych pochyleniach potaci oraz w strefach koryt odwadniajgcych o minimalnym spadku nalezy uwzglednié
obliczeniowo ustalone ugiecie konstrukgcji nosnej pod dziataniem obcigzen oraz tolerancje montazowe i warunki wykonywania
robot

Kontrole prawidlowosci wykonania podioza nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowo przed przystgpieniem do robét
pokrywczych. Réwnos¢ poditoza sprawdza sie tatg kontrolng. Przeswit miedzy powierzchnig podtoza a tatg dtugosci 2 m nie
powinien by¢ wigkszy niz 5 mm.

Styki z pionowymi ptaszczyznami elementow budynkow wystajacych ponad powierzchnie dachu podioza z betonu lub
zaprawy cementowej powinny byé zaokraglone fukiem lub ztagodzone za pomoca trdjkgtnego odboju. Przy murach
kominowych i podobnych elementach wystajacych ponad dach powinny by¢ od strony kalenicy wykonane odboje (daszki) o
gornej krawedzi poziomej lub nachylonej w kierunku przeciwnym do kierunku pochylenia potaci dachowe;j.

Krawedzie podioza od strony zewnetrznej (szczytowej) - jesli nie ma Scianki attykowej -powinny by¢ zakonczone odbojem
wysokosci co najmniej 5 cm z listwy drewnianej lub zaprawy cementowej.

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym powinny by¢

w podtozu osadzone (wpuszczone na gtebokosé rowng ich grubosci) uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku podtuznym.
5.2. Warunki wykonania robét

5.2.1. Do wykonywania pokry¢ papowych mozna przystapic:

- po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami szczegotowymi dla
danego rodzaju podtoza,

- po zakonczeniu robdt budowlanych wykonywanych na powierzchni potaci, np. tynkowaniu kominéw, wyprowadzaniu
wywiewek kanalizacyjnych,

- tynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére bedg wyprowadzone (wywijane) warstwy pokrycia papowego,
osadzeniu listew lub klockéw do mocowania obréobek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakow) z wyjatkiem robot, ktore
ze wzgledoéw technologicznych powinny by¢é wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym
zakonczeniu,

- po oczyszczeniu podkiadu z zanieczyszczen, odpadéw materiatdw i elementéw, po sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg techniczng materiatéw pokrywczych i sprzetu do wykonywania pokry¢ papowych.

Roboty pokrywcze papa powinny byé wykonywane w dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5°C, z tym ze w
przypadku stosowania lepikdw na zimno temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz + 10°C.

Robét pokrywczych nie nalezy wykonywa¢ w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych na jako$c
pokrycia, takich jak temperatura ponizej +5°C, rosa, opady deszczu lub sniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie.
Materialy stosowane do pokrycia nie mogg wykazywa¢ szkodliwych na siebie oddziatywan (np. lepiki stosowane na zimno
na styropian).

Poszczegolne warstwy papy powinny by¢ przyklejone do siebie na catej powierzchni. Do klejenia warstw papy powinno by¢
uzyte tyle lepiku w stanie ptynnym, aby na catej szerokosci rolki byt widoczny wyciskany watek lepiku. W czasie przyklejania
papa powinna by¢ przyciskana do podioza. Praktycznie grubosc¢ lepiku powinna wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

Temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ 160 -180°C dla lepiku asfaltowego,

120 - 130°C dla lepiku Jak wyzej, lecz stosowanego na podtoze ze styropianu.

Papa przed uzyciem powinna by¢ przez okoto 24 godziny przechowywana w temperaturze nie nizszej niz +18°C, a
nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu dla rozprostowania, aby unikngé tworzenia sie garbéw po utozeniu
jej na dachu. Bezposrednio przed utozeniem papa moze by¢ luzno zwinigta w rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania.
Nie dotyczy to przypadkow, gdy muszg by¢ smarowane lepikiem zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.
Arkusze papy powinny by¢ fgczone ze sobg na zaktad szerokosci nie mniejszej niz 10 cm zgodnie z kierunkiem sptywu
wody i z uwzglednieniem kierunku najczesciej wystepujacych w okolicy wiatrow; dotyczy to takze zaktadow skosnych i
réownolegtych do okapu.

Dilugos¢ arkusza papy nie powinna mie¢ wiecej niz 8 m. Pape bezosnowowg z tasmy aluminiowej nalezy cigé na arkusze
dtugosci 3-4 m.
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W korytach odwadniajgcych, przy wpustach odwadniajgcych i w miejscach, w ktérych gromadzi sie woda, oraz na
fragmentach dachu trudnych do obrobienia, a takze na zatamaniach pofaci dachowych nalezy wzmocni¢ krycie dachowe
warstwa papy na tkaninie technicznej odznaczajgcej sie¢ wigkszg niz papy tekturowe wytrzymatoscig na rozrywanie.
Potaczenia pokrycia papowego z elementami budynku wystajacymi ponad dach lub ograniczajacymi go powinny by¢
wodoszczelne. Pofgczenie pokrycia z wlazami powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed przenikaniem wody
pod pokrycie.

Wodoszczelno$¢ potaczenia nalezy uzyskaé przez wywiniecie poszczegolnych warstw papy pokrycia na wystajgce pionowe
elementy. Wysuniete warstwy papy powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie poprzez zamocowanie mechaniczne i
zabezpieczone przed wnikaniem wody od goéry, np. za pomocg obrobki blacharskiej Potgczenie pokrycia dachowego z
pionowymi elementami budynku za pomocg obrébek blacharskich wklejanych miedzy warstwy papy moze byé stosowane
przy pochyleniu potaci dachowych wiekszych niz 10%. Przy pochyleniu potaci dachowych mniejszym niz 10% obrébki
blacharskiej w miejscu omowionym wyzej nie nalezy wkleja¢ w pokrycie, lecz utozy¢ na wierzchu pokrycia, wykonujac jg w
przypadku braku "wydr" jako dwuczesciowg. Szczelnos¢ potgczenia powinny zapewni¢ wywiniete na pionowg powierzchnie
warstwy pokrycia, a obrébka blacharska zabezpiecza¢ pokrycia przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Pasma papy uktada sie przy pochyleniu pofaci do 30% réwnolegle do okapu, rozpoczynajac od niego w kierunku kalenicy, a
przy pochyleniu wiekszym - prostopadle do kalenicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w SST, a sprawdzenie i odbior robot winny by¢ wykonane
zgodnie z odpowiednimi normami.

6.2. Warunki szczegétowe.

6.2.1. Badania techniczne

Rodzaje badan. Przy odbiorze robét dekarskich powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

b) sprawdzenie materiatéw,

¢) sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia,

d) sprawdzenie tgczenia i umocowania arkuszy,

e) sprawdzenie zabezpieczen elewacyjnych,

f) sprawdzenie zabezpieczen dachowych,

i) sprawdzenie szczelnosci pokrycia.

6.2.2. Warunki przystapienia do badan

Wymagania ogolne. Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot.

Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych dostep pozniejszy jest
niemozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy zapisaé do dziennika budowy.

Warunki atmosferyczne. Badania techniczne przy odbiorze robot dekarskich nalezy przeprowadza¢ podczas suchej pogody
przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 5°C.

Czynnosci wstepne. Przed przystgpieniem do badan technicznych sprawdzi¢ na podstawie protokotdéw lub zapiséw w
dzienniku budowy:

a) czy przygotowane podtoze nadawato sie do rozpoczecia robét dekarskich b) czy w okresie wykonywania robot dekarskich
temperatura powietrza nie byta

nizsza niz +5°C,

c) czy zostaly spetnione wymagania podane w normie. nalezy

Il Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng polega na poréwnaniu wykonanych robot dekarskich z dokumentacjg
opisowg i rysunkowg wg wymagan normy oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych

| pomiaru.

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadza¢ bezposrednio lub posrednio - na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz
powotanymi normami i wymaganiami podanymi w normie.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia polega na ogledzinach pokrycia i stwierdzeniu niewystepowania takich wad,
jak: dziury, pekniecia,. Sprawdzenie przyklejenia papy do podioza lub poprzedniej warstwy przez ogledziny zewnetrzne.
Miejsce nasuwajgce watpliwosci nalezy badac przez wykonanie w pokryciu dwoch réwnolegtych nacieé na gtebokosé warstwy
dtugosci okoto 5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm. Oderwanie powinno nastgpi¢ w warstwie papy,
a nie lepiku.

Sprawdzenie szczelnosci pokrycia Sprawdzenie prawidtowosci spadkow

i szczelnosci pokrycia gtéwnie w miejscach narazonych na zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze
Scianami, kominami, $wietlikami itp.). nalezy przeprowadzi¢ w wybranych przez komisje miejscach sposrdéd szczegodinie
narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po
deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawaé przez 10 min zraszaniu wodg w sposob podobny do dziatania deszczu,
obserwujac, czy splywajgca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzac
zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy odszukanie ich po wyschnieciu pokrycia.

Sprawdzenie robdt polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, w
Dokumentacji Projektowej i normach.

6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w normie dadzg wynik dodatni, wykonane roboty dekarskie nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ odbieranych robét dekarskich lub tylko ich cze$¢ nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami Normy.

Roboty dekarskie uznane za niezgodne z wymaganiami normy nie mogg by¢ przyjete. W tym przypadku nalezy poprawi¢
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wykonane niezgodnie z wymaganiami normy pokrycia w celu doprowadzenia go do zgodno$ci z normg, a po poprawieniu
przedstawi¢ do ponownego badania.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajacych na szczelnosé pokrycia, roboty
dekarskie moga by¢ przyjete z uwzglednieniem procentowego obnizenia wartosci robot.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

7.2.1. Dokumenty i dane.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzié zgodnie z ST . Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci
robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujgce dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez
Inspektora,

- atesty uzytych materiatow budowlanych,

- Dziennik Budowy,

- uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

7.2.2. Zakres.

Odbidér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Zgodnosci uzytych zabudowywanych materiatow z ST i Projektem,

Prawidtowosci osadzenia elementdéw podlegajgcych zakryciu.

7.3. Odbior koncowy.

Odbidr kohcowy robét przeprowadzi¢ zgodnie z ST

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty: wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i
badan, protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 12970:2003 (U) Masa asfaltowa wodochronna. Definicje, wymagania i metody badan i wytrzymatosciowych.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody
badan.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie
zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego

PN-B-24625: 1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-24620: 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno PN-EN 13416:2004 Elastyczne wyroby
wodochronne. Wyroby asfaltowe,

z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow. Zasady pobierania prébek

PN-B-24000: 1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-EN 13111 :2002 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby podktadowe do pokry¢é dachowych i $cian. Okreslanie
odpornosci na przesigkanie wody

ST 01.13 URZADZENIA MALEJ ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt obejmujgcych dostarczenie i
zamontowanie:

- Elementy matej architektury

- wyposazenie placu zabaw

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji , Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobligowany jest do przygotowania rysunkéw warsztatowych wszystkich elementéw wyposazenia.
Dokumentacja warsztatowa podlega akceptacji Projektanta.

2. MATERIALY

Elementy matej architektury

Tablice edukacyjne szt. 17

tawki typ 1 szt. 64

tawki typ 2 szt. 6

tawki typ 3 szt 4

tawki typ 4 szt 16

Makieta kpl 1

Kosze na smieci

@ oo0oTp
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Projektuje sie cztery typy tawek dedykowane wytacznie dla projektowanego parku. tawki majg konstrukcje nosng z rur stalowych
ocynkowanych i malowanych na kolor czarny. Siedziska i oparcia tawki 1 i 2 wykonane majg by¢ z ptyt HPL z dwustronnym
dekorem w jaskrawych kolorach, o grubosci 10mm. Ptyta HPL z brgzowym rdzeniem, dekor odporny na dziatanie UV, do
zastosowan zewnetrznych. Zaprojektowano 8 rodzajow siedzisk i opar¢. Wykonawca powinien dobiera¢ je w taki sposob, by
kazda tawka miata nieco inny ich zestaw. Elementy z HPL powinny by¢ montowane do konstrukcji nosnej srubami fawkowymi
chromoniklowymi M8 z tbem grzybkowym, z podsadzeniem i zabezpieczone przed odkrecaniem. Elementy spawane i taczone
Srubami M8, gtéwki chowane na 2mm w ptycie HPL. Konice profili 20x20mm majg by¢ zaslepione dospawanym elementem
stalowym. Wszystkie krawedzie siedzisk i opar¢ nalezy sfazowac.

tawka 3 ma by¢ ustawiona w bezposrednim sgsiedztwie tezni. Ma by¢ wykonana z masywnego drewna dla ochrony przed
korozjg od stonej wody, malowana dwukrotnie drewnochronem gruntujgcym i dwukrotnie wykonczeniowym. Ma by¢ réwniez
kotwiona na state w fundamentach umieszczonych pod kostkg posadzki (4 kotwy). Poszczegdlne elementy powinny by¢
taczone na klej. Sposdb tgczenia do ustalenia przez wykonawce (kotki, wpust itp.). Wszystkie elementy drewniane majg mie¢
kanty fazowane na 3mm. Pomiedzy nogami tawki a posadzka nalezy zatozy¢ podktadke z blachy aluminiowej gr. 2mm
(kwadrat o 4x4cm), by drewniana noga nie stata bezposrednio na posadzce.

Tablice majg by¢ wykonane z ptyt HPL z jednostronnym dekorem od spodu. Na wierzchu ptyty ma by¢ nalepiona folia z
nadrukiem, zabezpieczona folig licujgca. Folie i nadruk ma odporne na dziatanie UV.

- elementy tablic tgczone srubami M8 z tbem grzybkowym, z podsadzeniem i zabezpieczone przed odkrecaniem, - 3 sruby na
tablice. Krawedzie tablic nalezy sfazowac.

Konstrukcja kosza:

— stelaz z rury stalowej o $rednicy ® 42,4 mm

— pojemnik blacha stalowa zwykta, ocynkowana ogniowo

— pokrywa aluminiowa

— wktad wewnetrzny z blachy ocynkowanej

— mozliwe wykonanie w wers;ji ze stali nierdzewnej

Zabezpieczenie antykorozyjne kosza:

— wszystkie elementy stalowe cynkowane ogniowo

— powlekanie proszkowe, farby fasadowe, strukturalne

Otwieranie/Oproznianie kosza:

Zwolnienie blokady umozliwia odchylenie pojemnika i wyjecie wktadu wewnetrznego. Zalecane jest zaktadanie workow
foliowych do wktadéw wewnetrznych.

Wymiary kosza:

Wysokos$¢ catkowita kosza: 120 cm

Wysoko$¢ ponad poziom terenu: 100 cm

Wymiary zewnetrzne: 120x40x47 cm

Pojemnos¢ wkiadu wewnetrznego: ok. 30 litréw

Waga kosza: 20 kg

Wyposazenie placu zabaw

a. talerz - karuzela 1szt.,

b. gory ze stali nierdzewnej- 2 szt.,

C. hustawki-3szt.,

d. bujaki-3szt,

e. zjezdzalnia w ksztatcie teczy-1szt.

Wymagania dotyczace wyposazenia placu zabaw zgodnie z opisem technicznym
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng na jakosé wykonywanych
robot.

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jakos¢ materiatdw, ktéra powinna byé potwierdzona
przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktorych witasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.
Materiaty nie moga by¢ uszkodzone.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie nastgpito uszkodzenie dostarczonych urzgdzen. Wszystkie ustawiane
urzagdzenia nalezy wypoziomowac.

Wszystkie elementy matej architektury i wyposazenia placu zabaw nalezy montowac na fundamentach zelbetowych patrz ST
roboty betonowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za catg kontrole robét i jakos¢ uzytych materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i
pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty dotyczgce wyposazenia, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o niniejszg STWIORB nie s3g
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robét dotyczacych wyposazenia nie bedzie pfatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $Swietle cena wykonania robdt dotyczacych wyposazenia technicznego bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych wg Wykazu Kwot Ryczattowych i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla robot dotyczacych w
wyposazenia technicznego, realizowanych w oparciu o niniejszg STWiIORB nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie dostarczonych elementoéw wyposazenia pod wzgledem ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajgce wykonanie
robot Zamawiajgcemu do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robét zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Odbidér robot obejmuje :

- odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

- odbior ostateczny ( catego zakresu prac ),

- odbior pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego ).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzér Inwestycyjny przy
udziale Wykonawcy.

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji , Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za robotydotyczgce wyposazenia technicznego, realizowane w oparciu o niniejszg
STWIORB. Cena wykonania tych robdt ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot
Ryczattowych, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot dotyczacych wyposazenia technicznego oraz innych robét
zwigzanych z tymi robotami.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczattowych realizowang w oparciu o niniejszg STWIORB nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialdw i jakosci wykonania robét,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena skladowa wykonania robét dotyczacych wyposazenia technicznego w zakresie dostarczenia i montazu wyposazenia obejmuije:

- badania laboratoryjne robét i materiatéw i technologii wraz z opracowaniem dokumentagiji,

- zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich skiadowanie,

- ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

- roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty tymczasowych potgczen, zabezpieczen
itp.

- dostawa i montaz rusztowan, podnosnikéw, pomostow,

- koszt czasu pracy rusztowan podnosnikéw, pomostow,

- przygotowanie urzgdzerr do montazu,

- montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi wyposazeniem i podkonstrukcjami, uchwytami, itp.,

- przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia, wraz z podtgczeniem instalacji

- préby prawidtowego dziatania,

- demontaz i wywiezienie rusztowan, podnosnikow, pomostow,

- wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1153:2000 Meble kuchenne. Wymagania bezpieczenstwa i metody badania wbudowanych i wolnostojacych
szafek kuchennych oraz ptyt roboczych.
PN-EN 13310:2005 Wyposazenie sanitarne. Wymagania uzytkowe i metody badan.

ST 01.14 ODWODNIENIA LINIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegé6towej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odwodnieniem liniowym

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach kontraktu okre$lonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
liniowego

Zakres obejmuje :

» Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw systemowych z korytek z polimerobetonu ze spadkiem dna 0,5 %
ufozonych na tawie betonowej z B25 z rusztem z Zeliwa sferoidalnego dla obcigzenia C250 w tym punkt z odptywem fi 110
mm do kanalizacji deszczowej. .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacje
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» Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw, z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych

1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogélne" pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

- Rury kielichowe na uszczelke warwowag tworzywa z PCV 0 110mm O, klasy N, stosowane do budowy sieci deszczowej

- Elementy odwodnienia liniowego systemu V100 G z rusztem z Zeliwa sferoidalnego dla klasy obcigzenia C250 w tym dwa
punkty z odptywem;

2.2.1. Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajgce atesty dopuszczajgce je do stosowania do tego typu roboét i
zaakceptowane przez Inzyniera..

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08, Komora robocza ponizej wejscia
kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4, M-100 odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04,

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w korpusie drogi,

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi

2.4.2. Wtaz kanatowy

Wedlug pkt 2.3.3.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KBI-22.2.6 (6).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
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Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy

B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np.:PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-III2.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny BI5 i B20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wilazy kanatowa, i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5
m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST "Wymagania ogdlne" pkt

4

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i [,4 m nalezy wykonywaé za pomocag minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczyé
tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy ttlucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze
warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 0,5 %

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z15.03.71).

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podfozu i rOwnomiernie obsypanie piaskiem i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Poszczegdlne elementy rur fgczy¢ za pomocg uszczelek .

Potagczenia kanatdow stosowac nalezy zawsze w studzience Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego
- zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20

- dtugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %0 do max. 40 %

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w oS,

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych i potgczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.| (7, 6, 8), a ponadto w "Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez
"Transprojekt" Warszawa. Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.
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Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz
typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz
wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych
0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn. 5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -min. 1,50 m i max. 2,05
m)’

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spoadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?2

nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 % powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 % powinien wynosié
od 50do 70 m; od 5do 10 % - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, Wpustow
deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszeniapowierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,
mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujagc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim.
0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora. W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczac £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 % projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00., "Wymagania ogdine"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i odebranego elementu kanalizacji deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podfoza i wykonanie fundamentu,,

- utozenie systemu odwodnienia liniowego, przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej oraz obstuge geodezyja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

4. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1 .(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1 .(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1
.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe srednicy
50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. "Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.
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4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
"Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien 1984 r.

ST 01.15 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 1.3. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

Dla zakresu robét podanych w dokumentacji nalezy wykonac:

Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna,

Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Krusz | Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie ywa [famane Badania
natur
alne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc
d- -nicza |nicza |nicza nicza |-nicza
nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075|od 2|od 2|od 2{od 2({od 2|od 2|PN-B-06714
mm, % (m/m) do do12 [(do10 ([do 12 do10 |do12 [-15([3]
10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
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4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od od 30|od 30|od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-| 30 do70 [do70 (70 - - -01 [26]
04481, % do
70
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714
na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 Wskaznik nosnos$ci  Wpos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 |- 120 - 120 - [21]

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i SST ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs

<5

w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s0
090

<12

w ktorym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo - umowna s$rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ2.
Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnes | zZageszczenia ls | kolem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obcigzenia E»
pierwszeg
o
obcigzeni
aE;,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

NookwN -~
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

ST 01.16 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
zwirowe;.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywacé jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest
to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub
zwirowa.
1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa sScieralna jest wykonana z
mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
Tablica 1. Skfad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
[ Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub | warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni
sita dwuwarstwowej
mm as b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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3.1. Ogodlne Q9 N> Q ‘§ wymagania
dotyczace sprzetu S

e Przeswity oczek kwadratoyych v mm

podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni zwirowej
nastepujgcego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugo frezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania
mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
— walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajgcej z piasku
o0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w ST ,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podioze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z
wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w ST ,Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a
jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w ST ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubos$¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okre$lonego wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢é mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢é mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnosé
mozna badaé dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogow jak wyze;.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie 2
tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocg oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagiji.

6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI NAWIERZCHNI ZWIROWEJ

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
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6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierébwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w
10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkow
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng
metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsgczajacej,

— dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyrdwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST 01.17 NAWIERZCHNIA Z MIALU KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z miatu kamiennego, kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.
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Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezgce pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podioze ulepszone moze skifada¢ sie z
warstw: mrozoochronnej, odsaczajgcej, odcinajgcej i wzmacniajgcej lub w przypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KRG6.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢é poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i MSSTow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem skifadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajgcg, odcinajgcg i wzmachiajgca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnosciag po
zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana rowniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna srednica porow geowidkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna by¢é podawana przez
producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podioza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podioza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

pasaiwose badania | obciaZonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+7
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[7]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ij. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztaltt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [9]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (1j. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5
lub tamanych oraz ziaren | [10]
catkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pyldow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[11]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8 i

9 [13]

Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (t. maksymalna wartosé
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (1j. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.21 | Kat. Vs (ti. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 191
[16]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. wzrSST wspotczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] i PN-
EN 1097-
2 [12]
Mrozoodpornos$¢ na frakgcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. Fqo, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25™*)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substangji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajgca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét
ziemnych.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podfoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/8 mm,

2. 0/11,2 mm,
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0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podfoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gyv) o wymiarach ziaren D od 0 do 2 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podfoza ulepszonego, ktére bedag
potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn)
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
100 J 057 o0 o
] )
20 /_7..-4( 20, 10
'E 80 75//___/" 20
2 70 30 -E
: a2
% &0 / 40 .g
§_ 50 so @
| rd LA 47 : =
g ao Ve /// 80 _é-
] 7o 8
30
B P g
20 |15 . 80
1/ I T
10 /,—-’ - :11]
o < 100
E 8 a w - ~ L R - -

sito # mm

Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile
nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na
dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajace;.
Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji k =2 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy
warstwg ulepszonego podioza oraz podiozem, zgodnie z zaleznoscia:

D15/ dgs< 5 (1)

w ktorej:

D1s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne witasciwosci geowidkniny/geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:
dsol Ogp 2 1,2 (2)

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo — umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substangji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
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jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA GRUNTOWEGO | WYKONANIE WARSTW ODSACZAJACEJ | ODCINAJACEJ

5.6.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]
i SST ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé¢ warstwe odsgczajaca i/lub warstwe odcinajgcg, ktoére
wchodzg w sktad poditoza ulepszonego. Warstwa odsaczajgca jest warstwg najnizej potozong w podiozu ulepszonym, a w
przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie  konstrukcji  nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia
przedostawanie sie czgstek gruntu podtoza do warstwy odsgczajacej lub poditoza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze byé
wielowarstwowe (wlasciwe poditoze ulepszone i ew. warstwa odsaczajgca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢
jednowarstwowe, spetniajgc funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére powodujg
wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajgc jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. gruboéci np. 5+10 cm, wedlug SST ,Warstwy
odsgczajace i odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST ,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podioze w miejscu sktadowania powinno byé rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne wgtebienia.

5.9. ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5

z dokumentacjg projektowg raz i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Ealxai d';f;gﬁg n?:rliru:zr;\?vzywa I przy W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej W(g tablicy 2
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m?

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODLOZA ULEPSZONEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]

6 Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz | Rdznice od grubosci projektowanej

nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. NORMY

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

ST 01.18 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:

e jezdni z kostki koloru kolor antracyt bazailt.

1.4 Okreslenia podstawowe

. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikagiji.

. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST. ,\Wymagania ogdéine” 1.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogolne” 2.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od|C Diugos¢ Szerokosé Grubos¢ |Roznica  pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma  pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100mm 12 2 t kostki, powinna by¢
> 100mm +3 +3 14 <3mm

1.2 Odchytki ptasko$ci i pofalowania|C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosc wklestosc
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <1,0kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu nalF Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy|GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy)
szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie
sciernej, wg|alternatywne
zat. G normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
2.5 Odpornosé¢ nall a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana - zadawalajgca odpornose¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na  poslizg/poslizgnigcie -  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
warstwa  Scieralna lub  caly poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
element) odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we witasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie

Strona 78 z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig¢ powinno by¢ wyprofilowana
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami ST Wymagania Ogdlne

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatléw na podsypke powinny by¢
zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
. wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie

nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do

+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie

ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét

zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego

koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu

lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek

powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta

przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego

nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
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w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana

bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg

brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.) powinna trwale

wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych

(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykornczeniowe

w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby

ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi

narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie okofo

potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed

dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z

podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do

ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym

ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢

warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od

2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy

oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki

badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce

cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatbw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

5.6.5. dylatacyjne

Lp. Wys.zcz’egolmeme badan ' Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST

3 Sprawdzenie obramowania(wg ST
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki|Biezgca kontrola j: grubosci,|Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub metodg|spadkow i cech|projektowanej grubosci +1 cm
niwelacji) konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

charakterystycznych

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg|Sukcesywnie na kazdej|-
projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|{Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi projektowanej
(sprawdzone geodezyjnie) punktach do2cm
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c) rzegdne wysokosciowe[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem [krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym|Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 - tatg
czterometrowq)
e) rownos¢ w  przekroju|Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i pomiarze
przeswitu  klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
f) spadki  poprzeczne|Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
(sprawdzone metodg niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni|Jw. Odchytki od szerokosci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do £5 cm
liniowym)
h)  szeroko$¢ i gtebokos¢|W 20 punktach|Wg pkt-u 5.6.5
wypetnienia spoin i szczelin|charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem |dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezagca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich ufozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego|Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,|desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen
Sciekow , spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢|(Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne i szerokosé do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5
szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” 8.
Odbiorowi robét podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
. wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
. ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ,Wymagania ogdlne" oraz odpowiednich SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije :

3 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

4 oznakowanie robot,

5 przygotowanie podtoza,

6 dostarczenie materiatow i sprzetu,

7 wykonanie podsypki,

8 ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

9 utozenie i ubicie kostek,

10 wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
11 pielegnacje nawierzchni,

12 przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
13 odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych jak: podbudowa,
obramowanie .
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

ST 01.19 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspolnych dla robét objetych zaméwieniem o nazwie:
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych 20x30 na tawie betonowej z oporem,
— betonowych 20x25 na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.31. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikoéw betonowych:
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— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznika | b h c d r

a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowacC beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢é wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-1970.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,
b) tawy zwirowej - Zzwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajagc wodg. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne
warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng
powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klihncem i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie
wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ goérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokfadnosc¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe)),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST 01.20 ROBOTY ZIELENIARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zieleniarskich

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzenie bylin

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Ziemia urodzajna

ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011.

Strona 87 z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4.2. Byliny
Typy i ilo$¢ zgodnie z zestawieniem w opisie
2.4.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢é obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zasady sadzenia bylin
Wyznaczy¢ zasieg sadzenia wg. projektu.

Strona 88 z 112
Opracowat: inz. Stanistaw Trocer



STWIOR - Zagospodarowanie Terenu Parku przy Slgskim Centrum Rehabilitacyjno-Uzdrowiskowym w
Rabce

Przekopac¢ wraz z 10 cm warstwg ziemi ogrodnicze;.

Wyréwnac powierzchnie.

W miejscu wyznaczonym na sadzenie wykopa¢ nalezy odpowiedniej wielkosci dofek, najlepiej odpowiednim szpadlem, 5-10
cm szersze i gtebsze niz rozmiar kontenera. Wsadzi¢ ro$liny na takg gtebokos¢ jak rosty w szkétce.

Tuz przed sadzeniem wyjgc¢ rosline z pojemnika i wsadzi¢ do przygotowanego dotka,

Korzenie ztamane i uszkodzone ucigé. Usungé wszystkie pedy kwiatowe i owocostany. Przed sadzeniem roslin pojemniki
zanurzy¢ w wodzie tak aby bryty korzeniowe catkowicie nig przesigkly. W miejscu przeznaczonym na sadzenie wykopac¢ dofki
o wielkosci takiej, by nie spowodowac uszkodzenia bryty korzeniowe;.

Dotki wypetniamy uprzednio wykopanym materiatem. Zgescic¢ podtoze tak, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego, w celu
wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie.

Nalezy starannie podla¢ rosliny zaraz po posadzeniu. Rosliny nawozi¢ nawozami wolno rozktadajgcymi sie wg ilosci
podanych przez producenta. Nawozenie bylin jest warunkiem koniecznym dla ich dobrego rozwoju.

5.2.4. Pielegnacja bylin

Stosowanie odzywek nawozowych.

Usuwanie suchych i zmarznigtych pedow oraz przekwittych kwiatostanow.

W pierwszym roku obfite podlewanie; pdzniej nie wymagajg specjalnych zabiegéw pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania ogoéline”.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ,\Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy)
llo$¢ jednostek obmiarowych jak w przedmiarze
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i sktadowanie materiatow,

zabiegi utrzymaniowe wchodzgce w zakres wykonywanych robot,

pielegnacje posadzonych roslin,

usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

ST 01.21 TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( SST ) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie ksztattowania terendw zielonych.

1.2 Zakres stosowania SST Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
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1.3 Zakres robo6t objetych SST: - roboty pomiarowe, -przygotowanie i oczyszczenie terenu pod trawnik z rolki, -zatozenie
trawnika z rolki

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

2.2.1. Ziemia urodzajna Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych -ziemia pozyskana w innym
miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.2.2. Materiat roslinny

a) Trawnik darniowy z rolki Trawy z rolki nalezy zamowié 5% wigcej niz wynosi powierzchnia przeznaczona pod trawnik, gdyz
trzeba przewidzie¢ straty przy uktadaniu. Trawa jest wysiewana na cienkg warstwe torfowego podtoza na folii. Taka darn ma
grubos¢ okoto 3 cm i jest cieta na kawatki o wymiarach 50 x 200 cm (ciezar rolki wynosi ok. 15 kg). Trawa wysiewana wprost
do gruntu jest gesta i bardzo dobrze wyglada, ale w czasie oddzielania jej od podioza skracane sg korzenie - nawet o potowe.
Istnieje zatem ryzyko, Zze bedzie sie dlugo ukorzeniata, co moze doprowadzi¢ do jej zotkniecia. Natomiast trawa z folii - cho¢
delikatniejsza z wygladu - ma cate korzenie, dlatego lepiej wrasta w podioze i nie przesycha na krawedziach. Cechy trawnika
darniowego: -darn jest gesta, niezachwaszczona i zdrowa, jednakowego koloru na catej powierzchni; -ziemia w strefie korzeni
ma te samg grubosé, jest lekko wilgotna i sie nie kruszy; -pas rozwinietej darni podniesiony oburgcz za jedng krawedz nie
przerywa sie, a tym bardziej nie rozpada na kawatki

b) Nawozy mineralne Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania- Azofoska.

2.2.3 Materialy do zabezpieczenia drzew i krzewdw na okres przesadzania: -maty stomiane -juta lub areowidkniny ogrodnicze
do zabezpieczania odkrytych systemoéw korzeniowych -drut stalowy 4-6 mm lub tasma

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu Sprzet stosowany do wykonania zieleni - Wykonawca przystepujgcy do
wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z drobnego sprzetu recznego i mechanicznego do
wykonywania trawnika zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. -lekki walec do 500kg do przygniecenia trawnika -lekkie
narzedzia ogrodowe- grabie, motyczki -cysterna do dowozu wody (lub inne urzadzenia wykorzystujgce istniejaca
infrastrukture) Sprzet do przesadzania drzew i krzewow- Wykonawca przystepujacy do przesadzenia drzew i krzewow
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z drobnego sprzetu recznego i mechanicznego do wykonywania trawnika
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST B-00.00.00
~Vymagania ogolne”.

4.2 Szczegoblne wymagania dotyczace transportu Transport darni z trawg moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdw. Przywieziony trawnik mozna trzymaé¢ w stosach najwyzej 3 dni.
potem nalezy rozwing¢ rolki i potozy¢ je w ocienionym miejscu dbajgc o czeste podlewanie. Transport drzew i krzewow — w
ramach terenu szkoty nalezy realizowa¢ za pomocg matych sprzetéw mechanicznych lub taczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w SST B-00.00.00
~Vymagania ogoine”.

5.2. Szczegdlne zasady wykonania robot

5.2.1 Trawniki Wymagania dotyczgce wykonywania trawnikdéw darniowych z rolki

a) TERMIN ZAKEADANIA TRAWNIKA Termin zaktadania trawnika zalezy od roznych czynnikéw takich, jak uwilgotnienie
gleby i powietrza. najlepszym terminem na zatozenie trawnika jest wiosna (gdy temperatura wynosi powyzej 5-7°c) lub pézne
lato (koniec sierpnia - poczatek wrzesnia). jezeli jest to niemozliwe drugim okresie, mozna zatozy¢ trawnik wczesng wiosna,
jednak wtedy nalezy liczy¢ sie z utrudniong pielegnacjg ze wzgledu na wzrost temperatury. najlepszym terminem jest jednak
pozne lato, gdys gleba jest juz ogrzana i nie ma ryzyka, ze wschody zostang opdznione przez niskg temperature, opady
wystepujace poznym latem sprzyjajg kietkowaniu, niskie temperatury wiosng hamujg rozwoj traw, ale nie hamujg rozwoju
chwastéw co prowadzi do zagtuszenia wschodzgcych traw. Nalezy unika¢ zaktadania trawnikow w czerwcu i lipcu, ze
wzgledu na bardzo wysokie temperatury. przed potozeniem trawy z rolki nalezy doktadnie przygotowac podtoze pod przyszty
trawnik tj. doktadnie odgruzowaé, wyréwnaé i przygotowac¢ warstwe nosng pod trawnik. najlepiej sprawdzi¢ odczyn gleby
jezeli ph jest nizsze od 5,5 (dla traw pH powinno wynosi¢ od 5,5 do 6,5), w takim wypadku wapnowa¢ w dawce 0,01- 0,015 t
wapna na 100m3 w zaleznosci od odczynu gleby. Podtoze powinno sie uzyzni¢ dodajgc substancji organicznych w postaci
substratu torfowego lub kompostu - warstwa ok. 5 cm, co poprawi strukture gleby. mozna dodac¢ réwniez 3 cm piasku ( 0,5 -
0,6 mm). takie zabiegi pozwolg na tatwe przenikanie wody i sktadnikdw pokarmowych do korzeni, bedzie utatwiony dostep
powietrza i wymiana gazéw, a takze w strefie korzeniowej bedzie utrzymywata sie wyzsza temperatura. Wazne jest
wyréwnanie powierzchni. zabieg ten najlepiej przeprowadzi¢ jesienig, by proces osiadania gleby byt dostatecznie diugi.

b) PODLOZE Teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, powinien byé wyréwnany i splantowany.
Przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem. Przed
roztozeniem darni z rolki ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub zagrabic.

c) UKLADANIE DARNI Ukfadanie darni nalezy rozpoczaé od pojedynczego rzedu wzdtuz boku najblizszego stosowi darni.
kazdy rzad nalezy przyciskac specjalng deskg ze stupkiem. nastepnie za pomoca poziomicy i deski nalezy sprawdzi¢ poziom.
Jezeli wystepujg zagftebienia lub wybrzuszenie nie wolno wbija¢ darni, lecz nalezy jg ponie$¢ i wyrownaé podtoze. Jezeli na
trawniku zauwazymy jakies chwasty nalezy je usung¢. drugi rzad nalezy kfas¢ przyciskajgc do pierwszego, w linii prostej.
podobnie postepujemy z pozostatymi pasami. Nie wolno stawaé bezposrednio na trawniku, ale na desce. nalezy uzupetnié¢
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wszystkie szpary, jakie pozostaty za pomocag piasku, ktéry mocno wciskamy w wolne miejsca i wpychamy za pomocg
szczotki. Na zakonczenie pracy nalezy przycig¢ brzegi wzdtuz krawedzi trawnika.

d) PIELEGNACJA Po tygodniu nalezy zwatowa¢ caly trawnik lekkim watem. Pierwsze koszenie trzeba przeprowadzi¢ zwykle
po 2-3 tygodniach od utozenia. trawa bedzie wtedy miata okoto 5 do 7,5 cm. Rosliny bedg miatly lepszy dostep do swiatta, co
ufatwi ich dalszy wzrost. taki zabieg wptynie tez korzystnie na krzewienie sie roslin. nastgpnie kosi¢ 2 razy w tygodniu w
okresach intensywnego wzrostu (maj, wrzesien) oraz co najmniej raz w tygodniu w pozostatych okresach na wysokos¢ 5 cm.
e) NAWOZENIE Nawozenie trawnikéw jest najlepszg metodg zabezpieczenia ich przed inwazjg chwastéw oraz
wystepowaniem choréb. prawidtowy stosunek n:p:k to dla wiekszo$ci trawnikow 3:1:2 lub 2:1:1. Proponowanym nawozem jest
Azofoska (2 kg na 100m2 ) najlepiej nawozi¢ wiosng oraz poznym latem i jesienig. jednorazowa dawka azotu nie powinna
przekracza¢ 50kg czystego sktadnika na hektar. Pierwsze nawozenie po utozeniu trawnika powinno sie wykona¢ po okoto 3-4
tygodniach od utozenia. ostatnie nawozenie powinno by¢ przeprowadzone na okoto 30 dni przed wejsciem trawy w okres
spoczynku.

f) KOSZENIE O wielkos$ci i terminie zapotrzebowania na wode decydujg warunki klimatyczne, struktura warstwy nosnej i
podtoza, rodzaj i forma trawnik, gatunki i odmiany traw oraz czestotliwo$¢ koszenia. Przyjmuje sie, ze gtebokos¢ zwilzenia
podtoza powinna wynosi¢ 10-15 cm (gdy gleba przesuszona 10-15 | wody / m2). by sprawdzi¢ jak dtugo nalezy podlewac,
nalezy zaobserwowaé, czy wda wsigka w glebe. gdy pojawig sie katuze przerywamy podlewanie i sprawdzamy, czy po
kilkunastu minutach woda wsigkta. jak nie, przerywamy podlewanie. podlewa¢ raz tygodniu, a w okresie suszy co 3-4 dni. Nie
nalezy podlewac trawnikow przy temp ponizej 10°c, podczas upalnych dni w godzinach 9 -17. najlepiej wczesnie rano, lub
wieczorem po zachodzie stonca. najlepsze jest podlewanie reczne, ale mozna takze zastosowac zraszacze przenosne.

5.2.2 Zabezpieczenie istniejacych drzew podczas budowy W czasie trwania budowy w sgsiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. Wszystkie obiekty
zieleni pozostajgce w sagsiedztwie realizowanego placu zabaw nalezy zabezpieczyé na czas trwania budowy. Wszelkie
konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewéw wykonywaé zgodnie z zapisami art. 82 ust. 1, 1a Ustawy o ochronie
przyrody z 2004 r., z pdzniejszymi zmianami. Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew nalezy obcig¢ fachowo i
zabezpieczy¢ Srodkiem grzybobdjczym. Na czas prowadzenia prac pnie drzew zabezpieczy¢ otuling z desek i matami
stomianymi. W trakcie prowadzenia prac ziemnych w przypadku odstonigcia systemu korzeniowego drzew nalezy czasowo
(na czas trwania prac) ostoni¢ korzenie jutg lub agrowtdkning zabezpieczajgc je przed nadmiernym wysuszeniem (np.
polewaé wodg). Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokosci nie mniej niz 150 cm. Dolna cze$¢ desek
powinna opiera¢ sie na podiozu; oszalowanie nalezy opasac¢ drutem badz tasmg co 40-60cm w minimum trzech miejscach
tak aby deski scisle przylegaty do pnia. W zwigzku z prowadzeniem prac w obrebie systemow korzeniowych, prace nalezy
prowadzi¢ ze szczegolng starannoscia, recznie. Nie mozna pozostawia¢ odkrytych korzeni drzew i krzewow. W przypadku
prac prowadzonych latem odkryte na czas prac korzenie nalezy okry¢ matami stomianymi podlewanymi woda. W okresie zimy
chronimy odkryte korzenie przed przemarznieciem suchymi matami stomianymi. Ponadto nalezy: nie dopuszczaé do
obsypywania pni ziemig z wykopu; nie sktadowa¢ materiatéw budowlanych pod koronami drzew i przy krzewach; ogranicza¢
skutki posuszy poprzez: - wykonywanie krétkich odcinkéw wykopow; - prowadzenie robot poza sezonem wegetacyjnym; -
podlewanie drzew i krzewow, ktorych uszkodzenie oszacowano na wieksze niz 30%; - zraszanie koron drzew przy bardzo
niesprzyjajacych warunkach meteorologicznych.

Pielegnacja przez rok po realizacji inwestycji

Pielenie pdl z bylinami - 1139,2m2

Nawozenie nawozem wielosktadnikowym (2 kg na 100m2) - 2422,6m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

6.2.1 Trawniki Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszczen, - okreslenia ilosci zanieczyszczen - wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi, - ilosci rozrzuconego kompostu, - prawidiowego uwatowania terenu, - jakosci trawnika darniowego,
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy: - prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. - "lysin"), -prawidtowego
poziomu utozenia darni -odpowiedniej jakosci trawnika -gestosci darni, czy jest niezachwaszczona i zdrowa, jednakowego
koloru na catej powierzchni; -ziemi w strefie korzeni ma te samg grubosé, jest lekko wilgotna i sie nie kruszy; -pas rozwinietej
darni podniesiony oburgcz za jedng krawedz nie przerywa sie, a tym bardziej nie rozpada na kawatki

6.2.2 Kontrola robé6t przy przesadzaniu drzew i krzewoéw Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci
przesadzenia roslinnosci i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dolty powinno spetnia¢é odpowiednie
wymagania.

6.2.3 Kontrola robét przy zabezpieczeniu drzew i krzewdw na czas prac budowlanych Sprawdzenie jakosci robét polega na
wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewow oraz kontroli poprawnosci zabezpieczenia przez caty okres trwania robét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2 Szczegoblne zasady obmiaru Podstawg ptatnosci jest ilos¢ w m2 dla trawnikéw darniowych. Jednostkg obmiarowg robot
zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewow jest: - dla drzew i krzewdw - sztuka, Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych
z usunigciem drzew i krzewow jest: - dla drzew i krzewow - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegolne zasady odbioru robét Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt, 6 daly pozytywne wyniki. Jednostkg obmiarowg jest: - m2 (metr kwadratowy)
powierzchni trawnika darniowego z rolki Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew i krzewow jest: -
dla drzew i krzewow - sztuka, Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw jest: - dla drzew i
krzewow - sztuka, Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw pod przesadzenie, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogdlne zasady dotyczgce ustalania podstawy ptatnosci Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST
B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena m2 trawnika darniowego obejmuje: - roboty pomiarowe i przygotowawcze, -
pozyskanie, dostarczenie, kupionego trawnika darniowego i nawozu -przygotowanie podfoza -utozenie trawnika z rolki wraz z
pielegnacjg -uporzadkowanie terenu -przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena
przesadzenia drzewa (krzewu) obejmuje: - wykopanie drzewa (krzewu) z brytg korzeniowg - zabezpieczenie drzewa(krzewu) -
wykopanie dotu we wskazanym miejscu - przesadzenie drzewa (krzewu ) do nowego miejsca - stabilizacje drzewa (krzewu)
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje: - zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robot
budowlanych - utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych - zabezpieczenie
uszkodzonych systeméw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu korzeniowego -
demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac

9.2 Szczegodtowe zasady dotyczgce ustalania podstawy ptatnosci Warunki ptatnosci okresla Umowa Wykonawcy z
Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 - Torf rolniczy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody, Dz. U.
Nr 92, poz. 880, z pézniejszymi zmianami. - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2005 Nr
239, p0z.2019 z pdzn. zmianami) — tekst ujednolicony,

ST 01.22 WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujgcy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny
i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.
W miegjscach dokopdw i tych wykopodw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety roboét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzewéw
Pnie drzew i krzewoéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna byc¢
przykryta warstwg gruntu. ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
doféw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
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— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaét.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuija.

ST 01.23 OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

1.3.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania
ogrodzenia obiektu objetego przetargiem.

1.3.2. Elementy ogrodzenia

Ogrodzenie — systemowe z paneli wys. 1,5 metrowych + panele o dlugosci wynikowej, o dlugosci 2,5 m.

Bramy wjazdowe - systemowe przesuwne z kontrolg dostepu, otwieranie mechanicznie i reczne;

Furtki wejsciowe - systemowe z kontrolg dostepu;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed dostawaniem sie oséb niepozgdanych

1.4.2. Panele ogrodzeniowe - segmenty ogrodzeniowe posesyjne;

1.4.3. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,WWymagania ogoéine”

1.5.2. Ogodlne zasady wykonywania ogrodzen

1. Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywac¢ w miejscach wskazanych w projekcie zagospodarowania terenu.

3. Ogrodzenie z bramami i furtkami systemowe, powinno odpowiadac¢ wygladem i konstrukcjg istniejagcemu ogrodzeniu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania ogrodzen, objetych niniejszg specyfikacja sa:

materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

panele ogrodzeniowe o rozpietosci osiowej 2,5m;

panele wynikowe ( skrajne) dostosowane o rzeczywistej dtugosci ogrodzenia po obmiarze z natury;

stupki ogrodzenia systemowe;

bramy systemowe przesuwne - 7 szt.

furtki systemowe — 5szt.

stupki bram i furtek systemowe wg technologii producenta

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Fundament pod stupy ogrodzenia o wymiarach 30x30cm i gtebokosci 120cm ponizej terenu. Fundamenty pod konstrukcje
bramy i furtki — wg wytycznych producenta.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 20 lub zgodna ze wskazaniami
Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 Sktadnikami betonu sa:

cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701 Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno
spetnia¢ wymagania PN-B-06712

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010

2.3.2. Panele ogrodzeniowe

Panele wysokosci 1,5 m — wykonane z ocynkowanych drutéw s$r. 5mm, a nastepnie malowane metodg proszkowg. Panele sg
jednostronnie zakonczone ostrymi pionowymi koncéwkami o dtugosci 3cm, ktére mozna umiesci¢ u goéry lub na dole
ogrodzenia. Wymiary oczek to 20x5cm oraz 10x5¢cm w miejscu profilowania. Liczba profilowan panelu — 4. Wysokos¢ stupa —
320cm.Kolor panelu — RAL 6005

Panele wysokosci 4,03m — wykonane z ocynkowanych drutéw, a nastepnie malowane metodg proszkowa.

Srednica drutu w panelu - poziomego 8mm, pionowego 5mm. Panele sg jednostronnie zakoriczone ostrymi pionowymi
koncéwkami o dtugosci 3cm, ktdére mozna umiesci¢ u gory lub na dole ogrodzenia. Wymiary oczek to 20x5¢cm oraz 10x5¢cm w
miejscu profilowania. Liczba profilowan panelu — 6. Wysokos¢ stupa — 480cm. Kolor panelu — RAL 6005

2.3.3. Stupki ogrodzenia -
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Do ogrodzenia wys. 1,5 m — stupy systemowe z profilowanej stali ocynkowanej i powlekanej zakonczone kapturkiem, z
nacieciami na druty poziome paneli, profil stupa 60x50mm, wciecie stupa co 10cm. Kolor stupa — RAL 6005

2.3.4. Bramy

Brama B-1

brama dwuskrzydtowa, wysokos$¢ bramy 150cm, swiatto wjazdu 2,50 m

Rama - wykonana jest z profili stalowych o przekroju kwadratowym 60 x 60 lub 80 x 60 mm z wypetnieniem.

Stupy - stupy o profilu kwadratowym zakonczone kapturkiem. Wyposazone w specjalne listwy do montazu paneli.

Akcesoria - zawiasy: regulowane zawiasy umozliwiajgce ruch skrzydta w obrebie 180°. Zamek: sktada sie z wpustu zamka,
prowadnicy rygla, cylindra oraz klamki.

Technologia powlekania - ocynkowanie i powtoka poliestrowa.

Kolory - zielony RAL 6005

2.3.7. Wymagania dotyczace przyjecia wyrobéw na budowe

Wszelkie materiaty do wykonywania ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Wyroby powinny by¢ dostarczone na budowe z nastepujgcymi dokumentami:

-certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci z norma lub aprobatg techniczng

-wytycznymi stosowania wyrobu wg producenta, o ile s3 one wymagane w projekcie

-informacjg o okresie przydatnosci do stosowania

-podstawowymi informacjami bhp i przeciwpozarowymi.

Podczas przyjmowania na budowe wyrobow wykonawca powinien sprawdzic:

-zgodnos¢ dostarczonych wyrobow z dokumentacja projektowag

-kompletnos¢ i aktualno$¢ dokumentow dostarczonych na budowe

-wyglad zewnetrzny, kolor, wymiary itp. wtasciwosci losowo wybranej partii dostarczonego materiatu z

podanymi w dokumentach opisami tych wtasciwosci, przewidzianymi do sprawdzenia podczas kontroli biezgcej lub innymi, o
ile kontrola taka byta przewidziana w projekcie.

Wynik sprawdzenia materiatu powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy. Wyréb, ktéry zostat przyjety na podstawie
powyzszego sprawdzenia, powinien by¢ skladowany zgodnie z warunkami jego przechowywania. Warunki przechowywania
powinny by¢ podane w projekcie lub w dostarczonych wraz z materiatem dokumentach.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:

szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac:

Srodki transportu,

Zurawie samochodowe,

ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki,

mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

przewozne zbiorniki do wody,

sprzet spawalniczy,

itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatlow

Materialy do wykonania ogrodzeh nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tadmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji ,WWymagania ogodine.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

-wykonanie fundamentéw betonowych pod ogrodzenie, bramy

-montaz stupkéw stalowych pod ogrodzenie panelowe, bramy;

-montaz paneli ogrodzeniowych

-montaz bram

5.3. Wykonanie fundamentu ogrodzenia

Fundamenty betonowe wykonywany ,na mokro”’, w ktérym osadzono stupki, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia w nich stupkow, a jezeli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od
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10°C - po 14 dniach. Rzedne posadowienia fundamentu dostosowaé¢ do docelowego uksztattowania terenu , ewentualne
uskoki realizowac¢ za stupkami przeset

5.4. Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
koncowe, narozne oraz bramowe nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac
je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto 45°.

5.5. Osadzanie paneli ogrodzeniowych

Panele ogrodzeniowe nalezy montowa¢ do wczesniej przygotowanych stupkéw w systemie producenta.

5.6. Osadzanie bram i furtek

Bramy i furtki posiadajg konstrukcje samonosng, zespét nosny posadowiony jest na wczesniej wykonanym fundamencie -
montaz wg wytycznych wybranego producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci
(atesty) naleza:

-panele ogrodzeniowe

-bramy przesuwne, furtki ;

Do materiatdéw, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”..

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

d) prawidtowos¢ wykonania i montazu paneli ogrodzenia,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia tgcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,

-ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnosé,

-uporzgdkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
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PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-B-30020:1999 Wapno

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku

PN-1SO-9000 seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004 - normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci zarzgdzania jakoscig

ST 01.24 OSWIETLENIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspolnych dla robdt objetych zamowieniem o nazwie:
jak w pkt 1.1 Warunki Ogolne

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oswietlenia na drogach
publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania
opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego
przez zrodio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,.3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod maszty i szafy osSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéow prefabrykowanych weditug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno
odbywac¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe. Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28].

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania
kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej |1l i odpowiada¢ wymaganiom BN-
66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania pofaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymagniom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodag z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

— Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1| 25 10
kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci| 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, | - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepisow,
moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w
konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg, oraz od warunkoéw technicznych przytagczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania.
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Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz
200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, potagczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne
odfgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z
kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdéra nastepnie powinna by¢é wprowadzona do wnek latarn,
masztéw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do
elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposoOb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
ufozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojéw,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SST
~Vymagania ogolne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiardw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojéw,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10.  PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggdbw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie .
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospoétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

ST 01.25 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania
instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachachu

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie instalacji
ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku:

Zakres robot obejmuje wykonanie:

instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,

montazu ogniw fotowoltaicznych,

instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

srodkéw dodatkowej ochrony od porazen,

ochrony przepieciowe;.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym dokumentacje.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.1. Odbiér materiatéw na budowie.

—Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

—-Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
-W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robdt,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materialéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych.

Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy
dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg
razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikéw zewnetrznych.

2.3.2. Przemiennik czestotliwosci.

Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztalca prad stalty na zgodny z
siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia.
Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela
instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o r6znej mocy w zaleznosci do ktérego obiektu zostanie zastosowany.
Parametry falownika zgodnie z dokumentacja:

falownik trojfazowy:

Maks. prad wejsciowy lgc max1 / lacmax2 16,0 A/ 16,0 A

Maks. prad zwarciowy , pole modutu (MPP1/MPP2) 24,0A /24,0 A

Min. napiecie wejsciowe (Uge min) 150 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Udc stat) 200 V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Uger) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Ugc max) 1000V

Zakres napieé MPP (Umpp min = Umpp max) 228-800 V

Liczba trackerow MPP 2

Liczba przytgczy pradu statego DC  2+2

Moc znamionowa AC (Pacr) 7000 W

Maks. moc wyjsciowa 7000 VA

Maks. prad na wyjsciu (lac max) 11,2 A

Przytacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V lub 3-NPE 380 V /220 V (+20% / -30%)

Czestotliwosc¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspoitczynnik znieksztatcen nieliniowych < 3%

Wspotczynnik mocy (cos ¢acr) 0,85-1ind. / poj.

Stopien ochrony IP 65
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Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/ AC) 2/3

Pobér energii w nocy <1W

Koncepcja falownika  beztransformatorowa

Chilodzenie regulowana wentylacja

Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia  od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza  0-100%

Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza 2000m / 3400m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)

Technologia przytgczenia DC 4 x DC+ i 4 x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16mm?

Technologia przytgczenia AC  pieciostykowe zaciski Srubowe 2,5-16mm?

Przyktadowy falownik SYMO 7,0-3-M lub rownowazny. Dobrano panele LG 340 N1C-AS lub rownowazne.

2.4. Konstrukcja nosna.

Elementy konstrukc;ji:

Wykonana z rur prostokgtnych140x80x6 z stali St3S tgczonej za pomocg spoin pachwinowych gr 3mm obwodowo w
miejscach styku elementow.

Wykonana konstrukcja winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie za pomocg malowania farbami antykorozyjnymi

mocowanie konstrukcji stalowej do konstrukcji budynku na scianach nosnych

w elementach pionowych lub zamknietych wykonanych z rur stalowych 140x80x6 nawierci¢ otwory u dotu i gory elementu
zapewniajgce odprowadzenie wilgoci.

Zweryfikowac¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugos¢, wymiary belek docigzajgcych po wykonaniu odkrywek w
powierzchni dachu.

Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonac¢ niezbednych napraw przed przystgpieniem do montazu
konstrukcji wsporczej, wszelkie przej$cia przez ptaszczyzne dachu uszczelnic¢

2.5. Pokrycie dachu

Do wykonania nowego pokrycia dachu przewiduje sie system bez spoinowy sktadajacy sie z: masy bitumicznej, widkniny
poliestrowej zbrojgcej, posypki bazaltowej

W miare potrzeb nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonych elementéw stropodachu.

Przewiduje sie wykonanie nowych obrobek blacharskich z blachy gr 0,55mm ocynkowanej na wszystkich elementach
ceramicznych wystajacych ponad powierzchnie dachu. Blacharka winna by¢ wcieta w mur na gtebokosé 3cm i uszczelniona .
3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochéd skrzyniowy 5 t,

zuraw samochodowy 5 t,

wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z
modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odpory na promienie UV oraz wysokg temperature .
Przekroj kabla —6mm2.Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w
rurkach ostonowych.

Do tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowaé kable jednozytlowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w
systemach fotowoltaicznych.

Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tagczeniowe -dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

-napigcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

-temperatura pracy od -40°C do+120°C

-odpornosc¢ na promieniowanie UV i ozon

-odpornos¢ na $rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w ukiadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej
450/750V.Przekroje przewoddw dobrac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Catos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z
uwzglednieniem nagrzewania sie urzgdzen.

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz urzadzen bezposrednio na
Scianie —bez centralnej szafy —osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC
stosowac obudowy natynkowe modutowe w |l klasie izolacji z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.
Szczegoty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowaé¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do
mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektowg. Potgczenia elekiryczne wykonaé
przewodem odpornym na promienie UV. Do potgczehn wykorzystac fgczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony
DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.
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Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

+ zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

* izolacja robocza,

*samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepigciowej zaréwno po stronie DC
jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.5. Ochrona przed przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Instalacje zabezpieczy¢ bezpiecznikami
topikowo-cylindrycznymi o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nosna.

Do montazu ogniw fotowoltaicznych nalezy uzy¢ zaprojektowanych stalowych ram wsporczych wykonanych rur
prostokatnych 140x80x6 wraz z systemem podnos$nikéw hydraulicznych.

Elementy ramy wsporczej tgczymy spawami obwodowymi gr 3mm.

Mocowanie konstrukcji stalowej do dachu za pomocag kotew chemicznych systemu HILTI HVU System i kotew HAS-E-R
M39X360/100 po dwie kotwy na kazdg podpore.

5.4. Pokrycie dachu

Do wykonania nowego pokrycia dachu przewiduje sie system bez spoinowy sktadajgcy sie z: masy bitumicznej, wtdkniny
poliestrowej zbrojgcej, posypki bazaltowej.

Przewiduje sie wykonanie nowych obrébek blacharskich z blachy gr 0,55mm ocynkowanej na wszystkich elementach
ceramicznych wystajacych ponad powierzchnie dachu. Blacharka winna by¢ wcieta w mur na gtebokosé 3cm i uszczelniona .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

prawidtowo$¢é mocowania konstrukcji i urzgdzen,

wiadciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie:

z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego
stosowania),

z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia
wystepujace podczas realizacji roboét, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

wylgczenia urzadzenh rozdzielczych pod napigciem,

wylgczenia napigcia na poszczegolne obwody odbiorcze,

wytgczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapic¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:

Porazenie pradem elektrycznym

Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposdéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikow z
zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W razie potrzeby
stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzac komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osdb, dobrze znajgcych wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywa¢ wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

ogledziny instalacji elektrycznych,
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badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty zbadan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob powinny by¢ sporzadzone
oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokot ten powinien zawieraé co najmniej nastepujace dane:

numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatac;ji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

wykonania potgczen obwodow,

doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikow,
zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.
8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkoéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych oraz ich zgodnosé z
normami. Skutecznos$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzagdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na ktorych (w poblizu
ktorych) sg zainstalowane,

urzagdzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,

urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.

8.1.6. Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il -Konstrukcje stalowe” pkt.
2.11., oraz innych przepisow, obowigzujacych przy prowadzeniu robot budowlano-montazowych,

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom 11l —Konstrukcje stalowe”,
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Doktadnos$¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/-1mm,

Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powloce
polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o
izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lll. Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

ST 01.26 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych
(wyburzeniowych).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
rozbiérkowych,

Wywiezienie gruzu z utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z danymi zawartymi w materiatach
informacyjnych producentéw proponowanych materiatow i sprzetu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do roboét trzeba przeprowadzi¢ doktadne badanie konstrukgji i stanu technicznego poszczegoéinych
elementow sktadowych budynku, rozeznaé jego otoczenie, ustali€¢ metode rozbidrki, opracowaé harmonogram robot
rozbiérkowych.

Nalezy rozezna¢ konstrukcje poszczegolnych elementéw, ich potgczenia miedzy sobg oraz stopien zniszczenia, aby mozna
byto dobra¢ wiasciwy sposob rozbiorki. Na podstawie ogledzin ustala sie kolejnos¢ robdt i sposoby ich wykonania.

Dobér metody rozbiérki - metode wykonywania prac dobra¢ w zalezno$ci od warunkow i rozmiardw rozbidrki oraz od tego
czy materiat uzyskany w pracach rozbidrkowych ma by¢ powtdrnie wykorzystany.

Przy robotach rozbiérkowych na wysokosci powyzej 4m nalezy zabezpieczy¢ robotnikow pasami.

Ogodlnie metody rozbiorki dzieli sie na:

. reczne,

. mechaniczne ( miotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi lub linowymi do betonu, urzgdzeniami rozpierajgcymi
itp. )

Odzysk materiatéow nie jest przewidziany

3. SPRZET.

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Wywozony gruz, elementy konstrukcji nalezy umieszcza¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, zabezpieczone przed spadaniem, przesuwaniem oraz nadmiernym pyleniem - w sposob nie
zagrazajgcy innym uzytkownikom drég.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji robo6t i harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2. Zapisy w Dzienniku Budowy

Przebieg robét rozbidérkowych powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy, ktéry oprécz danych porzgdkowych powinien
podawac:

- kolejnos¢ i sposdb wykonywania robot.

- protokolarne stwierdzenie, czy Sciany, stropy, schody i dach oraz inne czesci budynku, na ktérych beda pracowali
robotnicy lub beda ustawione rusztowania albo drabiny majg dostateczng wytrzymatosé.

- opis srodkéw zabezpieczajgcych, ktére zostaty uzyte przy rozbiorce.

- opis okolicznosci towarzyszacych rozbiérce i majgcych wplyw na przebieg robét i bezpieczenstwo ludzi
prowadzacych rozbiorke.

5.1.3. Podstawowe zasady BHP przy robotach rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe powinien prowadzi¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu oraz zatrudnia¢
robotnikéw obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caly czas trwania robot nalezy pilnowaé, aby na teren rozbiérki nie
wchodzity osoby postronne.

Przed przystapieniem do rozbiodrki - trzeba opracowa¢ program rozbiorki ,a zatoge zapozna¢ z nim oraz z bezpiecznymi
sposobami wykonywania robét rozbiorkowych.

Prace na wysokosciach

Szczegdlne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i spadajgce odtamki oraz mozliwosé przywalenia pracownikow
gruzem lub obalanym elementem.

1. Kierownik robot powinien wskazywac¢ miejsca ustawiania drabin i rusztowan, zrzucania gruzu i wystajgcych czesci
budynku, miejsca gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania. Gruzu nie mozna gromadzi¢ na stropach, pomostach i
schodach.

2. Teren robot rozbidrkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

3. Robotnicy zatrudnieni przy rozbidrce powinni legitymowaé sie swiadectwem dopuszczenia do pracy na wysokosci,
by¢ zaopatrzeni w hetmy ochronne i przy pracy na wysokosci powyzej 2 m nad terenem lub pomostem rusztowania
wyposazeni w pasy z ling diugosci do 3 m, ktérg przywigzuje sie do mocnej czesci sSciany, rusztowania lub drabiny
przystawionej i przymocowanej do $ciany.

Zabronione jest m.in.:

- wykonywanie rozbiorki podczas silnych wiatréw (80 km/h),

- zrzucanie na ziemig elementow z rozbiorki.

Ponadto:

Urzadzenia uzytecznosci publicznej, takie jak latarnie, stupy, przewody, roslinnos¢, nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
czy uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiegac zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST, a sprawdzenie i odbior robot winny by¢ wykonane
zgodnie z normami i wskazaniami.

6.2. Warunki szczegétowe.

Sprawdzenie robdt polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, w
Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Obmiar gotowych robét lub robdt zanikajacych bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach i na zasadach ustalonych w przedmiarze. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksiegi obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak pkt 9 ,Warunki Ogdlne”

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25.02.2981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. Nr 8 z dnia 24.05.1981 r)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | Budownictwo ogélne. Arkady 1988 r.
Rozporzadzenie MGP i B z dn. 15 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania przy robotach rozbiérkowych nie
uzytkowanych, zniszczonych lub nie wykonczonych obiektéw budowlanych... (Dz. U. z 1995 r Nr 10, poz. 47.)
Rozporzadzenie MP i PS z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz.U. z 1997 r Nr 10, poz. 47)
Gilewicz A., Szymanski M. T: Szkolenie bhp na stanowiskach roboczych w budownictwie. KWP Bud-Ergon Sp. z o o,
Warszawa 1993.

ST 01.27 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnych,
przeciwwilgociowych i powtok zabezpieczajgcych na elementach budynku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie izolacji paroszczelnych,
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych powtokowych, z materiatéw rolowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z danymi zawartymi w materiatach
informacyjnych producentéw proponowanych materiatow.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

Hydroizolacje powinny:

stanowic¢ ciagty i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy oddzielajgcy budowle lub jej czesci od wody lub pary wodnej;
scisle przylega¢ do izolowanego podkiadu; nie powinny pekaé, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka bez lokalnych
wgtebien lub wybrzuszen;

by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajgcych prawidiowg realizacje a mianowicie:

- po ukonczeniu robot poprzedzajgcych roboty izolacyjne,

- po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba.

w temperaturze otoczenia nie nizszej niz:

- +5°C - dla izolacji z materiatow bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na gorgco;

- +10°C - dla izolacji z materiatdéw bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na zimno i folii ptynnych: +150C — dla
izolacgji z folii z tworzyw sztucznych;

- + 18°C - dla izolacji z zywic syntetycznych

Nie dopuszcza sie fgczenia izolacji poziomych i pionowych wykonywanych z odrebnych materiatéw, réznej klasy odpornosci ,
jako réwnorzednych zabezpieczeh ( np. zaprawy wodoszczelnej z materiatami rolowymi). Miejsca przechodzenia przez
warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych. | elementéw konstrukcyjnych (np. stupéw) powinny by¢ uszczelniane
w sposob wykluczajagcy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami a izolacjg podczas robot izolacyjnych
nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwoscig zawilgocenia i zalania woda.
2. MATERIALY.

Proponowane materiaty izolacyjne i technologie wykonawcze podano w Dokumentacji Projektowe;.

- Izolacja pozioma 2x papa na lepiku pod fundamenty i posadzki piwnic

- Izolacja pionowa 3x lepik na gorgco

Dopuszcza sig stosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiem, ze spetniajg wymagania odpowiednich norm (PN, BN) lub
posiadajg odpowiednie aprobaty techniczne. Kazda zamiana materiatow wymaga pisemnej zgody Inspektora.

3. SPRZET.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie badz mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora.

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé¢:

trwate, nieodksztatcalne i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia w celu zapewnienia prawidtowej wspédtpracy izolaciji
z podtozem nalezy podioze doktadnie oczysci¢ i odpyli¢.Powierzchnia podtoza pod izolacje z folii, pod przyklejane lub
powtokowe izolacje z materialéw bitumicznych powinna by¢ gtadka ( bez wgtebieh, wypukiosci oraz peknie¢ ), czysta,
odtluszczona i odpylona. Na narozach powierzchni izolowanych nalezy wykona¢ zaokragglenia o promieniu nie mniejszym niz
5 cm lub sfazowaé pod katem 45° na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi. Spadki podtoza izolacji
odwadniajgcej (w pomieszczeniach mokrych) w kierunku kratki Sciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1 %. Podkiad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap
asfaltowych (lub innych materiatéw przyklejanych do podkfadu lepikiem asfaltowym) nalezy zagruntowaé roztworem
asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

1. Gruntowany podktad powinien by¢ suchy a wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%),

2. Powloki gruntujgce nanosi sie dwiema warstwami, przy czym warstwe drugg wykonuje sie dopiero po catkowitym
wyschnigciu pierwsze;.

3. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz + 5°C. W przypadkach technicznie
uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie gruntowanie podtoza roztworami asfaltowymi przy temperaturze
ponizej +5°C. jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciggu doby nie byta nizsza niz 0°C.

5.3. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie w celu zabezpieczenia:

Scian podziemnych budynkéw, potoZzonych powyzej zwierciadta wody gruntowej, przed podcigganiem wody kapilarnej z
gruntu i przed wodg opadowg wsigkajgcg w grunt. Nalezy wykona¢ izolacje powtokowe z mas asfaltowych a nastepnie
zazbroi¢ warstwg tkaniny technicznej. Przyklejenie warstwy tektury budowlanej na sciany dla zabezpieczenia izolacji w
trakcie zasypywania wykopu

Izolacje przeciwwilgociowe z folii PVC mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe grubosci nie mniejszej niz | mm. Folia
z PVC moze by¢ przyklejana do podtoza lub uktadana luzem. Do przyklejania folii nalezy stosowac klej poliuretanowy.

Folie powinny by¢ taczone na zaktady szerokosci od 3 do 5 cm. Zakfady nalezy mocno skleja¢, spawaé lub zgrzewac.
Sklejanie zaktadow folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone zakfady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzig
uptynniong folig otrzymang w wyniku rozpuszczenia PVC w cykloheksanonie (rozpuszczalniku).

Warstwowe izolacje przeciwwilgociowe fundamentow budynkéw wykonywaé nalezy z dwoch warstw papy asfaltowej na
lepiku asfaltowym na rownym i gtadkim podtozu z zaprawy cementowej. Powinna ona wystawac co najmniej 1 cm z kazdej
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strony fundamentu.

Izolacja pozioma w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona: dolna w $cianach na wysokosci wierzchu tawy
fundamentowej, a izolacja pozioma goérna pod stropem. W przypadku budynkéw posadowionych w gruncie o niewielkim
zawilgoceniu (piaski) dopuszcza sie uktadanie gornej izolacji poziomej Scian na wysokosci wierzchu cokotu (okoto 30 cm nad
poziomem terenu). Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni $cian i przebiega¢ od wierzchu tawy
fundamentowej do wysokosci min. 30 cm nad teren lub chodnik przylegajacy do budynku oraz by¢ tgczona z warstwami
poziomych izolacji i $cian.

Izolacje powlokowe z mas asfaltowych bez wkiadek wzmacniajgcych moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej
ochrony zewnetrznej fundamentéw, $cian piwnicznych itp.

1. Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych powinna by¢é zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie
mniejsza niz dwie, a tgczna grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm.

2. W przypadku stosowania asfaltow lub lepikéw asfaltowych na gorgco powinny by¢ one podgrzewane do temperatury
160°C-180°C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania na podkiadzie nie powinna by¢ nizsza niz
140°C.

3. lzolacje powlokowe z zywic syntetycznych bez wktadek wzmacniajgcych z widkien szklanych mogg by¢ stosowane jako
samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20 m2. Grubo$¢ izolacji powtokowych z zywic syntetycznych
nie moze by¢ mniejsza niz 0,6 mm.

4. |zolacje powtokowe z folii ptynnych moga by¢ stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe bezposrednio
pod plytki posadzkowe i scienne, wewnatrz i na zewnatrz budynkéw zgodnie z instrukcjami technicznymi producenta. llosé
naktadanych warstw - minimum 2 kazda 500g / m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST, a sprawdzenie i odbiér robét winny byé wykonane
zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia producenta wybranych materiatow.

6.2. Warunki szczegétowe.

Sprawdzenie robdt polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, w
Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach producentéw materiatéw.

6.3. Odbior hydroizolaciji

Odbiér hydroizolacji odbywa sie w dwdch etapach:

odbiory miedzyfazowe (czesciowe),

odbidr ostateczny (koricowy).

6.4. Odbiory miedzyfazowe polegajg na kontroli:
jakosci materiatéw:
podkiadu pod izolacje,
kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),
uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na przecieki.

Odbiér materiatdow polega na ocenie ich jakosci i zgodnosci z dokumentacjg techniczna.

Odbiér podktadu pod izolacje powinien obejmowac sprawdzenie:

wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podktadu: poprawnosci spadkéw poditoza oraz prawidiowosci
rozmieszczenia i spadkow kanalikow Sciekowych,

poprawnosci zagruntowania podkfadu (jesli podlega on gruntowaniu),

oraz rejestracje wszelkich, usterek (nieréwnosci, peknie¢ i ubytkéw w podkiadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w narozach,
braku prawidtowego osadzania wpustow itp.),

Odbidr wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac¢ sprawdzenie:

ciggtosci warstwy izolacyjnej, poprawnosci i doktadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewodoéw i innych
elementow przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

oraz rejestracje wszelkich usterek (uszkodzeh mechanicznych izolacji, pecherzy, fatdowan, odspojen, niedoklejenia zakladéw
itp.).

przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwréci¢ uwage, aby wkiladki dylatacyjne byly wykonane z jednego
materiatu i o identycznym profilu na catej dlugosci szczeliny, a w dylatacjach krzyzujacych sie - aby byly doktadnie ze sobg
potgczone (bez mozliwosci rozerwania lub Sciecia, ale z mozliwoscig wydtuzen lub skurczéw).

6.3. Kontrola powinna polegaé¢ na sprawdzeniu:

ciggtosci izolagji i jej zgodnosci z projektem: a wystepowania ewentualnych uszkodzen, a w przypadku gdy jest to niezbedne,
nalezy wykonac¢ prébe wodng lub inne badania pozwalajgce na prawidtowg ocene wykonanych robét izolacyjnych:

przy parciu wody od zewnatrz - prawidlowego wykonania i oparcia konstrukcji dociskowej lub grubosci warstwy dociskowej
oraz jej zgodnosci z projektem.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym. pisemnymi decyzjami Inspektora.

Odbiér hydroizolacji odbywa sie w dwdch etapach:

1/ Odbiory czesciowe ( miedzyfazowe)

2/ Odbidr ostateczny ( koncowy) ST oraz

Odbidr czesciowy polega na kontroli:

jakosci materiatéw

podkiadu pod izolacje

Kazdej warstwy izolacyjnej ( w izolacjach wielowarstwowych) uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych
wrazliwych migjsc

7.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzié zgodnie z ST . Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci
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robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych sg nastepujgce dane i dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez Inspektora,
atesty uzytych materiatow budowlanych,

Dziennik Budowy,

uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

Odbidér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Przygotowania podtoza dla wykonania powtok,

Zagruntowania podtoza przed wykonaniem ostatecznych powtok

7.3. Odbior koncowy.

Odbiér kohcowy robét przeprowadzi¢ zgodnie z ST .

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

7.4. Odbior ostateczny powinien polegaé¢ na sprawdzeniu:

ciggtosci izolagji i jej zgodnosci z projektem, a wystepowania ewentualnych uszkodzen, a w przypadku gdy jest to niezbedne,
nalezy wykonac¢ prébe wodng lub inne badania pozwalajgce na prawidtowg ocene wykonanych robét izolacyjnych:

przy parciu wody od zewnatrz - prawidlowego wykonania i oparcia konstrukcji dociskowej lub grubosci warstwy dociskowej
oraz jej zgodnosci z projektem.

Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna by¢ przediozona nastepujgca dokumentacja techniczna:

projekt wykonania izolacji (z ewentualnymi instrukcjami) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie robét,

dokumenty potwierdzajgce jakos¢ uzytych materiatdw w postaci zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta albo
wynikéw badan laboratoryjnych przeprowadzonych na polecenie kierownika robét, protokoty z odbioréw czesciowych,
dziennik budowy (dziennik wykonywania robét izolacyjnych wodochronnych).

Z odbioru ostatecznego izolacji nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena jakosciowa zabezpieczenia
przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru robét stwierdzono usterki lub wadliwos¢ wykonania robdt, powinno to by¢
wymienione w protokole wraz z okresleniem trybu postepowania przy dokonywaniu napraw. W takim przypadku odbior
koncowy moze by¢ dokonany dopiero po usunieciu usterek.

8. OBMIAR ROBOT

Jak w przedmiarze robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak pkt 9 ,Warunki Ogdlne”

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN--69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12970:2003 (U) Masa asfaltowa wodochronna. Definicje. wymagania i metody badan i wytrzymatosciowych.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego
PN-B-24625: 1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-24620: 1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 13416:2004 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolaciji
wodochronnej dachéw. Zasady pobierania probek

PN-EN 1107-1 :2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
stabilno$ci wymiaréw

PN-B-24625: 1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

PN-B-24002: 1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24000: 1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24003: 1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24005: 1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-24006: 1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | Budownictwo ogélne. Arkady 1988 r.

ST 01.28 OBROBKI BLACHARSKIE

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét blacharskich przy budowie jak w pkt 1.1. Warunki Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
obrébek blacharskich z blachy ocynkowanej malowanej,

rury spustowe z blachy ocynkowanej malowanej

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze czesciowym i koncowym robét blacharskich reguluje
norma PN-61 IB-1 0245. Roboty blacharskie budowlane powinny by¢é wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgcg wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny lub innym réwnorzednym dowodem.
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2.0 MATERIALY.

Do robét blacharskich nalezy stosowa¢ blache:

blacha ocynkowang gr.0,6 mm

materiaty pomocnicze

Gwozdzie blacharskie powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom PN-84/M-81 000 Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane
Gwozdzie budowlane stosowane do roboét blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/M-81 000 oraz BN-
84/5028-12.

Wkrety samo wiercace z podktadkg uszczelniajgcg EPOM do mocowania blachy stalowej do podioza drewnianego F4,8x35
mm

Wkrety rozporowe z koszulka i z podktadka uszczelniajgcg EPOM do mocowania blachy stalowej Fi 10x55 mm

Ptotki przeciwsniegowe stalowe ocynkowane

tawy kominiarskie typowe z ptaskownika ocynkowanego

3.0 SPRZET.

Roboty mogg by¢ wykonywane (w zalezno$ci od zakresu) mechanicznie bgdz recznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

4.0 TRANSPORT.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Obrodbki blacharskie attyki wykonac z blachy cynkowo-tytanowej, gr. 0,55 mm. Obrobke nalezy wykona¢ na ragbek stojgcy.
Zamocowanie obrébki za pomocg tworzywowych kotkdéw rozporowych (zwyktych i ramowych) z ocynkowanymi wkretami i
kapturkami EPDM. Obroébki powinny by¢ utozone na paskach papy podktadowej szerokosci dostosowanej do szerokosci
attyki wraz z ociepleniem. Obrébka powinna wystawaé min. 4 cm poza lico ocieplenia i mie¢ wyksztatcony kapinos po obu
stronach obrébeki.

Obroébki blacharskie parapetéw nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej, powlekanej gr. 0,65 mm - kolor brgzowy miedziany
RAL 8004. Nalezy osadzi¢ klocki drewniane gr.6 cm dla okien > 1,5 m. Zamocowanie obrobki za pomocg wkretow
ocynkowanych z podkfadkg i kapturkiem. Uszczelnienia obrébek krawedzi obrébek za pomocg masy Silikonowej.

Obrébka powinna wystawaé min. 4 cm poza lico ocieplenia i mie¢ wyksztatcony kapinos oraz wywinigcia na sciany boczne
osciezy.

Ptotki przeciws$niegowe oraz stopki taw kominiarskich nalezy mocowac¢ do konstrukgji dachu tgcznikami dostarczonymi przez
producenta przed pokryciem pofaci dachowej. Przejscia tapek mocujacych przez pokrycie nalezy uszczelni¢ systemowo.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiegaé zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbidr robdt winny by¢ wykonane
zgodnie z odpowiednimi normami.

6.2.1. Badania techniczne

Przy odbiorze robét blacharskich sprawdza sie:

zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczna,

materiaty,

wyglad zewnetrzny pokrycia,

potgczenia i umocowania arkuszy,

uszczelniania przejs¢ przez pokrycie dachowe.

6.2.2. Warunki przystapienia do badan

Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robdt (odbidr czesciowy przeprowadza
sie w odniesieniu do tych roboét. do ktérych dostep pozniejszy jest niemozliwy lub utrudniony).

Badania wykonuje sie podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy

Do oceny i przyjecia wykonanych robot wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty zatwierdzong
dokumentacje techniczng i dziennik budowy, protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych prawidtowe
przygotowanie podtoza, protokoty badan kontrolnych lub zadwiadczenia o jakosci materiatdbw uzytych do wykonanego
pokrycia.

Przed przystapieniem do badan nalezy poréwnac na podstawie protokotéw lub zapiséw w dzienniku budowy:

czy podtoze nadawato sie do rozpoczecia robot blacharskich,

czy w okresie wykonywania robét z blach cynkowych temperatura powietrza nie byta nizsza niz +5°C.

Ocena koncowa.

Jesli wszystkie ogledziny, sprawdzania i pomiary wykazg zgodnos$¢ wykonania z projektem i wymaganiami, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne
z wymaganiami projektu i nie przyjmuje sie. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogag byc¢
zakwalifikowane do ponownego wykonania w catosci lub czesciowych napraw. W obu przypadkach pokrycie podlega
ponownemu sprawdzeniu | odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia ale nie wptywajacych na jakos¢, roboty blacharskie moga
by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robét

6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w normie dadzg wynik dodatni, wykonane roboty blacharskie nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét blacharskich lub
tylko ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. Roboty blacharskie uznane za niezgodne z wymaganiami
normy nie mogg by¢ przyjete. W tym przypadku nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami normy pokrycia w
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celu doprowadzenia go do zgodnosci z normg, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajgcych na jako$¢ pokrycia, roboty blacharskie moga by¢
przyjete z uwzglednieniem procentowego obnizenia wartosci robot.

7.0 OBMIAR ROBOT.

Jak w przedmiarze robét

8.0 ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, pisemnymi decyzjami Inspektora. ST oraz

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Odbidér robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST . Podstawg dokonania

oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu

i zanikajgcych sg nastepujgce dane i dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez Inspektora,
atesty uzytych materiatow budowlanych,

Dziennik Budowy,

uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

8.2.2. Zakres.

Odbidér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

Zgodnosci uzytych zabudowywanych materiatow z ST i Projektem, Prawidlowosci osadzenia elementéw podlegajacych
zakryciu.

8.3. Odbior koncowy.

Odbiér kohcowy robét przeprowadzi¢ zgodnie z ST

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty: wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i
badan,

protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Jak pkt 9 warunki ogdlne

10.0 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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