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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE 
 

1 ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 

Obciążenia stałe g: 
 
KLAPA ODDYMIAJĄCA A gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-ciężar własny 0,85 kN / 6,40 m 0,13 1,1 0,14 
-wełna mineralna gr.5cm 1,00 kN/m3 x 0,05 m x 0,50 m 0,03 1,2 0,04 
-blacha 0,10 kN/m3 x 0,50 m 0,05 1,2 0,06 
                                                                                           S  U  M  A 0,21 1,14 0,24 
 
KLAPA ODDYMIAJĄCA E gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-ciężar własny 0,72 kN / 5,40 m 0,13 1,1 0,14 
-wełna mineralna gr.5cm 1,00 kN/m3 x 0,05 m x 0,50 m 0,03 1,2 0,04 
-blacha 0,10 kN/m3 x 0,50 m 0,05 1,2 0,06 
                                                                                           S  U  M  A 0,21 1,14 0,24 
 
KLAPA ODDYMIAJĄCA G, I gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-ciężar własny 0,65 kN / 4,80 m 0,13 1,1 0,14 
-wełna mineralna gr.5cm 1,00 kN/m3 x 0,05 m x 0,50 m 0,03 1,2 0,04 
-blacha 0,10 kN/m3 x 0,50 m 0,05 1,2 0,06 
                                                                                           S  U  M  A 0,21 1,14 0,24 
 
KLAPA ODDYMIAJĄCA C gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-ciężar własny 0,91 kN / 7,00 m 0,13 1,1 0,14 
-wełna mineralna gr.5cm 1,00 kN/m3 x 0,05 m x 0,50 m 0,03 1,2 0,04 
-blacha 0,10 kN/m3 x 0,50 m 0,05 1,2 0,06 
                                                                                           S  U  M  A 0,21 1,14 0,24 
 
Obciążenia zmienne: dla dachu o pochyleniu   α = 00    

 Śnieg (na m2 rzutu połaci);  strefa 3, H=540 + 25m = 565 m.n.p.m  
Qk = 0,006 x H – 0,6 >=1,20  
Qk = 2,79 kN/m2 
γf= 1,5      C= 0,8    
Sk =2,23 kN/m2        So = 3,35 kN/m2  

 
a) Wiatr (na m2 połaci);  strefa III, teren „A”,    α = 0o   qk = 0,38 kN/m2  

γf= 1,5      Ce=1    Cs1= -1,7  Cs2= -0,5   β= 1,8  
 
- ssanie pks = -1,16 kN/m2  
- ssanie pos = -1,74 kN/m2 

 
2 ŚCIANY, STROPY 
 
ŚCIANA ZEWNĘTRZNA gr. 34 cm - obciążenia stałe (na 1m2 rzutu) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 

bloczek z betonu komórkowego 9,00 kN/m3 x 0,24m 2,16 1,1 2,38 
wełna mneralna gr.10 cm 1,00 kN/m3 x 0,10m 0,10 1,2 0,12 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 2,68 1,14 3,05 
 
ŚCIANA WEWNĘTRZNA gr. 28 cm - obciążenia stałe (na 1m2 rzutu) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
bloczek z betonu komórkowego gr.18cm 9,00 kN/m3 x 0,18m 1,62 1,1 1,78 
wełna mneralna gr.10 cm 1,00 kN/m3 x 0,10m 0,10 1,2 0,12 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 2,14 1,14 2,45 
 
ŚCIANA ZEWNĘTRZNA gr. 18 cm - obciążenia stałe (na 1m2 rzutu) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
bloczek z betonu komórkowego gr.18cm 9,00 kN/m3 x 0,18m 1,62 1,1 1,78 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 2,46 1,17 2,88 
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ŚCIANA DZIAŁOWA - obciążenia stałe (na 1m2 rzutu) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
bloczek z betonu komórkowego gr.18cm 13,00 kN/m3 x 0,12m 1,56 1,1 1,72 
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 2,40 1,18 2,82 
 
STROP AKERMANA  obciążenia stałe (na 1m2) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
-pustak 22cm + nadbeton 4cm - 3,37 1,1 3,71 
-tynk cementowo wapienny gr. 2 cm 21,00 kN/m3 x 0,02 m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 3,79 1,12 4,26 
 
STROP AKERMANA – WARSTWY WYKOŃCZENIA  obciążenia stałe (na 1m2) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
-podłoga gr.2cm 24,00 kN/m3 x 0,02m 0,48 1,1 0,53 
-wylewka betonowa gr.5cm 24,00 kN/m3 x 0,05m 1,20 1,1 1,32 
-tynk cementowo wapienny gr. 2 cm 21,00 kN/m3 x 0,02m 0,42 1,3 0,55 
                                                                                           S  U  M  A 2,10 1,14 2,40 
 
STROP - obciążenia zmienne (na 1m2) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
użytkowe stropu – bez dostępu do klatki schodowej  0,50 1,4 0,70 
użytkowe stropu – z dostępem do klatki schodowej  1,20 1,4 1,68 
 
 

3. BELKI  STALOWE: 
 
Charakterystyki materiałów: 
• Stal S235  
 
3.1. Belka stalowa – klatka I.  

 
Przekrój  HEA 140 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
3.1.1 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej I 0,13 kN/m x 1,40 0,18 1,14 0,21 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,99 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,50m 1,90 1,12 2,12 
 S U M A 5,11 1,14 5,80 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,50m 0,60 1,40 0,84 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,72 1,33 2,29 
3.1.2 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej I 0,13 kN/m x 1,00 0,13 1,14 0,15 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,99 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,35m 1,33 1,12 1,49 
 S U M A 4,49 1,14 5,11 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,35m 0,42 1,40 0,59 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,54 1,32 2,04 
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Wyniki statyczne:     

 

 
 

POZ. 3.1 HEA140 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.79 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEA 140 
h=13.3 cm      
b=14.0 cm  Ay=23.80 cm2  Az=7.31 cm2  Ax=31.40 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=154.89 cm3  Welz=55.57 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 9.63 kN*m     
  Mry = 33.30 kN*m    
  Mry_v = 33.30 kN*m    
KLASA PRZEKROJU = 1     
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 0.48 Nw = 4249.29 kN fi L = 0.99 
Ld = 1.57 m Nz = 3270.92 kN Mcr = 192.81 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.79 < 1.00  (52) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

   Przemieszczenia   
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vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 

 

3.2. Belka stalowa – klatka G.  
 
Przekrój  HEA 140 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
3.2.1 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej G 0,13 kN/m x 1,40 0,18 1,14 0,21 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,99 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,50m 1,90 1,12 2,12 
 S U M A 5,11 1,14 5,80 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,50m 0,60 1,40 0,84 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,72 1,33 2,29 
3.2.2 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej G 0,13 kN/m x 1,00 0,13 1,14 0,15 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,99 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,35m 1,33 1,12 1,49 
 S U M A 4,49 1,14 5,11 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,35m 0,42 1,40 0,59 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,54 1,32 2,04 
Wyniki statyczne:     

 

 
 

POZ. 3.2. HEA 140 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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GRUPA:         
PRĘT:   6   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.79 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEA 140 
h=13.3 cm      
b=14.0 cm  Ay=23.80 cm2  Az=7.31 cm2  Ax=31.40 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=154.89 cm3  Welz=55.57 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 9.63 kN*m     
  Mry = 33.30 kN*m    
  Mry_v = 33.30 kN*m    
KLASA PRZEKROJU = 1     
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 0.48 Nw = 4249.29 kN fi L = 0.99 
Ld = 1.57 m Nz = 3270.92 kN Mcr = 192.81 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.79 < 1.00  (52) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
3.3. Belka stalowa – klatka E.  

 
Przekrój  HEA 140 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
3.3.1 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej E 0,13 kN/m x 1,70 0,22 1,14 0,25 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 1,73m 4,12 1,14 4,69 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,50m 1,90 1,12 2,12 
 S U M A 6,64 1,14 7,54 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,50m 0,60 1,40 0,84 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,72 1,33 2,29 
3.3.2 
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- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej E 0,13 kN/m x 1,00 0,13 1,14 0,15 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 1,73m 4,12 1,14 4,69 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,20m 0,76 1,12 0,85 
 S U M A 5,41 1,14 6,17 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 1,20 kN/m2 x 0,20m 0,24 1,40 0,34 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 1,36 1,33 1,79 
Wyniki statyczne:     

 

 
 

POZ. 3.3. HEA 140 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.94 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEA 140 
h=13.3 cm      
b=14.0 cm  Ay=23.80 cm2  Az=7.31 cm2  Ax=31.40 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=154.89 cm3  Welz=55.57 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 8.80 kN*m     
  Mry = 33.30 kN*m    
  Mry_v = 33.30 kN*m    
KLASA PRZEKROJU = 1     
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
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z = 1.00 La_L = 0.54 Nw = 3421.55 kN fi L = 0.98 
Ld = 1.87 m Nz = 2305.61 kN Mcr = 148.81 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.74 < 1.00  (52) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 0.7 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 0.7 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
3.4. Belka stalowa – klatka C  

 
Przekrój  HEA 260, IPE 450, IPE 240 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
3.4.2 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej C 0,13 kN/m x 1,00 0,13 1,14 0,15 
ze ściany zewnętrznej 2,68 kN/m2 x 2,58m 6,91 1,14 7,88 
ze stropu akermana IV piętro 3,79 kN/m2 x 1,00m 3,79 1,12 4,24 
ze ściany wewnętrznej 2,14 kN/m2 x 2,96m 6,33 1,14 7,22 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana III piętro –wykończ. 2,10 kN/m2 x 1,89m 3,97 1,14 4,52 
ze stropu akermana III piętro 3,79 kN/m2 x 1,89m 7,16 1,12 8,02 
 S U M A 28,69 1,13 32,51 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana IV piętro 1,20 kN/m2 x 1,00m 1,20 1,40 1,68 
ze stropu akermana III piętro 2,75 kN/m2 x 1,89m 5,20 1,36 7,07 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 7,52 1,36 10,20 
3.4.3 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej C 0,13 kN/m x 2,50 0,33 1,14 0,37 
ze ściany zewnętrznej 2,68 kN/m2 x 2,58m 6,91 1,14 7,88 
ze stropu akermana IV piętro 3,79 kN/m2 x 1,64m 6,20 1,12 6,94 
ze ściany wewnętrznej 2,14 kN/m2 x 2,96m 6,33 1,14 7,22 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana III piętro –wykończ. 2,10 kN/m2 x 0,70m 1,47 1,14 1,68 
ze stropu akermana III piętro 3,79 kN/m2 x 0,70m 2,65 1,12 2,97 
 S U M A 24,29 1,13 27,54 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana IV piętro 1,20 kN/m2 x 1,64m 1,97 1,40 2,75 
ze stropu akermana III piętro 2,75 kN/m2 x 0,70m 1,93 1,36 2,62 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,50m  1,12 1,30 1,45 
 S U M A 5,02 1,36 6,82 
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Wyniki statyczne:     
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POZ. 3.4. HEA 260 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   4   PUNKT:    3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.44 L = 2.77 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEA 260 
h=25.0 cm      
b=26.0 cm  Ay=65.00 cm2  Az=18.75 cm2  Ax=86.80 cm2  
tw=0.8 cm  Iy=10450.00 cm4  Iz=3670.00 cm4  Ix=52.60 cm4  
tf=1.3 cm  Wely=836.00 cm3  Welz=282.31 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 84.16 kN*m     
  Mry = 179.74 kN*m    
  Mry_v = 179.74 kN*m   Vz = 28.73 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz = 233.81 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 0.87 Nw = 4281.47 kN fi L = 0.85 
Ld = 6.24 m Nz = 1954.95 kN Mcr = 310.63 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.85 < 1.00  (52) 
Vz/Vrz = 0.12 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 2.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 1.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 2.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
POZ. 3.4. IPE 450 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   3   PUNKT:    1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.49 L = 1.27 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   6 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 4*1.30 + 5*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     IPE 450 
h=45.0 cm      
b=19.0 cm  Ay=55.48 cm2  Az=42.30 cm2  Ax=98.80 cm2  
tw=0.9 cm  Iy=33740.00 cm4  Iz=1680.00 cm4  Ix=68.90 cm4  
tf=1.5 cm  Wely=1499.56 cm3  Welz=176.84 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 53.70 kN*m     
  Mry = 322.40 kN*m    
  Mry_v = 322.40 kN*m   Vz = -13.37 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz = 527.48 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 0.67 Nw = 8475.97 kN fi L = 0.95 
Ld = 2.58 m Nz = 5248.53 kN Mcr = 943.95 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.68 < 1.00  (52) 
Vz/Vrz = 0.03 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.0 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   9 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 

   Przemieszczenia  Nie analizowano 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 

 
3.5. Belka stalowa – klatka A.  

 
Przekrój  HEA 140 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
3.5.1 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej A 0,13 kN/m x 1,20 0,16 1,10 0,18 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,99 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,40m 1,52 1,12 1,70 
 S U M A 4,71 1,14 5,35 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 0,50 kN/m2 x 0,40m 0,20 1,40 0,28 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,60m  1,34 1,50 2,01 
 S U M A 1,54 1,49 2,29 
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3.5.2 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
z klapy oddymiającej A 0,13 kN/m x 2,00 0,26 1,10 0,29 
ze ściany 2,68 kN/m2 x 0,98m 2,63 1,14 2,9 
obudowa - 0,40 1,20 0,48 
ze stropu akermana 3,79 kN/m2 x 0,40m 1,52 1,12 1,70 
 S U M A 4,81 1,14 5,46 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
ze stropu akermana 0,50 kN/m2 x 0,40m 0,20 1,40 0,28 
śnieg  2,23 kN/m2 x 0,60m  1,34 1,50 2,01 
 S U M A 1,54 1,49 2,29 
Wyniki statyczne:     

 

 
 

POZ. 3.5. HEA 140 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   6   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 0.72 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     HEA 140 
h=13.3 cm      
b=14.0 cm  Ay=23.80 cm2  Az=7.31 cm2  Ax=31.40 cm2  
tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  
tf=0.9 cm  Wely=154.89 cm3  Welz=55.57 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 11.68 kN*m     
  Mry = 33.30 kN*m    
  Mry_v = 33.30 kN*m   Vz = 0.06 kN 
KLASA PRZEKROJU = 1    Vrz = 91.22 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
z = 1.00 La_L = 0.45 Nw = 4787.38 kN fi L = 0.99 
Ld = 1.44 m Nz = 3898.44 kN Mcr = 221.05 kN*m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 0.82 < 1.00  (52) 
Vz/Vrz = 0.00 < 1.00   (53) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.1 cm  <  uz max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 

 
3.6. Belka stalowa – nadpro że (czerpnia powietrza).  

 
Rozpiętość obliczeniowa: długości całkowita  2,55 (m) 
Przekrój  2 x C 140 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
SCHODY ŻELBETOWE płyta gr. 15cm - obciążenia stałe (na 1m2 rzutu) 
Obciążenie: qk [kN/m2] γf qo [kN/m2] 
- podłoga 0,48 1,3 0,62 
- stopnie betonowe (śr. gr 8cm) 1,68 1,3 2,18 
- tynk cementowo wapienny 2 cm 0,42 1,3 0,55 

S U M A 2,58 1,3 3,35 
 
SCHODY ŻELBETOWE - obciążenia zmienne (na 1m2 rzutu) 
 gk [kN/m2] γf go [kN/m2] 
użytkowe dla klatek schodowych  3,00 1,3 3,90 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-okno - 5,00 1,1 5,50 
-z płyty spocznika warstwy wykończ. 2,58 kN/m2 x 2,50m 5,16 1,3 6,71 
-z płyty spocznika 25 kN/m3 x 2,50m x 0,15m 7,50 1,1 8,25 
 S U M A 17,66 1,16 20,46 
- obciążenia zmienne (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-z płyty spocznika 3,00 kN/m2 x 2,50m 7,50 1,3 9,75 
 S U M A 7,50 1,3 9,75 
Wyniki statyczne:     



26 

 

 

 
 
Poz.3.6. 2 C140 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:    PN-90/B-03200 
TYP ANALIZY:    Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
GRUPA:         
PRĘT:   1   PUNKT:    2 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 1.25 m 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA:  
Decydujący przypadek obciążenia:   4 SGN /1/  1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ:     S 235  
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      PARAMETRY PRZEKROJU:     2 C 140 
h=14.0 cm      
b=32.0 cm  Ay=24.00 cm2  Az=19.60 cm2  Ax=40.80 cm2  
tw=0.7 cm  Iy=1210.00 cm4  Iz=5758.35 cm4  Ix=11.36 cm4  
tf=1.0 cm  Wely=172.86 cm3  Welz=359.90 cm3  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
   My = 23.06 kN*m     
  Mry = 37.16 kN*m    
  Mry_v = 37.16 kN*m    
KLASA PRZEKROJU = 1     
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:  

   względem osi Y:    względem osi Z: 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:   
My/(fiL*Mry) = 23.06/(1.00*37.16) = 0.62 < 1.00  (52) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE  

   Ugięcia   
uy = 0.0 cm  <  uy max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
uz = 0.5 cm  <  uz max = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   7 SGU /1/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

   Przemieszczenia   
vx = 0.0 cm  <  vx max = L/150.00 = 1.7 cm Zweryfikowano 
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Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
vy = 0.0 cm  <  vy max = L/150.00 = 1.7 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1 STA1 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil poprawny !!! 
 
3.7. Nadpro że ceramiczne (wentylator).  

 
Rozpiętość obliczeniowa: długości całkowita  2,00 (m) 
Otulina zbrojenia:  górna, dolna  c = 2,0 (cm)  

 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
- obciążenia stałe (na 1m długości) 
 gk [kN/m] γf go [kN/m] 
-ciężar wentylatora - 0,82 1,1 0,90 
 S U M A 0,82 1,1 0,90 
 
 

 
 
Przyj ęto nadpro ża Porotherm 11.5, dł.200cm. 
 
 

KONIEC OBLICZEŃ 


