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1. Podstawa opracowania

- zalecenia i umowa z Inwestorem,
- inwentaryzacja stanu istniejacego,
- dokumentacja archiwalna,

- obowigzujace normy, przepisy oraz wytyczne producentoOw urzadzen.

2. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejgcej gazowej kottowni gléwnej

w budynku Slaskiego Centrum Rehabilitacyjno — Uzdrowiskowego Sp. z 0.0. w Rabce Zdréj przy
ul. Dietla 5.

3. Opis stanu istniejacego

Pomieszczenie kotlowni zlokalizowane w przyziemiach budynku wyposazone jest w dwa kotty
parowe firmy Viessmann typ Paroma-ER-ND o mocy 250 kW kazdy, dwa kotly stalowe firmy
Unical typ Ellprex 630 o mocy 630 kW kazdy oraz wyeksploatowany, niedzialajacy kociot firmy
Viessmann typ Paromat-Triplex 895 kW. powyzsze urzadzenia zasilane sg gazem ziemnym poprzez
istniejgcg instalacje gazowa. Urzadzenia posadowione sg na betonowym cokole.

Instalacj¢ zabezpiecza naczynie wzbiorcze firmy Reflex.

Kottownia wytwarza czynnik grzewczy, na cele centralnego ogrzewania oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej - wode o parametrach 90°C na zasilaniu i 70°C na powrocie. Kotlownia
pracuje w ukladzie zamknigtym.

W  pomieszczeniu kottowni jest zlokalizowana rozdzielnia ciepta dla calego obiektu,
w pomieszczeniu zasobnikOw zlokalizowane sg rozdzielacze cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
wraz z osprzetem.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej odbywa si¢ w trzech zasobnikach c.w.u. o pojemnosci
500 dm®, kazdy dodatkowo podgrzewanie cieptej wody realizowane jest poprzez ptytowe
wymienniki ciepta zlokalizowane w pomieszczeniu sgsiednim.

Wszystkie urzadzenia technologiczne kotlowni podtaczone sa bezposrednio do szafy sterujace;j
i sterowane sg przez sterownik swobodnie programowalny.

Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w nastgpujace instalacje: wod.-kan., elektryczna, gazu.
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4. Kotlownia gazowa

Powyzsze urzadzenia grzewcze przewidziane sg do demontazu. Zdemontowane kotly zostang
zutylizowane wg zalecen Inwestora. Po zdemontowaniu kottéw nalezy uzupetnic¢ ubytki cokotu oraz
powiekszy¢ go, do wymiaréw zgodnie z rysunkiem.

Wszystkie kotly znajdujace sie¢ w Slaskim Centrum Rehabilitacyjno — Uzdrowiskowym nalezy
wraz armaturg zdemontowac. Instalacja gazu zostaje cze¢sciowo zdemontowana wg rys nr 3.
Istniejgce zasobniki c.w.u. wraz z armaturg nalezy zdemontowa¢ z pomieszczenia nr 6.

Demontazowi podlegaja rowniez: odmulacz, stacja uzdatniania wody, rozdzielacz parowy oraz
zestaw hydroforowy. Zdemontowac nalezy istniejace czopuchy w pomieszczeniu nr 5.

Bez zmian pozostaje rozdzielacz hydroforni, rozdzielacz cyrkulacji cieptej wody uzytkowej,
rozdzielacz cieplej wody uzytkowej oraz rozdzielacz zasilania i powrotu centralnego ogrzewania.
Na istniejgcej armaturze przy rozdzielaczach, ktore pozostaja bez zmian nalezy wykonac zabieg
konserwacji. Istniejagcy wymiennik ciepta nalezy rozebrac 1 wyczyscic.

W miejscu, w ktérym byt odmulnik nalezy zainstalowa¢ wpust podtogowy.

Z projektowanych zaworéw bezpieczenstwa oraz neutralizatoréw kondensatu $cieki odprowadzi¢
projektowang kanalizacjg sanitarng umieszczong pod podestem, wg rys nr 5. Miejsce wpigcia do
istniejacej kanalizacji zlokalizowane jest przy istniejagcym odmulniku przeznaczonym do likwidacji.
Dodatkowo w pomieszczeniu z kottami przewidziano wykonanie dwoch wpustéw podtogowych,

srednica wpustu 100 mm.

W kotlowni zaprojektowano 3 kotty kondensacyjne, ktére nalezy potaczy¢ z istn. rozdzielaczem
c.o. oraz projektowanym rozdzielaczem ct, ktéry obstugiwac bedzie zasilanie zasobnikéw cwu obieg

wentylacji oraz wody basenowe;j

Kotty zostang potaczone w kaskadzie.

Nowa instalacje c.o. prowadzi¢ pod stropem za pomoca rur stalowych laczonych poprzez
spawanie. Wszystkie rury nalezy zaizolowa¢ termiczne. Nowe rurociagi nalezy podiaczy¢ do
istniejgcych przewodoéw i rozdzielaczy w obrebie kottowni.

Zaprojektowany rozdzielacz ciepta technologicznego ct wraz z armaturg: (pompy Magna 3, zawory
odcinajace, zawory zwrotne, zawory trdjdrogowe, filtry siatkowe, manometry, termometry).

Dwa obiegi z projektowanego rozdzielacza nalezy podlaczy¢ do istniejgcych instalacji wentylacji
matego basenu oraz ztadu wody basenowej. Rozdzielacz umiesci¢ na wsporczej konstrukcji salowej
zamocowanej do betonowego podtoza. Armatura istniejaca przy rozdzielaczach, ktére pozostaja nie
stanowi przedmiotu niniejszego opracowania.

W celu napelnienia ztadu catej instalacji c.o. zaprojektowano stacje uzdatniania wody wraz

Z armaturag.
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Spaliny z projektowanych kottéw kondensacyjnych zostang odprowadzone do istniejacego

komina przez odpowiednio dobrane czopuchy.

4. 1. Dobor kotlow

Dla potrzeb zapewnienia dostaw ciepta zaprojektowano trzy kotly UltraGas 350, 650 oraz 1000.
Parametry kottow zawartych w dokumentacji produktu. Sterowanie kottow i automatyke wykonac
wraz z producentem kottow

Moc kotta Ultra Gas 1000 : 927 kW dla par. 80/60°
Zakres modulacji palnika : 199 kW-1000 kW
Sprawnos¢ kotla : 107,4 % dla par. 75/60.
Opory wewngetrzne kotla : 3mbar dla 20m’/h

Brak wymogu pompy obiegu kottowego.
Zuzycie gazu przy 0°C / 1013 mbar:
dla gazu ziemnego E (Wo = 15,0 kWh/m3), Hu =9,97 kWh/m3 — 94,3 m3/h.

Wymiennik ciepta : stal szlachetna (nierdzewna)
Pojemnos¢ wodna kotla : 7931

sprzegto hydrauliczne. Brak wymogu

Komin spalinowy — DN 400

2 krééce powrotu.
Wymdg sprzegta hydraulicznego:  brak

Wymdg pompy kottowej: brak

Moc kotta Ultra Gas 650: 603 kW dla par. 80/60

Zakres modulacji palnika : 122 kW-603 kW dla par. 80/60.
Sprawno$¢ znormalizowana kotta :  107,4 % dla par. 80/60.

Opory wewngetrzne kotla : 4 mbar dla 10m3/h.

Zuzycie gazu : przy 0°C / 1013 mbar:

dla gazu ziemnego E (Wo = 15,0 kWh/m?), Hu = 9,97 kWh/m’ — 61,3 m’/h.
Komin spalinowy — DN 300
pozostate wymogi jak dla kotta 1000

Moc kotta Ultra Gas 350: 324 kW dla par. 80/60

Zakres modulacji palnika : 51 kW-324 kW dla par. 80/60.
Sprawno$¢ znormalizowana kotta :  107,3% dla par. 80/60.

Opory wewngetrzne kotla : 3mbar dla 10m’/h.

Zuzycie gazu : przy 0°C / 1013 mbar:

dla gazu ziemnego E (Wo = 15,0 kWh/m?), Hu = 9,97 kWh/m’ — 32,6 m’/h.
Komin spalinowy — DN 300
pozostate wymogi jak dla kotta 1000

Zabezpieczenie kottow stanowi¢ bedzie zawor bezpieczenstwa membranowy np. SYR 1915

Tj. kociot 1000 kW — 27, 650 kW — 27, 350 kW — 1 12"
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4. 2. Czopuchy i kominy
Z kazdego kotta kondensacyjnego wyprowadza si¢ dla odprowadzenia spalin, czopuchy ze stali
nierdzewnej chromoniklowej o $rednicy 300 mm. Projektowane czopuchy podiaczy¢ do istniejacych
przewodéw kominowych wykonanych ze stali nierdzewnej chromoniklowej o grubosci 1.8 mm
zgodnie z rys nr 5. Istniejgce pionowe przewody kominowe umieszczone sg w istniejagcym szachcie.
Przy kazdym z kottéw zamontowac regulator ciggu kominowego.
Na kazdym czopuchu zainstalowa¢ kréciec pomiarowy (analizator spalin).
Elementy projektowane potaczy¢ przez odpowiednie ksztaltki dopasowane do istniejacych $rednic

czopuchow.

4. 3. Neutralizator kondensatu

Dla kazdego kotta dobrano neutralizator kondensatu KB23, bez pompki umieszczony pod kotlem.

4. 4. Odpowietrzenie i oczyszczenie instalacji

Separator mikropecherzy powietrza stuzy do usuwania gazéw w formie mikropgcherzy
z instalacji grzewczych. Dobrano separator powietrza DN150 o wydajnosci 180 m’/h.

Do usuwania zanieczyszczen w postaci statej, unoszonej przez wode w instalacji c.o. na
przewodzie powrotnym zaprojektowano filtroodmulnik o srednicy DN150 ze stali ocynkowanej
wyposazony w stos magnetyczny. Filtroodmulnik chroni pompy, kotly oraz pozostale urzadzenia

instalacji przed osadzaniem si¢ zanieczyszczen statych.

4. 5. Dobor naczyn przeponowych dla kotlow

Dla kottéw kondensacyjnych o mocy 350 kW oraz 650 kW wymagane jest wspdlne ci§nieniowe
naczynie przeponowe Reflexomat RG 1500. Pojemnos$é catkowita naczynia 1500 dm® dop. ciénienia
pracy 6 bar, $rednica przytacza DN65. Do naczynia przeponowego dobrano jednostke sterujaca
Reflexomat RS-90/2 do uzupelniania ubytkéw wody, w tym celu nalezy wykorzysta¢ istniejace
naczynie.

Dla kotla kondensacyjnego mocy 1000 kW dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe
Reflexomat RG 1000. Pojemnos¢ catkowita naczynia 1000 dm® dop. ciénienia pracy 6 bar, $rednicy
przytacza DN65. Do naczynia przeponowego dobrano jednostke sterujaca Reflexomat RS-90/1 do

uzupetniania ubytkéw wody. Usytuowanie naczynia przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

4. 6. Zabezpieczenie stanu wody
W celu zabezpieczenia kottow kondensacyjnych przed przegrzaniem wynikajacym z niskiego

poziomu wody w instalacji powyzej kazdego z kotléw nalezy zastosowa¢ czujnik. Dobrano
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elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu wody WMS-WP6 dla kazdego z kotlow

kondensacyjnych.

4.7. Dobér pomp obiegowych

Przy projektowanym rozdzielaczu ct dobrano pompy obiegowe MAGNA3 o ponizszych
parametrach:

— Instalacja cieptej wody uzytkowej: Q = 17,2 m’/h, H = 23,2 mH,O0,

Wentylacja matego basenu Q=3,5m’h, H = 23,2 mH,0,
ZYad wody basenowej Q=22 m3/h, H=31,1 mH,O.

5. Instalacja gazu ziemnego

Projektowany przewdd gazowy nalezy potaczy¢ z istniejacg instalacja gazu DNIS0 w

pomieszczeniu nr5S (hala kottéw). Rury zasilania gazem musza by¢ podlagczone do kotla

odpowiednim ztgczem rurowym o S$rednicy DN80. Doprowadzenie gazu do kottéw odbywa si¢

poprzez zawor i filtr do gazu.

Zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej w sktad, ktérego wchodzi:

6.

zawOr szybkozamykajacego ZM DN150 zlokalizowany w pomieszczeniu nr. 3,

centralka alarmowa MD-4.Z zlokalizowana w pomieszczeniu nr 5,

detektor gazu DG-12 - 3 szt. zlokalizowane w pomieszczeniu nr 5 nad kottami
kondensacyjnymi,

sygnalizator SL-32 zainstalowa¢ na zewnatrz budynku w okolicy istniejagcego zaworu

odcinajacego.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni

Wentylacja nawiewna 1 wywiewna pomieszczenia kotlowni pozostaje bez zmian.

7. Przewody — polaczenie instalacji

Instalacje technologiczng w kotlowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych taczonych przez

spawanie. Armatur¢ instalacji do Srednicy DN 50 nalezy wykona¢ w polaczeniu gwintowany,

powyzej tej srednicy nalezy stosowac polaczenia kotnierzowe.

Projektowane przewody instalacyjne dostosowac do istniejacej instalacji.

8. Proba szczelnos$ci

Po wykonaniu instalacji kotlowni nalezy ja przeptukaé, a nastgpnie podda¢ probie szczelnosci na

ci$nienie 6,0 bar przez okres 12 godzin. Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli nie stwierdzono

przeciekdéw na przewodach, ztaczach spawanych i skrgcanych.
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9. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi z rur stalowych czarnych oczysci¢ i odtlusci¢ doprowadzajac do II° czystosci,

nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowa i dwukrotnie farbg nawierzchniowa.

10. Izolacja rurociagow

W celu ograniczenia strat ciepla przez przewody technologiczne nalezy je zaizolowa¢ zgodnie z
Dz. U. nr 75. Jako izolacj¢ zastosowa¢ welng mineralng w ptaszczu z foli aluminiowej np. Rockwool
800.

11.Wymagania dotyczgace wykonania prac budowlanych

W pomieszczeniu kottowni (5) przy istniejagcym cokole nalezy dobudowa¢ dopasowany
do istniejacej wysokosci cokét o powierzchni ok. 11,4m”. Istniejacy odmulnik nalezy zlikwidowaé,
a na jego miejsce umiesci¢ wpust podtogowy. Istniejgca kanalizacje przystosowaé do odprowadzenia
kondensatu z neutralizatoréw oraz spustu z zaworow.

Z uwagi na brak w pomieszczeniu kottowni otworu montazowego nalezy w celu wprowadzenia
kottéw, wykona¢ poszerzenie istniejacych drzwi do wymiaro6w otworu 160/220 cm, w tym miejscu
przewiduje si¢ montaz drzwi technicznych stalowych drzwi w korytarzu zewngtrznym réwniez
podlegaja wymianie wraz z poszerzeniem otworu, w tym miejscu nalezy zamontowac drzwi
azurowe, o wymiarach 160/220 cm. W celu wprowadzenia kottéw do pomieszczenia nalezy
istniejgce schody do kottowni zlikwidowac, a w ich miejsce wykona¢ pochylni¢ betonowa.

Réznica wysokos$ci do pokonania to ok. 65 cm, dtugos¢ pochylni ok. 500 cm.

12.Uzdatnianie wody technologicznej
W celu uzdatnienia wody przed jej wprowadzeniem do instalacji c.o. zaprojektowano stacje
uzdatniania wody. Dobrano stacj¢ na bazie firmy BWT, w jej sktad wchodzi¢ bedzie :

— Filtr mechaniczny wstepny BWT Protector 1"

— Zmigkczacz dwukolumnowy BWT Eurosoft E 91 DWZ SXT 80 z osprzetem
— Filtr ochronny 1" z wktadem we¢glowym 20"

— Urzadzenie odwréconej osmozy BWT Bestaqua 62 LT z osprzetem

— Stacja dozujaca BWT Dozomat 60 ATMT?2 ze srodkiem chemicznym CC1006

Pojemno$¢ instalacji ok. 30 m® — czas napetniania 3 doby
Powyzszy zestaw umiesci¢ w pomieszczeniu nr 4

13. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej na potrzeby Slaskiego Centrum Rehabilitacyjno —
Uzdrowiskowego Sp. z o0.0. odbywac si¢ bedzie za pomocg 6 zasobnikow CombiVal ESSR 1000

0 parametrach:
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— Pojemno$¢ wodna : 961 1
— Cis$nienie robocze/prébne: 6/12 bar
— Max temperatura robocza: 95 °C
— Straty gotowosci ruchowej przy 65 °C : 144 W
— Waga: 385 kg

Wezownica:
— Powierzchnia grzewcza wezownicy: 9,15 m>.
— Pojemnos¢ wodna we¢zownicy: 64,6 dm’
— Max cisnienie robocze/prébne: 10/13 bar
— Max temp. robocza: 110 st. C

Wydajnos¢ podgrzewacza przy fadowaniu 80 °C z kotta:
— Dla45st. C:42201/h
— Dla45 st. C: 1550 1/10min
— Dla 60 st. C: 2450 I/h

Zasobniki zostang zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni, potaczenie zasobnikow z uktadem
c.o. zaprojektowano poprzez projektowany rozdzielacz ct, zgodnie z czgScig rysunkowa
opracowania. Zbiorniki pracujgce z uktadzie Tichelmana nie wymagaja dodatkowej regulacji
hydrauliczne;.

W celu wstepnego podgrzania wody zimnej dla celéw cwu zaprojektowano wymiennik ciepta
typu JAD X (K) 9.88 zainstalowany na powrocie z instalacji grzewczej. Obnizenie temperatury
powrotu do kotta o ok. 2+4 °C, nie wplynie negatywnie na jego prace. Wymiennik ciepta
zainstalowac nalezy w pomieszczeniu kottowni. Wymiennik wyposazony bedzie w uktad obejsciowy
(by-pass) po stronie pierwotnej jak i wtdrne;j.

Ciepta woda z zasobnikoéw kierowana bedzie na istniejacy rozdzielacz c.w.u. przy zachowaniu
mozliwosci podgrzewania wody w sposOb przeptywowy poprzez istniejgce, zainstalowane
w sgsiednim pomieszczeniu nr 8 wymienniki ciepta. W tym celu zaprojektowano zawoér rozdzielajacy
trojdrogowy z sitownikiem (25).

Celem zapewnienia odpowiedniego cisnienia w instalacji przygotowania c.w.u. oraz
zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia, zaprojektowano naczynie wzbiorcze
- przeponowe DT 500 oraz zawodr bezpieczenstwa SYR 2115 1 %47, przewdd zabezpieczajacy
podiaczy¢ do zasobnikow bezposrednio przed zaworami odcinajgcymi. stosowanie armatury

odcinajacej na przewodzie bezpieczenstwa jest niedopuszczalne.

Opracowat
mgr inz. Mirostaw Syc
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14.Zestawienie podstawowych materiatow

LP |Nazwa Ilos¢
1 |Kociot UltraGas 350 1 kpl Hoval
2 |Kociot UltraGas 650 1 Hoval
3 |Kociot UltraGas 1000 1 Hoval
4 | Zasobnik cwu CombiVal ESSR1000 6 Hoval
5 Wymiennik ciepta cwu JAD 9.88 1
Naczynie wzbiorcze Reflex RG1500 - ISTNIEJACE
6 Reflexomat RS 90-2
Naczynie wzbiorcze Reflex RG1000
7 Reflexomat RS 90-1 1
Naczynie wzbiorcze Reflex DT 500
8 ZawoOr bezpieczenstwa SYR 21151 1/4" 1
9 Zabezpieczenie stanu wody Afriso WMS WP6 3
Grupa bezpieczenstwa
- UniGas 350 zaw. bezpiecz. 1 1/2” 4 bar 1
- UniGas 650 zaw. bezpiecz. 2” 4 bar 1
10 |- UniGas 1000 zaw. bezpiecz. 2” 4 bar 1
11 Filtroodmulnik ze stozkiem magnetycznym DN150 F 1 Callefi/Termen
12 Separator powietrza DN150 F 1 Callefi/Termen
13 | pompa MAGNA 3 80-40F, 0,35kW 1 Grundfos
14 | pompa MAGNA 3 32-80F, 0,2kW 1 Grundfos
15 |pompa MAGNA 3 32-40F, 0,.2kW 1 Grundfos
16 Rozdzielacz ct DN150, L=1,2m 1 kpl.
17 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN40 24
18 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN32 14
19 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN25 2
20 Zawor odcinajacy kulowy kotnierzowy DN150 4
21 Zawor odcinajacy kulowy kotnierzowy DN125 4
22 | Zawor odcinajacy kulowy kotnierzowy DN100 4
23 ZawoOr odcinajacy kulowy kotnierzowy DN8O 7
24 | Zawor odcinajacy kulowy kotnierzowy DN65 1
25 Zawor tréjdrogowy rozdzielajacy DN65 cwu 1 kpl
26 | Zawor tréjdrogowy z sitownikiem DN 32 2
27 Zawor zwrotny kotnierzowy DN 80 1
28 ZawOr zwrotny DN 32 2
29 | Zawo6r dwudrogowy z sitownikiem DN 125 2 kpl
30 | Zawor dwudrogowy z sitownikiem DN 100 1 kpl
31 Filtr siatkowy DN 80 1
32 Filtr siatkowy DN 32 2
Stacja uzdatniania wody BWT
Ul | Zawér zwrotny antyskazeniowy DN25 1
U2 | Filtr wody Protector 1” z ptukaniem swtecznym 1
U3 | Wodomierz kontaktowy DN25 1
Uzdatniacz wody Eurosoft E91 DZW80 SXT
Multiblock inline
U4 | Weze podiaczeniowe 17 1 kpl.
U5 | Filtr wody Aqua Big 20”X1” z blokiem weglowym 1 kpl
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U6 | Pompa dozujaca — Dozomat 60AT.MT?2 1 kpl
Zestaw podlaczeniowy odwrdconej osmozy
U7 |z filtrem S5pm - BESTAQUA 1 kpl
U8 | Uktad odwrdconej osmozy BESTAQUA 62LT 1 kpl
U9 | Zawdr odcinajacy DN 25
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