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Specyfikacja techniczna

Wymagania funkcjonalne dla kazdego oferowanego przetacznika FC:

1.

10.

11.

12.

Przetgcznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 32 Gb/s i zapewnia¢
mozliwos¢ pracy portow FC z predkosciami 32, 16, 8, 4 Gb/s w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych wktadek SFP.

Dostarczony przetgcznik FC musi by¢ wyposazony w co najmniej 16 aktywnych portow
FC obsadzonych 11 wkiadkami SFP+ MultiMode ze zigczami LC, obstugujgce
przepustowosci min. 4, 8, 16 Gb/s. Mozliwos¢ dokupienia w przysztosci licencji
pozwalajgcej na aktywacje i wykorzystanie pozostatych portéw przetgcznika.

Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwia¢ dziatanie bez tzw.
oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji
przetgcznika mogg pracowac réwnoczesnie z petng predkoscig 32Gb/s.

Caltkowita przepustowo$¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie rozbudowanej
konfiguracji (24 porty) wyposazonej we wktadki 32Gb/s musi wynosi¢ minimum 768 Gb/s
end-to-end.

Oczekiwana wartos¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi portami
przetgcznika nie moze by¢ wieksza niz 900ns.

Rodzaj obstugiwanych portéw, co najmniej: E, D oraz F.

Przetgcznik musi by¢ przeznaczony do montazu w szafie Rack 19”. Wysokos¢
przetgcznika musi wynosi¢ 1U. Do przetgcznika muszg byé dotgczony zestaw akcesoriéw
(uchwytow/szyn) montazowych pozwalajgcych na prawidtowy montaz w szafie Rack.
Przetgcznik FC musi posiada¢ mozliwo$¢ obstugi mechanizmu agregacji potgczen ISL
miedzy dwoma przetgcznikami i tworzenia w ten sposob logicznych potgczen typu ISL
Trunk o przepustowosci minimum 256 Gb/s half duplex (dla wktadek 32Gbps) dla kazdego
logicznego potgczenia. Load balancing ruchu miedzy fizycznymi potgczeniami ISL w
ramach potgczenia logicznego typu trunk musi by¢ realizowany na poziomie pojedynczych
ramek FC a potgczenie logiczne musi zachowywac kolejnos¢ przesytanych ramek. Jezeli
taka funkcjonalno$s¢ wymaga dodatkowej licencji to takowa musi zosta¢ dostarczona wraz
z urzgdzeniem.

Przetgcznik FC musi obstugiwaé mechanizm balansowania ruchu, pomiedzy co najmniegj
16 ré6znymi potgczeniami o tym samym koszcie wewnagtrz wielodomenowych sieci fabric,
przy czym balansowanie ruchu musi odbywac sie w oparciu o 3 parametry nagtéwka ramki
FC: DID, SID i OXID.

Przetgcznik FC musi realizowaé sprzetowg obstuge zoningu (przez tzw. uktad ASIC) na
podstawie portéw i adreséw WWN.

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwo$¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na
wersje wyzszg jak i na nizszg) w czasie pracy urzgdzenia i bez zaktécenia przesytanego
ruchu FC.

Przetgcznik FC musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigkszajgce poziom
bezpieczenstwa:

e mechanizm tzw. Fabric Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli
dostepu regulujgcej prawa przetgcznikéw FC do uczestnictwa w sieci fabric

e uwierzytelnianie (autentykacja) przetgcznikbw w sieci Fabric za pomocag
protokotow DH-CHAP i FCAP

e uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen korncowych w sieci Fabric za pomocg
protokotu DH-CHAP

e szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla SSHv2.



definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwoscig ograniczenia ich uprawnien
za pomocg mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)

definiowane kont administratorow w $rodowisku RADIUS, LDAP w MS Active
Directory, Open LDAP, TACACS+

szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS
obstuga SNMP v1 oraz v3

IP Filter dla portu administracyjnego przetgcznika

wgrywanie nowych wersji firmware przetgcznika FC 2z wykorzystaniem
bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP

wykonywanie  kopii bezpieczehstwa  konfiguracji przetgcznika FC z
wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP oraz SFTP

13. Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwosé¢ konfiguracji przez:

polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala

przeglgdarke internetowg z interfejsem graficznym lub dedykowane
oprogramowanie.

przetgcznik FC musi zapewnia¢ obstuge interfejsu zarzadzajgcego REST API

14. Przetgcznik FC musi by¢ dostarczony z nastepujgcymi narzedziami diagnostycznymi i
mechanizmami obstugi ruchu FC:

logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”,

ciggte monitorowanie parametrow pracy przetgcznika, portow, wktadek SFP i sieci
fabric z automatycznym powiadamianiem administratora, wytgczeniem pracy portu
lub przesunieciem przeptywow tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku
przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych. Powiadamianie administrator
musi by¢é mozliwe za pomocg wysytania wiadomosci e-mail, putapki SNMP [ub
komunikatu w logu. Jezeli taka funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowej licencji to
takowa musi zosta¢ dostarczona wraz z urzgdzeniem.port diagnostyczny tzw.
D_port. Port diagnostyczny musi umozliwia¢ wykonanie testow sprawdzajgcych
komunikacje portu przetgcznika z wktadkg SFP, potgczenie optyczne pomiedzy
dwoma przetgcznikami, testowe obcigzenie potgczenia petng przepustowoscig
16Gbps/32Gbps oraz pomiar opdznienia i odlegto$ci miedzy przetgcznikami z
doktadnoscig co najmniej do 5m dla wktadek SFP 16Gbps lub 32Gbps. Testy
wykonywane przez port diagnostyczny nie mogg wptywaé¢ w zaden sposob na
dziatanie pozostatych portéw przetgcznika i catej sieci fabric.

obstuga FC ping

obstuga FC traceroute

kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma wybranymi portami na inny
wybrany port przetgcznika

sprzetowe monitorowanie przeptywéw danych dla wskazanych jak i automatycznie
wykrywanych par urzgdzenhn komunikujgcych sie przez dany port przetgcznika. Dla
kazdego monitorowanego przeptywu muszg by¢é gromadzone statystyki
dotyczgce, co najmniej liczby wystanych i odebranych ramek, przepustowosci,
liczby zapiséw i odczytéw SCSI, przy czym musi istnie¢ mozliwos¢ zawezenia
zakresu monitorowania do nastepujgcych typow ramek: SCSI Reserve, SCSI
Aborts, SCSI Read, SCSI Write, rejected frames. Jezeli taka funkcjonalnosé
wymaga dodatkowej licencji to takowa musi zosta¢ dostarczona wraz z
urzgdzeniem.

Przetgcznik FC musi zapewni¢ mozliwos¢ jego zarzagdzania przez zintegrowany
port Ethernet, port szeregowy oraz inband IP-over-FC.

15. Przetgcznik FC musi zapewniac obstuge protokotu NVMe over FC.
16. Przetgcznik FC musi realizowac¢ kategoryzacje ruchu miedzy parami urzadzen (initiator -
target) oraz przydzielenie takich par urzgdzeh do kategorii o wysokim, srednim lub niskim



17.

18.

19.

priorytecie. Konfiguracja przydziatu do réznych klas priorytetéw musi sie odbywa¢ za
pomocg standardowych narzedzi do konfiguracji zoningu.

Przetgcznik FC musi realizowac kategoryzacje ruchu na podstawie wartosci parametru
CS_CTL w nagtéwku ramki FC oraz odpowiednie przydzielenie ramki do kategorii o
wysokim, $rednim lub niskim priorytecie.

Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255 wirtualnych
urzgdzen na pojedynczym porcie przetgcznika.

Gwarancja: 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang
skuteczng naprawg do konca nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana przez
certyfikowanego przez producenta serwisanta.



