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1. WSTEP

1.1 Celizakres opracowania

Opracowanie jest projektem akustyczno — technofwyim, ktérego realizacja pozwoli
przystosowé pomieszczenia S3 i A3 w Radio Lublin S.A. na pelrg realizacji audycji
stownych. Studiem emisyjnynetzie S3 a rgyserng (amplifikatorng) A3. Nalezy podkréli¢,
ze pomieszczenia te nie byly projektowane jako Zigsgiadialno-reyserskie w czasie budowy
rozgtasni radiowej. Nie ma zatem odpowiednio dej obgtosci co istotnie ogranicza
mozliwosci zmiany ksztattuscian w celu przeciwdziatania zjawiskom rezonansowhie g
rowniez zbudowane wg zasady ,pudetko w pudetku” (boxhe box ) co ma wplyw na
izolacyjnas¢ przegrod i jest przyczyrprzenikania hataséw zewtnznych do pomieszcae

Projekt realizuje zalecenia przedstawione w ekgper ,Wiasciwosci akustyczne
pomieszcze przeznaczonych na studio S3 zyserng A3” [1]. Na opracowanie sktadpapic
niezledne obliczenia akustyczne oraz dobor rezai technicznych spetniggych wymagania

odnanie jakaci akustycznej studia.

1.2 Podstawa opracowania

e umowa m¢dzy Radio Lublin S.A. (ul. Obracow Pokoju 2, 20-030 Lublin), a Fundacj
Rozwoju Politechniki Lubelskiej (ul. Nadbystrzyck&8D/7, 20-618 Lublin)
z dn. 05.12.2016 w sprawie wykonania projektu glarno — technologicznego studia
S3irexyserni A3,

e uzgodnienia ngidzybrarrowe,

» literatura naukowo — techniczna:
[1] Wasilewski A., Szelg M. ,Wiasciwosci akustyczne pomieszaz@rzeznaczonych
na studio S3 i reyserne A3 w Radio Lublin S.A.”, ekspertyza technicznauplin 2017
[2] Sadowski J. ,Akustyka w urbanistyce, architegkiii budownictwie”, Arkady,
Warszawa 1971
[3] Sadowski J. ,,Akustyka architektoniczna”, PWNawzawa 1976
[4] Ginn K.B. ,Architectural Acoustics”, Bruel-Kja€l978
[5] Klemm P. i in. ,Budownictwo ogolne. Tom 2 Fizgkbudowli” Arkady,
Warszawa 2010
[6] Wasilewski A. ,Emisja hatasu ze stacji paliwti; Materiaty XXIV Zimowej Szkoty
Zwalczania Zagrizen Wibroakustycznych, Ustfnl1996, s. 190-195
[7] Katalogi firmy Ecophon
[8] Katalogi firmy UniPanels



2. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA AKUSTYCZNE

2.1 Zalozenia do projektu
e optymalny czas pogtosu 0,3 s,
» charakterystyka czasu pogtospiFconst + 0,1 s,
» Kksztalt pomieszczenia nieregularny zabezpiecygprzed zjawiskami rezonansowymi
(fale stogce, echo trzepogee),

» dopuszczalny poziomzaicku zaktocagcego 25 dB(A).

2.2 Dobor oraz rozmieszczenie materiatow i ustrojow gwiekochtonnych (rys. 1 —
rys. 7)
Podtoga
Wyktadzina dywanowa antystatyczna na podkladzoazyjnym zabezpieczorsaodkiem

ogniochronnym.

Sciany

Adaptacja akustyczrigian to ustroje dvigkochtonne w postaci ptyt perforowanych firmy
Unipanels. Otwory drednicy 4 mm w rozstawie 16 mm na 16 mm, stoperforacji 4.9 %.
Schematy konstrukcyjne ustrojow pokazamearys. 8. Za panelami ptyty z wetny mineralnej
0 masie olgtosciowej 50 kg/ni i grubdici 50 mm pokryte (laminowane) welonem. Odlggto
migdzy wetrg a sciamg wynosi 150 mm (ustréj U1) albo 30 mm (ustréj URhdkonstrukcja
nosna wykonana z drewna. Wszystkie elementy drewnizaieezpiecz§ przeciwogniowo.
Na scianach D, E, G, H, | nie ma ustrojéwvdekochtonnych. W celu zwkszenia
izolacyjnasci $ciany gisiadupcej z korytarzem nably wykona& na tych przegrodach
dodatkowy ustrdj #wickoizolacyjny (schemat konstrukcyjny na rys. 8). ©npistroju

w rozdz. 2.4.

Sufit

Do sufitu naley przymocowd pi¢¢ okragtych paneli dwickochtonno-rozpraszagych
firmy Ecophon Solo Circle. Cztery paneles@dnicy 800 mm i jeden érednicy 1200 mm
powinny by zawieszone zgodnie z instrukcproducenta na z#dicowane] wysokeci
w zakresie 20 — 40 cm od sufitu.

Proponowane rozwzania adaptacji akustycznej przedstawione zostgtytes/cznie
w tabelach 3 i 4.



2.3 Obliczenia czasu pogtosu
Obliczenia charakterystyki egtotliwosciowej czasu pogtosu przedstawione zostaty
w tabelach 1i 2. Czas pogtosu obliczono wg wzoru:

. __ 016V
P —SIn(1-a)

gdzie: V — obgtos¢ pomieszczenia Wwietle projektowanych adaptacji akustycznycH]jm

(1)

S — powierzchnia ograniczgje pomieszczenie [
a —$redni wspoétczynnik pochtanianigwaicku,
A — chionnéé¢ akustyczna pomieszczeniagm
Wartasci liczbowe w/w wielkdci znajdug sie w tabelach 1 i 2. Obliczony czas pogtosu
jest zgodny z przgjymi zatazeniami projektowymi.

2.4 Zabezpieczenia przeciwdwiekowe
Poziom dwickow zakitdcajcych w studio jest zwzany z emigj nastpujacychzrodet:
e instalacje klimatyzacyjne,

* hatasy zwizane z aytkowaniem gsiednich pomieszche

Klimatyzacja
Zabezpieczeniem instalacji wentylacyjnej zajmujei¢ swykonawca systemu

klimatyzacyjnego. Naley zwrocic uwag na hatas niskogstotliwosciowy. Poziom dnienia
akustycznego na waiu i wyjsciu instalacji w oktawach 63 Hz, 125 Hz, 250 He powinien
przekracza 20 dB, a poziom awicku A 20 dB(A). Wszystkie przé&gia instalacji przez

przegrody budowlane nalgwykonywa zgodnie ze schematem z rys. 11.

Hatasy z asiednich pomieszczé

Zrodia hatasu, ktore majvptyw na poziom tta akustycznego w pomieszczenB@h A3
zostaly opisane w ekspertyzie [1]. Kieywjsk przedstawionymi tam wnioskami naje
wykona nastpujace zabezpieczenia przeciavdckowe:

1. Wymieni i wyciszy¢ wentylator w palarni.

2. W drzwiach na korytarz wewirzny i korytarz prowadgy na zewntrz wstawé

mechanizm zwalniagy uniemaliwiajacy gtasne zatrzaskiwanie.

3. Ulozy¢ wyktadzire dywanows na podkiadzie izolacyjnym w korytarzu i przy ¥y

do rezyserni A3.

4. Ulozy¢ elastyczne dywaniki na schodach prowggzh do palarni.

5. Wypeini betonem otwory w stropie po useityich instalacjach.
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6. Zamurowa otwory okienne zewgrzne w S3.

7. Zamurow& jeden otwoOr okienny zewtrzny w A3, a w drugi wstawi okno
0 podwyzszonej izolacyjnéci akustycznej (R > 35 dB), bez nawiewnikow
i otwierane tylko do mycia.

8. Istniejgca sciare pomidzy pomieszczeniami A3 i S3 wybuizy w tym miejscu
wymurowa nowg sciare z cegty zwyktej (lub bloczkédw betonowych) o grébio
38 cm.

9. Zwiegkszy¢ izolacyjng¢ akustyczg sciany gsiadupcej z korytarzem wykonsg
dodatkowy, szkieletowy ustréj izolacyjny zgodnieyg. 8.

10.Drzwi zewretrzne w A3 wykoné jako podwojne, z przedsionkiem ciszy. dha
wykorzysta& drzwi produkowane seryjnie o podi#gzone] izolacyjnéci akustycznej
(R'a1> 40 dB) albo wykonawg indywidualnego projektu - rys. 10. Drzwi maszng
uszczelnione na catym obwodziéceznicy. Nalery stosowa progi albo urzdzenia
automatycznie opadgje w czasie zamykania. Skrzydto drzwi od wetnn wyklei¢
materialem dwickochtonnym (pianka poliuretanowa ,pikowana” sztucskon).

11.Drzwi wewretrzne medzy A3 a S3 wykonatak jak w p. 9.

12.0kno kontrolne, reyserskie wykonézgodnie z daiczonym projektem - rys. 9.

Okno rezyserskie

Okno reyserskie naley wykona wedtug projektu pokazanego na rys. 9. Wymiary okna
w swietle ascieznicy wynosz 115 cm x 180 cm (wys. x dlug.).s@eznicg okna naley
wykona& z drewna klejonego, o grufim 38 - 50 mm. Zamocowanigs@eznicy w otworze
okiennym naley wykona zgodnie ze sztukbudowlan, przy pomocy kotkéw rozporowych
i pianki montaowej. Rang skrzydta okiennego natg wykona jako nieotwieraln, rowniez
z drewna klejonego o grubm w zakresie 38 — 50 mm.

W celu osigniecia wysokie] dwickoizolacyjnagci okna (wskanik izolacyjngci
akustycznej R1 > 50 dB) naley zastosowa zestaw trzech szyb iigcych s micdzy sol
grubaicig. Szyby skrajne naky wykona jako rownolegte do ptaszczyzigiany - od strony
rezyserni A3 zastosowaszyle o grubgci 8 mm, od strony studia S3 szyb grubdci 10 mm.
Odlegtas¢ szyb od krawdzi ramy powinna by/nie mniejsza 240 mm, ale nie wksza nz 50
mm, z tego wzgldu, ze zmniejszaniu odlegioi pomidzy szybami towarzyszy spadek
izolacyjnasci akustycznej whsciwej okna. Szyb srodkowg o grubdci 14 mm (dopuszczalna
jest szyba o gruci 12 mm, ale jest to rozgdanie mniej korzystne z punktu widzenia

dzwiekoizolacyjngci) wykon& jako odchylog od pionu o 10° (dopuszczalne jest mniejsze
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pochylenie, ale nie mniej jak 8°). Na ramie okignm&lezy zachowé minimalmg odlegtc¢
pomiedzy osadzeniem poszczegollnych szyb wyaes50 mm. Szyby osadziwv gumowych
korytkach po catym obwodzie. Zastosowane szybyging lite (pojedyncza tafla szkta) lub
zespolone. Zastosowanie szyb zespolonych jest &wmnieysze z punktu widzenia
dzwie¢koizolacyjnagci okna. Rama okienna w przestrzeni¢dny szybowej powinna gy
wytozona materiatemzvickochtonnym.

Zastosowanie 3 szyb oaych grubdciach i nachylonych do siebie podznym katem
stanowi zabezpieczenie przed ryzykiem wpgnia zjawiska rezonansu paity szybami
| fali stojacej w przestrzeni mdzy szybowej. Natomiastaickoizolacyjng¢ szyby zweksza
sie wraz ze wzrostem jej grubd, czyli masy.

Rany okienry wraz z pakietem szyb moa zmontowa w zakladzie montawym,
zabezpieczy na okres transportu i przewéena miejsce wbudowania. Ramkienry nalezy
po calym obwodzie oddziéliod accieznicy za pomog maty wibroakustycznej. Ram
mocowa& do Gcieznicy za pomog wkretow przez warste maty.

Drugg opcp (korzystniejsz z punktu widzenia kwestii mor#a) jest zmontowanie catego
okna (Gcieznica + rama), wraz z pakietem szybowym na miejscocekbwym
z przygotowanych wczeiej komponentéw. W tym celu zalecane jest zmontogvescieznicy
Z ramy, nastpnie osadzenie okna w murze. Wetvana powierzchnia ramy powinna oy
odpowiednio wyfrezowana w celu uglisvienia montau szyb na miejscu. Osadzenie szyb w
ramie wykonywa poprzez wstawienie ich w spodnie korytko i docik pomog listew
montaowych ulokowanych na bocznych i gérneg&d ramy (poz. 11 na rys. 9). Listwy do
ramy mocowa na wkety, lub gwadzie. Spodnia e¢&¢ ramy okiennej nie musi posiadistew
montaowych — korytka mogiby¢ od razu wyfrezowane w zaktadzie produkcyjnym.

W celach estetycznych nalewykona obrobk ramy i Gcieznicy. Jednym z rozwean
moze by przymocowanie do ramy okiennej listwy wylazeniowej z podklejon spodem

warstwg tasmy akustycznej.

Drzwi

Drzwi wejgciowe do reyserni i do studia naky wykona jako podwdjne. Mana
skorzysta z dost¢pnych na rynku drzwi dviekoizolacyjnych o wskaniku R’a1 > 40 dB lub
wykona drzwi wg zajczonego projektu - rys. 10. Skrzydio wykdna konstrukcji
wielowarstwowej, z ptyt wiérowych o #gdiych grubéciach. Ma@na zastosowainny materiat,

ktorego @stas¢ jest w przedziale 650 — 700 kgim



Koniecznym jest doktadne uszczelnienie przymykdkazlej strony skrzydta. Uszczelki
gornego i bocznych przymykéw wykohgako podwdjne, ktdre zamocowane mdgy¢ do
skrzydta drzwiowego lub soieznicy. W przypadku dolnego przymyku wykdangrog
z uszczelk lub w dolnej czsci skrzydta wykon& mechanizm z opadgjs uszczell (zalecany
mechanizm z uszczeglpodwiijr).

Powierzchng skrzydta i gcieznicy mazna wykaiczy¢ materiatem okleinowym z zewtnz.
Od strony wewsetrznej skrzydta mana zastosowa wykonczenie z pikowanej ekoskory,
Z wypelnieniem materiatem spystym. Takie rozwjzanie wptynie pozytywnie na
dzwigkoizolacyjng¢ drzwi i ograniczy ryzyko powstawania fali sfogj w przedsionku ciszy
migdzy drzwiami. Przedsionek ciszy wyl@ materiatem édwickochtonnym, np.: wyktadzin
dywanowa.

2.5 Obliczenia izolacyjndci akustycznej przegrod i przewidywanego tla akustyznego
w S3i A3
Przegroda miedzy S3, A3 a korytarzem

Wskanik izolacyjnaci Ra1 obliczony w ekspertyzie [1]:
RAl = 56 dB

Poprawka zwjzana z dodatkowym ustrojem izolacyjnym [5]:

f0:60/ 60/975 575007 = T2 He

R, =35-—'=6dB

R,(A) =58+ 6 =64dB
Ryy(A)=64—-C=64—2=62dB
gdzie: f, — czstotliwos¢ rezonansowa ustroju [Hz],
m — masa 1 mptyty MDF, m = 9,75 kg,
d — odlegtd¢ od piyty dosciany,d = 0,07 m,
R,, —wska&nik wazony izolacyjndci akustycznej wisciwej sciany [1],R,, = 58 dB,
C — widmowy wskanik adaptacyjny dla hatasow bytowyah= —2 dB,
R4, (A) — wskanik oceny izolacyjnéci akustycznej wisciwej sciany po zastosowaniu
dodatkowego ustroju izolacyjnego [dB].
Przyrost izolacyjnéci wynosi 6 dB przy konieczidoi obnizenia hatasu dociergjego
z korytarza o 10 dB.



Przeqroda miedzy A3, a klatka schodova

Podwdjne drzwi

Wskanik oceny izolacyjnéci pojedynczych drzwi:
Ry, =40dB
Przyrost wynikajcy z prawa masy zwzany z dwukrotnie wkszy mag drzwi
podwajnych:
AR,, ~ 6 dB
Przyrost wynikajcy z odlegtéci migdzy drzwiami (d> 20cm) [5]:
AR,, =12 dB
Przewidywany wskanik drzwi podwojnych:
R41(A) = 60dB

Wypadkowa izolacyjn& przegrody nidzy S3, a klatik schodowg

Po wstawieniu podwdjnych drzwi:
=101 a =101 13,6
1= 0BG 10-01Rats + 5,100 Rata  ~~ B11,6-10-52 + 2 - 10-6

Obecnie:

S 13,6
1 =10 logsslo_o,lRAls + Sdlo—o,lRAld =10log 11,6-10752 4+ 2-10-25

gdzie: S — catkowita powierzchnia przegrody n

=33dB

Ry

S, — pole powierzchriciany murowanej [rf],
S, — pole powierzchni drzwi [A,
Ry1s, Ra1a — Wskaniki izolacyjnasci sciany i drzwi [dB],
Bioragc pod uwag obecny stan techniczny drzwi pretg do obliczéa wskanik
izolacyjngci Ray = 25 dB.
Wstawienie podwojnych drzwi podwsgzy wskanik izolacyjndgci catej przegrody
0 20 dB, co obry hatas zwjzany z uderzeniami drzwi na korytarz prowsxzna zewntrz

prawie do wartéci dopuszczalnej. Mimo to nalg wstawt do drzwi mechanizm zwalniggy.

Przeqroda wewretrzna

Sciana wewatrzna

Projektowana przegroda wewgirzna o grubéci 38cm wykonanadalzie z cegty:
R, = 24,1logm — 10,5 = 24,11log 627 — 10,5 = 57 dB

Wskanik oceny izolacyjnéci przegrody:
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Rsyy =R, +C=57—-2=55dB

gdzie: m — masa 1 fprzegrodym = 627 kg/m?,
R,, — wskanik wazony izolacyjndci akustycznej wisciwej sciany [dB],
C — widmowy wskanik adaptacyjny dla hatasow bytowyah= —2 dB,

R4, — wskanik oceny izolacyjnéci akustycznej wisciwej przegrody [dB].

Okno reyserskie

Z bada laboratoryjnych wynikaze wskeanik izolacyjnagci okna dwickoszczelnego

0 konstrukcji przedstawionej na rys. 9 wynosi ok&8odB.

Wypadkowa izolacyjn& przegrody wewetrznej

s
Rz = 10108 ¢4 6=6Rass 1 5,10-01Rara 1 5,10-01Faro
=101 136 =52dB
~ 98951052 +2-106+21-105

gdzie: S — catkowita powierzchnia przegrody n
S, — pole powierzchriciany murowanej [r],
S, — pole powierzchni drzwi [,
S, — pole powierzchni okna [f)
R41s, Ra1a, Ra1o — WSkaniki izolacyjnasci sciany, drzwi i okna [dB].

Przegroda spetnia wymagania ckoee w ekspertyzie [1].

Przegroda zewrtrzna miedzy S3, a dro@ wewnetrzn a

Po zamurowaniu okien w tej przegrodzie jej wskia izolacyjncgci bedzie réwny
wskaznikowi izolacyjnaci sciany.
R, = 24,1logm — 10,5 = 24,11og462 — 10,5 = 54 dB
Wskanik oceny izolacyjnéci przegrody:
Ryy=R,+C=54—2=52dB
gdzie: m — masa 1 fprzegrodym = 462 kg/m?,

pozostate oznaczenia jak xey.
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Hatas komunikacyjny w studio S3

Maksymalny chwilowy poziom avicku A hatasu wytwarzanego przez samochody
osobowe poruszgge st z prdkoscia 25 km/godz. po drodze wewtnznej, przy elewacji
budynku mana oszacowana 70 dB(A) [6].

W zwigzku z tym poziom hatasu komunikacyjnego w studemizekroczy 20 dB(A).

Przegroda zewrtrzna miedzy A3, a droch wewnetrzn g

Przegroda skfadaesiz okna o powierzchni oS= 1,75 n i wskaniku izolacyjngci
Ra1 = 35 dB orazciany murowanej o powierzchni S 6,75 nt i Ra1 = 52 dB. Wypadkowy
wskaznik izolacyjnaci przegrody wynosi:

S 8,5
08 5.10-01Rats + 5,10~ O1Rato 86,75 - 1052 + 1,75 - 1035

Przewidywany chwilowy poziom hatasu komunikacgoexdzie wynost 28 dB(A)

RAl =42 dB

I nieznacznie, bo o 3 dB przekroczy waétprzyjeta za dopuszczain
Wyniki obliczen wskazug, ze konieczne jest wykonanie wszystkich daiata

przedstawionych w rozdziale 2.4.
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3. UWAGI REALIZACYJNE

1. W trakcie realizacji studia i #gserni konieczne jest przeprowadzenie pomiaréw
akustycznych w celu ewentualnej korekty projektusai«czno-technologicznego.

2. Zalecane jest stosowanie podkonstrukcji drewnigoej ustroje dwickochtonne, ale
mozliwe jest wykorzystanie réwnie ksztattownikow metalowych pod warunkiem
pokrycia ich pagtantywibracyjna.

3. Dodatkows scianke przeznaczam do wymurowania w studio S3 raga §ciana A)
wykona z cegty zwyklej (gr.scianki 6,5 cm lub 12 cm), lub innego materiatu

murowego, np.: bloczki gazobetonowe.
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LAt ACZNIKI

Z.1 Tabele



Tabela 1. Obliczenia czasu pogtosu w studio S3

Ustro Chionnosé akustyczna w pasmach oktawowych
stro
_ ) S [m2] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
dzwie¢kochtonny
o A o A a A a A o A a A a A
Podtoge — dywan
_ _ 12 0,03| 0,36/ 0,04 0,84 0,11 1,3 0,19 228 0,3 36039 | 4,68 0,41 4,92
Z przdzy wiosiowej
Sufit — Ecophon
4 szt - - 1,60 3,20 4,00 4,00 3,20
Solo 800
Sufit — Ecophon
1 szt - 0,40 0,90 1,40 2,10 2,10 1,90
Solo 1200
Sciany - A+B, U1l 10 1,07| 10,70 1,06 | 10,60 0,96 | 9,60, 0,82 8,20 0,78 7,80 047 4,0 0J28 2,80
Sciany - C, U2 4,1 05| 205 084 344 101 4,14 09 360,72 | 295 05| 203 0,28 1,16
Sciana - D+E, piyta
13,3 01| 133 01 133 0,2 1,3 oL 183 Q1 21331 p133|, 01| 1,33
petna
Drzwi 2 01| 0,20f 01, 0,20 10,4 0,2 oL 020 01 0}20 D,0,20 | 0,1 | 0,20
Okno rezyserskie 2,3 0,07| 0,16/ 0,04 0,16 0,0/ 0,1 0,08 0j18 0,08180,0,08|, 0,28/ 0,1 0,23
Razem 14,8 17,0 19,3 20,5 22,2 19,2 15,7
a= %;S = 63 m? 0,23 0,27 0,31 0,33 0,35 0,31 0,25
Tp [s] 0,32 0,28 0,24 0,22 0,20 0,24 0,30
V = 34,2 m?
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Tabela 2. Obliczenia czasu pogtosu wyserni A3

Chionnosé akustyczna w pasmach oktawowych
S [m2] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
o A o A a A a A o A a A a A

Ustrgj

dzwie¢kochtonny

Podtoge — dywan i I
13,3 | 0,03| 0,40 0,0 098 011 146 0,19 2{53 D,3993,0,39| 5,19 0,41 54%

Z przdzy wiosiowej

Sufit — Ecophon

4 szt - - 1,60 3,20 4,00 4,00 3,20
Solo 800
Sufit — Ecophon

1 szt - 0,40 0,90 1,40 2,10 2,10 1,90
Solo 1200
Sciany - F+J, U1 13,3 1,071 14,231,06 | 14,10 0,96 | 12,77, 0,82 | 10,91 0,78 | 10,37} 0,47 | 6,25| 0,28 3,72

Sciana - G+H+I,
16,7 0,1 1,67 0,1 1,67 0,1 1,67 0,1 1,67 0,1 1,67,1 0 1,67 0,1 1,67

ptyta petna

Drzwi 4 01| o40, 01, 040 01 040 O 040 021 0j40 D,0,40 | 0,1 | 0,40

Okna 4,3 0,07| 0,30, 0,04 0,30 0,07 0,30 0,08 034 0,08340,008| 034 0,1 043

Razem 17,0 17,8 19,1 20,4 22,9 20,0 16,8
A

a= §:5 = 66,5m?; 0,26 0,27 0,29 0,31 0,34 0,30 0,25

Tp [s] 0,31 0,29 0,27 0,25 0,22 0,26 0,31

V = 37,9 m?; Uwaga: Wysurity fragmentciany J isciana F (rys. 1) dla lepiej pochtaniaty éwick na niskich czstotliwasciach, ni to wynika
Z oblicze (co jest zjawiskiem pozytywnym).
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Tabela 3. Adaptacja akustyczna studia S3

Powierzchnia

akustyczna 70 mm, szkielet —

ceownik zimnogity 70x40x3

Lp. Materiat lub ustroj akustyczny Przeznaczenie m?] Uwagi
m
_ Zabezpieczg srodkiem ogniochronnym. Wyktadzjrutozy¢
1. | wyktadzina dywanowa antystatyczpa podioga 12,0 _ _
na podkfadzie ttunacym.
ustréj Ul — panelécienne Unipanels Montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Jako materiat
System — MDF z fornirem, podkonstrukcji zastosowalrewno lub drewno klejone.
2. | gr. 13 mm — perforacj@4, rozstaw | sciany (A+B) 10,0 Konstrukcg drewnian zabezpieczysrodkiem
perforacji 16 x 16 mm, pustka 150 ogniochronnym i przed oddziatywaniem korozji biakmej.
przyscianie Podkonstrukg mocow& do podtogi i stropu.
B . . Montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Jako materiat
ustroj U2 — panelécienne Unipanels i .
) podkonstrukcji zastosowalrewno lub drewno klejone.
System — MDF z fornirem, _ _ ' . '
3. . sciany (C) 4,1 Konstrukcg drewnian zabezpieczysrodkiem
gr. 13 mm — perforacj@4, rozstaw ) ) _ _ o ]
- ogniochronnym i przed oddziatywaniem korozji biakxmpe;.
perforacji 16 x 16 mm, pustka 30 ) _
Podkonstrukegl mocow& dosciany.
ustroj dwiekoizolacyjny — panele Panele montowado szkieletu zgodnie z instrukcj
scienne Unipanels System — MDF z producenta. Ksztattowniki zimnage pokry pasg
4. | fornirem — bez perforacji, wetna sciany (D) 4.8 antywibracyja i mocowa je dosciany przez podktadk

elastyczn. Na styku ustroju zéciam stosowa po obwodzie

podktadk elastyczy.
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panelescienne Unipanels System —

MDF z fornirem - bez perforaciji

sciany (E)

8,5

Panele montowabezpdrednio do muru z zastosowaniem
podkiadu ttumacego (maty), za pomaap.: kotkdw
rozporowych.

wolnowiszice panele Ecophon Sola
Circle 800

sufit

4 sztuki

Montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Odlegié od
stropu w zakresie 20 - 40 cm. Panelezneomontowaé pod
réznymi katami w zakresie dopuszczalnym przez produce
Rozmieszczenie paneli sufitowych wg goinego projektu z

zakresu architektury witrz.

nta.

wolnowiszce panele Ecophon Sola
Circle 1200

sufit

1 sztuka

Montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Odlegi¢ od
stropu w zakresie 20 - 40 cm. Panelzmo montowa pod
katem w zakresie dopuszczalnym przez producenta.
Rozmieszczenie paneli sufitowych wg ¢lainego projektu z
zakresu architektury witrz.

17



Tabela 4. Adaptacja akustycznayserni A3

Powierzchnia

MDF z fornirem - bez perforaciji

Lp. Materiat lub ustroj akustyczny Przeznaczenie m?] Uwagi
_ Zabezpieczg srodkiem ogniochronnym. Wyktadzjrutozy¢
1. | wyktadzina dywanowa antystatyczpa podioga 13,3 _ _
na podkfadzie ttunacym.
ustréj Ul — panelécienne Unipanels Montowa zgodnie z instrukgjproducenta. Jako materiat
System — MDF z fornirem, podkonstrukcji zastosowalrewno lub drewno klejone.
2. | gr. 13 mm — perforacj@4, rozstaw sciany (F+J) 13,3 Konstrukcg drewnian zabezpieczysrodkiem
perforacji 16 x 16 mm, pustka 150 ogniochronnym i przed oddziatywaniem korozji biakmej.
przyscianie Podkonstrukg mocow& do podtogi i stropu.
ustréj dwickoizolacyjny — panele Panele montowado szkieletu zgodnie z instrulcj
scienne Unipanels System — MDF z producenta. Ksztattowniki zimnage pokry pasg
3. | fornirem — bez perforacji, wetna sciany (H) 7,6 antywibracyjrm i mocowa je dosciany przez podktadk
akustyczna 70 mm, szkielet — elastyczn. Na styku ustroju zéciam stosowa po obwodzie
ceownik zimnogity 70x40x3 podktadk elastyczn.
4. | panelgcienne Unipanels System — $ciany (G+l) 9,1 Panele montowhezpdrednio do muru z zastosowaniem

podktadu ttumicego (maty), za pomaap.: kotkdw
rozporowych. W przypadkéciany | (rys. 1) panele nioa
montowa podobnie jak ustréj U2 — na podkonstrukcji

drewnianej, ale bez warstwy wetny. Konstrugkdjewnian
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zabezpiecz§srodkiem ogniochronnym i przed
oddziatywaniem korozji biologicznej.

nta.

wolnowiszce panele Ecophon Solg sufit 4 sztuki Montowéa zgodnie z instrukgjproducenta. Odlegi¢ od

Circle 800 stropu w zakresie 20 - 40 cm. Panelezneomontowa pod
réznymi katami w zakresie dopuszczalnym przez produce
Rozmieszczenie paneli sufitowych wg goinego projektu z
zakresu architektury wetrz.

wolnowiszce panele Ecophon Solg sufit 1 sztuka Montowazgodnie z instrukgjproducenta. Odlegié od

Circle 1200

stropu w zakresie 20 - 40 cm. Panelzmo montowé pod
katem w zakresie dopuszczalnym przez producenta.
Rozmieszczenie paneli sufitowych wg goinego projektu z

zakresu architektury witrz.
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Z.2 Rysunki
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okno o podwyzszonej

dzwiekoizolacyjnosci, Ra2 > 35 dB

1B

drzwi dzwiekoszczelne
podwojne

A

i

przedsionek ciszy wytozony

materiatem dzwiekochtonnym

elastyczna podktadka
obwodowa
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przedsionek ciszy wytozony drzwi dzwiekoszczelne
materiatem dzwiekochtonnym podwojne

A, ustroj U1

13 mm

panele Unipanels System

50 mm

wetna / podkonstrukcja drewniana

150 mm

pustka powietrzna

65 mm

$ciana murowana - cegta zwykta

B, ustro) U1

13 mm

panele Unipanels System

50 mm

wetna / podkonstrukcja drewniana

C, ustroj U2

13 mm | panele Unipanels System
50 mm | wetna / podkonstrukcja drewniana
30 mm | pustka powietrzna

istniejgca Sciana

D+H, ustroj dzwiekoizolacyjny

13 mm

panele Unipanels System, bez perforaciji

70 mm

wetna akustyczna / szkielet ustroju

istniejgca Sciana

E+G, ptyta petna

13 mm

panele Unipanels System, bez perforaciji

5 mm

mata ttumigca

380 mm

Sciana murowana - cegta zwykfa

5 mm

mata ttumigca

13 mm

panele Unipanels System, bez perforaciji

F, J, ustréj U1

13 mm

panele Unipanels System

50 mm

150 mm / 310 mm | pustka powietrzna

istniejgca sciana

|, ptyta petna

13 mm

panele Unipanels System, bez perforaciji

5 mm

mata ttumigca

istniejgca Sciana

lub

13 mm

panele Unipanels System, bez perforaciji

ruszt drewniany

istniejgca Sciana

wetna / podkonstrukcja drewniana

TYTUL:

ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC
ADAPTACYJNYCH - RZUT

RYS. NR: 1

SKALA: 1:25




panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo

Circle 800 - 4 sztuki Circle 1200 - 1 sztuka Circle 800 - 4 sztuki Circle 1200 - 1 sztuka
szafka z otwartymi potkami $ciana D, ustrgj Sciana H, ustroj
dzwiekoizolacyjny dzwiekoizolacyjny
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listwa cokotowa
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TYTUL: .
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panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo
Circle 800 - 4 sztuki Circle 1200 - 1 sztuka Circle 800 - 4 sztuki Circle 1200 - 1 sztuka

okno o podwyzszonej Sciana F, ustréj U1 Sciana A, ustroj U1 Sciana B, ustroj U1

dzwiekoizolacyjnosci, RA2 > 35 dB
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Sciana |, petna ptyta listwa cokotowa okno rezyserskie

szafka z otwartymi pétkami

ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC

TYTUL: .
ADAPTACYJNYCH - PRZEKROJ B-B

RYS. NR: 3 SKALA: 1:25




drzwi dzwiekoszczelne

panele Ecophon Solo

podwaojne

Circle 800 - 4 sztuki

panele Ecophon Solo

okno o podwyzszonej

Circle 1200 - 1 sztuka dzwiekoizolacyjnosci, RA2 > 35 dl7
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listwa cokotowa

Sciana J, ustroj U1

TYTUL:

ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC
ADAPTACYJNYCH - PRZEKROJ C-C

RYS. NR: 4 SKALA: 1:25
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Sciana F, ustréj U1

panele Ecophon Solo panele Ecophon Solo

Circle 1200 - 1 sztuka Circle 800 - 4 sztuki

drzwi dzwiekoszczelne
podwojne
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[ listwa cokotowa Sciana G, petna ptyta okno rezyserskie
TYTUL: ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC

ADAPTACYJNYCH - PRZEKROJ D-D

RYS. NR: 5 SKALA: 1:25




drzwi dzwiekoszczelne

okno rezyserskie panele Ecophon Solo

podwdjne

Circle 800 - 4 sztuki

panele Ecophon Solo
Circle 1200 - 1 sztuka
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listwa cokotowa

Sciana E, petna ptyta

TYTUL:

ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC
ADAPTACYJNYCH - PRZEKROJ E-E

RYS. NR: 6 SKALA: 1:25
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Sciana A, ustroj U1 $ciana B, ustroj U1 panele Ecophon Solo  panele Ecophon Solo

Circle 1200 - 1 sztuka Circle 800 - 4 sztuki

56

listwa cokotowa

Sciana C, ustroj U2

ZAKRES AKUSTYCZNYCH PRAC

TYTUL: .
ADAPTACYJNYCH - PRZEKROJ F-F

RYS. NR: 7 SKALA: 1:25




Ustrdj dzwiekoizolacyjny Ustro) U1
5 6

izl A

L, /0 193 , 150 1,50, 13
1 8344 )3 1
f— s 7

1 - istniejgca Sciana

2 - wetna akustyczna

3 - szkielet ustroju izolacyjnego (ceownik zimnogiety 70x40x3
pokryty pastg antywibracyjng)

4 - panele Unipanels System, bez perforaciji

5 - pustka powietrzna

6 - wetna / podkonstrukcja drewniana

Ustréj U2
6

30 4, 1,50, 13
g 493 17
"

TYTUL:

USTROJ DZWIEKOIZOLACYJNY, U1, U2
- PRZEKROJE

RYS. NR: 8 SKALA: 1:5




rezysernia A3

1150

2 T, 7 T 1
) //E
9 7
M 11

8

studio S3

1 - Sciana murowana z cegty ceramicznej petnej, gr. 380 mm

2 - panel akustyczny (bez perforaciji) przyklejony do sciany, z podktadem z maty ttumigcej

3 - oscieznica z drewna klejonego, gr. 38 mm

4 - mata wibroakustyczna, np.: typu Sylomer lub inny rodzaj maty ttumigcej

5 - rama skrzydfa okiennego, nieotwieralna, z drewna klejonego, gr. 38 - 50 mm

6 - tasma akustyczna pod obrdbkg skrzydta okiennego, np.: typu LSPE

7 - obrébka ramy okiennej i o$cieznicy

8 - oszklenie trojszybowe: szyba od strony A3 gr. 8 mm, szyba od strony S3 gr. 10 mm, szyba

ukos$na (min. 8° od pionu, zalecane 10°) gr. 14 mm; odlegtos¢ szyb skrajnych od krawedzi

ramy w zakresie 40 - 50 mm; minimalna odlegtos¢ pomiedzy osadzeniem szyb - 50 mm

9 - korytka gumowe

10 - materiat dzwiekochtonny, np.: wyktadzina dywanowa

11 - listwa dociskowa z drewna klejonego

TYTUL:

OKNO REZYSERSKIE - PRZEKROJ

RYS. NR: 9 SKALA: 1:10




65

36

15

_iri____
7

1 - oScieznica

2, 3, 4 - ptyta wiérowa,

gr. 36 mm, 12 mm, 15 mm

5 - uszczelki gumowe

TYTUL:

SKRZYDLO DRZWIOWE - PRZEKROJ

RYS. NR: 10 SKALA: 1:2




LSS
S L LL L LS L

SIS
L L L L L LL L

{

N NN NN NN NN

4

R NN NN NN NN

N\

NN NN NN NN NN YN NNNNNY
NN NN NN N NN NN NNN NN NN

1 - przegroda budowlana

2 - zaprawa cementowa

3 - maty z wetny mineralnej

4 - obejma z blachy 2mm z kotnierzem ostaniajgcym

szczelineg na obwodzie betonowania

TYTUL:

ZASADA WYKONYWANIA PRZEJSCIA
PRZEWODOW PRZEZ PRZEGRODY

RYS. NR: 11 SKALA: 1:10




