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I. OPIS TECHNICZNY

1 CZESCOGOLNA

1.1 Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w budynku biurowym w ramach
inwestycji ,Przebudowa budynku biurowego na dziatkach nr ewid.15/1i 15/2, obreb 0017, przy ul. Radiowej
4 w Kielcach”.

1.2 Podstawa opracowania

— umowa

— uzgodnienia z Inwestorem

— rysunki architektoniczne

— koordynacja miedzybranzowa

— archiwalna dokumentacja techniczna branzy elektrycznej
— Obowigzujgce normy, normatywy i warunki techniczne.

1.3 Charakterystyka budynku istniejgcego

Przebudowywany budynek znajduje sie w zachodniej czesci dziatki terenu inwestycji, powstat w 1974 roku,
zostat wzniesiony na planie prostokata, w pdzniejszym czasie od strony zachodniej dobudowano do niego
wiatrotap. Budynek jednokondygnacyjny murowany, nieocieplone, dach ptaski o niewielkim kacie nachylenia
potaci, umozliwiajgcy jedynie jego odwodnienie, o konstrukcji zelbetowej, elementy nosne dachu stanowia
dzwigary strunobetonowe oraz ptyty korytkowe, dach nieocieplony, kryty papa.

Budynek stanowi funkcje uzupetniajgca dla gtéwnego budynku siedziby Radia Kielce, mieszczg sie w nim po-
mieszczenia techniczne takie jak: pomieszczenie rozdzielnie ciepta, maszynownia klimatyzacyjna, rozdzielnie
elektryczne; garaze, pomieszczenia biurowe takie jak: administracja, archiwum oraz pomieszczenia higie-
niczno-sanitarne.

Przedmiotowy budynek potgczony jest z budynkiem gtéwnym tunelem technologicznym, ktérym prowa-
dzone s3 instalacje.



2 CZESCSZCZEGOLOWA

2.1 Zakres projektu budowlanego

- Rozbudowa rozdzielni gtéwnej

- Wewnetrzne linie zasilajgce

- Gtéwne trasy kablowe

- Tablice sekcyjne i techniczne

- Instalacja oswietlenia podstawowego

- Instalacja oswietlenia iluminacyjnego elewacji

- Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

- Instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji

- Instalacja piorunochronna

- Ochrona przepieciowa

- Ochrona od porazen

- Instalacja potaczen wyréwnawczych

- Instalacja telewizji dozorowej cyfrowej (CCTV IP)
- Instalacja lokalnej sieci strukturalnej

- Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu (SWIN)
- Zagadnienia p. poz.

2.2 Forma projektu

Projekt wykonawczy sktada sie z dwdch zasadniczych elementéw, wzajemnie sie uzupetniajgcych i
tworzacych jedng catos¢:

Opis techniczny
W opisie technicznym scharakteryzowano poszczegdlne instalacje /systemy/, postawiono im wymagania od-

niesione do potrzeb projektowanego obiektu, dokonano rozgraniczenia instalacji elektrycznych i niskoprgdo-
wych na styku z innymi instalacjami.

Rysunki
Rysunki w postaci plandw instalacyjnych, przedstawiajgcych lokalizacje podstawowych urzadzen i elementéw

systemowych oraz ich wzajemne powigzania.

2.3 Stanistniejacy

Budynek zasilony jest z istniejgcej stacji transformatorowej 2x160kVA, zlokalizowanej w modernizowa-
nym budynku. Z rozdzielni gtéwnej budynku zasilone s3 instalacje wewnatrz modernizowanego budynku, instala-
cje w budynku gtéwnym Radia Kielce oraz instalacje w terenie. Jako rezerwowe Zrédfo napiecia w czesci garazowe;j
budynku zainstalowany jest generator prgdotwérczy. W budynku zainstalowane s3:
instalacja gniazdowa
Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje zasilania wentylacji i klimatyzacji

— Instalacja odgromowa ze zwodami poziomymi na dachu
Przy wejsciu do budynku zlokalizowano przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Pomiedzy pomieszczeniem agregatorni a pom. rozdzielni elektrycznej zainstalowano koryto kablowe
perforowane — trase kabla zasilajgcego rozdzielnie RG1 z agregatu prgdotwdrczego. W istniejgcym pomiesz-
czeniu technicznym z agregatem chtodu trasa kablowa zostata utozona pionowo do posadzki w korycie ka-
blowym z pokrywa na Scianie. Dalszy przebieg trasy kablowej realizowany jest w kanale technologicznym pod



posadzka. Ww. trasa kablowa pozostaje bez zmian. Koryta biegngce na wysokosci ponizej stropu podwieszo-
nego nalezy pomalowac farbg w kolorze ustalonym z branzg architektoniczna.

W korytarzu zainstalowana jest istniejgca tablica sterujgca TS-3 w obudowie zeliwnej, zasilana dwustron-
nie z rozdzielni RG1. Wg dokumentacji archiwalnej tablica zasilata urzadzenia wentylacji i klimatyzacji, oraz
nieokreslone w ww. dokumentacji odbiory, ktére nalezy zinwentaryzowac w trakcie prac remontowych. Wy-
prowadzone z tablicy okablowanie biegngce w gfab budynku utozyé w projektowanych korytach kablowych.
W przypadku stwierdzenia likwidacji odbioréw zasilanych z tablicy w trakcie prowadzonej modernizacji insta-
lacji tablice nalezy unieczynnié. W przeciwnym wypadku tablica pozostaje w eksploatacji. Tablice nalezy za-
budowac w gablocie ekspozycyjnej, uniemozliwiajgcej dostep dla oséb postronnych.

2.4 Demontaie

W ramach prac remontowych nalezy zdemontowac istniejgce rozdzielnie i tablice likwidowanych ukta-
déw wentylacyjnych, oraz tablice sterujgcy oswietleniem w istniejgcym pokoju goscinnym. Przeprowadzié
demontaz opraw oswietleniowych oswietlenia podstawowego i awaryjnego, gniazd wtykowych i fgcznikéw
w czesci objetej modernizacjg. Nalezy zdemontowac¢ wymieniane oprawy przemystowe zainstalowane nad
bramami garazy na zewnetrz budynku. Do demontazu kwalifikuje sie istniejgce tgczniki i gniazda na elewacji
przed wejsciami do garazy. Osprzet nalezy wymienié na nowy w klasie IP65. Kolor docelowego osprzetu
uzgodnié na roboczo z branzg architektoniczng. Nalezy zdemontowad istniejgce koryta kablowe stalowe i PCV
po wczesniejszym demontazu okablowania zasilajgcego. Istniejgce przewody odprowadzajgce z drutu stalo-
wego na dachu i na elewacji kwalifikuje sie do demontazu. Cato$¢ zdemontowanych materiatéw i urzadzen
przeznacza sie do utylizacji. Wszelkie roboty nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych. De-
montowane instalacje nalezy odtgczy¢ spod napiecia zasilajgcego.

2.5 Rozdziat energii w budynku

Rozdzielnia gtéwna zlokalizowana jest w pomieszczeniu, do ktérego wejscie prowadzi z korytarza gtéw-
nego. Projektuje sie modernizacje rozdzielni i rozbudowe o konieczne zabezpieczenia i aparaty do zasilenia pro-
jektowanych obwodow.

Projektuje sie tablice zasilajgcg TE, w obudowie nasciennej metalowej o wymiarach co najmniej
810x1195x250 (szer. x wys. x gt.) np. Modut2000. Tablice zainstalowac na $cianie w pomieszczeniu rozdzielni. Ta-
blice TE zasili¢ przewodem YKXSz05x70mm?2 z rezerwowego pola odptywowego sekcji nr 1 rozdzielni RG1 ozna-
czonego nr 1.4, zabezpieczonego wytgcznikiem mocy 160A. Wytgcznik doposazy¢ w wyzwalacz wzrostowy stero-
wany istniejgcym przyciskiem przy wejsciu do budynku (zasilanie projektowanych obwoddw sprzed przeciwpoza-
rowego wytgcznika pradu). W tablicy TE nalezy pozostawi¢ 30% rezerwe miejsca na ew. przyszta rozbudowe.

Z tablicy TE zasilone zostang:

— Instalacja gniazdowa ogdlna

— Instalacja gniazdowa zasilajgca napedy bram garazowych
— Instalacja gniazdowa do zasilenia pomp w wezle ciepta

— Instalacja o$wietlenia podstawowego

— Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego

— Instalacja iluminacji elewacji wschodniej i zachodniej

— Instalacja wentylacji i klimatyzacji

—  Punkt dystrybucyjny

— Instalacja SWIN

2.6 Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacje nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi YDYzo 3x2.5mm2 w klasie Eca reakcji na ogien
(budynek o dwadch kondygnacjach naziemnych). Gniazda montowac podtynkowo oraz natynkowo. W po-
mieszczeniach mokrych montowaé gniazda w stopniu ochrony IP44. Obwody gniazdowe zasilone bedg z



wydzielonej sekcji rozdzielni RG. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowopragdowymi z cztonami nad-
pragdowymi o charakterystyce B16/0,03A AC.

2.7 Instalacja oswietlenia podstawowego

Projektuje sie instalacje wykonang w oparciu o oprawy ze zrédtami Swiatta LED, zasilonymi przewo-
dami YDYzo. Instalacja bedzie obejmowac:
— os$wietlenie korytarzy, zatgczane tgcznikami schodowymi
— o$wietlenie pomieszczen sanitarnych zatgczane lokalnie czujnikami obecnosci
— o$wietlenie pomieszczen socjalnych i technicznych, zatgczane indywidualnie tgcznikami.
— os$wietlenie sali wystawienniczej projektorami LED montowanymi do szynoprzewodoéw.

Dobdr opraw przeprowadzono w oparciu o symulacje w programie DIALUX na bazie danych fotome-
trycznych opraw LUXIONA, dostosowujac rozmieszczenie do potrzeb uzyskania poziomodw natezen zgod-
nych z norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy
we wnetrzach.

2.8 Montaz opraw oswietleniowych w blendzie attyki na elewacji wschodniej i zachodniej

Projektuje sie oprawy z profili LED z tasmg LED 230/24VDC IP66 zasilane z zasilaczy 24V. Oprawy
wykonac¢ z odcinkdw 3, 2 lub 1m profili mocowanych uchwytami co 1m do rusztu konstrukcyjnego. Do
taczenia profili stosowac ksztattki i tgczniki bedgce elementami systemowymi producenta profili. Profil
zamykac¢ mlecznym dyfuzorem doszczelniajgcym do IP64. Kable zasilajgce zasilacze oraz zasilajgce tasmy
LED montowaé w rurach PCV fi22mm odpornych na UV koloru czarnego. Rury montowac uchwytami za-
trzaskowymi do rusztu. Zasilacze montowa¢ w obudowach plastikowych IP65 z dtawicami kablowymi we-
wnatrz pomieszczen nad stropem podwieszonym, lub na zewnetrz montowane do rusztu. taczenia kabli
wykonaé w puszkach IP65 koloru czarnego montowanych do rusztu przy oprawach.

2.9 Montaz instalacji na elewacji

Do montazu opraw i okablowania wykorzysta¢ rusztowanie ustawione przy budynku na czas prac
remontowych. Roboty instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu za-
pewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zy-
cia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych
wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci. Wszystkie
prace wykonywac pod nadzorem oséb uprawnionych.

2.10 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i podswietlone znaki ewakuacyjne

Projektuje sie oprawy z wlasnym niezaleznym Zrddtem zasilania z inwertera z czasem pod-
trzymania 1h ora autotestem. Oprawy bedg zainstalowane w komunikacji, sanitariatach i pomieszcze-
niach wystawienniczych. Instalacje wykona¢ przewodami YDYzo 3x1.5mm2. Oprawy przetaczane s3 sa-
moczynnie w przypadku braku zasilania oswietlenia podstawowego. Wysokos¢ umieszczenia znakdéw
ewakuacyjnych min. 2m od posadzki. Natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych min. 1,0Ix a w
rejonie gasnic, hydrantéw i wytacznikéw ppoz. 5,0Ix

2.11 Zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji

W budynku zaprojektowano w opracowaniu branzy sanitarnej system wentylacji nawiewno — wy-
wiewnej. Na dachu budynku zlokalizowano dwie centrale nawiewno — wywiewne obstugujgce moderni-
zowany budynek oraz studio radiowe w budynku gtéwnym. Na dachu zlokalizowano réwniez agregaty
skraplajgce uktadéw klimatyzacji pomieszczen oraz chtodnic central wentylacyjnych. Centrale i uktady



klimatyzacji wyposazone zostang w fabryczng automatyke. Tablice automatyki wentylacji i klimatyzacji
zasilone bedg z tablicy TE.

2.12 Instalacja piorunochronna

Projektuje sie rozbudowe istniejgcej instalacji LPS wg PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa -
Czesc¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia. Kominy oraz urzadzenia wentylacji i klimaty-
zacji bedg chronione zwodami pionowymi w postaci masztéw na podporach betonowych i iglic komino-
wych. Na dachu budynku projektuje sie siatke zwoddéw poziomych z drutu FeZn fi 8mm. Drut montowac
na uchwytach betonowych wulkanizowanych. Pod projektowanym ociepleniem budynku zainstalowa¢
przewody odprowadzajgce z drutu FeZn fi8mm prowadzonym w rurach PCV. Przewody odprowadzajgce
potgczy¢ z wyprowadzeniami istniejgcego uziomu otokowego poprzez ztgcza kontrolne. Ztgcza kontrolne
zainstalowac w skrzynkach pt. w elewacji na wysokosci ok. 1,1m nad powierzchnig gruntu. Wymagane
wartosci rezystancji uziomu ponizej 10 Ohm nalezy potwierdzi¢ protokolarnie pomiarami po wykonaniu
otoku. W przypadku nieuzyskania wynikdw pozytywnych istniejgcy uziom wymieni¢ na nowy.

2.13 Instalacja przepieciowa

Ochrone przepieciowg | i Il stopnia przewidziano w rozdzielni gtdwnej i ew. rozdzielniach technicz-
nych przez zastosowanie ochronnikéw | i Il stopnia.

2.14 Ochrona od porazen

Zastosowano uktad sieci TN-S. Ochrona zapewniona bedzie przez szybkie odtgczenie odbiornika od
napiecia. Ponad to dodatkowo przewidziano wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30maA.

2.15 Potaczenia wyréwnawcze.

Projektuje sie w budynku siatke potaczen wyréwnawczych. Do szyny wyréwnawczej w pom. roz-
dzielni gtdwnej oraz szyn lokalnych podtaczy¢ trasy kablowe, metalowe sieci sanitarne, kanaty wentylacyjne,
zaciski PE w rozdzielniach. Potgczenia wykonad linkami LgY 16mm?2 koloru zétto-zielonego.

2.16 Giowne trasy kablowe.

Dla potrzeb prowadzenia instalacji elektrycznych projektuje sie koryta kablowe perforowane wys.
60mm niezalezne dla instalacji elektrycznych i niskopragdowych. Koryta mocowac do stropéw i $cian na
uchwytach z punktem mocowania co 1mb. Na dachu budynku projektuje sie koryta kablowe stalowe
ocynkowane z pokrywa do rozprowadzenia okablowania zasilajgcego urzadzenia wentylacji i klimatyzacji.
Koryta montowaé na uchwytach betonowych na podktadkach bitumicznych, z punktem mocowania co
1mb.

W miejscach przejsc tras kablowych przez sciany i stropy bedace elementami oddzielenia przeciwpo-
zarowego przepusty na trasy kablowe powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) wymaganga dla tych
elementdw. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie wymienionych wy-
zej, dla ktdrych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 1 60 lub R E | 60, powinny miec
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementdéw.

2.17 Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu (SWIN)

Projektuje sie system SWIN w oparciu o norme PN-EN 50131-1- Systemy alarmowe. Projektowany
obiekt klasyfikuje sie w stopniu 2 przy szacowaniu ryzyka zagrozenia. System oparty jest o centrale SWIN
zainstalowang w komunikacji. Rozbudowa systemu bedzie mozliwa o moduty wej$¢ / wyjs¢ instalowane
w obudowach ze stykami sabotazowymi. Zasilanie systemu z zasilaczy 12V/230V z bateriami akumulato-
row. Do obstugi systemu projektuje sie klawiatury, montowane w zamykanych obudowach.

Elementami ochrony obwodowej beda czujki dualne ruchu (PIR+MF) i kontaktrony montowane na
drzwiach. Czujki montowac na $cianach i do stropéw w miejscach gdzie nie bedg narazone na zastoniecie
lub ograniczenie obszaru dozorowania. Czujniki montowac na wysokosci, oraz w odlegtosci od otwordow



okiennych zgodnie z instrukcjag montazowa producenta. Wszystkie czujniki majg spetnia¢ wymagania
stopnia 2 (Grade 2).

Na elewacji budynku nalezy zainstalowaé sygnalizatory optyczno-akustyczne spetniajagce wymogi
stopnia 2. Czujniki podtgczaé do koncentratoréw przewodami typu YTKSY3x2x0,5. Sygnalizatory podta-
czac przewodami YTKSY5x2x0,5. Okablowanie prowadzi¢ w korytach dedykowanych dla instalacji nisko-
pragdowych po gtéwnych trasach kablowych, w rurach PCV nt. w przestrzeniach miedzystropowych oraz
pod tynkiem w pomieszczeniach bez stropdw podwieszonych i przy zejsciach do czujnikéw.

2.18 Sie¢ strukturalna

W modernizowanej czesci budynku zainstalowana jest lokalna siec¢ strukturalna oparta o okablowa-
nie kat.7 S/FTP oraz panele i gniazda kategorii 6A STP. Okablowanie zostato wyprowadzone z lokalnego
punktu dystrybucyjnego — szafy wiszgcej 9U zainstalowanej w pomieszczeniu Archiwum nad drzwiami
wejsciowymi. Szafa zostata skomunikowana z serwerownig w budynku gtéwnym dwoma kablami S/FTP
kat.7.

Istniejacy punkt dystrybucyjny przeznacza sie do likwidacji wraz z istniejgcym okablowaniem. W po-
mieszczeniu 07 Pracownika Archiwum projektuje sie nowy punkt dystrybucyjny — szafe wiszacg 12U wi-
szgcg dzielong. Szafe skomunikowaé z istniejgcg serwerownig czterema kablami S/FTP kat.7 600MHz
LSZH (klasa CPR - Dca) — dwoma dla potrzeb lokalnej sieci LAN oraz dwoma dla potrzeb instalacji CCTV IP.

W poszczegdlnych pomieszczeniach projektuje sie punkty PEL (elektryczno — logiczne) w konfiguracji
2xRJ45 kat.6A STP + gniazda zasilajgce 2x230V we wspdlnej ramce montowane podtynkowo. Do gniazd
doprowadzi¢ po dwa przewody S/FTP kat.7 600MHz LSZH z punktu dystrybucyjnego. Gniazda doposazy¢
w dwa moduty RJ45 kat.6A STP. W szafie kable zakonczy¢ na panelach 24xRJ45 kat.6A STP.

Projektowang szafe wiszgcg doposazy¢:

— w panel wentylacyjny z termostatem

— listwe zasilajgca

— panele krosowe 24xRJ45 kat.6A STP

— panele porzadkowe

— przewody krosowe RJ45 kat.6A F/STP - RJ45 kat.6A F/STP dt. 2m, 1,5m, 2m

— zasilacz UPS 1500VA RACK

— przetgcznik sieciowy dla potrze sieci strukturalnej

— przetacznik sieciowy 24xRJ45 10/100/1000Mb PoE dla potrzeb telewizji CCTV IP

2.19 System telewizji dozorowej IP (CCTV IP)
W ciggach komunikacyjnych i salach wystawienniczych projektuje sie system telewizji dozorowej

CCTV IP bedacy rozbudowa istniejgcego systemu nadzorowanego z budynku gtéwnego. Projektuje sie kamery
IP dzienno-nocne w obudowach koputkowych o rozdzielczosci 5 Mpx, z obiektywami ze zmienng ogniskowa.
Do kamer prowadzi¢ przewdd skretkowy S/FTP kat.7 z projektowanego punktu dystrybucyjnego. Kable nalezy
zakonczy¢ na 24 — portowych ekranowanych panelach krosowych kat.6A STP. Od strony kamer kable zakon-
czy¢ wtykami RJ45 kat. 6A STP obrotowymi. Kamery zasilane beda w technologii PoE z przetgcznika siecio-
wego zlokalizowanego w szafie. W szafie zainstalowac zasilacz UPS 1500VA do rezerwowego zasilania prze-
tacznika. Projektowang instalacje nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji CCTV zarzadzanej z budynku gtow-
nego dwoma przewodami S/FTP kat.7 600MHz LSZH (klasa CPR - Dca). Przewody zakoriczy¢ na istniejgcym
panelu krosowym w istniejgcej serwerowni. Istniejgcy rejestrator cyfrowy doposazy¢ w dodatkowy dysk
twardy o pojemnosci 6TB (interfejs SATA. dedykowany do pracy 24/7)

2.20 Zagadnienia p.poz

— Instalacje zasilone zostang z sekcji po p.poz. wytgczniku gtdwnym pradu. Uruchamianie wytgcznika
bedzie sie odbywato przyciskami p.poz. zlokalizowanymi przy wejsciu do budynku.

— Instalacja bedzie wykonana przewodami Cu z izolacjg 750V.



— Budynek bedzie wyposazony w inst. oSwietlenia awaryjnego drég ewakuacyjnych z oprawami z wia-
snym dwugodzinnym zrddtem zasilania.

— Zaprojektowano magistrale potgczen wyréwnawczych.

— Zaprojektowano instalacje piorunochronna.

— Zaprojektowano ochrone przepieciowa.

2.21 Normy i przepisy.

Przy projektowaniu uwzgledniono przepisy i normy:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623), z uwzglednieniem
wprowadzonych zmian

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

PN-IEC 60364 - Wieloarkuszowa norma - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, (wszystkie ze-
szyty).

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa - Cze$c¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-IEC 439-3+A1 :1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 60446: 2004 - Oznaczenia identyfikacyjne przewododw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50132-2-1. Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV.

Instrukcje, DTR i wytyczne producentéw urzadzen projektowanych instalacji
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