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1. 3ÔÒÅÓÚÃÚÅÎÉÅ 
Opracowanie zawiera wyniki Krajowego Cenzusu .Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ wykonanego w latach 2018-

2019 w ramach realizacji projektu POIS.02.04.00-00-0018/16 pt. αwŜŀƭƛȊŀŎƧŀ YǊŀƧƻǿŜƎƻ tƭŀƴǳ hŎƘǊƻƴȅ 
.Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ - ŜǘŀǇ Lέ. /ŜƭŜƳ ōŀŘŀƵ ƧŜǎǘ ocena ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ŀƴŀƭƛȊŀ 
rozmieszczenia gatunku w skali kraju. 5Ȋƛťƪƛ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΣ 
realizowanego w latach 2013-2014 ƴŀ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊƽōƴȅŎƘ (POIS.05.01.00-00-
оумκмн αhŎƘǊƻƴŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ tƻƭǎŎŜέύ ƳƻȍƭƛǿŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎǘŀƴǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ 
ȊƳƛŀƴ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ  
5ŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŜōǊŀƴŜ ƴŀ млл ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊƽōƴȅŎƘ (kwadraty 10x10 km) wybranych losowo 

w oparciu o modelowanie predyktywne. {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǇǊȊȅƧťǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ 
όǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǊŜǿƛǊƽǿύ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ǇƻŘǿƽƧƴȅŎƘ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 
ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƻ ǿ ŘǿƽŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ 
ǿȅǊƽȍƴƛƻƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƛ ƻŘŘȊƛŜƭƴƛŜ ǿ OSO 
hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀΦ /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǿȅōƛƽǊŎȊƻǏŎƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ǇǊŜŘȅƪŎƧŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ 
ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ȊƻǎǘŀƱȅ wykonane przy pomocy modelowania metodami uczenia maszynowego.  
tǊȊȅƧťǘŀ ƳŜǘƻŘȅƪŀ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ όн ŎŀƱƻŘƴƛƻǿŜ ƪƻƴǘǊƻƭŜΣ ǿ ƳŀƧǳ ƛ ǿ ƭƛǇŎǳύ ȊŀǇŜǿƴƛŀ 

ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǊŜǿƛǊƽǿ ǿȅƴƻǎȊŊŎŊ 55҈Φ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ w latach 2018-2019 
ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎȊacowana na ok. 2800 ǊŜǿƛǊƽǿ όфр҈CI: 2200-3600). {ǘŀƴƻǿƛ ǘƻ ƻƪƻƱƻ 19% ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ 
ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ. ² ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǿȅƴƛƪƽǿ poprzedniego projektu z lat 
2013-2014, gdy ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƻ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ Ǉopulacji na ok. 3400 
ǊŜǿƛǊƽǿ όфр҈CI: 2700-поллύΣ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ǎǇŀŘŜƪ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ w tempie ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ ok. 4% rocznie. 
5ƻƪƱŀŘƴƛŜƧǎȊŜ oceny ǘǊŜƴŘƽǿ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ŘȊƛťƪƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ ŘŀƴȅŎƘ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿ ramach 
realizacji niniejszego projektu z danymi uzyskanym z ǇǊƻƧŜƪǘǳ αaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ tǘŀƪƽǿ tƻƭǎƪƛέΦ ¢ŜƳǇƻ 
ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Ὑ  obliczone dla lat 2007-2019 wynosi -4.8%. W ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƻƪǊŜǎǳ 
2007-2014, kiedy oszacowano Ὑ na -8.0%Σ ƴŀǎǘŊǇƛƱƻ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ǿȅƘŀƳƻǿŀƴƛŜ ǘŜƳǇŀ ǎǇŀŘƪƽǿΦ bŀŘŀƭ 
jednak popǳƭŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ǿ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴȅƳ ǎǘŀƴƛŜ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǿ ǘŜƳǇƛŜ ƪǿŀƭƛŦƛƪǳƧŊŎȅƳ Řƻ 
ǳȊƴŀƴƛŀ ƧŜƧ Ȋŀ ƴŀǊŀȍƻƴŊ ƴŀ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜ ό±¦, zgodnie z kryteriami IUCN).  

Analiza preferencji siedliskowych ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ ȍŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƛŜƳ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǎŊ 
rozlegƱŜΣ ǇƱŀǎƪƛŜ ƛ ƴƛŜȊŀƭŜǎƛƻƴŜ ǿȅǎƻŎȊȅȊƴȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ ǊƻƭƴƛŎȊƻΦ DŀǘǳƴŜƪ ǘŜƴ ǇǊŜŦŜǊǳƧŜ ǊƻƭƴƛŎǘǿƻ 
ŜƪǎǘŜƴǎȅǿƴŜ Ȋ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǳǇǊŀǿ ȊƛŜƳƴƛŀƪƽǿΣ Ǉŀǎǘǿƛǎƪ ƛ ƱŊƪΦ ¦ƴƛƪŀ ƳƛŜƧǎŎ ȊŀǎƛŜŘƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 
ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƛ ǇǊŜŦŜǊǳƧŜ ƪƭƛƳŀǘ ƻ ŎŜŎƘŀŎƘ ƪƻƴǘȅƴŜƴǘŀƭƴȅŎƘΦ  

Zmiany liczebƴƻǏŎƛ ƳƛťŘȊȅ ƭŀǘŀƳƛ нлмо-2014 i 2018-нлмф ǿȅƪŀȊǳƧŊ ƴƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴȅ ǊƻȊƪƱŀŘ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱŀ ǎƛť ƴƛŜƳŀƭ ǿ ŎŀƱȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΣ ƭŜŎȊ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ 
ǎǇŀŘƪƛ ƴŀǎǘŊǇƛƱȅ ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ȋǊƽŘƱƻǿȅƳ όbƛȊƛƴŀ tƻƱǳŘƴƛƻǿƻǇƻŘƭŀǎƪŀύΦ W kilku regionach naǎǘŊǇƛƱȅ 
niewielkie wzrosty ς ǎŊ ǘƻ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǿƛƭƎƻǘƴŜ ƛ ŎŜŎƘǳƧŊŎŜ ǎƛť ǿƛťƪǎȊȅƳ ǳǊƻȊƳŀƛŎŜƴƛŜƳ 
ƪǊŀƧƻōǊŀȊǳ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘΦ  
²ǇƱȅǿ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƧƛ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ǎǘŀǿƻǿŜƎƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ Řƻ ƪƻƵŎŀ ƧŀǎƴȅΦ {ǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ǳƧŜƳƴŊ 

korelaŎƧť ƳƛťŘȊȅ ǘŜƳǇŜƳ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛŊ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ǎǘŀǿƻǿŜƎƻΣ 
jednak uzyskanie bardziej pewnych konkluzji wymaga ŘŀƭǎȊȅŎƘ ōŀŘŀƵ.  

2. 7ÓÔöÐ 
² ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻƧťŎƛŜ αŎŜƴȊǳǎέ ƻȊƴŀŎȊŀ ƳƻȍƭƛǿƛŜ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ 

wǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƻǎƻōƴƛƪƽǿ ƧŀƪƛŜƎƻǏ Ǝŀǘǳƴƪǳ ȍȅƧŊŎȅŎƘ ǿ ŘŀƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƴŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜΦ ¢ŀƪŀ 
ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧŀ ǘȅƭƪƻ ǿ ǿȅƧŊǘƪƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ 
policzenie wszystkich ƻǎƻōƴƛƪƽǿΦ bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘƽǿ ŎȊȅǎǘƻ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ όǿysokie koszty, 
ŎȊŀǎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŏΣ ƴƛŜƳƻȍƴƻǏŏ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜƎƻ ǿȅȊƴŀƪƻǿŀƴƛŀ ƻǎƻōƴƛƪƽǿΣ ƴƛǎƪŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏΣ Řǳȍŀ 
ƳƻōƛƭƴƻǏŏΣ ƛǘǇΦύ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ƳŜǘƻŘŊ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŀΦ PǊƽōƪƻǿŀƴƛe polega na 
wyborze pewnego podzbioru Ȋ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ōŀŘŀƴŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ǇƻƳƛŀǊƽǿ 
ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ όƴǇΦ ƭƛŎȊōȅ ȊŀƧťǘȅŎƘ ǊŜǿƛǊƽǿΣ ǎǳƪŎŜǎǳ ƎƴƛŀȊŘƻǿŜƎƻΣ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƛǘŘΦύ 
ǿ ƻōǊťōƛŜ ǘŜƎƻ ǇƻŘȊōƛƻǊǳ όǇǊƽōȅύ ƛ ǳƻƎƽƭƴƛŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ƴŀ ŎŀƱŊ ǇƻǇǳƭŀŎƧť ƎŜƴŜǊŀƭƴŊ όŘƻŎŜƭƻǿŊύΦ 
bƛŜǳƴƛƪƴƛƻƴŊ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŊ ǘŀƪƛŜj metodologii jest ōƱŊŘ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǇǊƽōƪƻǿŀƴƛŜƳΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅ 
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z ǇǊȊŜƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ǿȅŎƛŊƎƴƛťǘȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊƽōȅ ƴŀ Řǳȍƻ ǎȊŜǊǎȊŊ ȊōƛƻǊƻǿƻǏŏΣ ƧŀƪŊ 
ƧŜǎǘ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ƎŜƴŜǊŀƭƴŀΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǇǊȊȅ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǇƻŘŜƧǏŎƛǳ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴŜ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ Ƴƻȍƭƛwie 
ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōŀŘŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ōƱťŘǳ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜƎƻ 
Ȋ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛ όǘȊǿΦ ōƱŊŘ ǇǊƽōȅύΦ  

Krajowy /ŜƴȊǳǎ .Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ ƧŜŘƴƻ Ȋ ȊŀŘŀƵ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ 
POIS.02.04.00-00-ллмуκмс αwŜŀƭƛȊŀŎƧŀ YǊŀƧƻǿŜƎƻ tƭŀƴǳ hŎƘǊƻƴȅ .Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ - ŜǘŀǇ Lέ, ƪǘƽǊȅ 
ƧŜǎǘ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿƻ tǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜ α.ƻŎƛŀƴέ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ǿ ǊŀƳŀŎƘ 
Programu OperacyjnŜƎƻ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ |ǊƻŘƻǿƛǎƪƻΦ /ŜƴȊǳǎ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ōȅƱ 
ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ²Ch|ƛD² ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ όǿ ǿƻƧΦ ƳŀȊƻǿƛŜŎƪƛƳύΣ ²Ch|ƛD² ǿ [ǳōƭƛƴƛŜ 
όǿ ǿƻƧΦ ƭǳōŜƭǎƪƛƳύ ƻǊŀȊ ²Ch|ƛD² ǿ .ƛŀƱȅƳǎǘƻƪǳ όǿ ǿƻƧΦ ǇƻŘƭŀǎƪƛƳύΦ Zadanie realizowano w roku 2018 
i 2019 na 100 ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊƽōƴȅŎƘ όƪǿŀŘǊŀǘȅ млȄмл ƪƳύ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ losowo wg odpowiednio 
dobranego algorytmu. 

3. #ÅÌ ÂÁÄÁď 
DƱƽǿƴŜ Ŏele projektu: 

1. hŎŜƴŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅƧťǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛ (ŜǎǘȅƳŀŎƧŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ i kalibracja modelu 
predyktywnego) 

2. hŎŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ  
3. hŎŜƴŀ ǘǊŜƴŘƽǿ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƛ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ȊŀǎƛťƎǳ 
4. OƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǎǘŀǘǳǎǳ krajowej populacji  na tle sytuacji  w Unii Europejskiej  
5. /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ǿȅōƛƽǊŎȊƻǏŎƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ 
6. tǊŜŘȅƪŎƧŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀŎƘ ƪǊŀƧǳ 
7. hŎŜƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƧƛ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ǎǘŀǿƻǿŜƎƻ 

4. 3ÔÒÕËÔÕÒÁ ÚÁÄÁÎÉÁ 
Realizacja zadania ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ŜǘŀǇƽǿΥ 

1. tƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ōŀŘŀƵ ς ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ȊŀƱƻȍŜƵ ƳŜǘƻŘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ǿȅōƽǊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
2. hǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ ōŀŘŀƵ - pǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ŦƻǊƳǳƭŀǊȊȅΣ ƳŀǇ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
3. Prace terenowe 
4. Dostarczanie i wprowadzanie danych 
5. Analiza danych 
6. Przygotowanie raportu 

Etapy 3-4 ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪƻƭŜƧƴƻ ǿ ƻōǳ ƭŀǘŀŎƘ ōŀŘŀƵ ό2018 i 2019).  

5. :ÁčÏŀÅÎÉÁ ÍÅÔÏÄÙÃÚÎÅ 
½ŀƱƻȍŜƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅŎȊƴŜ Řƻ YǊŀƧƻǿŜƎƻ /ŜƴȊǳǎǳ .Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŀ ƴŀ 

ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘ ǿ ǇƻǊŀŘƴƛƪǳ αaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǉǘŀƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘέ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ 
ŎƘǊƻƴƛƻƴȅŎƘ 5ȅǊŜƪǘȅǿŊ tǘŀǎƛŊ (Lontkowski et al. 2015). W wielu punktach ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎŊ podobne do 
tych zaproponowanych w aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ tǘŀƪƽǿ 5ǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘ όat5ύΦ bƻǿƻǏŎƛŊ ƧŜǎǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 
modelowania predyktywnego do wyƭƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ 
ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜƧ ŘȊƛťƪƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻƳ ǇƻǿǘŀǊȊŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽw.  
² ōŀǊŘȊƻ ƻƎƽƭƴȅƳ ȊŀǊȅǎƛŜΣ ocena liczebnoǏci ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊƽōƴȅŎƘ 

(losowo wybranych kwadratach o powierzchni 100 km2) jest wykonywana poprzez podsumowanie 
ǿȅƴƛƪƽǿ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ н liczeƵ wykonanych w ƪŀȍŘȅƳ ǎŜȊƻƴƛŜ ƭťƎƻǿȅƳ. PodstawowŊ metodŊ liczenia 
ǎŊ obserwacje prowadzone z wyniesionych Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴȅŎƘ. Obserwatorzy klasyfikǳƧŊ status 
dokonanych spostrzeȍeƵ w rozbiciu na dwie zasadnicze kategorie: ptaki nielťgowe i lťgowe. 
½ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǊŜǿƛǊȅ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǎŊ ȊŀȊƴŀŎȊane na mapie. Dodatkowo klasyfikowane jest 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƭťƎƻǿŜ ƻǊŀȊ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀΦ  
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5.1. Model predyktywny  

²ŜŘƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ tǘŀƪƽǿ 5ǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘ ōƱƻǘƴƛŀƪ ƱŊƪƻǿȅ ƧŜǎǘ ǎǇƻǘȅƪŀƴȅ ƴŀ ƻƪΦ мκо 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪǊŀƧǳΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƭƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘŜƎƻ ƴƛŜ ōȅƱƻ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳΣ ƎŘȅȍ ǎƪǳǘƪƻǿŀƱƻōȅ ǿȅǘȅǇƻǿŀƴƛŜƳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ōȅƱŀōȅ ƴƛŜȊŀƧťǘŀΦ 
5ƭŀǘŜƎƻ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ŜǘŀǇŜƳ ōȅƱŀ ōǳŘƻǿŀ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘȅƪǘȅǿƴŜƎƻΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ŘŜƭƛƳƛǘŀŎƧť 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƛŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƎŀǘǳƴƪǳΦ  
aƻŘŜƭ ȊƻǎǘŀƱ ǿȅƪƻƴŀƴȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ Ȋ ƭŀǘ нллл-2012 dostarczonych ŘȊƛťƪƛ 

ǳǇǊȊŜƧƳƻǏŎƛ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƻǎƽō όǇŜƱƴŀ ƭƛǎǘŀ ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇƻŘ ŀŘǊŜǎŜƳ http://pygargus.pl/cenzus/ ) 
ƻǊŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴȅŎƘ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ōŀȊŀŎƘ ŘŀƴȅŎƘΥ  

1. Polska Kartoteka Przyrodnicza (http://kartoteka-przyrodnicza.pl) 
2. Awibaza (http://birdlaa5.memset.net/worldbirds/poland.php) 
3. aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ tǘŀƪƽǿ όat5Σ MPM, MPPL) (http://www.monitoringptakow.gios.gov.pl) 
4. Wielkopolska Kartoteka Ornitologiczna (http://www.wko.eko.org.pl) 
5. Wielkopolski Atlas Ornitologiczny (http://wao.amu.edu.pl) 
6. YŀǊǘƻǘŜƪŀ |ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛŜƧ DǊǳǇȅ hǊƴƛǘƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ όhttp://www.sgo.tbop.org.pl) 

 
_ŊŎȊƴƛŜ ȊƎǊƻƳŀŘȊƻƴƻ мутл ǊŜƪƻǊŘƽǿ όȊŀǊƽǿƴƻ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƵ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƭťƎƻǿƻǏŎƛΣ 

Ƨŀƪ ƛ ǘȊǿΦ αȊŜǊέΣ ŎȊȅƭƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ōǊŀƪǳ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƵΣ ǇƻƳƛƳƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅŎƘ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǘŜǊŜƴǳ - Ryc. 1). 
/ȊťǏŏ ǊŜƪƻǊŘƽǿ ŘƻǘȅŎȊȅƱŀ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ƛ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ȊōƛƽǊ ǳȍȅǘȅ Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ȊŀǿƛŜǊŀƱ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Ȋ мнмс ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ млȄмл km. W przypadku stwierdzenia gniazdowania brano ǇƻŘ ǳǿŀƎť 
ȊŀǿǎȊŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛť ƭťƎƻǿƻǏŎƛΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ȊŀƴƛƳ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳȍȅǘŜ 
Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿŊǘǇƭƛǿȅŎƘ ǊŜƪƻǊŘȅ ōȅƱȅ ǳǎǳǿŀƴŜ ȊŜ ȊōƛƻǊǳ ǳŎȊŊŎŜƎƻΦ  

 
5ƻ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƳŜǘƻŘȅƪŀ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴŀ ǿ α!ǘƭŀǎƛŜ pospolitych 

Ǉǘŀƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ tƻƭǎƪƛέ ό/ƘȅƭŀǊŜŎƪƛ ƛ YǳŎȊȅƵǎƪƛ нлмнύΦ ¦ȍȅǘƻ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳ όRandom Forest, 
wariant klasyfikacyjny) (Breiman 2001) ƛ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ȊŜǎǘŀǿǳ фо ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿΦ 5ŀƴŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ 
ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀƎǊŜƎƻǿŀƴŜ Řƻ ǊƻȊŘȊƛŜƭŎȊƻǏŎi przestrzennej 10 ƪƳ όǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ t¦²D мффнύΦ  
¢ŀƪ ǳȊȅǎƪŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƎƻ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ŎŜŎƘǳƧŜ ǎƛť ŘƻǏŏ 

dobrymi parametrami (Tabela 1), potencjalnie ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳƛ ǎƪǳǘŜŎȊƴŊ ǇǊŜŘȅƪŎƧťΦ  
 
 

Tabela 1. Parametry modelu 

Evaluation of the presence-absence habitat model (on the learning and test data sets).  

Parametr ½ōƛƽǊ ǳŎȊŊŎȅ ½ōƛƽǊ ǘŜǎǘƻǿȅ 

.ƱŊŘ ώ҈ϐ 0.0 5.7 
Oznaczenia poprawne [%] 100.0 94.3 
{ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƻȊƴŀŎȊŜƵ ǇƻȊȅǘywnych [%] 100.0 94.0 
{ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƻȊƴŀŎȊŜƵ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅŎƘ ώ҈ϐ 100.0 94.7 
AUC 1.00 0.99 

 
 

http://pygargus.pl/cenzus/
http://kartoteka-przyrodnicza.pl/
http://birdlaa5.memset.net/worldbirds/poland.php
http://www.monitoringptakow.gios.gov.pl/
http://www.wko.eko.org.pl/
http://wao.amu.edu.pl/
http://www.sgo.tbop.org.pl/
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Ryc. 1Φ wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƵ όȊ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ƭťƎƻǿƻǏŎƛύ ǳȍȅǘȅŎƘ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ƳƻŘŜƭǳ 
predyktywnego 

Data used for building the predictive model  
 

 

Ryc. 2. wƻȊƪƱŀŘ ǊŜǎȊt z modelu dla zbioru testowego (OOB)Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ȊŜǊŀ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ 
ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ōƱŊŘ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛΦ ²ŀǊǘƻǏŏ м ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ƪǿŀŘǊŀǘΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƧŜǎǘ 
ƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ ȊŀƧťǘȅΦ ²ŀǊǘƻǏŏ -м ƻȊƴŀŎȊŀ ƴƛŜǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǿȅƪǊȅŎƛŀ ȊŀƧťǘŜƎƻ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀΦ  

Distribution of out-of-bag residuals from the presence-absence model. Values near zero denote the 
low prediction error, 1 means unsuccessful detection of occupied site, -1 means non-detection of 
occupied site.  
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5.2. 7ÙÂĕÒ ÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉ ÐÒĕÂÎÙÃÈ 

tǳƭŀ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƭƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǎǇŜƱƴƛŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛΥ 
1. [ŜȍŊ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ƎǊŀƴƛŎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴȅŎƘ tƻƭǎƪƛΦ 
2. bƛŜ ǇƻŘŀǿŀƴƻ Ȋ ƴƛŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ αȊŜǊƻέΦ  
3. tǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ όƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŀ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ ƻǇƛǎŀƴŜƎƻ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ǇŀǊŀƎǊŀŦƛŜύ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŜ ƻŘ лΦфΦ  

4. bƛŜ ƭŜȍŊ ǿ ƻōǊťōƛŜ h{ht αhǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀέ όŘƭŀ ƪǘƽǊŜƧ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛύΦ  

W kolejnym ƪǊƻƪǳ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƭƻǎƻǿŜƎƻ ǿȅōƻǊǳ млл ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ Ȋ Ǉǳƭƛ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ 
ǊƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƛ м-4Φ [ƻǎƻǿŀƴƛŜ ōȅƱƻ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ǘȊƴΦ ƛƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ ōȅƱȅ 
ǿƛťƪǎȊŜΣ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŀ ōȅƱŀ ǎȊŀƴǎŀΣ ȍŜ Řŀƴȅ ƪǿŀŘǊŀǘ ȊƴŀƧŘȊƛŜ ǎƛť ǿǏǊƽŘ ǿȅƭƻǎƻǿŀƴȅŎƘ. Dodatkowo 
ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿȊŀƧŜƳƴȅŎƘ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅƭƻǎƻǿŀƴȅƳƛ 
ƪǿŀŘǊŀǘŀƳƛΥ ƧŜȍŜƭƛ ƪƻƭŜƧƴȅ ǿȅƭƻǎƻǿŀƴȅ ƪǿŀŘǊŀǘ ƭŜȍŀƱ Ȋōȅǘ ōƭƛǎƪƻ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ Ƨǳȍ ǿȅƭƻǎƻǿŀƴȅŎƘ όƭǳō 
ƪǘƽǊŜƧƪƻƭǿƛŜƪ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ȋ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ tǘŀƪƽǿ 5ǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘύΣ ōȅƱ ǳǎǳǿŀƴȅ ƛ ƭƻǎƻǿŀƴȅ ōȅƱ ƴŀǎǘťǇƴȅ 
ƪǿŀŘǊŀǘΦ DǊŀƴƛŎȊƴŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛƱŀ н0 ƪƳ όƳƛťŘȊȅ ŎŜƴǘǊƻƛŘŀƳƛύΣ Ŏƻ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƻȊƴŀŎȊƴŜ 
Ȋ ŜƭƛƳƛƴƻǿŀƴƛŜƳ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ǇǊȊȅƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ Řƻ ǎƛŜōƛŜΦ tǊƻŎŜŘǳǊŀ ōȅƱŀ ǇƻǿǘŀǊȊŀƴŀ ƛǘŜǊŀŎȅƧƴƛŜ ŀȍ Řƻ 
uzyskania wymaganej liczby losowych powierzchni. Ich lokalizacje wraz z prognozowanymi 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀƳƛ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴŀ Ryc. 3.  

Liczenia prowadzone w latach 2013-2014 oraz 2018-нлмф ōȅƱȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǿ ƻōǊťōƛŜ ǘȅŎƘ 
sŀƳȅŎƘ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿΣ Ŏƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿ ƻōǳ ƻƪǊŜǎŀŎƘ 
ōŀŘŀƵΦ  

 
 

 

Ryc. 3. Rozmieszczenie losowych ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ. Location of random sampling plots. 
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5.3. /ÃÅÎÁ ×ÙËÒÙ×ÁÌÎÏĢÃÉ 

hŎŜƴŀ ōƱťŘƽǿ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƳŜǘƻŘŊ 
ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƪƻƴǘǊƻƭƛ w latach 2013-2014. Dodatkowe liczenia wykonano na 30 kwadratach. Kontrole 
ǘŜ ōȅƱȅ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǿƎ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǇǊȊŜȊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿΦ ²ȅƪƻƴŀǿŎȅ 
podstawowi nie bȅƭƛ ǇƻƛƴŦƻǊƳƻǿŀƴƛΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ƛ ƪƛŜŘȅ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƭƛŎȊŜƴƛŀ 
dodatkowe.  

 
 

6. /ÒÇÁÎÉÚÁÃÊÁ ÂÁÄÁď 

6.1. 0ÒÚÙÇÏÔÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÓÔÒÕËÃÊÉ É ÉÎÎÙÃÈ ÍÁÔÅÒÉÁčĕ× 

bŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǿȅǇǊȊŜŘȊŜƴƛŜƳ ƛ ǳŘƻǎǘťǇƴƛƻƴŜ 
publicznie na stronie internetowej projektu (http://pygargus.pl/cenzus/ ):  

1. hƎƽƭƴa charakterystyka projektu ǿǊŀȊ Ȋ ƻǇƛǎŜƳ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ǿȅōƻǊǳ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ƛ ƳŀǇŀƳƛ 
2. wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ Ȋ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊŀƳƛ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ς Google Earth (plik 

kmz) 
3. wƻȊƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ Ȋ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀǘƻǊŀƳƛ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ς mapa (plik pdf) 
4. ½ŀƱƻȍŜƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅŎȊƴŜ Řƻ YǊŀƧƻǿŜƎƻ /ŜƴȊǳǎǳ .Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻ (plik pdf) 
5. Formularze ƭƛŎȊŜƵ όǇƭƛƪ Ȅƭǎύ 
6. Archiwa ze spakowanymi mapami wszystkich powierzchni (skompresowane pliki pdf) 

6.2. Wykonawcy prac terenow ych 

Realizacja prac terenowych zostaƱŀ zlecona przez Towarzystwo PǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜ α.ƻŎƛŀƴέ 
i wykonana w ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀŎƘΥ 

1. /ȊťǏŏ ƴǊ мύ tƻƳƻǊȊŜ Zachodnie 
2. /ȊťǏŏ ƴǊ нύ Pomorze 
3. /ȊťǏŏ ƴǊ оύ Warmia i Mazury 
4. /ȊťǏŏ nr 4) ½ƛŜƳƛŀ _ƽŘȊƪŀ 
5. /ȊťǏŏ ƴǊ рύ Mazowsze 
6. /ȊťǏŏ ƴǊ сύ Podlasie 
7. /ȊťǏŏ ƴǊ тύ Kujawy 
8. /ȊťǏŏ ƴǊ уύ Wielkopolska 
9. /ȊťǏŏ nr 9) Ziemia Lubuska 
10. /ȊťǏŏ ƴǊ млύ 5ƻƭƴȅ |ƭŊǎƪ 
11. /ȊťǏŏ ƴǊ ммύ hǇƻƭǎȊŎȊȅȊƴŀ 
12. /ȊťǏŏ ƴǊ мнύ ½ƛŜƳƛŀ |ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪŀ 
13. /ȊťǏŏ ƴǊ моύ [ǳōŜƭǎȊŎȊȅȊƴŀ 
14. /ȊťǏŏ ƴǊ мп) Podkarpacie 

6.3. Prace terenowe 

{ƪǊƽŎƻƴŀ ƳŜǘƻŘȅƪŀ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘΥ 
1. Terminy kontroli: 5-25 maja, 1-20 lipca 
2. ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴȅŎƘ 

Na podstawie dostarczonej mapy w skali 1:40 ллл ǿ ƻōǊťōƛŜ ƪŀȍŘŜƎƻ ƪǿŀŘǊŀǘǳ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊ 
ǿȅȊƴŀŎȊŀ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ мл Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴȅŎƘ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇƻƭŜ 
ǿƛŘȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴŜ ƛ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿŜ ǇƻƪǊȅŎƛŜ ōŀŘŀƴŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳΦ  

3. [ƛŎȊŜƴƛŀ Ȋ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
² ƪŀȍŘȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊ ǎǇťŘȊŀ co najmniej ǇƽƱ ƎƻŘȊƛƴȅ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ мр-minutowe 
ƻƪǊŜǎȅΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ŘŀƴŜ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ oddzielnieΦ wŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ 
ōƱƻǘƴƛŀƪƽǿ ƱŊƪƻǿȅŎƘ i stawowychΦ {Ŋ ƻƴŜ ƴŀƴƻǎȊƻƴŜ ƴŀ ƳŀǇťΣ Ŏƻ ǿǊŀȊ Ȋ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŊ 

http://pygargus.pl/cenzus/


9 
 

ȊŀŎƘƻǿŀƵ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻŎŜƴť ǎǘŀǘǳǎǳ Ǉǘŀƪƽǿ ƻǊŀȊ ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǊŜǿƛǊƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ 
(w ƪƻǊȊȅǎǘƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƛŜƧǎŎ Ǝƴiazdowych). WŜȍŜƭƛ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǘŀƪŀ ǇƻǘǊȊŜōŀΣ 
ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊȊȅ ǎŊ ȊƻōƻǿƛŊȊŀƴƛ Řƻ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŀ ŎȊŀǎǳ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƭǳō ǇƻŘƧťŎƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ 
ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƵΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴƻǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ 
potencjalnych ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƽǿ.  

4. Zapis zebranych informacji do formularzy 
²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŜōǊŀƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǎŊ ƻŘƴƻǘƻǿȅǿŀƴŜ ƴŀ ƳŀǇŀŎƘ ƻǊŀȊ ǿ specjalnych formularzach 
(punkty, kontrole, rewiry, formularz zbiorczy). 5ƻŘŀǘƪƻǿƻ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊȊȅ ŘƻƪƻƴǳƧŊ 
rozpƻȊƴŀƴƛŀ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƭťƎƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ.  

5. Przekazanie formularzy i dokumentacji do Koordynatora ό¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿƻ tǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŜ α.ƻŎƛŀƴέ 
ul. Srebrna 16/9, 00-810 Warszawa) w terminie do 31 sierpnia.  
{ǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ƭƛŎȊŜƵ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴŜƧ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť ȊΥ 

¶ mapy z naniesionymi ƻōǎŜǊǿŀŎƧŀƳƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƛ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅƳƛ ǊŜǿƛǊami 
ƭťƎƻǿȅƳƛ όǿŜǊǎƧŀ ǇŀǇƛŜǊƻǿŀύΣ  

¶ zŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōǎŜǊǿacyjnych (wersja elektroniczna),  

¶ wȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ CƻǊƳǳƭŀǊȊŀ Yƻƴtroli K1 (wersja elektroniczna),  

¶ wȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ CƻǊƳǳƭŀǊȊŀ Yƻƴtroli K2 (wersja elektroniczna),  

¶ wȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ CƻǊƳǳƭŀǊȊŀ ½ōiorczego (wersja elektroniczna),  

¶ wȅǇŜƱƴƛƻƴŜƎƻ CƻǊƳǳƭŀǊȊŀ hǇƛǎǳ wŜǿƛǊƽǿ όǿŜǊǎƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŀύΦ  
 
 

7. -ÅÔÏÄÙ ÁÎÁÌÉÚÙ ÄÁÎÙÃÈ 

7.1. /ÃÅÎÁ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ ËÒÁÊÏ×ÅÊ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ  

Metodyka oceny ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ȊƻǎǘŀƱŀ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴŀ 
w publikacji YǊƽƭƛƪƻǿǎƪŀ et al. (2018). tƻƴƛȍǎȊȅ ƻǇƛǎ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎƪǊƽŎƻƴȅ ƻǇƛǎ ǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛΦ  

 
/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻōƭƛŎȊƻƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ 

oszacowanych oddzƛŜƭƴƛŜ Řƭŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿΥ  

/ÂÓÚÁÒ ȵÏÐÔÙÍÁÌÎÙȱ 

²ŀǊǎǘǿŀ ǘŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƪǿŀŘǊŀǘȅΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 

ōƱƻǘƴƛŀƪŀ  ƱŊƪƻǿŜƎƻ όpr) oszacowane na podstawie modelu predyktywnego (paragraf 5.1 Model 
predyktywny, str. 5ύ ōȅƱƻ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ лΦфлΦ ½ ǿŀǊǎǘǿȅ ǘŜƧ ǿȅƱŊŎȊƻƴƻ hǎǘƻƧť .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŊΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƧ 
ȊƻǎǘŀƱ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛΦ hōǎȊŀǊ αƻǇǘȅƳŀƭƴȅέ 
ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ƱŊŎȊƴƛŜ мм1 429 km2 ƛ ǎǘŀƴƻǿƛƱ ǇƻǇǳƭŀŎƧť ƎŜƴŜǊŀƭƴŊ Řƭŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ 
ƻōƧťǘȅŎƘ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳƛ ocenami liczebnoǏciΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƭƛŎȊŜƵ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊƎŜƴŜǊŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ƴŀ ƪǿŀŘǊŀǘȅ ǿŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǎƪƱŀŘ ǘŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅΦ  
ÀŀŘƴŀ ƳŜǘƻŘȅƪŀ ǇǊŀŎ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ǇŜǿƴƻǏŎƛ ǿȅƪǊȅŎƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ƻōƛŜƪǘƽǿ ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ōŀŘŀƴƛǳΦ wƽǿƴƛŜȍ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǘŜǊȅǘƻǊƛƽǿ ƴƛŜ ōȅƱŀ 
ǇŜƱƴŀΦ WŜŘƴŀƪ ŘȊƛťƪƛ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅƳ ƭƛŎȊŜƴƛƻƳ ǇƻǿǘŀǊȊŀƴȅƳ ƴŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊȊŜȊ 
ŘǿƽŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿ ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ ŘƻǏŏ ŘƻƪƱŀŘƴŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅƧťǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅƪƛ 
όǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛύΦ  
½ŀƭŜȍƴƻǏŏ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƭƛŎȊŜƵ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ǇǊƽōƴȅŎƘ ŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŊ ƭƛŎȊōŊ ǊŜǿƛǊƽǿ 
ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻǇƛǎŀƴŀ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō (Nichols et al. 2000):  
 

pNCE ii =)(   (1), 

gdzie Ci oznacza wynik ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ na powierzchni i (i = 1, 2, ΧΣ n, gdzie n ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ n = 100). ²ŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊōƻǿŀ tej oceny jest 



10 
 

jednŊ Ȋ ǿƛŜƭǳ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀcji procesu obserwacyjnego, a zapis E(Ci) oznacza ǿŀǊǘƻǏŏ 

ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŊ ǘȅŎƘ ƻŎŜƴΦ Ni ƧŜǎǘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŊ ƭƛŎȊōŊ ǊŜǿƛǊƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ i, natomiast p jest 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŜƳ ǿȅƪǊȅŎƛŀ ǊŜǿƛǊǳΦ  
½ŀǘŜƳΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƴŀ ƪŀȍŘŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ Ȋ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǿȊƻǊǳΥ 
 

p

C
N i

i
Ĕ

Ĕ=    , 

gdzie iNĔƧŜǎǘ ŜǎǘȅƳŀǘƻǊŜƳ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ  i, a pĔjest estymatorem ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ 

όƪǘƽǊŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƧŜǎǘ ǿǎǇƽƭƴŀ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύΦ  

W konsŜƪǿŜƴŎƧƛΣ ǏǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ optDĔ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ όǿȅǊŀȍƻƴŜ ƭƛŎȊōŊ ȊŀƧťǘȅŎƘ 

ǊŜǿƛǊƽǿ ƴŀ млл km2) wynosi:  

ä=
=

n

i

i
opt

p

C

n
D

1 Ĕ

1
Ĕ   (2). 

 
hŎŜƴť ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻƳƴƻȍŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 

ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ƛ powierzchni warstwy, czyli: 100ĔĔ
optoptopt ADN = , gdzie Aopt jest polem 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿŀǊǎǘǿȅ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ ǿȅǊŀȍƻƴȅƳ ǿ ƪƳ2.  

/ÂÓÚÁÒ ȵÓÕÂÏÐÔÙÍÁÌÎÙȱ 

Warǎǘǿŀ ǘŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƪǿŀŘǊŀǘȅΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ 
ōƱƻǘƴƛŀƪŀ  ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ǇǊŜŘȅƪǘȅǿƴŜƎƻ ōȅƱƻ ƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ лΦфл 
i ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ лΦттΦ ¢ŀ ŘǊǳƎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅȊƴŀŎȊŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ Řƭŀ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ȊŀƧťǘȅŎƘ όRyc. 4ύΦ hōǎȊŀǊ αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴȅέ 
ƻōŜƧƳƻǿŀƱ ƱŊŎȊƴƛŜ офн ƪǿŀŘǊŀǘȅΣ Ŏƻ Ǉƻ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛǳ ǘŜǊŜƴƽǿ ƭŜȍŊŎȅŎƘ ǇƻȊŀ ƎǊŀƴƛŎŀƳƛ 
ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴȅƳƛ ƪǊŀƧǳ ŘŀƧŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť оу 713 km2Φ ½ ƻƎƽƭƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ офн ƪǿŀŘǊŀǘƽǿΣ пл ōȅƱƻ 
ȊŀƧťǘȅŎƘ όǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ α.έ ƭǳō α/έύΣ Ŏƻ ŘŀƧŜ ǇǊƻǇƻǊŎƧť ȊŀƧťǘȅŎƘ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ǿ warstwie 

αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ q=0.102 (95%CI: 0.075-лΦморύΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǿ ǘŜƧ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ 
ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ Ƨŀƪƻ ƛƭƻŎȊȅƴ ǇƻƱƻǿȅ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέΣ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ 

ȊŀƧťǘȅŎƘ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ όq) i ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿŀǊǎǘǿȅ ǿȅǊŀȍƻƴej w km2 (Asub), czyli:  
 

100Ĕ
2

1
Ĕ

suboptsub AqDN = . 

½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘέ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊƴŀƴŜΣ ǿƛťŎ ŀǊōƛǘǊŀƭƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘƻΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ƻƴƻ 
ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ƴƛȍǎȊŜΣ ƴƛȍ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ αƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘέΦ tǊȊȅ ƻƎƽƭƴŜƧ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ 
αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ ǎȊŀŎƻǿŀƴej na ok. 5л ǊŜǿƛǊƽǿΣ ǳƱŀƳŜƪ ǘŜƴ Ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƻƎƽƭƴȅ ǿȅƴƛƪΦ  
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Ryc. 4Φ wƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ όpr) ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ Řƭŀ 
ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ ǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǘƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ лΦфлΦ .Ʊƻǘƴƛŀƪƛ 
ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿ ƪǿŀŘǊŀǘŀŎƘΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ pr > 0.77.  

Distribution of predicted probabilities of the square being occupied by the  Montagu's Harrier (pr) 
ŦƻǊ αǎǳōƻǇǘƛƳŀƭέ ǎǘǊŀǘǳƳ όǿƛǘƘ ǇǊ ғ лΦфύΦ .ƛǊŘǎ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ǎǉuares with pr > 0 .77.  

 

/ÓÔÏÊÁ "ÉÅÂÒÚÁďÓËÁ 

hŎŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ h{h t[.нллллс hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
kontroli przeprowadzonych  na czterech ǎǘŀƱȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƻǿȅŎƘ oraz na bazie 
informacji uzyskanych podczas poszukiwania ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ƭťƎƻǿȅŎƘ ǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ƻǎǘƻƛ.  

 
Wyznaczone powierzchnie badawcze (Ryc. 5): 
1. α.ŀƎƴƻ _ŀǿƪƛέ ς 25.30 km2  
2. αaŀƱŜ _ŀǿƪƛέ ς 9.16 km2 
3. α.ǳŘȅ-.ŀǘŀƭƛƻƴƻǿŀέ ς 12.97 km2  
4. αYŀǊǇƻǿƛŎȊŜέ ς 10.50 km2 

 
² ƻōǊťōƛŜ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿȅōǊŀƴƻ Ǉǳƴƪǘȅ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴŜΦ ² ƪŀȍŘȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜΣ ǇǊȊŜȊ 

30-пл Ƴƛƴǳǘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǿȅƪǊȅŎƛŜ Ǉǘŀƪƽǿ ƛ ǳǎǘŀƭŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ȊŀƧťǘȅŎƘ 
ǊŜǿƛǊƽǿΦ hōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǊŀƴƴȅŎƘΣ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘ ƛ ǿƛŜŎȊƻǊƴȅŎƘ 
όǳƴƛƪŀƴƻ ƎƻŘȊƛƴ ƻƪƻƱƻ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘύ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǘŜǊƳƛƴŀŎƘΥ р - 14 maja, 15 - 24 maja, 21 - 30 
czerwca, 3 ς мн ƭƛǇŎŀΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ǎŜȊƻƴ ƭťƎƻǿȅ ŜƪǎǇƭƻǊƻǿŀƴȅ ōȅƱ ŎŀƱȅ ƻōǎȊŀǊ bŀǘǳǊŀ нллл 
αhǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀέΦ hōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ŘƻōǊŊ 
ǿƛŘƻŎȊƴƻǏŏ όǿȅƴƛŜǎƛŜƴƛŀΣ ǿƛŜȍŜ ǿƛŘƻƪƻǿŜΣ ŘǊƻƎƛΣ ǊƻȊƭŜƎƱŜ ǘŜǊŜƴȅ ƻǘǿŀǊǘŜύΦ hōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇƻƪǊȅǿŀƱȅ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ƻōǎȊŀǊǳ hǎǘƻƛΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǇƽƱƴƻŎƴȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ |ǊƻŘƪƻǿŜƎƻ .ŀǎŜƴǳ ς w okolicach 
Řƻƭƛƴȅ bŜǘǘȅ ƛ ƴŀ ǿǎŎƘƽŘ ƻŘ ƴƛŜƧΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿƻΣ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƻ Ȋ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŘŀƴȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ 
ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇǊŀŎƻǿƴƛƪƽǿ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪƛŜƎƻ tŀǊƪǳ bŀǊƻŘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƛƴƴȅŎƘ ƻǊƴƛǘƻƭƻƎƽǿΦ ²ȅǎȊǳƪƛǿŀƴƻ 
ǘŀƪȍŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Ȋ ōŀȊȅ https://www.ornitho.pl/ . 

 
 
 

https://www.ornitho.pl/
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Ryc. 5Φ tƻƱƻȍŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇǊƽōƴȅŎƘ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ h{h hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀ  

[ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƭƻǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {t! hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀΦ 
 
 

7.2. Konstrukcja modelu  

½ŀǊƽǿƴƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛΣ Ƨŀƪ ƛ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ Řƭŀ 
ƻōǳ ƭŀǘ ōŀŘŀƵ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎȊƴŜƎƻ modelu zbudowanego w oparciu o techniki 
ŜǎǘȅƳŀŎƧƛ ōŀȅŜǎƻǿǎƪƛŜƧΦ hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ w оΦ6 (R Foundation for 
Statistical Computing, Vienna, Austria 2020) oraz JAGS (Plummer 2003)Φ hōŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ȊƻǎǘŀƱȅ 
zintegrowane przy pomocy biblioteki jagsUI (Kellner 2019).  
½ŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ƳƻŘŜƭ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǊƽǿƴƻŎȊŜǎƴŊ ŜǎǘȅƳŀŎƧť ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ όƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ 

uzyskanych z ŎȊťǏŎƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴȅŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŘǿƽŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿύ ƻǊŀȊ 
ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ (wymienionych w poprzednim paragrafie). 
½ƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴƛŜ ƻōǳ ǘȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǿŜ ǿǎǇƽƭƴȅƳ ƳƻŘŜƭǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ oraz ǇŜƱƴŊ ǇǊƻǇŀƎŀŎƧť ōƱťŘƽǿ.  
²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŜǎǘȅƳŀǘƻǊƽǿ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇƻŘŀƴŜ ǿǊŀȊ Ȋ ƳƛŀǊŀƳƛ ōƱťŘuΦ ¦ȍȅǘƻ ǎƪǊƽǘǳ 95% CI 

ȊŀǊƽǿƴƻ Řƻ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŀ фр҈ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǳŦƴƻǏŎƛΣ Ƨŀƪ ƛ credible intervals όƧŜǎǘ ǘƻ ƳƛŀǊŀ ōƱťŘǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ 
w estymacji bayesowskiej ς Řƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊȅƧŊŏΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪƛŜƳ 
ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ǳŦƴƻǏŎƛύΦ  
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 EÓÔÙÍÁÃÊÁ ×ÙËÒÙ×ÁÌÎÏĢÃÉ 

W latach 2013-2014, dla 30 kwadratƽǿ (ǿ ƻōǊťōƛŜ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ 84 rewiry) uzyskano 
ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŘǿƽŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿΦ ¢ŀƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ 
ŜǎǘȅƳŀŎƧť ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ  ƳŜǘƻŘŊ double-observer approach (Nichols et al. 2000, MacKenzie et al. 
2006). W ŘǳȍȅƳ uproszczeniu, metoda ta polega na oddzielnym  oszacowaniu rozpowszechnienia 
(occupancy) i ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ǿȅƪǊȅŎƛŀ όdetection probability) na podstawie tzw. historii 
ŘŜǘŜƪŎƧƛΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻΣ ƧŜȍŜƭƛ ǇƛŜǊǿǎȊȅ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊ (ǿȅƪƻƴǳƧŊŎȅ standardowŊ ƪƻƴǘǊƻƭť) ƴƛŜ ǿȅƪǊȅƱ 
danego rewiru ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ όǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ α.έ ƭǳō έ/έύΣ ƴŀǘƻƳƛast rewir ten ȊƻǎǘŀƱ ǿȅƪǊȅǘȅ ǇǊȊŜȊ 
drugiego obserwatora (dodatkowa kontrola), to ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ȊŀƧǏŎƛŀ ǘŀƪƛŜƧ αƘƛǎǘƻǊƛƛέ ǿȅƴƻǎƛΥ  

 

21)1()01Pr( pphi -== y , 

gdzie: 
y- όǇǎƛύ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻΣ ȍŜ ǊŜǿƛǊ ƧŜǎǘ ȊŀƧťǘȅ, 

1p - ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ, 

2p - ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ.  

 
W ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƛŜ ǿȅƪǊȅŎƛŀ ǊŜǿƛǊǳ ǇƻŘŎȊŀǎ ȍŀŘƴŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ όz ŘǿƽŎƘ wykonanych 

ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ƻōǳ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿύ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ȊŀƧǏŎƛŀ ǘŀƪƛŜƎƻ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ǎǳƳŊΥ  
1. ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ nie wykrycia ǊŜǿƛǊǳ ǇǊȊŜȊ ƻōǳ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿ,  
2. ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀΣ ȍŜ ǊŜǿƛǊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀƧťǘȅΥ  

 

)1()1)(1()00Pr( 21 y-+--== pphi  

 
{ŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴƛŜ ǊƽǿƴŀƵ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿa ǿȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ 

ƘƛǎǘƻǊƛƛ όǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ŎȊǘŜǊȅΥ ммΣ лмΣ млΣ ллύ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ oszacowanie 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ όyoraz ip ).  

W niniejszym opracowaniu Řƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƳŜǘƻŘť ŀǳƎƳŜƴǘŀŎƧƛ 
(parameter-expanded data augmentation PX-DA) Royle et al. (2007) oraz Royle & Dorazio (2012). 
Koncepcyjnie, model taki jest hierarchicznym modelem typu capture-recaptureΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ proces 

ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ƭƛŎȊōť ŘŜǘŜƪŎƧƛ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜǿƛǊǳ ώ (ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǿƽŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƻǎȊŀŎƻǿŀƵ ǿŀǊǘƻǏŏ ǘŀ 
ƳƻȍŜ ǿȅƴƻǎƛŏ лΣ м ƭǳō нΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊŜǊƻ ƧŜǎǘ ŜŦŜƪǘŜƳ ŀǳƎƳŜƴǘŀŎƧƛύ Ƴƻȍƴŀ ƻǇƛǎŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻ:  

 

ώͯ
π ȟᾀ π

ὄὭὲέάὐȟὴ ȟᾀ ρ
       , 

 

ᾀͯ ὄὩὶὲ‰  , 
 

‰ͯ ὄὩὸὥ‌ȟ‍ ,     ὴͯ ὄὩὸὥ‌ȟ‍  , 

 
gdzie ώ Ƴŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ƳƛŜǎȊŀƴȅ ƛ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ȊŜǊƻΣ ƎŘȅ ǊŜǿƛǊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀƧťǘȅ lub ǿŀǊǘƻǏŏ 

o ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ dwumianowym z ƭƛŎȊōŊ ǇǊƽō ǿȅƴƻǎȊŊŎŊ ὐ ςόƭƛŎȊōŀ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƻǎȊŀŎƻǿŀƵύ 

i ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŜƳ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǎǳƪŎŜǎǳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ ὴ όƪǘƽǊŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ 
pojedynczego rewiru)Σ ƎŘȅ ǊŜǿƛǊ ƧŜǎǘ ȊŀƧťǘȅ. Losowa zmienna binarna ᾀ ƻƪǊŜǏƭŀ ŦŀƪǘȅŎȊƴȅ όƴƛŜȊƴŀƴȅύ 
ǎǘŀƴ αȊŀƧťǘƻǏŎƛέ ǊŜǿƛǊu (jest to tzw. zmienna niejawna, w tym przypadku ƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ .ŜǊƴƻǳƭƭŜƎƻΣ 

ƪǘƽǊŀ z ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŜƳ ‰ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ᾀ ρ ƧŜȍŜƭƛ rewir jest ȊŀƧťǘȅ lub ᾀ π 
w przeciwnym wypadku). 5ƭŀ ƻōǳ ƴƛŜȊƴŀƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ όὴ oraz ‰ύ ǇǊȊȅƧťǘƻΣ ȍŜ ƛŎƘ ǊƻȊƪƱŀŘȅ a-priori 

ƳŀƧŊ Ǉƻǎǘŀŏ nieinformatywnych ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ Beta (‌ ‍ ρ w obu przypadkach).  
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Model ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ƭƛŎȊōť ǊŜǿƛǊƽǿ ώ stwierdzonych na powierzchni Ὥ w roku Ὦ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻ:  

ώ ὖͯέὭί‗ ὴz  , 
 
ὰὲ‗ ‌ ‐  , 
 
‐ͯ ὔέὶάπȟ‏   , 

 

‌ ὔͯέὶάπȟρπ,     ‏ ὅͯ πȟρ. 
 
½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƽǿƴŀƴƛŜƳ όмύ zamieszczonym na stronie 9, liczba stwierdzonych ǊŜǿƛǊƽǿ jest efektem 

realizacji losowego procesu obserwacyjnego ƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ Poissona ȊŜ ǏǊŜŘƴƛŊ ōťŘŊŎŊ iloczynem 

prawdziwej ƭƛŎȊōȅ ǊŜǿƛǊƽǿ ‗  ƛ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ὴ όƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜƧ ƳŜǘƻŘŊ ŀǳƎƳŜƴǘŀŎƧƛ Ȋ powierzchni, na 

ƪǘƽǊȅŎƘ ōȅƱȅ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƭƛŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ŘǿƽŎƘ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿύ. Logarytm naturalny 

oczekiwanej wartƻǏci ƭƛŎȊōȅ ǊŜǿƛǊƽǿ ‗  jest ǎǳƳŊ efektu roku ‌ i losowego efektu powierzchni ‐. 

Losowy czynnik ‐ Ƴŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ƴƻǊƳŀƭƴȅ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅm ‏ . wƻȊƪƱŀŘ 

a-priori Řƭŀ ǎǘŀƱȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ Ǌƻƪǳ ma Ǉƻǎǘŀŏ ƴƛŜƛƴŦƻǊƳŀǘȅǿƴŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƴƻǊƳŀƭƴŜƎƻ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ 

i ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ млΦ wƻȊƪƱŀŘ a-priori dla ‏ ma Ǉƻǎǘŀŏ ǳŎƛťǘŜƎƻ (do obszaru 

liczb nieujemnych) ǊƻȊƪƱŀŘǳ Cauchy'ego o ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ мΦ  

² ǘŀƪ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴȅƳ ƳƻŘŜƭǳ (nazywanym dalej modelem Poi-logN )Σ ǊƻȊƪƱŀŘ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ 
ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƳƛŜǎȊŀƴȅƳΥ ƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘǳ tƻƛǎǎƻƴŀΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ȊƳƛŜƴƴŊ ƭƻǎƻǿŊ ƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ƭƻƎŀǊȅǘƳƛŎȊƴƻ-normalnym. Takie 
ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜ ƛ ƴŀŘŀƧŜ ǎƛť Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴŀŘŘȅǎǇŜǊǎƧťΦ  

 
Kod ǿ ƧťȊȅƪǳ .¦D{ ǎƱǳȍŊŎȅ Řƻ ǊƽǿƴƻŎȊŜǎƴŜƧ ŜǎǘȅƳŀŎƧƛ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ƛ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 

ǿȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴŜƧ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ  
 
model {  

# Rozkğady a- priori  

  omega ~ dbeta(1, 1)      

  p ~ dbeta(1, 1)         # wykrywalnoŜĺ 

 

  for (t in 1:2) {  

    alpha[t] ~ dnorm(0, 0.01) # efekt roku  

  }  

 

# Hyperpriors  

  for (i in 1:n_id ) {  

    eps[i] ~ dnorm(0, tau.eps)    # losowy efekt powierzchni  

  }  

  tau.eps < -  pow(sd.eps, - 2)  

  sd.eps ~  dt(0, 1, 1) T(0, )  

   

# Likelihood  

 

  # WykrywalnoŜĺ 

    for (i in 1:R) {  

      z[i] ~ dbern(omega)  

      for (j in 1:T) {  

        yaug[i, j] ~ db ern(p.eff[i, j])  

        p.eff[i, j] < -  z[i] * p  

      }  

    }  
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  # Warstwa optymalna  

    for (i in 1:n_squares) {  

      C[i] ~ dpois(lambda[i] * p)  

      log(lambda[i]) < -  alpha[year[i]] + eps[id[i]]  

       

# Ocena dopasowania  

exp.C[i] < -  lambda[i] * p                           # wartoŜĺ oczekiwana 

pres[i] < -  (C[i] -  exp. C[i]) / sqrt(lambda[i] * p)  # reszty  

 

# WartoŜci symulowane z modelu 

    sim.C[i] ~ dpois(lambda[i] * p)  

 

# Statystyka Freeman a- Tukey a:  

    fts[i] < -  pow(sqrt(C[i]) -  sqrt(exp.C[i]), 2)         # obserwowana  

    s im.fts[i] < -  pow(sqrt(s im.C[i]) -  sqrt(exp.C[i]), 2) # oczekiwana  

    zr[i] < -  equals(sim.C[i], 0) # zero?  

    }  

   

fit < -  sum(fts[])         # Statystyki dopasowania dla danych obserwowanych  

sim.fit < -  sum(sim.fts[]) # Statystyki dopasowania dla danych sy mulowanych  

zer < -  sum(zr[])          # Liczba zer  

 

# WielkoŜci pochodne 

    # Warstwa optymalna  

      d.o < -  mean(lambda[])   # zagňszczenie Ŝrednie 

      N.o < -  d.o * 1114.2     # LiczebnoŜĺ w warstwie 

  }  

 
²ȅȍŜƧ ƻǇƛǎŀƴȅ ǿŀǊƛŀƴǘ ƳƻŘŜƭǳ όȊ ǇƻƳƛƴƛťŎƛŜƳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 

ǇƻǎǘŀŎƛ ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ a-priori i diagnostyki modelu) ȊƻǎǘŀƱ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ŜŘȅŎƧƛ ŎŜƴȊǳǎǳ 
(2013-2014) oraz w publikacji YǊƽƭƛƪƻǿǎƪŀ et al. (2018).  

 

W ramach niniejszego projektu przetestowano kilka modyfikacji modelu Poi-logN : 

1. Poi-logN +OLRE (Poisson-logNormal, observation-level random intercept) 

Model Poi-logN  wykazuje pewne cechy naddyspersji. Modyfikacja polega na dodaniu 
ǎƪƱŀŘƴƛƪŀ ƭƻǎƻǿŜƎƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜƎƻ ƪƻƳōƛƴŀŎƧť Ǌƻƪǳ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ YƻƴŎŜǇŎȅƧƴƛŜ 

ƻȊƴŀŎȊŀ ǘƻ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜΣ ȍŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ z modelu Poi-logN  ǎŊ ƻōŀǊŎȊƻƴŜ dodatkowym 
ōƱťŘŜƳ (o nieznanym pochodzeniuΣ ƳƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ȊŀǊƽǿƴƻ ōƱŊd obserwacyjny, jak 
i ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳύ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳ Ȋe specyfiki interakcji powierzchni 
i roku. Zapis formalny: 
 

ώ ὖͯέὭί‗ ὴz  , 
 
ὰὲ‗ ‌ ‍ ‐   , 
 
‍ ὔͯέὶάπȟ‏ ,     ‐ ὔͯέὶάπȟ‏   , 
 
‌ ὔͯέὶάπȟρπ,     ‏ ὅͯ πȟρ,     ‏ ὅͯ πȟρ. 

 
2. Poi-logN +OLRE+obs (Poisson-logNormal, observation-level random intercept, random 

observer effect) 
aƻŘŜƭ ǘŜƴΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ ƭƻǎƻǿŜƎƻ ǿȅǊŀȊǳ ǿƻƭƴŜƎƻ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŊŎŜƎƻ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀΣ 
ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǿǇƱȅǿ ŘǿƽŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΥ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜƎƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŀ 
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ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜgo Ȋ ŜŦŜƪǘǳ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊŀ ƻǊŀȊ ȊƳƛŜƴƴƻǏci regionalnej (efekty te, 
ȊŜ ǿȊƎƭťŘƽǿ ƭƻƎƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǎŊ w tym przypadku nieǊƻȊǊƽȍnialne). Zapis formalny:  
 

ώ ὖͯέὭί‗ ὴz  , 
 
ὰὲ‗ ‌ ‍ – ‐  , 

 
‍ ὔͯέὶάπȟ‏ ,      – ὔͯέὶάπȟ‏ ,     ‐ ὔͯέὶάπȟ‏ , 

 
‌ ὔͯέὶάπȟρπ,     ‏ ὅͯ πȟρ,     ‏ ὅͯ πȟρ,      ‏ ὅͯ πȟρ. 

 
 

3. Poi-logN +OLRE+obs+p (Poisson-logNormal, observation-level random intercept, 
random observer effect, detectability error) 
aŜǘƻŘȅƪŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ǊŜǿƛǊƽǿ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƳŜǘƻŘȅ PX-DA ȊŀƪƱŀŘŀΣ ȍŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱȅ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿ ƛ ƭŀǘ ōŀŘŀƵΦ Ta 
mƻŘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ȊƱŀƎƻŘȊŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ ƛ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ 
ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŊ ze specyfiki interakcji powierzchni i roku. ½ŀǘŜƳΣ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ǿȅƴƻǎƛ 

ὴΣ ŀƭŜ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ ƧŜǎǘ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿƻƪƽƱ ǘŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛ ǿ ŜŦŜƪŎƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏΣ 
oznaczona jako “ , ƧŜǎǘ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƛ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊƻƪǳΦ Zapis 

formalny:  

ώ ὖͯέὭί‗ “z   , 
 
ὰὲ‗ ‌ ‍ – ‐  , 

 
ὰέὫὭὸ“ ὔͯέὶάὰέὫὭὸὴȟ‏    , 

 
‍ ὔͯέὶάπȟ‏ ,      – ὔͯέὶάπȟ‏ ,     ‐ ὔͯέὶάπȟ‏ , 

 
‌ ὔͯέὶάπȟρπ   , 
 
‏  ὅͯ πȟρ,     ‏ ὅͯ πȟρ,      ‏ ὅͯ πȟρ,    ‏ ὅͯ πȟρ. 

 
 
tǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƽȍƴŜ ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƳƻŘŜƭƛ ǘypu Zero-Inflated PoissonΣ ƭŜŎȊ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ 

ƴŀ ƛŎƘ Řǳȍƻ ƎƻǊǎȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƳƻŘŜƭƛ ǘȅǇǳ Poisson-logNormalΣ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƴŜ ǘǳ 
zaprezentowane.   
5ƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ƳƻŘŜƭƛ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŊ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅƪť ǿƎ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ 

zalecanych w pracy Conn et al. (2018). ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƳƻŘŜƭŜ ǎŊ ŘƻōǊȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴŜΣ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀ 
i ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ƻōƧŀǿƽǿ ƘŜǘŜǊƻǎŎŜŘŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛΦ   

Ostatecznie, Řƻ ŜǎǘȅƳŀŎƧƛ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ƳƻŘŜƭ 

Poi-logN +OLRE+obsΣ ƪǘƽǊȅ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť ƴŀƧƴƛȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 5L/Φ wƽȍƴƛŎŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƳƻŘŜƭŀƳƛ 
ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ς ŜǎǘȅƳƻǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť od siebie nawzajem co 
ƴŀƧǿȅȍŜƧ ƻ ƪƛƭƪŀ ǊŜǿƛǊƽǿΣ Ŏƻ ǎǘŀƴƻǿƛ ǳƱŀƳŜƪ ǇǊƻŎŜƴǘŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ i praktycznie nie ma 
ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǿȅŎƛŊƎŀƴŜ ǿƴƛƻǎƪƛΦ Generalnie, wysoka ǎǇƽƧƴƻǏŏ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛ ƛ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƴƛƪƽǿ 
ƴŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ǏǿƛŀŘŎȊŊ ƻ dobrej ƧŀƪƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ (ǿȅƴƛƪƛ ȊŀƭŜȍŊ niemal 
ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ od dostarczonej informacji, a nie od sposobu jej przetwarzania).  
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Tabela 2Φ {ǘŀǘȅǎǘȅƪƛ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƻǊŀȊ ǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿǊŀȊ 
z ƳƛŀǊŀƳƛ ōƱťdu.  
Goodness of fit statistics for the considered Bayesian models and population estimates 

Model DIC [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

95% CI 
(licȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

Poi-logN+OLRE+obs  1 043.6 2 809 2206 - 3622 

Poi-logN+OLRE+obs+p  1 043.9 2 797 2204 - 3593 

Poi-logN  1 046.4 2 805 2204 - 3612 

Poi-logN+OLRE  1 051.6 2 802 2202 - 3610 

DIC - Deviance information criterion, miara dopasowania modelu w analiȊƛŜ ōŀȅŜǎƻǿǎƪƛŜƧ ōťŘŊŎŀ 
ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŊ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎȅƧƴŜƎƻ !ƪŀƛƪŜ όƛƳ ƳƴƛŜƧǎȊŀΣ ǘȅƳ ƭŜǇƛŜƧύ 
 

7.3. Ocena trendu na podstawie danych z -ÏÎÉÔÏÒÉÎÇÕ 0ÔÁËĕ× $ÒÁÐÉÅŀÎÙÃÈ  

MonitƻǊƛƴƎ tǘŀƪƽǿ 5ǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘ όat5ύ ǿŎƘƻŘȊƛ ǿ ǎƪƱŀŘ tŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
koordȅƴƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ DƱƽǿƴȅ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ. Program jest realizowany od 2007 
roku i ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ мн ƎŀǘǳƴƪŀŎƘ ǇǘŀƪƽǿΣ ǿ ǘȅƳ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻΦ [ƛŎȊŜƴƛŀ 
ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ пф ƭƻǎƻǿƻ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪǿŀŘǊŀǘŀŎƘ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ млл ƪƳ2.  
tƻȊŀ ƻŎŜƴŊ ǘǊŜƴŘƽǿΣ ǇǊƻƎǊŀƳ at5 ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻŎŜƴť ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 

ǿȊƎƭťŘƴŜƧ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ ² ƻōŜŎƴŜƧ ŦƻǊƳƛŜ at5 ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛΣ Ŏƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ 
ȍŜ ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎŊ ƴƛŜŘƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊȊŀŘǎȊȅŎƘ 
i ǘǊǳŘƴƻ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴȅŎƘ όǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ōƱƻǘƴƛŀƪ ƱŊƪƻǿȅύΣ ƳƻȍŜ ǘƻ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƴŀǿŜǘ н-о ƪǊƻǘƴŜ ȊŀƴƛȍŜƴƛŜ 
ƻŎŜƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ǇǊƻƎǊŀƳ at5 ȊƻǎǘŀƱ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ǿ ŎŜƭǳ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ŘƻǏŏ ƭƛŎȊƴŜƧ 
ƎǊǳǇȅ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ όǊƽǿƴƛŜȍ ƭŜǏƴȅŎƘύ ƛ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƴƛŜ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ Řƭŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ 
ƱŊƪƻǿŜƎƻΦ ½ ǘȅŎƘ ǿȊƎƭťŘƽǿ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴŜ Ȋ at5 ǎŊ Řǳȍƻ ƴƛȍǎȊŜΣ ƴƛȍ ǿȅƴƛƪƛ 
ǳȊȅǎƪŀƴŜ ŘȊƛťƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΦ  
² ŎŜƭǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿ ǳȊȅǎƪƛǿŀƴȅŎƘ Ȋ at5 ƻōƭƛŎȊƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ Ƴƴƻȍƴƛƪ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅ ƴŀ 

ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŜ ƻǎȊŀŎƻǿŀƵ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ Ȋ at5 ƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ŎŜƴȊǳǎǳΦ wƻȊƪƱŀŘ ǘŜƎƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ȊƻǎǘŀƱ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴȅ z modelu opisanego w poprzednim paragrafie na 
podstawie symulacji MCMC. W pewnym uproszczeniu waǊǘƻǏŏ ǘŜƎƻ Ƴƴƻȍƴƛƪŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘǊŀƪǘƻǿŀƴŀ 
Ƨŀƪƻ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ at5Φ  
5ƻ ŜǎǘȅƳŀŎƧƛ ǘǊŜƴŘǳ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ bayesowski model hierarchiczny:  
 

ὤ ὖͯέὭί‗   , 

 
ὰὲ‗ ὔͯέὶά‘ȟ‏  , 
 

‘ ‌ ὶz Ὦ ὥ ὦ  , 

 
ώ ὄͯὭὲ•ȟὤ   , 

 
ὶͯὔέὶάπȟπȢρ,   ‌ͯ ὔέὶάπȟρπ,   •ͯ ὄὩὸὥυυȢςȟφςȢτ 
 
ὥͯ ὔέὶάπȟ‏ ,   ὦͯ ὔέὶάπȟ‏ , 
 

‏ͯ ὅ πȟρ,   ‏ ὅͯ πȟρ,   ‏ ὅͯ πȟρ. 
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W modelu tym, ƴƛŜȊƴŀƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ὥ w roku Ὦ wynosi ὤ  ƛ ƧŜǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧŊ 

procesu Poissona ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜƧ ‗ . ὤ  ƧŜǎǘ ȊƳƛŜƴƴŊ ƴƛŜƧŀǿƴŊ όƴƛŜƻōǎŜǊǿƻǿŀƴŊύ ƛ ƳƻȍŜƳȅ 

ǿƴƛƻǎƪƻǿŀŏ ƻ ƧŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛach jedynie na podstawie ƭƛŎȊōȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅŎƘ ǊŜǿƛǊƽǿ ώ  oraz 

ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ •. ZŀƪƱŀŘŀƳȅΣ ȍŜ ƭƛŎȊōŀ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅŎƘ ǊŜǿƛǊƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ŘǿǳƳƛŀƴƻǿŜƎƻ 
o ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƛŜ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŜƎƻ ǎǳƪŎŜǎǳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ • i liczbie ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅŎƘ ǇǊƽō ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ 
ὤ . ²ŀǊǘƻǏŏ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŀ ǇǊŀǿŘȊƛǿŜƧ ƭƛŎȊōȅ ǊŜǿƛǊƽǿ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƳƛŜƴƴŊ ƭƻǎƻǿŊ ς jej logarytm 

ƴŀǘǳǊŀƭƴȅ Ƴŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ƴƻǊƳŀƭƴȅ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ‘  i odchyleniu standardowym ‏. Z kolei ‘  jest ƭƛƴƛƻǿŊ 

ŦǳƴƪŎƧŊ roku z wyrazem wolnym ‌, nachyleniem ὶ (wzƎƭťŘŜƳ Ǌƻƪǳύ oraz losowym wyrazem wolnym 
dla powierzchni ὥ i dla roku ὦ. Oba losowe ǿȅǊŀȊȅ ǿƻƭƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘƽw normalnych 

o ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛŀŎƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ‏ i ‏. wƻȊƪƱŀŘ a-priori dla ὶ jest silnie 
infƻǊƳŀǘȅǿƴȅƳ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƴƻǊƳŀƭƴȅƳ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǊƽǿƴȅƳ лΦм 
όǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ȊƻǎǘŀƱȅ ŘƻōǊŀƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ǊƻȊƪƱŀŘǳ ǘŜƳǇŀ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Řƭŀ 
ǇƻƴŀŘ ǎǘǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ Ǉǘŀƪƽǿ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ attL1). wƻȊƪƱŀd a-priori dla ‌ jest 
ƴƛŜƛƴŦƻǊƳŀǘȅǿƴȅƳ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƴƻǊƳŀƭƴȅƳ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƛ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǊƽǿƴȅƳ млΦ 

Z kolei rƻȊƪƱŀŘ a-priori dla • ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ǎƛƭƴƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅǿƴȅƳ ƻ ǇƻǎǘŀŎƛ ǊƻȊƪƱŀŘǳ .eta 

i ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ƻōƭƛŎȊƻƴȅƳ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘǳ a-posteriori dla • z modelu Poi-logN +OLRE+obs  opisanego 
w paragrafie тΦн ǿȅȍŜƧΦ |ǊŜŘƴƛŀ Řƭŀ • όŎȊȅƭƛ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ at5ύ 
wynosi лΦптΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿŀǊƛŀƴŎƧŀ лΦллнмΣ Ŏƻ Ǉƻ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀŎƘ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻƳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ 
Beta odpowiednio 55.2 i 62.4. wƻȊƪƱŀŘȅ a-priori Řƭŀ ƻŘŎƘȅƭŜƵ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƭƻǎƻǿȅŎƘ ‏ 
i ‏  ƳŀƧŊ Ǉƻǎǘŀŏ ǳŎƛťǘŜƎƻ όŘƻ ƻōǎȊŀǊǳ ƭƛŎȊō ƴƛŜǳƧŜƳƴȅŎƘύ ǊƻȊƪƱŀŘǳ /auchy'ego ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ 

i ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ мΦ 
W tak zdefiniowanym modelu nachylenie ὶ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǇǊȊŜŎƛťǘƴȅΣ punktowy 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ per capita. bŀ ƧŜƎƻ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƭƛŎȊȅŏ ǊƻŎȊƴŜ ǘŜƳǇƻ 
reprodukcji netto2: Ὑ ὩΦ hǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜŎƛťǘƴŜƎƻ ǘŜƳǇŀ ǿȊǊƻǎǘǳ Ǉƻpulacji w okresie 10-letnim 
ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǎƛť ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ὑ Řƻ ŘȊƛŜǎƛŊǘŜƧ ǇƻǘťƎƛΦ  
aƻŘŜƭ ǘǳ ƻǇƛǎŀƴȅ ƱŊŎȊȅ ǿ ǎƻōƛŜ ǇǊƻŎŜǎ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅ όǿǎǇƽƭƴȅ ǘǊŜƴŘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƧŜǎǘ 

ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴȅ ƭƻǎƻǿȅƳƛ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀƳƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅƳƛ Ȋ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜƎƻ ǿǇƱȅǿǳ Ǌƻƪǳ ƛ ǎǇŜŎȅŦƛƪƛ ƪŀȍŘŜƧ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύ ƻǊŀȊ ǇǊƻŎŜǎ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴȅ όǏǊŜŘƴƛŀ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ ƧŜǎǘ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŀ ƭƻǎƻǿȅƳ ōƱťŘŜƳ 
ǇƻƳƛŀǊǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅƳ ǳƴƛƪŀƭƴŊ ƪƻƳōƛƴŀŎƧť Ǌƻƪǳ ƛ powierzchni). Co do konstrukcji, model ten jest 
analogiczny do modelu opisanego w poprzednim raporcie όYǳŎȊȅƵǎƪƛ ƛ YǊǳǇƛƵǎƪƛ нлмпύΣ ȊƻǎǘŀƱ ƧŜŘƴŀƪ 
ǿȊōƻƎŀŎƻƴȅ ƻ ƪƛƭƪŀ ǳǎǇǊŀǿƴƛŜƵ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ όƴƛŜ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŜǎǘȅƳƻǿŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛύΦ  

 
 

7.4. OËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÓÔÁÔÕÓÕ ËÒÁÊÏ×ÅÊ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ na tle sytuacji w Unii Europejskiej   

Zestawienia liczebnoǏci w poszczegƽlnych krajach UE dokonano na podstawie danych uzyskanych 
z sieci EIONET (https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/). Jeȍeli dane dla danego kraju nie byƱy 
dostťpne (Czechy, Chorwacja, Luxemburg, Irlandia), wykorzystano informacje podawane przez 
Trierweiler (2010). Dane w serwisie EIONET sŊ juȍ nieco przestarzaƱe (wiťkszoǏŏ pochodzi z lat 2000-
2012), wiťc w miarť moȍliwoǏci zostaƱy zaktualizowane: dotyczy to Hiszpanii (Arroyo et al. 2019), 
Francji (informacja listowna od Alexandre Millon, koordynatora programu) oraz Polski (niniejsze 
opracowanie).  

 
 

                                                           
 
 
1 MPPL ς Monitoring Pospolitych Ptŀƪƽǿ [ťƎƻǿȅŎƘ tƻƭǎƪƛ 
2 Parametr Ὑ ŎȊťǎǘƻ ōȅǿŀ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ƻȊƴŀŎȊŀƴȅ ǎȅƳōƻƭŜƳ ʇ όƭŀƳōŘŀύΦ ½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƭƛǏƳȅ Ȋ ǘŜƧ ƪƻƴǿŜƴŎƧƛΣ 

ŀōȅ ƴƛŜ ƳȅƭƛƱ ǎƛť Ȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ǊƻȊƪƱŀŘǳ tƻƛǎǎƻƴŀΣ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻȊƴŀŎȊŀƴȅƳ ƎǊŜŎƪŊ ƭƛǘŜǊŊ ƭŀƳōŘŀΦ 

https://nature-art12.eionet.europa.eu/article12/
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7.5. #ÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ×ÙÂÉĕÒÃÚÏĢÃÉ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÅÊ 

5ŀƴŜ ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛƱȅ ōǳŘƻǿť ƳƻŘŜƭǳ ǿƛŊȍŊŎŜƎƻ 
ŎŜŎƘȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ Ȋ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻǇƛǎŀƴŜƎƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƳƻŘŜƭǳ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ ǿȅǎǘťǇowania (5.1 Model predyktywny, str. 5ύΣ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƳŜǘƻŘť Random Forest (RF), 
ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǊŜƎǊŜǎȅƧƴȅƳΦ ½ƳƛŜƴƴŊ ƻōƧŀǏƴƛŀƴŊ ǿ ǘȅƳ ƳƻŘŜƭǳ ōȅƱ ƭƻƎŀǊȅǘƳ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ 
skorygowany ƻ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŏ όǊƽǿƴŀƴƛŜ мΣ ǎǘǊ Φ фύΦ Wŀƪƻ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ ǳȍȅǘƻ фо ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ  
όǇƻȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ƎƱƽǿƴƛŜ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ǘŜƭŜŘŜǘŜƪŎȅƧƴȅŎƘύ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ α!ǘƭŀǎƛŜ pospolitych 
Ǉǘŀƪƽǿ ƭťƎƻǿȅŎƘ tƻƭǎƪƛέ ό/ƘȅƭŀǊŜŎƪƛ ŀƴŘ YǳŎȊȅƵǎƪƛ нлмнύΦ ½ōƛƽǊ ǳŎȊŊŎȅ ǎƪƱŀŘŀƱ ǎƛť ȊŜ млл ƪǿŀŘǊŀǘƽǿ 
όƻ ōƻƪǳ мл ƪƳΣ ǳƪƱŀŘ t¦²D мффнύΣ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ƭƛŎȊŜƴƛŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŎŜƴȊǳǎǳΣ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ 
dodatkowych powierzchni z Mazowsza i Podlasia (kontrolowanych wg tej samej metodyki, w tej samej 
ǎƛŀǘŎŜ ƪǿŀŘǊŀǘƽǿύ ƻǊŀȊ нпо αȊŜǊέ όƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ōǊŀƪǳ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƵύΣ ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƻōǎŜǊǿŀǘƻǊƽǿ 
Ȋ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅƪƛ ŎŜƴȊǳǎǳ όǇŜƱƴŀ ƭƛǎǘŀ ƻǎƽōΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜƪŀȊŀƱȅ ŘŀƴŜ ƧŜǎǘ 
ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇƻŘ ŀŘǊŜǎŜƳ http://pygargus.pl/cenzus/).  

Na pierwszym eǘŀǇƛŜ ƳƻŘŜƭ ōȅƱ ŘƻǇŀǎƻǿȅǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ фо ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿΦ 
Zastosowano 3000 drzew (ntree=3000ύ ƛ ŘƻƳȅǏƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ mtry. bŀǎǘťǇƴƛŜ ȊƳƛŜƴƴŜ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ ōȅƱȅ ǊŀƴƎƻǿŀƴŜ ǿƎ ƛŎƘ ǿŀȍƴƻǏŎƛ όǇŀǘǊȊ ƴƛȍŜƧΥ hŎŜƴŀ ǿŀȍƴƻǏŎƛ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿύ ƛ ƳƻŘŜƭŜ 
ōȅƱȅ ŘƻǇŀǎƻǿȅǿŀƴŜ Ǉƻ ƪƻƭŜƛ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǊƽȍƴƛŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ǇƻŘȊōƛƻǊƽǿ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ 
ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ȊƴŀƧŘƻǿŀƴŀ ōȅƱŀ ƻǇǘȅƳŀƭƴŀ ƭƛŎȊōŀ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘΣ ŘŀƧŊŎŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ 
ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ όƳƛŜǊȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ R2 dla zbioru testowego OOB).  

 
²ȅōƛƽǊŎȊƻǏŏ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿŀȍƴƻǏŎƛ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿΣ ŀƴŀƭƛȊȅ 

ǿȅƪǊŜǎƽǿ ŦǳƴƪŎƧƛ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǇ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƎƻ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ  

/ÃÅÎÁ ×ÁŀÎÏĢÃÉ ÐÒÅÄÙËÔÏÒĕ× 

Algorytm RF ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻōƛŜƪǘȅǿƴȅ ǇƻƳƛŀǊ αǿŀȍƴƻǏŎƛέ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿΦ LƴƴȅƳƛ ǎƱƻǿȅΣ ǇƻȊǿŀƭŀ 
ƻŎŜƴƛŏΣ ƪǘƽǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻŘǊȅǿŀƧŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŊ Ǌƻƭť ǿ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ 
ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ ½ŀǎŀŘŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƻŎŜƴȅ ǿŀȍƴƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŀΦ DŘȅ 
ǇǊŜŘȅƪŎƧŜ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ wC ǎŊ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ Řƭŀ ǇǊƽōȅ OOB όŎƻ Ƴŀ ƴŀ ŎŜƭǳ ƻŎŜƴť ōƱťŘǳ ǘŜǎǘƻǿŜƎƻύΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƧŜŘƴŜƎƻ Ȋ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ ǎŊ ƳƛŜǎȊŀƴŜΣ ŎȊȅƭƛ ǳǎǘŀǿƛŀƴŜ ǿ ƭƻǎƻǿŜƧ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛΦ ¢ŀƪƛ ȊŀōƛŜƎ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ 
ǘŜƴ ǿƱŀǏƴƛŜ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊ ǘǊŀŎƛ ǎǿƻƧŊ ƳƻŎ ƻōƧŀǏƴƛŀƧŊŎŊ ς reprezentuje teraz losowy szum, co symuluje 
ǎȅǘǳŀŎƧť ōǊŀƪǳ ƧŀƪƛŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ ȊǿƛŊȊƪǳ ǘŜƎƻ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊŀ ȊŜ ȊƳƛŜƴƴŊ ƻōƧŀǏƴƛŀƴŊΦ hōƭƛŎȊŀƧŊŎ ǊƽȍƴƛŎť 
ōƱťŘǳ ǏǊŜŘƴƛƻƪǿŀŘǊŀǘƻǿŜƎƻ όMSEOOBύ ǇǊȊŜŘ ƛ Ǉƻ ǘŀƪƛƳ ȊŀōƛŜƎǳΣ ƳƻȍŜƳȅ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǿŀȍƴƻǏŏ ǘŜƎƻ 
predyƪǘƻǊŀΦ LƳ ǿƛťƪǎȊȅ ǎǇŀŘŜƪ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŀ Ǉƻ ƧŜƎƻ αǿȅƳƛŜǎȊŀƴƛǳέΣ ǘȅƳ Ƴŀ ƻƴ ǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ 
w ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛǳ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΦ ¢ŀƪŊ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ǇƻǿǘŀǊȊŀ ǎƛť Ǉƻ ƪƻƭŜƛ Řƭŀ 
ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊŀΦ  

&ÕÎËÃÙÊÎÁ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÊÉ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈ 

WaȍƴƻǏŏ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ ƴƛŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ȊƳƛŜƴƴȅŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΦ tƻȊǿŀƭŀ ƧŜŘȅƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛŏΣ ȍŜ ƧŀƪƛǏ ŎȊȅƴƴƛƪ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴȅΣ ŀƭŜ ƴƛŜ 
ƳƽǿƛΣ ŎȊȅ ƧŜƎƻ ǿǇƱȅǿ ƧŜǎǘ ƪƻǊȊȅǎǘƴȅΣ ŎȊȅ ǊŀŎȊŜƧ ƻǇƛǎǳƧŜ ǳƴƛƪŀƴƛŜ ƧŀƪƛŜƎƻǏ ǘȅǇǳ ȊŀǎƻōƽǿΣ ŀƭōƻ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ 
ȊŀƪǊŜǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘΦ ¢ŀƪƛŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ǿȅƪǊŜǎȅ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎŜ ŦǳƴƪŎȅƧƴŊ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ 
ƳƛťŘȊȅ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ŀ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜƳ όpartial dependence plotsύΦ tƻƪŀȊǳƧŊ ƻƴŜΣ Ƨŀƪ ȊƳƛŜƴƛŀ 
ǎƛť ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊŀΣ ǇǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 
ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ǎǘŀƱŜ ƛ ǊƽǿƴŜ ǎǿƻƛƳ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻƳ ǏǊŜŘƴƛƳΦ ½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ 
ƴŀ ǘŀƪƛŎƘ ǿȅƪǊŜǎŀŎƘ ƧŜǎǘ ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǊŜǎȊǘΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘŎƘȅƭŜƵ ƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜwidywanych.   

7.6. 0ÒÅÄÙËÃÊÁ ÚÁÇöÓÚÃÚÅď ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ × ÐÏÓÚÃÚÅÇĕÌÎÙÃÈ ÒÅÇÉÏÎÁÃÈ ËÒÁÊÕ 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƳƻŘŜƭǳ ƻǇƛǎŀƴŜƎƻ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ ǇŀǊŀƎǊŀŦƛŜ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇǊŜŘȅƪŎƧŀ 
ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ tƻƭǎƪƛΦ WŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ ȊƻǎǘŀƱȅ tak 

http://pygargus.pl/cenzus/
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przeskalowane, ŀōȅ Ƴƻȍƭƛǿŀ ōȅƱŀ ƻŎŜƴŀ ƭƛŎȊōȅ ǇŀǊ ƭťƎƻǿȅŎƘ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ǳƧťŎƛǳ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅƳΦ 
YŀƭƛōǊŀŎƧŀ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛ ōȅƱŀ Ƴƻȍƭƛǿŀ ŘȊƛťƪƛ ǳȊȅǎƪŀƴƛǳ precyzyjnych i wiarygodnych danych ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ 
Ȋ нм ǇƻǿƛŀǘƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ŀƪǘȅǿƴŊ ƻŎƘǊƻƴťΦ  Zastosowano uoƎƽƭƴƛƻƴȅ ƳƻŘŜƭ ŀŘŘȅǘȅǿƴȅ 
(GAM) Řƭŀ ƭƻƎŀǊȅǘƳƽǿ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ Ȋ ǊƻȊƪƱŀŘŜƳ ƴƻǊƳŀƭƴȅƳ Řƭŀ ōƱťŘƽǿΦ aƻŘŜƭ ŎŜŎƘƻǿŀƱ ǎƛť ŘƻōǊȅƳ 
ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜƳΥ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƧƛ ǿȅƴƻǎƛƱ пн҈Φ ½ŀƭŜȍƴƻǏŏ liczŜōƴƻǏŎƛ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŜƧ 
w ǇƻǿƛŀǘŀŎƘ ƻŘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƧ ǇǊȊŜȊ ƳƻŘŜl predyktywny przedstawia  Ryc. 6.  

 
 

 

Ryc. 6Φ CǳƴƪŎȅƧƴŀ ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴŜƧ ǿ ǇƻǿƛŀǘŀŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 
aktywnej ochrony gniazd (maksima dla lat 2018-нлмфύ ƻŘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜƧ przez model 
predyktywny.  

The functional relationship between the no. of territories found in each county and the no. of 
territories predicted by the model (generalised additive model). This function was later used for 
calibration of predictions used to estimate population numbers in each county.  

 

7.7. /ÃÅÎÁ ÄÙÎÁÍÉËÉ ÚÁÓÉöÇÕ 

hŎŜƴť ŘȅƴŀƳƛƪƛ ȊŀǎƛťƎǳ ǿȅƪƻƴŀƴƻ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ȊƳƛŀƴȅ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴȅŎƘ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ƻōǳ 
ƻƪǊŜǎƽǿ ōŀŘŀƵ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǿȊƽǊΥ 

ὶ ÌÎὲȾὲ ȾὨὸ   , 
 

gdzie ὶ ƻȊƴŀŎȊŀ Ǉǳƴƪǘƻǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƳǇŀ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ὲ  i ὲ  ǘƻ ǏǊŜŘƴƛŜ 
ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿ kwadratach, odpowiednio dla pierwszego (2013-нлмпύ ƛ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ōŀŘŀƵ όнлму-
2019), natomiast Ὠὸ ǘƻ ǏǊŜŘƴƛ ƛƴǘŜǊǿŀƱ ŎȊŀǎƻǿȅ ǿ ƭŀǘŀŎƘΣ ŎȊȅƭƛ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ὠὸ υ.  

7.8. /ÃÅÎÁ ×ÐčÙ×Õ konkurencji  ÚÅ ÓÔÒÏÎÙ ÂčÏÔÎÉÁËÁ ÓÔÁ×Ï×ÅÇÏ 

.Ʊƻǘƴƛŀƪ ǎǘŀǿƻǿȅ ƧŜǎǘ ƎŀǘǳƴƪƛŜƳ ōƭƛǎƪƻ ǎǇƻƪǊŜǿƴƛƻƴȅƳ Ȋ ōƱƻǘƴƛŀƪƛŜƳ ƱŊƪƻǿȅƳΦ hōŀ Ǝŀǘǳƴƪƛ 
ǿǎǇƽƱǿȅǎǘťǇǳƧŊ ƛ ŎȊťǎǘƻ ǇƻƭǳƧŊ ǿ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀŎƘ. h ǎƛƭƴŜƧ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƧƛ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ Ƴƻȍƴŀ 
ǿƴƛƻǎƪƻǿŀŏ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŎȊťǎǘȅŎƘ obserwacji ȊŀŎƘƻǿŀƵ ŀƎǊŜǎȅǿƴȅŎƘ όƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ƻōǊƻƴƛŜ ƭťƎƽǿ, ale 
ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘŎȊŀǎ ȍŜǊƻǿŀƴƛŀ) oraz ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛŎǘǿŀ ǳŘƻƪǳƳŜƴǘƻǿŀƴŜƎƻ ŘȊƛťƪƛ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎƻǿƛ ƎƴƛŀȊŘ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ŦƻǘƻǇǳƱŀǇŜƪ όōƱƻǘƴƛŀƪ ǎǘŀǿƻǿȅ ƧŜǎǘ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƛŜƳ ǇƛǎƪƭŊǘ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ 
ƱŊƪƻǿŜƎƻύΦ Jednak potencjalne efekty populacyjne tej interakcji biotycznej ƴƛŜ ōȅƱȅ ŘƻǘŊŘ ōŀŘŀƴŜΦ  
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² ǊŀƳŀŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Řƻƪƻƴŀƴƻ ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƻōǳ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ōƱƻǘƴƛŀƪƽǿΣ 
Ŏƻ ŘŀƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜǘŜǎǘƻǿŀƴƛŀ ƘƛǇƻǘŜȊȅΣ ŎȊȅ ŜŦŜƪǘȅ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ōƛƻǘȅŎȊƴych ƳƛťŘȊȅ tymi gatunkami 
ǎŊ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǇƻǇǳƭŀŎȅƧƴȅƳΦ W tym celu zastosowany ȊƻǎǘŀƱ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭΥ 

 

ὶ ‍ ‌ ÌzÎ ὓȟ ‎ ‐  , 

 

‎ͯ ὔέὶάπȟ‏ ,   ‐ͯὔέὶάπȟ‏  , 
 

gdzie ὶ oznacza punktoǿȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƳǇŀ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ  ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƴŀ 
powierzchni Ὥ, ‍ jest wyrazem wolnym, natomiast ‌ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎȅƳ ƳƛťŘȊȅƎŀǘǳƴƪƻǿŊ 
ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ƻŘ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ  ōƱƻǘƴƛŀƪa stawowego na powierzchni Ὥ w roku 2018 oznaczono 
symbolem ὓȟ . .ƱŊŘ ƻōǎŜǊǿŀŎȅƧƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƭƻǎƻǿŜƎƻ ǿȅǊŀȊǳ ǿƻƭƴŜƎƻ Řƭŀ 
obserwatora ‎ ƻ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ƴƻǊƳŀƭƴȅƳ ƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŜǊƻ ƻǊŀȊ ƻŘŎƘȅƭŜƴƛǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅƳ ‏ . .ƱŊŘ 
resztowy ‐ Ƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƻȊƪƱŀŘ ƴƻǊƳŀƭƴȅ ƻ ǏǊŜdniej zero i odchyleniu standardowym ‏.  

 
 
 

8. 7ÙÎÉËÉ  

8.1. /ÃÅÎÁ ÌÉÃÚÅÂÎÏĢÃÉ ËÒÁÊÏ×ÅÊ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ 

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǊŜǿƛǊƽǿ ȊŀƧťǘȅŎƘ ǿ Ǌƻƪǳ нлм8 ȊƻǎǘŀƱŀ oszacowana na 3063 (95%CI: 2324-
4057) (Tabela 3ύΦ |ǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ όȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƴƛŜǇŜƱƴŜƧ 
ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛύ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƻ ƴŀ нΦс7 rewiru/100 km2 (95%CI: 2.02-3.55ύΦ |ǊŜŘƴƛŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ 
w ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ƻōǎȊŀǊ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ǿȅƴƛƻǎƱƻ лΦф8 rewiru/100 km2 (95%CI: 0.74-1.30).  

W roku 2019 ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ Polsce ǎǇŀŘƱŀ ƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ƴŀ 2532 
ǊŜǿƛǊƽǿ ό1886-3386ύ ǇǊȊȅ ǏǊŜŘƴƛƳ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ 2.20 
rewiru/100 km2 (1.63-2.95ύΦ ½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ǿȅƴƻǎƛƱƻ 0.81 rewiru/100 km2 (0.61-
1.09).  
|ǊŜŘƴƛƻΣ Řƭŀ ƻōǳ ƭŀǘ ōŀŘŀƵΣ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ƴŀ 2809 rewirƽǿ 

(2206 ς 3622ύ ǇǊȊȅ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ αƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧέ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ нΦ44/100 km2 (1.91-3.16) 
i ǏǊŜŘƴƛƳ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ 0.90/100 km2 (0.71-1.16).  
² ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǿȅƴƛƪƽǿ Ǉoprzedniej edycji cenzusu, kiedy dla lat 2013-2014 oszacowano 

ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀ 3373 rewiry (2670 ς 4327)Σ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ǎǇŀŘŜƪ ƻ мсΦт҈Σ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀ 
ǏǊŜŘƴƛŜ ǊƻŎȊƴŜ ǘŜƳǇƻ ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎȊŊŎŜ -3.7%.  
hōƭƛŎȊŜƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƻŎŜƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ȊƻǎǘŀƱy wykonane na bazie ǏǊŜŘƴƛŜƧ 

ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏci ǊŜǿƛǊƽǿ, ƪǘƽǊŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ƴŀ ррΦн҈ όфр҈/LΥ поΦс҈-65.9%, n = 84).  
 

Tabela 3Φ hŎŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ нлм8 r.  

Estimates of Polish national population of the Montagu's Harrier in 2018.  

{ƪƱŀŘƻǿŀ ƻŎŜƴȅ 
(jednostka) 

²ŀǊǘƻǏŏ ƻŎŜƴȅ 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

95% CI 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

Powierzchnia  
όǘȅǎƛŊŎŜ ƪƳ2) 

Powierzchnia  
(%) 

hōǎȊŀǊ αƻǇǘȅƳŀƭƴyέ όpr > 0.90): 2977 2252 - 3953 111.420 35.7 

Ostoja BieōǊȊŀƵǎƪŀ 33  1.485 0.5 

Obszar αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴyέ  
pr (ɴ0.77, 0.90Ớ 

53 40 - 70 38.713 12.4 

Obszar niezasiedlony (pr<0.26) 0  160.270 51.4 

Razem 3063 2324 - 4057 311.888 100.0 
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Tabela 4Φ hŎŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ нлм9 r.  

Estimates of Polish national population of the Montagu's Harrier in 2019.  

{ƪƱŀŘƻǿŀ ƻŎŜƴȅ 
(jednostka) 

²ŀǊǘƻǏŏ ƻŎŜƴȅ 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

95% CI 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

Powierzchnia  
όǘȅǎƛŊŎŜ ƪƳ2) 

Powierzchnia  
(%) 

hōǎȊŀǊ αƻǇǘȅƳŀƭƴyέ όpr > 0.90): 2449 1813 - 3288 111.420 35.7 

hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀ 40  1.485 0.5 

Obszar αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴyέ  
pr (ɴ0.77, 0.90Ớ 

43 32 - 58 38.713 12.4 

Obszar niezasiedlony (pr<0.26) 0  160.270 51.4 

Razem 2532 1886 - 3386 311.888 100.0 

 
 
 

Tabela 5. OcŜƴŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ƭŀǘŀŎƘ нлм8-2019 r.  

Estimates of Polish national population of the Montagu's Harrier in the years 2018-2019.  

{ƪƱŀŘƻǿŀ ƻŎŜƴȅ 
(jednostka) 

²ŀǊǘƻǏŏ ƻŎŜƴȅ 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

95% CI 
όƭƛŎȊōŀ ǊŜǿƛǊƽǿύ 

Powierzchnia  
όǘȅǎƛŊŎŜ ƪƳ2) 

Powierzchnia  
(%) 

hōǎȊŀǊ αƻǇǘȅƳŀƭƴyέ όpr > 0.90): 2724 2132 - 3523 111.420 35.7 

hǎǘƻƧŀ .ƛŜōǊȊŀƵǎƪŀ 36 29 - 46 1.485 0.5 

Obszar αǎǳōƻǇǘȅƳŀƭƴyέ  
pr (ɴ0.77, 0.90Ớ 

48 38 - 62 38.713 12.4 

Obszar niezasiedlony (pr<0.26) 0  160.270 51.4 

Razem 2808 2206 - 3622 311.888 100.0 

 
 
 
 

 

Ryc. 7. wƻȊƪƱŀŘ przewidywanych ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ╓▫▬◄ na zbadanych powierzchniach 

prƽōƴȅŎƘ Ȋ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ƴŀ ƪƻƭŜƧƴŜ ƭŀǘŀ ōŀŘŀƵ  

Frequency distribution of predicted population densities ╓▫▬◄ on the sampling plots.  
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8.2. /ÃÅÎÁ ÔÒÅÎÄÕ ÎÁ ÐÏÄÓÔÁ×ÉÅ ÄÁÎÙÃÈ Ú -ÏÎÉÔÏÒÉÎÇÕ 0ÔÁËĕ× $ÒÁÐÉÅŀÎÙÃÈ  

WŜȍŜƭƛ ǇƻǘǊŀƪǘƻǿŀŏ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴŊ Ȋ ŎŜƴȊǳǎǳ Ƨŀƪƻ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŊ (4 oszacowania dla lat: 
2013, 2014, 2018 i 2019)Σ ǘƻ ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ Ƴƴƻȍƴƛƪŀ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ at5 
ƴŀ ǎƪŀƭť ŎŜƴȊǳǎǳ όƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ at5ύ ǿȅƴƻǎƛ 0.470 
(95%CI: 0.381-0.561). wƻȊƪƱŀŘ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ ƴŀ Ryc. 9.  

Dane MPD z lat 2007-2019 ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ŎƛŊƎƱȅ ǎǇŀŘŜƪ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ 
(Ryc. 8) w ǏǊŜŘƴƛƳ tempie 4.8% rocznie (95%CI: 1.8 - 7.7ύΦ ² ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ мл ƭŀǘ ǎŊ ǘƻ ǎǇŀŘƪƛ ǊȊťŘǳ 
38.2% (95%CI: 16.4-55.0)3 . Zgodnie z kryterium A2 IUCN4   Ǉƻƭǎƪŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ 
Ǉƻǿƛƴƴŀ Ȋƻǎǘŀŏ ǳȊƴŀƴŀ Ȋŀ ƴŀǊŀȍƻƴŊ ƴŀ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜ όkategoria VU - vulnerable).  
² ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎȅǘǳŀŎƧƛ Ȋ ƭŀǘ нлмо-нлмп Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǇŜǿƴŜ ǇǊȊŜǎƱŀƴƪƛ ǏǿƛŀŘŎȊŊŎŜ 

o ƳƻȍƭƛǿȅƳ ǿȅƘŀƳƻǿȅǿŀƴƛǳ ǘŜƳǇŀ ǎǇŀŘƪƽǿΦ Wprawdzie ǎǘŀƴ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƴŀŘŀƭ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅ 
όƭƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻƴƛȍŜƧ ǎǘŀƴǳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻΣ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜ ǘǊŜƴŘȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƛ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƴƛŀύΣ ƧŜŘƴŀƪ 
w ŎƛŊƎǳ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ р ƭŀǘ ƴŀǎǘŊǇƛƱ ƭŜƪƪƛ ǿȊǊƻǎǘ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǘŜƳǇŀ ȊƳƛŀƴΥ ǿ Ǌƻƪǳ нлмп ǿȅƴƻǎƛƱ ƻƴ -8.0% 
rocznie ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƴƛŜŎŀƱȅŎƘ -5% obecnie. W przeliczeniu na 10 lat spadki ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱȅ ǎƛť ǿƛťŎ 
z ok. 54% do ok. 38%. bŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ǿȅǊŀȋƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏΣ ȍŜ ta ǇƻǇǊŀǿŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ŘǊǳƎƛŜƧ ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ 
ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ όȊƳƛŀƴŀ ȊƳƛŀƴȅύΣ ŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƴŀŘŀƭ ǎŊ ǳjemneΦ LƴƴȅƳƛ ǎƱƻǿȅΣ ǎytuacja 
jest niekorzystna i ŎƛŊƎƭŜ ǎƛť ǇƻƎŀǊǎȊŀΣ ŎƘƻŏ ƻǎǘŀǘƴƛƻ ǘǊƻŎƘť ǿƻƭƴƛŜƧ.  

 
 
 

                                                           
 
 
3 tƻŘŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƻȊƴŀŎȊŀ ǊŜŘǳƪŎƧť ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ŎȊȅƭƛ 

10

01 R- Φ |ǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ȊƳƛŀƴ 

ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ 
10

0R  wynosi 61.8% (95%CI: 41.0-83.6).  
4 kryterium A2 IUCN  ς Ǉƻǿŀȍƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǿ ŎƛŊƎǳ мл ƭŀǘ ƭǳō о ǇƻƪƻƭŜƵ 
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Ryc. 8Φ ½Ƴƛŀƴȅ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ό!ύ ƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƴƛŀ ό.ύ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ 
w latach 2007-2019 (na podstawie ŘŀƴȅŎƘ Ȋ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ tǘŀƪƽǿ 5ǊŀǇƛŜȍƴȅŎƘύΦ tǳƴƪǘȅ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǊŜŘƴƛŜ όǿŀȍƻƴŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ǿŀǊǎǘǿύ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊƻƪǳΣ ƴƛŜōƛŜǎƪŀ ŎƛŊƎƱŀ ƭƛƴƛŀ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴȅ 
Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ƭƛƴƛŀ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ р-ƭŜǘƴƛŊ ǇǊƻƎƴƻȊŊΦ 
JasnoƴƛŜōƛŜǎƪƛ ƻōǎȊŀǊ ƻōǊŀȊǳƧŜ фр҈ ōŀȅŜǎƻǿǎƪƛŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǳŦƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǇǊŜŘȅƪŎƧƛΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ 
ƭŜǿȅƳ ǇŀƴŜƭǳ ǎŊ ǿȅǎƪŀƭƻǿŀƴŜ ǿ ǘȅǎƛŊŎŀŎƘ ǇŀǊ ƭťƎƻǿȅŎƘ όǊŜǿƛǊƽǿύΦ [Ŝǿŀ ƻǏ ǇŀƴŜƭǳ ! ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ 
ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴŜ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǇǊŀǿŀ ƻǏ ƛƴŘŜƪǎ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ 
ƻǘǊȊȅƳŀƴȅ Ȋ ǎǳǊƻǿȅŎƘ όƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ƴƛŜǇŜƱƴŜƧ ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛύ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƭƛŎȊŜƵΦ /ȊŜǊǿƻƴŜ 
ǇƻȊƛƻƳŜ ƭƛƴƛŜ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊȅƧťǘŜ ǿ YǊŀƧƻǿȅƳ tƭŀƴƛŜ hŎƘǊƻƴȅ 
.Ʊƻǘƴƛŀƪŀ _ŊƪƻǿŜƎƻΦ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƳŀƭŜƧŜ ǿ ǘŜƳǇƛŜ р҈ ǊƻŎȊƴƛŜΦ 

Changes in estimated numbers (thousands of pairs ς panel A) and prevalence index (panel B) of 
Montagu's Harrier during 2007-2019 (data from Monitoring of Birds of Prey). Points are observed 
means (weighted with strata areas), blue lines represent the fitted model and dashed lines are 5-year 
forecasts. Shaded regions represent 95% credible intervals. The left axis on panel A is the population 
size (with estimates accounted for imperfect detectability), the right axis is an index computed from 
the raw data. Horizontal red lines are conservation targets for both parameters. The population size 
of the Montagu's Harrier in Poland declines with the mean rate of 5% per year.  
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Ryc. 9Φ wƻȊƪƱad a-posteriori ǿȅƪǊȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ at5Φ /ƛŊƎƱŀ czerwona 
ƭƛƴƛŀ ƻȊƴŀŎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŊΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƭƛƴƛŜ ǇǊȊŜǊȅǿŀƴŜ фр҈ ōŀȅŜǎƻǿǎƪƛŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǳŦƴƻǏŎƛΦ  

tƻǎǘŜǊƛƻǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƻŦ ŘŜǘŜŎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ aƻƴǘŀƎǳΩǎ ƘŀǊǊƛŜǊ in the Raptor Monitoring Scheme (MPD).  
 
 
 

 

Ryc. 10Φ wƻȊƪƱŀŘ a-posteriori ǎƪƻƵŎȊƻƴŜƎƻ ǊƻŎȊƴŜƎƻ tempa ȊƳƛŀƴ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ╡ . 
½ŀȊƴŀŎȊƻƴƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ǏǊŜŘƴƛŊ ƛ фр҈ ōŀȅŜǎƻǿǎƪƛŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ǳŦƴƻǏŎƛΦ 

Posterior distribution of finite population growth rate ╡  based on the data from the Raptor 
Monitoring Scheme.  
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Ryc. 11Φ wƻȊƪƱŀŘ a-posteriori ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ╡ Σ ōťŘŊŎŜƎƻ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜƳ 10-letniego tempa zmian 
ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ όƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘŀƴȅŎƘ Ȋ atD). ½ŀȊƴŀŎȊƻƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ƎǊŀƴƛŎȊƴŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧť ǘǊŜƴŘǳ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅǘȅŎȊƴȅƳƛ L¦/b όƪǊȅǘŜǊƛǳƳ !нύΦ 
tǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻΣ ȍŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅ ǘǊŜƴŘ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƻŘ лΦр όŎƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ 
ǎǇŜƱƴƛŜƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧť gatunku jako EN) wynosi 0.09. Analogiczne 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ VU wynosi 0.82, a do kategorii NT: 
0.96. hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ !н L¦/b ǇƻǇǳƭŀŎƧŀ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ tƻƭǎŎŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ 
ǳȊȅǎƪŀŏ ǎǘŀǘǳǎ VU όƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜύ.  

Posterior distribution of 10-year population change based on the data from the Raptor Monitoring 
Scheme.  
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8.3. /ËÒÅĢÌÅÎÉÅ ÓÔÁÔÕÓÕ ËÒÁÊÏ×ÅÊ ÐÏÐÕÌÁÃÊÉ  ÎÁ ÔÌÅ ÓÙÔÕÁÃÊÉ  × 5ÎÉÉ %ÕÒÏÐÅÊÓËÉÅÊ  

[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ƻǎzacowana w latach 2018-2019 na ok. 2800 
ǇŀǊ ƭťƎƻǿȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛ niemal 19҈ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǘŜƎƻ Ǝŀǘǳƴƪǳ ǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧΦ tƻƭǎƪŀ ƧŜǎǘ 
ǘǊȊŜŎƛƳ Ȋ ƪƻƭŜƛ ƪǊŀƧŜƳ ƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜƧ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛΦ _ŊŎȊƴƛŜ ǿ IƛǎȊǇŀƴƛƛΣ CǊŀƴŎƧƛ ƛ ǿ tƻƭǎŎŜ ƎƴƛŜȋŘȊƛ ǎƛť ǇƻƴŀŘ 
76% wszystkich ōƱƻǘƴƛŀƪƽǿ ƱŊƪƻǿȅŎƘ ǿ ¦9Φ  

 

Tabela 6Φ [ƛŎȊŜōƴƻǏŏ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǿ ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ  

National population estimates of Montagu's Harrier in EU.  

Kraj Country 
[ƛŎȊŜōƴƻǏŏ 

Okres ¾rƽdƱo 
zakres Ǐred. % % skum. 

Hiszpania Spain 3 227 7 259 5 243 35.1 35.1 2017 
Arroyo et. al 
2019 

Francja France 3 000 3 800 3 400 22.7 57.8 2019 
Alexandre 
Millon 

Polska Poland 2 206 3 622 2 808 18.8 76.6 2018-2019 
niniejsze 
opracowanie 

Portugalia Portugal 500 1 000 750 5.0 81.6 2001-2012 Eionet 

Estonia Estonia 500 800 650 4.3 96.8 2001-2012 Eionet 

Niemcy Germany 470 550 510 3.4 85.0 1998-2008 Eionet 

Litwa Lithuania 300 400 350 2.3 87.3 2001-2012 Eionet 

.ǳƱƎŀǊƛŀ Bulgaria 300 350 325 2.2 92.5 2000-2012 Eionet 

²ƱƻŎƘȅ Italy 260 380 320 2.1 89.5 2001-2012 Eionet 

²ťƎǊȅ Hungary 50 200 125 0.8 90.3 2000-2012 Eionet 

Czechy Czechia 100 100 100 0.7 97.5 2000-2010 
Trierweiler 
2010 

Szwecja Sweden 45 75 60 0.4 98.2 2001-2012 Eionet 

Holandia Netherlands 48 63 56 0.4 99.3 2002-2011 Eionet 

Chorwacja Croatia 50 50 50 0.3 98.6 2000-2010 
Trierweiler 
2010 

_ƻǘǿŀ Latvia 29 68 49 0.3 97.8 2001-2012 Eionet 

Rumunia Romania 20 50 35 0.2 99.8 2001-2013 Eionet 

{ƱƻǿŀŎƧŀ Slovakia 15 40 28 0.2 98.8 2000-2012 Eionet 

Austria Austria 22 32 27 0.2 99.5 2001-2012 Eionet 

Dania Denmark 22 22 22 0.1 98.9 2000-2011 Eionet 

Grecja Greece 10 30 20 0.1 99.6 2000-2012 Eionet 

Wielka 
Brytania 

UK 12 16 14 0.1 99.9 1996-2008 Eionet 

Finlandia Finland 1 9 5 0.03 99.9 2001-2012 Eionet 

Belgia Belgium 3 7 5 0.03 100.0 2000-2012 Eionet 

Luxemburg Luxembourg 2 2 2 0.01 100.0 2000-2010 
Trierweiler 
2010 

Irlandia Ireland 1 1 1 0.01 100.0 2000-2010 
Trierweiler 
2010 

UE Razem  11 193 18 926 14 954 100.0 100.0   

Poza UE Non-EU   ~30 000    
Trierweiler 
2010 

Razem Total   ~45 000     
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8.4. #ÈÁÒÁËÔÅÒÙÓÔÙËÁ ×ÙÂÉĕÒÃÚÏĢÃÉ ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÅÊ  

Dla roku 2018 optymalny model przewidywanego ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ zawiera 14 ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ 
i ŎŜŎƘǳƧŜ ǎƛť ŘƻǏŏ dobrymi parametrami dopasowania (Ryc. 12 i Ryc. 14). Dla roku 2019 optymalna 
ƭƛŎȊōŀ ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿ ǿȅƴƻǎƛƱŀ 9 ƛ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƛŜŎƻ ǎƱŀōǎȊŜΣ ƭŜŎȊ ƴŀŘŀƭ ǿȅǎƻƪƛŜ όRyc. 13 i Ryc. 15).  
aƻŘŜƭŜ Řƭŀ ƻōǳ ƭŀǘ ōŀŘŀƵ ŎŜŎƘƻǿŀƱȅ ǎƛť ŘǳȍŊ ǎǇƽƧƴƻǏŎƛŊΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿŀȍƴƻǏŎƛ 

ǇǊŜŘȅƪǘƻǊƽǿΣ Ƨŀƪ ƛ ǇƻǎǘŀŎƛ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅŎƘ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅŎƘ ǊŜƭŀŎƧŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ-ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ όRyc. 16, Ryc. 17, 
Ryc. 18).  
½ŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ȊŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ƻŘ struktury krajobrazu 

rolniczego. Preferuje on wysoki powierzchniowy ǳŘȊƛŀƱ ǳȍȅǘƪƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘΣ ȊŀǊƽǿƴƻ Ǉƽƭ ǇƻŘ ȊŀǎƛŜǿŀƳƛΣ 
jak ƛ ƱŊƪ oraz pastwisk. Unika jednak urozmaiconego krajobrazu rolniczego z drobnymi gospodarstwami 
oraz miejsc o ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜƧ ǊȊŜȋōƛŜ ǘŜǊŜƴǳΦ Silna korelacja z ƛƭƻǏŎƛŊ ƪƻƳōŀƧƴƽǿ ȊƛŜƳƴƛŀŎȊŀƴȅŎƘ wynika 
Ȋ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŜƪǎǘŜƴǎȅǿƴŜƎƻ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ όȊ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǳǇǊŀǿ ȊƛŜƳƴƛŀƪƽǿύΦ .Ʊƻǘƴƛŀƪ 
ƱŊƪƻǿȅ Ǉreferuje klimat o ǿȅǎƻƪƛŎƘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŀŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊΣ ǳƴƛƪŀ ƳƛŜƧǎŎ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊȅŎƘ όȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ 
ǿȅǊŀȋƴƛŜ ǎǇŀŘŀ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǊƻŎȊƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǿȅȍŜƧ тϲ/ύ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴȅŎƘ όȊ ƻǇŀŘŀƳƛ 
ǊƻŎȊƴȅƳƛ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎȅƳi 550 mm).  
²ȅŘŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƛŜƳ ōƱƻǘƴƛŀƪŀ ƱŊƪƻǿŜƎƻ ǎŊ ǊƻȊƭŜƎƱŜΣ ǇƱŀǎƪƛŜ ƛ ƴƛŜȊŀƭŜǎƛƻƴŜ 

ǘŜǊŜƴȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ ǊƻƭƴƛŎȊƻΦ ²ƻƭƛ ǊƻƭƴƛŎǘǿƻ ŜƪǎǘŜƴǎȅǿƴŜ Ȋ ŘǳȍȅƳ ǳŘȊƛŀƱŜƳ ǳǇǊŀǿ ȊƛŜƳƴƛŀƪƽǿΣ 
pastwisk i ƱŊƪΦ ¦ƴƛƪŀ ƳƛŜƧǎŎ ȊŀǎƛŜŘƭƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛΣ ŀƭŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘǊƻōƴȅŎƘ 
i porozrzucanych gospodarstw. Preferuje klimat o cechach kontynentalnych.  

 
 
 
 

 

Ryc. 12Φ wƻȊƪƱŀŘ ǊŜǎȊǘ hh. όōƱťŘƽǿ Řƭŀ ǇǊƽōȅ ǘŜǎǘƻǿŜƧύ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ Řƭŀ Ǌƻƪǳ нлм8. A ς logarytmy 
ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵΣ . ςzŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ  

Distribution of out-of-bag (OOB) residuals from the Random Forest model fitted to the data from the 
year 2018, A ς log-densities, B ς densities.  
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Ryc. 13Φ wƻȊƪƱŀŘ ǊŜǎȊǘ hh. όōƱťŘƽǿ Řƭŀ ǇǊƽōȅ ǘŜǎǘƻǿŜƧύ Ȋ ƳƻŘŜƭǳ Řƭŀ roku 2019. A ς logarytmy 
ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵΣ . ςȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ  

Distribution of out-of-bag (OOB) residuals from the Random Forest model fitted to the data from the 
year 2019, A ς log-densities, B ς densities.  

 

 
 
 

 

Ryc. 14. Korelacja zlogarytƳƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƵ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ όobserved) i przewidywanych 
z modelu (predicted) dla roku 2018 dla zbioru testowego OOB (lewy panel) oraz dla ȊōƛƻǊǳ ǳŎȊŊŎŜƎƻ 
(prawy panel)  

Observed vs. predicted log-densities for test data (left panel) and learning data (right panel).  
 
 
 
 






























