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1. Streszczenie

Powstanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, przygotowanego dla Gminy Opoczno,
nastgpito w wyniku realizacji postanowienn Porozumienia miedzy burmistrzami.
Dokument ten, w duchu i poszanowaniu stanu $rodowiska naturalnego, zobowigzuje
jego sygnatariuszy do podjecia dziatann majacych na celu poprawe jakosci Srodowiska, za
priorytet wskazujgc ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez wzrost efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzanie i uzytkowanie energii opartej na Zréditach
odnawialnych. Przewidziane Planem zadania obejmujg zar6wno dziatania inwestycyjne,
dotyczace rozbudowy, przebudowy czy modernizacji istniejgcej infrastruktury, jak
réwniez dziatania nieinwestycyjne, w tym promowanie energii odnawialnej i
programéw na rzecz efektywnoSci zuzycia energii, a takze mobilizacje spoteczenstwa
obywatelskiego celem witaczenia go do realizacji Planu. Porozumienie przewiduje, iz do
konca 2020 roku nalezy osiaggna¢ redukcje emisji dwutlenku wegla przynajmniej o 20%.

Opracowany Plan zostat przyjety uchwatg nr V/40/15 Rady Miejskiej w Opocznie z dnia
29 stycznia 2015 r. i stanowi podstawe realizacji dziatan na rzecz ochrony klimatu i
adaptacji do skutkéw zmian klimatu na terenie Gminy.

W ramach przygotowania Planu dokonano inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych z
obszaru Gminy, a takze przeanalizowano uwarunkowania i mozliwo$ci zmniejszenia
emisji, mozliwe scenariusze dziatan, wraz z oceng ich efektywnosci, przede wszystkim
ekologicznej. Plan obejmuje sektory cieptowniczy, transportu, mieszkaniowy,
energetyczny oraz komunalny.

Dla wybranego, optymalnego scenariusza opracowano szczegétowy wykaz i
harmonogram dziatan wraz z okres$leniem organéw odpowiedzialnych za ich realizacje.
Oszacowano rowniez Kkoszty i przedstawiono potencjalne Zrédia finansowania
zaplanowanych dziatan z uwzglednieniem S$rodkéw europejskich dostepnych w
perspektywie 2014-2020, a takze Srodkow krajowych udostepnianych przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Catkowity budzet planowanych do
realizacji dziatan szacowany jest na 120 mln zt.

Planowane do realizacji zadania szczeg6towo opisane w niniejszym Planie, w potaczeniu
z trendami wystepujacymi, niezaleznymi od dzialan Gminy, pozwolg osiggna¢ emisje
dwutlenku wegla na poziomie 69 996,90 ton CO2 w 2020 roku, co stanowi¢ bedzie
ograniczenie emisji o 29,49% w stosunku do roku 2003, wskazanego jako roku
bazowego.

Bedzie to mozliwe gtéwnie poprzez:
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poprawe infrastruktury transportowej poprzez modernizacje nawierzchni drég
lokalnych, rozbudowe S$ciezek rowerowych, zakup niskoemisyjnych sSrodkéw
transportu miejskiego,

modernizacje lokalnej infrastruktury cieptowniczej, w tym budowe ukiadu
kogeneracyjnego,

modernizacje o$wietlenia drogowego i ulicznego,

budowe oraz przytaczenie instalacji odnawialnych, ze szczegllnym
uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznych,

termomodernizacje budynkéw komunalnych oraz niekomunalnych,

wymiana sprzetu oraz oSwietlenia na energooszczedne,

kampanie promocyjne i edukacyjne dotyczace racjonalizacji zuzycia energii oraz
mozliwos$ci uzytkowania odnawialnych Zrédet energii.

Nalezy podkresli¢, Ze znaczaca czeS¢ kwoty niezbednej do realizacji wymienionych
zadan moze zosta¢ pozyskana z zewnetrznych Srodkéw europejskich i krajowych,
przeznaczonych na dziatania dotyczace ochrony atmosfery.

Zaplanowane dziatania przyniosa oszczednosci z tytutu mniejszego zapotrzebowania na
energie, co przetozy sie na poprawe ptynnosci finansowej podmiotéw publicznych oraz
gospodarstw domowych, a takze na szereg dodatkowych korzysci, takich jak wzrost
bezpieczenstwa energetycznego poprzez aktywizacje lokalnych Zrédet, poprawe jakosci
infrastruktury komunikacyjnej, transportu publicznego czy mniejsza emisje innych niz
dwutlenek wegla gazéw majacych negatywny wptyw na jakos$¢ powietrza, wypeiniajac
tym samym cele Program Ochrony Powietrza dla strefy piotrkowsko-radomszczanskiej
wojewodztwa tédzkiego obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
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2. Wstep

Przygotowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) to wynik realizacji celow
istnienia Porozumienia Burmistrzow.

Porozumienie Burmistrzéw to oddolny ruch europejski skupiajacy wtadze lokalne i
regionalne, ktére dobrowolnie zobowigzujg sie do podniesienia efektywnosci
energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrddet energii na swoim
terenie. Celem sygnatariuszy Porozumienia jest wykroczenie poza przyjety na szczeblu
unijnym cel redukcji emisji CO2 0 20% do 2020 roku.

Aby ten cel osiggna¢, przygotowany zostanie PGN, ktory wyznaczy konkretne dziatania i
projekty, niezbedne dla jego osiggniecia. W jego ramach dokonana zostanie takze
bazowa inwentaryzacja emisji (BEI).

Celem dokumentu dla Gminy Opoczno jest okreslenie wielkosci koniecznej do
osiagniecia redukcji emisji gazoéw cieplarnianych z obszaru Gminy oraz przedstawienie
dziatan, ktére pozwola osiggnag¢ wymagang wielkos¢ redukcji do roku 2020. PGN
przedstawia cel dla Gminy w zakresie ograniczania emisji gazéw cieplarnianych oraz
dziatania, ktére pozwolg na jego osiggniecie do roku 2020.

Motywacje do realizacji polityki energetyczno-klimatycznej przez Gmine Opoczno
stanowig:

realizacja dziatan na rzecz efektywnoSci energetycznej - znajdujacych swoje
zapisy zaré6wno w polskim jak i europejskim prawie, a takze wynikajacych z
czystego rachunku ekonomicznego,

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego - promowanie tzw. energetyki
rozproszonej, ktéra oparta jest na OZE; jest ona gwarantem wiekszej stabilnosci
dostaw energii i mniejszej podatnoSci miasta na awarie systemu
elektroenergetycznego opartego na duzych zZrodtach wytwérczych,

niestabilno$¢ i mozliwy wzrost cen energii - ceny energii elektrycznej oraz
innych medioéw (ciepta, gazu oraz paliw transportowych) najprawdopodobniej w
perspektywie kilkunastu lat beda stopniowo rosty. Przyczyna tego zjawiska jest
wyczerpywanie sie zt6z surowcédw, a takze dodatkowe regulacje dotyczace ich
uzytkowania ze strony wtadz centralnych oraz ogélnoeuropejskich. Wysoka
efektywnos$¢ energetyczna i oszczedno$¢ pozwolg zminimalizowac koszty energii
dla Gminy oraz jej mieszkancéw, ktore czesto stanowia jeden z newralgicznych
punktéw ich budzetoéw, szczegblnie w przypadku oséb o relatywnie mniejszych
dochodach,

wyczerpywanie sie zasobow nieodnawialnych - zasoby paliw kopalnych, ktore sa
podstawowym Zrédtem energii dla przemystu, energetyki, transportu i
gospodarstw domowych, sg ograniczone, dlatego w jak najwiekszym stopniu
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nalezy by¢ przygotowanym do stosowania odnawialnych Zrédet energii,
szczegOlnie w konteksScie nieuchronnego zblizania sie do momentu Peak-oil?,

. zapewnienie konkurencyjnosSci gospodarki - gospodarka Europy przechodzi
obecnie proces transformacji w kierunku gospodarnego korzystania z zasobow
energetycznych oraz promocji i zwiekszonego wykorzystania odnawialnych
Zrédet energii co sprawia, iZ stosowane s3 coraz bardziej niskoemisyjne i
ekologiczne technologie w przemysle; rowniez sektor ustugowy staje sie coraz
bardziej ,zielony”. Zaleca sie, aby miasto wspierato transformacje gospodarki i jej
dostosowywanie sie do unijnych trendéw (energooszczednos¢, OZE),

. adaptacja do skutkéw zmian Kklimatu - korzystanie z lokalnych,
zdecentralizowanych Zrdodet energii (OZE), zmniejszanie zuzycia energii oraz
racjonalna gospodarka wodna sprawiaja, Zze miasto jest bardziej odporne na
wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Dziatania ujete w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej koncentruja sie na
zrownowazonym uzytkowaniu energii przez wszystkich jej uzytkownikéw na terenie
miasta. Plan ten eksponuje newralgiczng role wiadz Miasta i Gminy Opoczno w
ograniczaniu emisji poprzez bezposrednie dziatania inwestycyjne oraz kreowanie
postaw podmiotéw prywatnych, realizujgc tym samym wytyczne dyrektyw UE oraz
polskiego prawa w zakresie wiodacej roli sektora publicznego w zakresie dziatan na
rzecz efektywnosci energetycznej i redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

1Peak-oil (dost. "szczyt wydobycia ropy naftowej") - moment w czasie w ktérym wydobycie ropy naftowej
osiggnie maksimum i rozpocznie sie nieodwracalny spadek wydobycia. Poniewaz ropa naftowa jest
najintensywniej wykorzystywanym przez ludzko$¢ Zrédtem energii, toczy sie aktywna debata na temat
tego kiedy to nastapi i jakie bedzie miato skutki dla ludzkosci. Historyczne przewidywania tego momentu
okazaly sie przedwczesne, jednak wzrost cen ropy naftowej w ostatnich latach spowodowatl szereg
spekulacji dotyczacych tego jak daleko ludzkos$¢ jest od szczytu wydobycia i na ile jest na niego
przygotowana.
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3. Ogolna strategia
3.1. Strategia w zakresie ochrony klimatu

10 stycznia 2007 r. Komisja Europejska przedstawita tak zwany pakiet klimatyczno-
energetyczny, zawierajacy nastepujace cele dla UE:

zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych przynajmniej o 20% w 2020 r. w
poréwnaniu do bazowego 1990 r. i 30% zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych w 2020 r. w UE w przypadku, gdyby uzyskano S$wiatowe
porozumienie co do redukcji gazéw cieplarnianych,

zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w zuzyciu energii konncowej
do 20% w 2020 r., w tym 10% udziatu biopaliw w zuzyciu paliw pednych,
zwiekszenie efektywno$ci wykorzystania energii o 20% do 2020 r. w poréwnaniu
do prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie.

Bioragc pod uwage kryterium réwnych wysitkow krajow cztonkowskich Polsce
zaproponowano nastepujace cele, rozne od $rednich dla catej UE, czyli:

mozliwos¢ 14% wzrostu emisji w 2020 roku w poréwnaniu do 2005 roku w
sektorach nieobjetych EU ETS, kierujac sie wielkos$cia Produktu Krajowego
Brutto (PKB) na mieszkanca, nizsza w Polsce od Sredniej w UE,

zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 15% w 2020 roku,
zamiast 20% jak Srednio w UE z uwagi na mniejsze zasoby i efektywnos$¢
odnawialnych Zrodet energii w Polsce.

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrétowo pakietem ,3 x 20%” zostat w
marcu 2007 r. przyjety przez Parlament Europejski i przywédcéw krajow
cztonkowskich UE. Pakiet ,3 x 20%” wzbudzit wiele dyskusji i zastrzezen, przede
wszystkim wsrdd krajow UE, w ktérych:

produkcja energii elektrycznej i ciepta oparta jest w dominujacym udziale na
weglu kamiennym i brunatnym (Polska - ponad 90% energii elektrycznej
wytwarzana jest z wegla kamiennego i brunatnego),

stopienn zamoznosci, mierzony Produktem Krajowym Brutto na mieszkanca jest
niski (gléwnie nowe kraje EU-12) i dalszy rozwdéj gospodarczy niesie ze soba
wzrost zapotrzebowania na energie,

istnieje niebezpieczenstwo niekonkurencyjnosci i w konsekwencji przesuniecia
produkcji energochtonnych produktow przemystowych niestrategicznych,
cementu, ciezkiej chemii itp. do krajow nie objetych umownymi celami redukcji
gazow cieplarnianych.

Zastrzezenia i obawy nie tyle dotyczyty celow pakietu ,3 x 20%”, ile mechanizmow ich
realizacji, gtownie nowelizacji Dyrektywy o europejskim systemie handlu
uprawnieniami do emisji (EU ETS). Dotyczyto to w pierwszym rzedzie systemu
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przydzielania uprawnien do emisji dla sektoréw i instalacji objetych EU ETS. Do 2012 r.
uprawnienia przydzielane s3 za darmo, od 2013 zaproponowano kupno uprawnien w
drodze aukgji.

Po dhugich i napietych negocjacjach, 11 grudnia 2008 roku na szczycie przywo6dcow
krajow cztonkowskich w Brukseli wypracowano kompromis w sprawie pakietu
klimatyczno-energetycznego, ktérego gtéwne rozwigzania przedstawiajg sie w sposéb
wskazany ponizej.

W przemysle wytworczym, w instalacjach objetych EU ETS, pozyskanie
uprawnien do emisji CO2 w drodze zakupu na aukcji bedzie wprowadzane
stopniowo. Udziat pozwolen pozyskiwanych aukcyjnie wyniesie 20% (80%
pozwolen za darmo) w 2013 r., stopniowo bedzie wzrastat do 70% w 2020 r.,
a od 2027 r. wszystkie uprawnienia beda odptatne.

Od powyzszej reguly wprowadzono szerokie odstepstwa dla sektorow
przemystu, w ktoérych prawdopodobne jest przenoszenie produkcji poza UE, do
krajow, w ktoérych nie obowigzujg tak daleko idjce ograniczenia emisji (tzw.
carbon leakage). Producenci w tych gateziach przemystu beda mogli ubiegac sie
0100% darmowych wudziatdw, na warunkach propozycji Komisji
zaakceptowanych przez Parlament i Rade Europejska oraz w drodze
miedzynarodowych negocjacji.

W sektorze energii elektrycznej nowa propozycja organizacji EU ETS wprowadza
ogoOlng zasade, ze po 2013 r. wszystkie uprawnienia do emisji musiatyby by¢
kupowane w drodze aukcji. Od tej zasady przewidziano wyjatki dla nowych
panstw cztonkowskich, w tym Polski, ktére uzyskaja 70% uprawnien bezptatnie
w 2013 r. (30% beda musiaty kupowa¢ na aukcji). Dopiero od roku 2020
wszystkie uprawnienia bedg kupowane w drodze aukgcji. Nieodptatna dystrybucja
uprawnien obwarowana jest wymogiem modernizacji sektora wytwarzania
energii elektrycznej w tych krajach.

Kraje, ktérych PKB na mieszkanca jest nizszy od unijnej $redniej otrzymaja
dodatkowg pule uprawnien. 10% z tacznej sumy uprawnien do emisji zostanie
rozdysponowanych ws$réd 19 krajéow UE, obejmujac Polske. Dodatkowe 2%
z 1acznej sumy uprawnien otrzyma 9 nowych panstw cztonkowskich, a z tych 2%
ponad % (27%) przypadnie Polsce.

Zaktada sie, ze co najmniej 50% przychodow z dystrybucji uprawnien do emisji
przeznaczonych bedzie na przeciwdziatanie zmianom klimatycznym i tagodzenie
ich skutkéw poprzez dalsze obnizanie emisji gazéw cieplarnianych, inwestycje w
OZE, poprawe efektywnosci energetycznej, zapobieganie wylesianiu, inne nisko
weglowe technologie w gospodarce, tacznie z budowa potencjatu i edukacjg,
transferem technologii oraz badaniami i rozwojem.

Kraje cztonkowskie moga wypetnia¢ limity swoich redukcji emisji poprzez
realizacje projektow w krajach trzecich w ramach Mechanizmu Czystego
Rozwoju (CDM). W tej formie nie bedzie mozna zrealizowac wiecej niz 3% swojej
emisji z 2005 r. Pod okreslonymi warunkami niektére kraje moga dodatkowo o
1% zredukowac emisje przez CDM.
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Kompromis dla catej Unii podtrzymuje nastepujace cele:

redukcja emisji gazéw cieplarnianych o 20% w 2020 r. w stosunku do emisji z
roku 1990, a takze 30% w przypadku zawarcia porozumienia
miedzynarodowego (w Kopenhadze, w grudniu 2009 r.),

zwiekszenia udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20% w 2020 r. w bilansie
energetycznym UE. Odpowiednia Dyrektywa obejmie swym zakresem trzy
sektory gospodarki: produkcje energii elektrycznej, cieptownictwo oraz
transport. Sugeruje sie, aby panstwa cztonkowskie zapewnity 10% udziat energii
odnawialnej (biopaliwa) w sektorze transportu,

podniesienie o 20% efektywnoS$ci energetycznej do 2020 r.,

ograniczenie emisji o 21% w systemie EU ETS do 2020 r. w poréwnaniu do
poziomu emisji z 2005 r.

Dodatkowo, dtugookresowe cele srodowiskowe wyznaczone to takze:

Osiggniecie optymalnego miksu energetycznego dla Polski. Warto zauwazy¢, ze
energia produkowana z biogazu znajduje swoje miejsce we wszystkich 5
rozpatrywanych wariantach, zaré6wno minimalizujgcych emisje CO;, jak i koszt
wytworzenia.

Zmniejszenie obcigzen zwigzanych z implementowanym systemem handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w celu ich zmniejszenia w efektywny
pod wzgledem kosztow sposob. System ten pomoze UE i panstwom
cztonkowskim speti¢ zobowigzania dotyczace zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych przedstawione w ramach protokotu z Kioto. System ten naktada
na Panstwa cztonkowskie dodatkowe obcigzenia fiskalne oraz limity emisji.

Catos¢ powzietych dziatan ma na celu takZze przeciwdziatanie szkodliwemu efektowi
cieplarnianemu, powodujgcemu eskalacje skrajnych zjawisk pogodowych oraz katastrof
naturalnych, takich jak powodzie czy skrajne susze niszczace uprawy, zatem nalezy
uzna¢, ze projekt posrednio przyczyni sie takze do realizacji celow zwigzanych z
ograniczeniem efektu cieplarnianego.

3.2. Cele strategiczne i szczegétowe

Cel strategiczny: ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku, w stosunku do roku bazowego
(rok 2003), 0 20%.

Cele pomocnicze: ograniczenie zuzycia energii do 2020 roku, w stosunku do roku
bazowego (rok 2003), o 20%. oraz wzrost zuzycia energii ze Zrédet odnawialnych do
2020 roku do poziomie 9 400 MWh/rok.

Gmina Opoczno lezy takze w obszarach przekroczen emisji Ld12S1dPM10a04 oraz
Ld12SldB(a)Pa03 objetych Programem ochrony powietrza. Obszar zajmuje
powierzchnie 215,1 km?, zamieszkiwany jest przez 36,8 tys. oséb. Jest to obszar o
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charakterze miejskim i rolniczym. Emitowany tadunek B(a)P ze wszystkich typow
Zrédet wynosi 92,8 kg; stezenia $rednie roczne z pomiaréw osiggaja maksymalnie 19,2
ng/m?3 (Opoczno); maksymalne stezenia $rednie roczne z modelowania osiagaja 6,1
ng/m3 w Opocznie. W stezeniach przewaza emisja powierzchniowa w Opocznie oraz
emisja naptywowa na obszarach o charakterze rolniczym.

W punkcie pomiarowym zlokalizowanym przy placu Kosciuszki 15 w Opocznie w 2012
roku az 156-krotnie odnotowano przekroczenia. Stezenie pytu zawieszonego PM10 24h
wynosito 120,0 pg/m3, za$ pytu zawieszonego PM10 rok 60,2 pg/m3. Wysokie
przekroczenia odnotowano takze w zakresie stezenia B(a)P, ktére wynosito 19,2 rok
ng/ms3, co oznacza, iz przekroczenie wynosito az 18,2 ng/m3.

Cele w zakresie redukcji stezen B(a)P opisano w Zatgczniku nr 8 do uchwaty nr
LIII/945/14 Sejmiku Wojewoddztwa todzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r. W
zakresie B(a)P wynosi on 4,5 ng/m3, co oznacza spadek o 2,17% w stosunku do
Sredniego rocznego stezenia odnotowywanego w 2012 roku, ktére wynosito 4,6 ng/m3.
W zakresie pytu PM10, planowane jest osiggniecie liczby dni z przekroczeniem
dopuszczalnego poziomu do 31 w 2020 roku w stosunku do 83 dni w 2012 roku.

Celami szczegélowymi niniejszego Planu jest realizacja wskazanych w punkcie 4
inwestycji oraz dziatan towarzyszacych, ktére umozliwig osiggniecie efektéw
ekologicznych, oraz przyczynig sie do realizacji zaré6wno celu pomocniczego, jak i
strategicznego.

Spetnienie celu gtéwnego jest obowigzkowe, cel pomocniczy nie stanowi formalnego
zobowigzania Gminy - jego osiggniecie nie jest wymagane.

Wielko$¢ emisji z obszaru Gminy w roku bazowym (2003 r.) wynosita 99 270,84 Mg
CO2e. Celem Gminy Opoczno jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych do 2020 roku o
okoto 20% w stosunku do roku 2003, czyli do poziomu 79 416,67 Mg COz.. Wyniki
kontrolnej inwentaryzacji emisji pokazuja, ze wielko$¢ emisji gazoéw cieplarnianych w
roku 2013 wynosita 106 654,22 Mg CO2e, co oznacza, ze do osiggniecia celu konieczne
jest ograniczenie emisji o minimum 27 237,55 Mg COze.

Laczne zuzycie energii z obszaru Gminy w roku bazowym (2003 r.) wyniosto 325 813,49
MWh. Celem Gminy Opoczno jest zmniejszenie zuzycia energii do 2020 roku o 20% w
stosunku do roku 2003, czyli do poziomu 260 650,79 MWh. Wyniki kontrolnej
inwentaryzacji pokazuja, ze wielko$¢ zuzycia energii finalnej w roku 2013 wynosita
357 786,30 MWh.

Tabela 1. Cel Gminy Opoczno w zakresie redukcji emisji CO,

o Wartos¢ bazowa Wartos¢ obecna Wartos¢ docelowa
Wskaznik
(rok 2003) (rok 2013) (rok 2020)

Wielkos$¢ emisji CO2 99 270,84 106 654,22 79 416,67
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(ton/rok)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 2. Cel Gminy Opoczno w zakresie redukcji zuzycia energii

o Wartosc¢ bazowa | Wartosc¢ obecna @ Wartosc docelowa
Wskaznik
(rok 2003) (rok 2013) (rok 2020)

Wielkos$¢ zuzycia
energii (MWh/rok)

Zrodto: Opracowanie wtasne.

325 813,49 357 786,30 260 650,79

3.3. Obecna sytuacja i wizja na przysztos¢

3.3.1. Stan obecny
Dane ogélne

Gmina Opoczno potozona jest w centralnej Polsce i zajmuje wschodnig cze$¢
wojewodztwa tédzkiego, sgsiadujac z wojewddztwem mazowieckim. Jej powierzchnia
wynosi 190,64 km?22. Na Gmine skiada sie miejscowo$s¢ Opoczno oraz nastepujace
sotectwa: Adamoéw, Antonidéw, Bielowice, Brzustowek, Bukowiec Opoczynski, Dzielna,
Janow Karwicki, Januszewice, Karwice, Kliny, Kraszkéw, Krasnica, Kruszewiec,
Kruszewiec Kolonia, Libiszéw, Libiszow Kolonia, Miedzyb6rz, Modrzew, Modrzewek,
Mroczkow Duzy, Mroczkéw Goscinny, Ogonowice, Ostrow, Rézanna, Sielec, Sitowa,
Sobawiny, Sotek, Stuzno, Stuzno Kolonia, Wola Zatezna, Wélka Karwicka, Wygnanow,
Ziebow. Dodatkowo, w Gminie istniejg nastepujace miejscowos$ci bez statusu sotectwa:
Brzustowek-Kolonia, Deborzeczka, Januszewice (osada le$na), Sitowa (osada lesna),
Swierczyna, Woélka Dobromirowa, Woélka Karwicka-Kolonia, Zameczek, Zameczek
(osada).

Juz w poczatkach swego istnienia Gmina Opoczno lezata przy waznych szlakach
komunikacyjnych tgczacych Sandomierz z Sieradzem, Leczycg i Toruniem. Obecnie
przez miasto przebiega droga krajowa 12 obstugujaca cze$¢ ruchu tranzytowego
wschéd - zachod.

Nizinny krajobraz Gminy urozmaicajg wzniesienia, obszary lesne i doliny rzek:
Drzewiczki i Waglanki. Do bogactw naturalnych nalezg gtéwnie: glinka ogniotrwata,
wapien, piaskowiec i bardzo dobrej jakosci wody gtebinowe z poktadéw jurajskich.

Historia Gminy Opoczna siega bardzo odlegtych czaséw. Opoczno byto dawniej wsig
wspomniang w przywileju Leszka Czarnego w 1284 r. dla kolegiaty sandomierskiej. 1
marca Opoczno uzyskato lokacje na prawie S$redzkim, a pie¢ lat pdZniej zostaje
przeniesione do Kazimierza Wielkiego na prawo magdeburskie. Tenze monarcha

2 Budzynski L., Powierzchnia i ludnos$é w przekroju terytorialnym w 2010 r., GUS, Warszawa.
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wystawit w miescie zamek obronny, zbrojownie, dwoér wéjtowski, dom Esterki, domy
mieszczanskie, sukiennice.

Na poczatku II potowy XVII wieku na skutek dzialan wojennych miasto prawie
doszczetnie zostato zniszczone. W latach 1863 - 1864 Gmina Opoczno byto terenem
walk powstanczych. Na poczatku XX wieku istniata w mieScie fabryka ptytek
ceramicznych, cementownia, odlewnia Zeliwa, piece wapiennicze, browar.

W Opocznie rozwingl sie przemyst ceramiczny, tekstylny, spozywczy i dziatalnos¢
handlowo-ustugowa. Wieksze zaktady przemystowe w Opocznie to:

»,O0poczno S.A.” producent ptytek ceramicznych,
»,Ceramika Paradyz” Sp. z o0.0., producent ptytek ceramicznych,
,Optex S.A.”, przemyst wtdkienniczy.

Teren wiejski Gminy to przede wszystkim obszary rolne, uzytki rolne zajmujg 64,9%
powierzchni ogdlnej, natomiast lasy stanowiag 20,5% powierzchni.

Ludnos$c¢ i migracje

Gmina Opoczno wsrdod 8 gmin powiatu opoczynskiego zajmuje 1 lokate pod wzgledem
liczby ludnosci (35,5 tys.) i 1 lokate pod wzgledem powierzchni (190,64 km2). Wedtug
danych z 31 grudnia 2007 roku Gmine zamieszkuje 35 189 oséb (17 207 mezczyzn oraz
17 982 kobiety). W miastach zamieszkuje 22 217 oséb, z czego 10 764 stanowia
mezczyzni, a 11 453 kobiety. Obszary wiejskie zamieszkujg 12 972 osoby, z czego 6 443
to mezczyzni, a 6 529 kobiety3.

W poréwnaniu z 2000 r. w wyniku przewagi przyrostu naturalnego (plus 1050 oséb)
nad ubytkiem migracyjnym (saldo minus 761 osoby) liczba ludno$ci Gminy zwiekszyta
sie 0 0,8%. Niekorzystnie zmienita sie relacja miedzypokoleniowa - w poréwnaniu z
2002 r. odsetek ludnosci w wieku przedprodukcyjnym zmniejszyt sie z 26,5% do 21,7%,
a odsetek ludnosci w wieku poprodukcyjnym wzrést z 12,4% do 13,5%.

3 Budzynski 1., Powierzchnia i ludnos¢ w przekroju terytorialnym w 2010 r., Gtéwny Urzad Statystyczny,
Warszawa, 2010.
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WyKkres 1. Piramida wieku ludno$ci Gminy Opoczno
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Gmina miejsko-wiejska Opoczno, Powiat opoczyriski, Statystyczne
Vademecum Samorzqgdowca, 2013.

Tabela 3. Wybrane dane demograficzne w 2012 r.

Wyszczegolnienie Gmina | Powiat

Ludnos¢ ogétem 35314 | 78234
w tym kobiety: 18020 | 39457
Urodzenia zywe 380 858
Zgony 362 941
Przyrost naturalny 18 -83

Saldo migracji ogétem -169 -259

Ludnos$é w wieku:

przedprodukcyjnym | 7087 | 15 884
produkcyjnym 22941 | 48762

poprodukcyjnym 5286 | 13588

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Gmina miejsko-wiejska Opoczno, Powiat opoczyriski, Statystyczne
Vademecum Samorzqgdowca, 2013.
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W Gminie ma siedzibe 2525 podmiotéw gospodarki narodowej zarejestrowanych
w rejestrze REGON. Sposréd nich 78,4% to osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarcza, a 94,0% to mikroprzedsiebiorstwa (o liczbie pracujacych do 9 oséb), ktore
najczesciej prowadza dziatalno$¢ zwigzang z handlem i naprawami (39,9%), obstuga
nieruchomosci i firm (12,3%) oraz budownictwem (9,3%).

Z informacji podanych przez Powiatowy Urzad Pracy w Opocznie wynika, Ze liczba oséb
bezrobotnych we wrzesniu 2014 r. wynosita 4209 i byta mniejsza niz w sierpniu o 32
osoby. Wsrod 4209 oséb zarejestrowanych w Powiatowym Urzedzie Pracy w Opocznie,
2194, czyli 52,13% stanowig kobiety. 44,12% ogolnej liczby zarejestrowanych
bezrobotnych w powiecie stanowig mieszkancy Gminy Opoczno.

Tabela 4. Wybrane dane pochodzace z rynku pracy w 2012 r.

Wyszczegolnienie m

Bezrobotni ogétem 1857
W tym kobiety 1015
Osoby w szczegdlnej sytuacji na rynku pracy 1606
Osoby do 25 roku zycia 337
Osoby po 50 roku zycia 433
Osoby dlugoterminowo bezrobotne 960

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Gmina miejsko-wiejska Opoczno, Powiat opoczyriski, Statystyczne
Vademecum Samorzgdowca, 2013.

Komunikacja zbiorowa
Transport szynowy

Do niedawna jedyna czynng stacja kolejowa byta stacja Opoczno, ktora obstugiwata 6
potaczen na dobe, w kierunku todzi (oddalonej o ok. 100 minut jazdy). Funkcjonowaty
takze skrdcone warianty tej trasy do Koluszek oraz Tomaszowa Mazowieckiego.

Obecnie zakonczono prace budowlane przy budowie przystanku Opoczno Potudnie,
ktory jest zlokalizowany na Centralnej Magistrali Kolejowej. Podrézni mogg korzystac z
przystanku od 14 grudnia 2014 roku, kiedy to uruchomiono pierwsze potgczenia do
Warszawy, Krakowa i inne.

Zakres przeprowadzonych w 2014 roku robét obejmowat miedzy innymi budowe
peronu o dtugosci 300 m i wysokosci 76 cm, ktory jest dostosowany do obstugi oséb
niepelnosprawnych. Peron jest wyposazony w wiaty, tawki, monitoring, urzadzenia
informacji podréznych, o$wietlenie i tablice na rozktady jazdy. Prace pozwolily na
stworzenie regionalnego wezta przesiadkowego, ktory zapewni lepszy dostep do
transportu kolejowego nie tylko mieszkancom Opoczna, ale takze pasazerom
z pobliskich miejscowoSci.

15



— WYZNACZAMY STRATEGIE

Ek
STRATEGOR | Finmsowych

Po Wtoszczowie, Opoczno to drugie miasto, ktére w ostatnich kilku latach uzyskato
dostep do pociggéw kursujacych po Centralnej Magistrali Kolejowej. Planuje sie, aby
docelowo z przystanku w dniu roboczym odjezdzato 12 pociggéw TLK (PKP Intercity)
oraz 6 pociggéw Interregio (Przewozy Regionalne), m.in. do Warszawy, Jeleniej Gory,
Krakowa, Katowic, Kotobrzegu czy Zakopanego.

Budowa przystanku zdecydowanie zintensyfikuje ruch pasazerski mieszkancow, gdyz
umozliwi dogodne podroéze w kierunku Warszawy, Krakowa i Katowic.

Komunikacja autobusowa

Komunikacje miejska autobusowg uruchomiono w Gminie w 1977 roku, poczatkowo
w ramach Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Tomaszowie
Mazowieckim, Oddziat w Opocznie. Poczatkowo byty to tylko 2 linie, ktére wyjechaty na
pierwszy kurs 1 kwietnia 1977 r. Od 1 stycznia 1978 r. komunikacja miejska
funkcjonowata jako Filia Oddziatu Komunikacji Miejskiej w Tomaszowie Mazowieckim
w ramach Wojewo6dzkiego Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej w Piotrkowie
Trybunalskim. Z dniem 1 paZdziernika 1982 r. przedsiebiorstwo stato sie filiag Zaktadu
Komunikacji Miejskiej w Piotrkowie Trybunalskim. W dniu 1 stycznia 1984 r. zostato
przeksztatcone w samodzielny Zaktad Komunikacji Miejskiej w Opocznie podlegajacy
WPKM w Piotrkowie Trybunalskim. Od dnia 1 kwietnia 1987 r. byta to placéwka
Zaktadu Komunikacji Miejskiej w Tomaszowie Mazowieckim podlegajacego pod WPKM
w Piotrkowie Trybunalskim. W dniu 1 stycznia nastgpit rozpad Wojewddzkiego
Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej w Piotrkowie Trybunalskim. W tym samym
czasie powstato Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Opocznie, ktérego
organem zatozycielskim byta Gmina Opoczno.

1 stycznia 1997 r. nastgpilo przeksztalcenie Miejskiego Przedsiebiorstwa
Komunikacyjnego w Opocznie w spo6tke z ograniczong odpowiedzialnos$cig, w ktorej
100% udzialéw posiada Gmina Opoczno. Spdtka prowadzi dziatalno$¢ na podstawie
przepiséw art. 151-300 Kodeksu Spétek Handlowych oraz przepisow prawnych
aktualnie obowigzujacych. Podstawowa dziatalno$cig przedsiebiorstwa jest transport
pasazerski miejski. Ponadto Spétka prowadzi dziatalno$¢ w zakresie: ustug
przewozowych oséb (wyjazdy turystyczne i okoliczno$ciowe), ustug promocji i reklamy,
ustug naprawczych i mycia pojazdéw samochodowych.

Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w Opocznie Spoétka z o.0. powstato
1 stycznia 1993 roku po podziale dwo6ch Przedsiebiorstw tj. PKS Tomaszéw Mazowiecki
i placowki terenowej PKS w Opocznie. 1 pazdziernika 2003 roku przedsiebiorstwo
zostato sprywatyzowane - powstata spétka pracownicza. Podstawowa dziatalnosciag
firmy jest przew06z oséb w ramach regularnej komunikacji autobusowej. PKS Opoczno
zatrudnia 80 osob, a jego flota sktada sie z 40 autobuséw. Firma obstuguje zaréwno
lokalne przewozy pasazerskie wg urzedowego rozktadu jazdy, jak i regularne potaczenia
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do wielu miast w Polsce. Przedsiebiorstwo wykonuje takze przewozy turystyczne na
terenie kraju.
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Rysunek 1. Schemat sieci komunikacji MPK Opoczno
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Transport drogowy

Transport drogowy realizowany jest przede wszystkim na infrastrukturze, ktéra tworzg sieci
drég publicznych:

. droga krajowa nr 12, o tgcznej dtugosci 751 km, z czego 17,6 km przebiega przez
teren Gminy Opoczno,

. drogi wojewddzkie:
o nr 726, o facznej dtugosci 66 km, z czego 17 km przebiega przez teren
Gminy Opoczno, taczy Rawe Mazowiecka z Zarnowem,
o nr713,zczego, 1,7 km przebiega przez teren Gminy Opoczno.

. 11 drog powiatowych zamiejskich zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno,
zarzadzane przez Zarzad Drog Powiatowych w Opocznie, o tgcznej dtugosci 65,27 km,

Tabela 5. Wykaz drég powiatowych zamiejskich na terenie Gminy Opoczno

Dlugo$¢ = Wtym dlugos¢ | Srednia

Przebieg catkowita nawierzchni szerokos¢
(km) twardej (km) jezdni
1 3103E Kruszewiec - Brzustéw 6,206 5,345 4,6
2 3104E Zieb6ow - Deborzeczka 5,636 5,636 4,7
3 3101E Kozenin-Miedzyborz 10,512 10,512 50
4 3109E Drzewica - Lib.isz()w - Wola 6,512 6512 5.0
Zatezna
5 3111E Radzice Mate - Karwice 7,418 7,418 5,2
6 3108E Opoczno - Drzewica 8,911 8,911 5,0
7 3114E Rézanna - Stuzno 9,406 9,406 5,0
8 3115E Biataczow - Stuzno 2,490 2,490 5,0
9 3112E Opoczno -Nateczéw 5,008 5,008 50
10 3117E Ostréw -Trzemoszna 0,850 0,850 55
11 3122E Psary - Zachorzow - Kliny 2,329 2,329 5,0
RAZEM 65,278 64,417

Zrédto: Biuletyn Informacji Publicznej Zarzqdu Drég Powiatowych w Opocznie.
. drogi gminne w granicach administracyjnych Miasta, o tgcznej dtugosci 65,04 km,

. 11 drog gminnych poza granicami administracyjnymi Miasta, o tgcznej dtugosci
37,20 km.

Tabela 6. Wykaz drég gminnych zamiejskich

Nazwa drogi
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Mroczkéw Goécinny - Mroczkéw Duzy (Slepy) -Stuzno-Kolonia

1 |107151E Stuzno-gr. woj. Mazowieckiego -(Kamienna Wola) 630
2 107152E Kruszewiec - gr. gm. Drzewica (Idzikowice) - Libiszow 3,90
3 | 107153E Libiszéw - Kol. Libiszéw - dr. woj. nr 726 3,20
4 107154E Opoczno - Brzustéwek - gr. gm Stawno - (Gawrony) 3,60
c | 107155E Kolonia Wélka Karwicka -,V\./élka Karwicka - Mroczkow 3.40
Goscinny
6 < 107156E dr. gm. nr 107155E - Bielowice - Kolonki - Dzielna 4,70
7 | 107157E Wola Zatezna - Dzielna 2,00
8 107158E Karwice - Adamow 2,90
9 | 107159E Karwice - Kolonia .Karwi,ce - Woélka ],)obromirowa - gr. gm. 280
Biataczow - (Parczowek)
10  107160E Ogonowice - Swinna - Sitowa 2,20
11 107261E (Kolonia Buczek) - gr. gm. PoSwietne - Kruszewiec 2,20

N N

Zrédto: Urzqd Gminy Opoczno.

Na terenie Gminy zarejestrowanych jest 14 356 pojazdéw, z czego 12 082 stanowig pojazdy
osobowe, 2 253 ciezarowe, a 21 autobusy.

Gospodarka odpadami
Odpady komunalne

W Rézanej w Gminie Opoczno dziata Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw (ZUO), gdzie
przyjmowany jest: strumien odpadow biodegradowlanych, strumien
wyselekcjonowanych surowcéw wtornych, w tym odpady opakowaniowe, strumien
odpadéw zmieszanych, strumien odpadéw budowlanych, strumien odpadéw
niebezpiecznych, strumien odpadéw wielkogabarytowych. Technologia ZUO obejmuje:

unieszkodliwianie frakcji organicznej - mokrej, poprzez kompostowanie,
sortownie i uszlachetnienie surowcéw wtérnych,

unieszkodliwianie odpadow zmieszanych na sktadowisku w procesie fermentacji
metalanowej w trakcie ich deponowania,

zagospodarowanie odpadoéw remontowo - budowlanych, kruszenie,

demontaz odpadéw wielkogabarytowych,

czasowe deponowania odpadéw niebezpiecznych w Gminnym Punkcie Zbiorki
Odpaddéw Niebezpiecznych (GPZON).

Powierzchnia Zakfadu Unieszkodliwiania Odpaddéw wynosi 15,47 ha. Przewidziany czas
eksploatacji to 20 lat, termin zamkniecia — 2031 rok. Na terenie powiatu funkcjonuje
sktadowisko odpaddow komunalnych w miejscowosci Domaszno w Gminie Drzewica.
Pojemnos¢ catkowita sktadowiska wynosi 72000 m?, planowany termin zamkniecia okreslony
jest w wojewddzkim planie gospodarki odpadami na rok 2020. Na terenie powiatu wedtug
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danych GUS jest 13362 budynkow mieszkalnych objetych zbieraniem odpadow z
gospodarstw domowych. W wiekszosci gmin powiatu opoczynskiego selektywna zbidérka
odpadéw zostata wprowadzona i odbywa sie w gospodarstwach domowych w rozmaity
sposéb. Ponadto placéwki oswiatowe na terenie powiatu zajmujg sie selektywng zbidrka
odpaddw, gtéwnie jest to: makulatura, baterie matogabarytowe, aluminium.

Odpady niebezpieczne

Na terenie Gminy Opoczno nie ma zlokalizowanych czynnych sktadowisk odpadéw
niebezpiecznych, mogilnika, skladowisk przyjmujacych azbest oraz obiektéw
umozliwiajacych neutralizacje odpadéw medycznych. Na terenie Gminy nie dziataja
podmioty unieszkodliwiajgce lub prowadzace odzysk odpadéw niebezpiecznych.

W wojewo6dztwie tédzkim sktadowiska odpadéw niebezpiecznych s3g zlokalizowane w
miejscowosciach: Bagno- Lubien (gm. Kleszczéw), Jadwinéwka (gm. Radomsko) i Zgierz
(m. Zgierz). W Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw w Rézannej sg kwatery, gdzie
sktaduje sie odpady niebezpieczne. Jest to tzw. Gminny Punkt Zbiérki Odpadow
Niebezpiecznych, gdzie sa one przyjmowane czasowo.

W Gminie Opoczno nie funkcjonuje odrebny system selektywnego zbierania odpadéw
niebezpiecznych. Odpady niebezpieczne odbierane s3g od mieszkancéw w systemie
»akcyjnym” i dotycza gtéwnie zbidrki odpadéw elektronicznych. W poszczegdlnych
punktach w Gminach na terenie powiatu sg ustawione pojemniki na rézne rodzaje
odpadéw niebezpiecznych lub istnieje mozliwo$¢ ich oddania, w tym:

baterii (wieksze sklepy przemystowe, markety),

akumulatoréw (stacje napraw samochodowych),

lamp fluorescencyjnych, sprzetu elektronicznego (sklepy elektryczne, sklepy
AGD),

olejow odpadowych, smaréw (stacje benzynowe),

wrakow lub czeSci samochodowych (stacje demontazu pojazdow),

odpadéw medycznych i przeterminowanych lekéw(osrodki zdrowia, apteki).

W Gminie Opoczno przeprowadzona zostata inwentaryzacja miejsc wystepowania
substancji stwarzajacych szczegélne zagrozenia dla sSrodowiska (inwentaryzacja pokry¢
dachowych zawierajacych azbest). Gmina posiada wtasny ,Program usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest”. Jego realizacja przewiduje usuniecie azbestu do roku 2032.
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3.3.2. Identyfikacja obszarow problemowych

Do najwazniejszych obszaré6w problemowych, zidentyfikowanych w trakcie
przeprowadzonej analizy Gminy Opoczno naleza:

bardzo wysoki udziat prywatnych srodkéw transportu osobowego w strukturze
emisji;
Emisja prywatnego transportu wykorzystywanego do przewozu oséb, na ktérg sktada
sie przede wszystkim emisja zwigzana z eksploatacjag samochodéw osobowych, wynosi

blisko 18 tysiecy ton CO2 rocznie, podczas gdy emisja wynikajaca z funkcjonowania
transportu zbiorowego, zaledwie 2,1 tysiecy ton COz rocznie.

Proporcje sa jeszcze bardziej uderzajace, gdy w kategorii transportu publicznego
wezZzmiemy pod uwage tylko i wylacznie flote obstugiwang przez MPK Opoczno.
Woéwczas okaze sie, ze przewozy te zwigzane s3 z emisjg na poziomie zaledwie 438 ton
COz rocznie.

Nowoczesny autobus, ktory jednostkowo emituje niewiele wiekszg ilos¢ dwutlenku
wegla niz samochéd osobowy, moze przewozi¢ jednoczesnie nawet 50 pasazeréow. Tym
sposobem transport zbiorowy jest znacznie mniej szkodliwy dla $rodowiska niz
transport indywidualny.

Nalezy wzia¢ pod uwage takze inne zanieczyszczenia uwalniane podczas spalania paliw
w silnikach benzynowych oraz dieslowych oraz fakt, ze spaliny samochodowe s3a
relatywnie bardziej szkodliwe dla ludzi niz zanieczyszczenia pochodzace z przemystuy,
jako Ze zanieczyszczenia motoryzacyjne rozprzestrzeniajg sie w duzych stezeniach na
niskich wysokos$ciach w bezposrednim sgsiedztwie ludzi.

Co za tym idzie, nalezy promowac¢ oraz propagowac¢ nawyk Kkorzystania ze Srodkéow
transportu zbiorowego poprzez zatozone w Planie dziatania edukacyjne, realizowane
przez Gmine, oraz dziatania inwestycyjne, poprawiajace jako$¢ infrastruktury
transportowej, wptywajace na wielko$¢ emisji dwutlenku wegla w sposéb bezposredni
(nowoczesne autobusy charakteryzujg sie nizsza emisjq) oraz posredni (wysoka jakos¢
pojazdéw zacheca do korzystania z nich).

niska produkcja energii ze Zrédet odnawialnych;

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki, aktualnych na dzien 30 wrze$nia 2014
roku, na terenie powiatu funkcjonuje jedna instalacja produkujaca energie ze Zrodet
odnawialnych na skale przemystowa. Jest to biogazownia rolnicza zlokalizowana w
miejscowosci Sobawiny, 0 mocy nominalnej 0,5 MW.

Zaktadajac charakterystyczne dla tego typu instalacji parametry produktywno$ci mozna
uznaé, iz rocznie jest ona w stanie dostarczy¢ do sieci okoto 4000 MWh energii
elektrycznej oraz okoto 20 160 G] energii cieplnej, co odpowiada za okoto 2,68%
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catkowitego zuzycia energii finalnej w Gminie, zgodnie z przeprowadzong
inwentaryzacjg kontrolng dla roku 2013.

Biorac pod uwage dtugofalowe cele wynikajace z polityki klimatycznej Unii Europejskiej,
dotyczace chociazby 20% wudziatu energii ze Zrédel odnawialnych w bilansie
energetycznym, nalezy obszar ten uznac¢ za jeden z priorytetow rozwoju na najblizsze
lata, akcentujac tym samym potrzebe zwiekszenia produkcji energii ze zZrddet
odnawialnych, a takze zaprezentowal szereg dziatan stuzacych realizacji tego celu.
Dziatania te opisano w kategorii Lokalne wytwarzanie energii Tabeli 44.

relatywnie niska sprawno$¢ istniejgcego systemu produkcji energii cieplnej przez
ZEC;

Zadaniem Zaktadu Energetyki Cieplnej jest wytwarzanie i dystrybucja energii cieplne;j
do celéow ogrzewania, podgrzewania wody wodociggowej, wentylacji oraz celéw
technologicznych. Jak wynika z przeprowadzonej inwentaryzacji emisji, produkcja
ciepta oraz cieptej wody, stanowi istotne Zrddio emisji dwutlenku wegla na terenie
Gminy. Jednocze$nie, istniejgca i wykorzystywana infrastruktura, zaréwno w zakresie
urzadzen wytworczych, jak i sieci cieptowniczej wykorzystywanej do dystrybucji
energii, wykazuje mozliwosci jej udoskonalenia.

Obecna dziatalno$¢ ZEC, wykorzystujagca wegiel kamienny, jest odpowiedzialna za
emisje okoto 38,7 tysiecy ton COz rocznie. Przewidziane Planem dziatania inwestycyjne,
polegajace na modernizacji uktadu pomiarowego oraz sieci kanatowej, rozbudowie sieci
cieptowniczej oraz budowie nowoczesnego, wysoce sprawnego uktadu kogeneracyjnego
umozliwi oszczednos$¢ energii finalnej na poziomie 34,2%, co tacznie skutkowac bedzie
redukcja emisji COz 0 ponad 13 tysiecy ton rocznie.

braki w zakresie rozwigzan efektywnych energetycznie w sektorze
mieszkaniowym oraz komunalnym;

Pomimo znacznego postepu dokonanego w ostatnich 20 latach, na terenie Gminy wcigz
funkcjonuje szereg budynkéw charakteryzujacych sie wysokim wskaZnikiem utraty
ciepta. Budynki mieszkalne, komercyjne i publiczne odpowiadaja za niemal 40% zuzycia
energii i majg bardzo duzy potencjat w zakresie jej oszczednosci.

W zwiagzku z tym, realizujac dziatania z zakresu termomodernizacji mozliwe jest
uzyskanie relatywnie wysokich wskaznikéw redukcji emisji, szczegblnie w sektorze
publicznym oraz mieszkaniowym. Kluczowa wydaje sie poprawa efektywnos$ci
energetycznej, umozliwiajgca racjonalizacje zuzycia oraz ograniczenie strat
energetycznych.

Poprawa efektywnosci energetycznej wptynie rowniez na obnizenie tzw. niskiej emisji,
ktéra stanowi przyczyne przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytéw PM10 i
poziomu docelowego benzo(a)pirenu, a takze na poprawe sytuacji finansowej
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gospodarstw domowych, co przetozy¢ powinno sie na ograniczenie tzw. ubdstwa
energetycznego.

Dla realizacji tych celow, przewiduje sie gteboka modernizacje energetyczng budynkdw,
obejmujaca m.in. przebudowe instalacji grzewczych, systeméw wentylacji i kanalizacji
czy wykonanie ocieplenn budynkéw. W uzasadnionych przypadkach przewidziano takze
budowe mikroinstalacji wytwarzajacych energie ze Zrédet odnawialnych, ktéra w
znaczacy sposOb obnizy emisje i przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa
energetycznego Gminy.

wysoka energochtonnos$c¢ istniejgcego oswietlenia ulicznego oraz drogowego;

Jak wykazata przeprowadzona inwentaryzacja, zuzycie energii elektrycznej wynikajace z
funkcjonujacego oSwietlenia drogowego oraz ulicznego wynosi 2 052 MWh rocznie, co
stanowi istotne obcigzenie finansowe z punktu widzenia budzetu samorzadu lokalnego.
Zuzycie to przektada sie na emisje na poziomie 1 827 ton CO2 rocznie.

Przeciwdziatanie temu problemowi umozliwia przede wszystkim postepujacy rozwoj
nowoczesnych, energooszczednych technologii z zakresu os$wietlenia. Nowoczesne
technologie, wprowadzane obecnie do uzytku, umozliwiaja osiggniecie odpowiedniego
poziomu o$wietlenia przy jednoczesnej znacznej redukcji zuzycia energii.

Przygotowane audyty energetyczne wykazaty, iz zaplanowane na najblizsze lata
dziatania inwestycyjne z zakresu wymiany i modernizacji o$wietlenia ulicznego oraz
drogowego na terenie Gminy wykazuja mozliwosci redukcji zaréwno zuzycia energii, a
co za tym idzie, takze emisji dwutlenku wegla, nawet o 70%, co pozwoli uzyskaé
oszczednos$ci na poziomie 1 346 ton COz rocznie.

Realizacja tych dziatan okaze sie takze korzystna z punktu widzenia finansowego, gdyz
inwestycje te posiadajg potencjal do zmniejszenia kosztéw funkcjonowania systemu
oSwietlenia o blisko 70%, tj. okoto 600 tysiecy ztotych rocznie.

niewystarczajacy poziom edukacji ekologicznej;

Z ogoélnopolskich badan $wiadomosci ekologicznej mieszkanicéw Polski (badanie MS
2012) wynika, Ze:

az 6% badanych deklaruje, Ze w ogdle nie oszczedza energii w domu;

tylko 30% Polakéw oszczedza energie przykrecajac kaloryfery. Ta forma
oszczedzania energii jest mato popularna, mimo Ze to na ogrzewanie zuzywa sie
w domu najwiecej energii.

19% badanych wskazuje ogrzewanie pomieszczen jako gtéwne Zrédto utraty
energii w domu i mieszkaniu (badanie "Energooszczedno$¢ w moim domu"
Millward Brown SMG/KRC, styczen 2013), podczas gdy ogrzewanie pochtania
ponad 70% energii zuzywanej w budynkach mieszkalnych.

24



Wielopoisiie WYZNACZAMY STRATEGIE

Centrul
Ekspertyz.
STRATEGOR | Finansowych

Dane te wskazujg na ogromny potencjat w zakresie redukcji emisji dwutlenku wegla
poprzez systematycznie prowadzone kampanie edukacyjne, ktéore w sposéb klarowny
wykaza mieszkancom korzysci wynikajace ze zmiany nawykéw.

Dziatania z zakresu edukacji ekologicznej opisano szczegétowo w cze$ci poSwieconej
wspotpracy ze spotecznoscig lokalng i zainteresowanymi stronami. Celem realizacji
dziatan jest wzrost $wiadomosci spotecznosci lokalnej, a takze racjonalizacja
podejmowanych przez nich wyboréw w zakresie energooszczednych urzadzen czy
sposobéw ogrzewania. Szacuje sie, Zze przeprowadzanie tego typu dziatan umozliwi, w
perspektywie roku 2020, ograniczenie emisji dwutlenku wegla o okoto 12 tysiecy ton.

3.3.3. Aspekty organizacyjne i finansowanie

Gmina Opoczno posiada w swoich strukturach niezbedne zasoby organizacyjne oraz
ludzkie, niezbedne dla wdrozenia Planu.

Wykres 2. Struktura organizacyjna Gminy Opoczno

Burmistrz Opoczna
|
| |

r | Z-ca Burmistrza J —  Z-ca Burmistrza Sekretarz Skarbnik usc Petnomocnik Audytor Administrator

Ochrony gtrzny 2
Informacji Informacji
Niejawnych

a

Wydzial Ofwiaty Wydzial Gospodarki Wydzial Organizacyjny Wydziat Budzetowy
— Komunalnej,
) ) Mieszkaniowe]
Wydzial Promocji, i Ochrony Srodowiska

Kultury Sportu | fliazMeisia Wydziat Podatkéw
Funduszy Europejskich | Opfat Lokalnych |- Wydzial Rozwoju Miasta
| | Zespdtds. Spotecznych
i Ochrony Ludnosci Stuzba BHP

Zespot ds. Ewidencji

— Ludnosci | Dowodow
Osobistych Wydziat Rolnictwa

i Gospodarki Gruntami

Wydzial
Techniczno-Inwestycyjny

Asystent Burmistrza
d.s. Obslugi Inwestorow

Zespol ds. Zamowien
Publicznvch

Doradca Burmistrza
d.s. mediow i PR

Zrédto: Dane wtasne Gminy.
Za realizacje Planu odpowiedzialne bedg Wydziaty:

e Gospodarki Komunalnej, Mieszkaniowej i Ochrony Srodowiska
e Techniczno-Inwestycyjny.

Lacznie w obu tych wydziatach pracuje 17 oséb. Zakres ich obecnych obowigzkéw oraz
doswiadczenie w realizacji tego typu przedsiewzie¢ na terenie Gminy jednoznacznie
wskazuje na posiadanie kompetencji niezbednych dla realizacji Planu.

Struktura organizacyjna bedzie takze na biezaco dostosowywana do wymogoéw
niezbednych dla wdrazania planu. Szczegélowe informacje na temat Zrodet
finansowania wykazano w tabeli 45. Szczegétowy opis dziatann planowanych do
realizacji na lata 2014-2020 w podziale na poszczegélne zadania inwestycyjne i
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nieinwestycyjne. Srodki finansowe przeznaczone na monitoring i ocene skutkéw
realizacji planu pochodzi¢ beda ze Srodkow witasnych Gminy.

Inwestycje ujete w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej beda finansowane ze $rodkéow
wilasnych Gminy Opoczno oraz ze $rodkéw zewnetrznych. Srodki przeznaczone na
realizacje zadan powinny by¢ ujete w budzecie samorzadu i jednostek mu podlegtych.
Dodatkowe Srodki zostang pozyskane z zewnetrznych instytucji w formie bezzwrotnych
dotacji lub pozyczek na preferencyjnych warunkach w ramach dostepnych $rodkéw
krajowych i unijnych.

W ramach corocznego planowania budzetu Gminy Opoczno, wszystkie jednostki
odpowiedzialne za realizacje wskazanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej zadan sg
zobowigzane do zabezpieczenia Srodkdw w danym roku na wskazany cel. Zadania, na
ktére nie uda sie zabezpieczy¢ finanséow ze S$rodkéw wiasnych powinny by¢
rozpatrywane pod katem realizacji z dostepnych srodkéw zewnetrznych.

Szereg obiektywnych czynnikéw zewnetrznych pozwala stwierdzi¢, ze petna realizacja
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej bedzie trudna bez wsparcia finansowego
planowanych zadan inwestycyjnych. Z tego tytutu ponizej przedstawiono Zrodta
finansowania inwestycji ujetych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Opoczno.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko bedzie najwiekszym programem
operacyjnym realizowanym w perspektywie finansowej 2014-2020. Jego tgczny budzet
wynosi ponad 27,4 mld euro.

Program wspiera obszary takie jak gospodarka niskoemisyjna, ochrona $rodowiska,
przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo
energetyczne. Srodki unijne z programu przeznaczone zostang rowniez w ograniczonym
stopniu na inwestycje w obszary ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.

Kwote 27,5 miliarda euro podzielono na nastepujace obszary tematyczne:
Priorytet I: Promocja odnawialnych zZrodet energii i efektywnoSci energetyczne;j:

produkcja, dystrybucja oraz wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii (OZE),
np. budowa, rozbudowa farm wiatrowych, instalacji na biomase badz biogaz,
poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym i mieszkaniowym,
rozwo0j i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji, np. budowa sieci
dystrybucyjnych $redniego i niskiego napiecia.

Przewidywany wktad unijny - 1 528,4 mln euro.
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Priorytet II: Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

rozwo6j infrastruktury S$rodowiskowej (np. oczyszczalnie Sciekéw, siec
kanalizacyjna oraz wodociggowa, instalacje do zagospodarowania odpadow
komunalnych, w tym do ich termicznego przetwarzania),

ochrona i przywrécenie réznorodnosci biologicznej, poprawa jakosci srodowiska
miejskiego (np. redukcja zanieczyszczenia powietrza i rekultywacja terenéw
zdegradowanych),

dostosowanie do zmian klimatu, np. zabezpieczenie obszarow miejskich przed
niekorzystnymi zjawiskami pogodowymi, zarzadzanie wodami opadowymi,
projekty z zakresu malej retencji oraz systemy zarzadzania kleskami
zywiotowymi.

Przewidywany wktad unijny - 3 808,2 miln euro.

Priorytet I1I: Rozwdj infrastruktury transportowej przyjaznej dla Srodowiska i waznej w
skali europejskie;j:

rozwoj drogowej i kolejowej infrastruktury w sieci TEN-T, potaczen kolejowych
poza ta siecig oraz w aglomeracjach,

niskoemisyjny transport miejski, transport $rédlagdowy, morski i intermodalny;
poprawa bezpieczenistwa w ruchu lotniczym.

Przewidywany wktad unijny - 16 841,3 mln euro.
Priorytet [V: Zwiekszenie dostepnosci do transportowej sieci europejskiej:

poprawa przepustowos$ci infrastruktury drogowej (w tym obwodnice, trasy
wylotowe).

Przewidywany wktad unijny - 3 000,4 mln euro.
Priorytet V: Rozwoj infrastruktury bezpieczenstwa energetycznego (EFRR):

rozwdj inteligentnych systemoéw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu
ziemnego i energii elektrycznej, np. budowa sieci przesylowych i
dystrybucyjnych gazu ziemnego lub energii elektryczne;j.

Przewidywany wktad unijny - 1 000,0 mln euro.
Priorytet VI: Ochrona i rozw0dj dziedzictwa kulturowego:

inwestycje w ochrone i rozwoj dziedzictwa kulturowego oraz zasobow kultury,
np. instytucji kultury, czy tez szkot artystycznych.

Przewidywany wktad unijny - 497,3 mln euro.
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Priorytet VII: Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia:

wsparcie infrastruktury szpitali ponadregionalnych i wspétpracujacych z nimi
jednostek diagnostycznych w zakresie choréb ,aktywnosci zawodowej” i opieki
nad matka i dzieckiem,

wsparcie infrastruktury systemu panstwowego ratownictwa medycznego, np.
wsparcie szpitalnych oddziatéw ratunkowych, lotnisk, ladowisk i baz lotniczego
pogotowia ratunkowego.

Przewidywany wktad unijny - 508,3 mln euro.

Gmina Opoczno bedzie mogta sie ubiega¢ o dofinansowanie na dziatania skierowane w
kierunku zmniejszenia emisyjnoSci gospodarki, przede wszystkim w ramach
nastepujacych Priorytetéw Inwestycyjnych:

Priorytet inwestycyjny 4.1: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze Zrodet odnawialnych,

Priorytet  inwestycyjny  4.3: Wspieranie efektywnoSci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym,

Priorytet inwestycyjny 4.5: Promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoriow, w szczeg6lnosci dla obszaré6w miejskich, w tym
wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilno$ci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu,

Priorytet inwestycyjny 4.7: Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewodztwa Lodzkiego 2014-2020

Dla potrzeb realizacji dziatan w perspektywie finansowej 2014-2020 zatozZono, iz istotne
jest rozdzielanie Srodkéw jak najblizej ich ostatecznego beneficjenta. W zwigzku z tym,
relatywnie wieksze Srodki finansowe przeznaczono na realizacje Regionalnych
Programéw Operacyjnych, w tym Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa
Lodzkiego na lata 2014-2020, ktérego budzet wzrost o 238 mln euro, do poziomu 1 764
mln euro.

Regionalny Program  Operacyjny jest wielowymiarowy i porusza kilkanascie
najistotniejszych z punktu widzenia rozwoju regionu obszaréw, takich jak
konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw, ochrona $rodowiska, rozwéj kompetencji wsrod
pracownikéw, aktywizacje bezrobotnych czy oséb starszych.

Priorytety inwestycyjne, w ramach ktérych mozliwe bedzie pozyskanie finansowania
nadziatania objete niniejszym Planem, to przede wszystkim:

OS$ Priorytetowa III - Transport
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0$ priorytetowa IIl Transport, umozliwia finansowanie projektéw z zakresu budowy
oraz modernizacji infrastruktury transportowej, zakup niskoemisyjnego taboru dla
publicznego transportu zbiorowego, a takze przebudowe infrastruktury dla jego obstugi.
Dodatkowo, przewiduje sie mozliwo$¢ dofinansowania budowy Sciezek rowerowych,
centrow przesiadkowych oraz inteligentnych systeméw transportowych, ktére w
sposob posredni mogg wptyna¢ na redukcje emisji dwutlenku wegla.

0s$ Priorytetowa IV - Gospodarka niskoemisyjna

W ramach trzech priorytetow inwestycyjnych, realizowanych w osi priorytetowej,
mozliwe bedzie dofinansowanie nastepujgcych typow przedsiewziec:

Priorytet inwestycyjny 4.a: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze Zrédet odnawialnych,

Priorytet  inwestycyjny  4.c:  Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym,

W ramach priorytetéw mozliwa bedzie budowa wszelkich typéw odnawialnych Zrédet
energii, a takze systemow dystrybucyjnych z nimi zwigzanych. Priorytet 4.c. potozy
szczegOlny nacisk na zastosowanie tego typu urzadzen w infrastrukturze publicznej, co
przewiduje przygotowywany przez Gmine projekt montazu instalacji fotowoltaicznych
na dachach budynkéw bedacych wtasno$cia Gminy Opoczno oraz Zespotu Szkoét
Samorzadowych nr 1.

Priorytet inwestycyjny 4.e: Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajéw terytoriow, w szczegdlnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych
oddziatywanie fagodzgce na zmiany klimatu.

W ramach tego Priorytetu mozliwe bedzie realizowanie przedsiewzie¢ w nastepujacym
zakresie:

inwestycje w zakresie budownictwa o znacznie podwyzszonych parametrach
energetycznych, polegajace na projektach pilotazowych, demonstracyjnych
dotyczacych infrastruktury publicznej,

modernizacja Zrddet ciepta (kompleksowa wymiana lub renowacja),

rozbudowa systeméw zaopatrzenia w ciepto - inwestycje w zakresie oSwietlenia
publicznego z wykorzystaniem urzadzen energooszczednych i ekologicznych jako
element szerszego projektu infrastrukturalnego.

Srodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Program KAWKA

Program KAWKA dotyczy zmniejsza emisji zanieczyszczen w strefach, w ktorych
wystepuja znaczace przekroczenia dopuszczalnych i docelowych stezen takich jak pyty
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PM 2,5, PM 10 oraz emisji dwutlenku wegla. Dofinansowywanymi inwestycjami bedg w
szczegoblnosci:

a. likwidacja lokalnych Zrodet ciepta, tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk
weglowych, kotlowni zasilajacych kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych
i podtaczenie obiektow do miejskiej sieci cieptowniczej lub ich zastgpienie przez
Zzrédto owyzszej niz dotychczas sprawnos$ci wytwarzania ciepta speiniajace
wymagania emisyjne okre$lone przez witasciwy organ. W przypadku likwidacji
palenisk indywidualnych zakres przedsiewziecia moze m.in. obejmowac wykonanie
wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. lub instalacji gazowej;

b. rozbudowa sieci cieptowniczej wcelu podtaczenia istniejagcych obiektow
(ogrzewanych ze zrddet lokalnych przy wykorzystywaniu paliwa statego) do
centralnego zrodta ciepta wraz z podtaczeniem obiektu do sieci;

C. zastosowanie kolektorow stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym zZrodle
ciepta opalanym paliwem statym;
d. termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych zgodnie z zakresem

wynikajacym z wykonanego audytu energetycznego, wyltgcznie jako element
towarzyszacy przebudowie lub likwidacji lokalnego Zrddta ciepta opalanego
paliwem statym.

Dodatkowo, przewiduje sie takze komponent skierowany do przewoznikéw miejskich,
w ramach ktoérych mozliwe bedzie sfinansowanie przedsiewziec takich jak:

e. wdrazanie systemOw zarzadzania ruchem w miastach,

f. budowa stacji zasilania w CNG lub energie elektryczna miejskich Srodkéw
transportu zbiorowego;

g. wdrozenie innych przedsiewzie¢ ograniczajagcych poziomy substancji

w powietrzu powodowanych przez komunikacje w centrach miast (z wytaczeniem
wymiany taboru lub silnikow, przebudowy lub budowy nowych tras
komunikacyjnych dla ruchu samochodowego i szynowego).

Dziataniom inwestycyjnym towarzyszy¢ mogq takze kampanie edukacyjne w zakresie
niskiej emisji oraz dziatania polegajace na utworzeniu baz danych pozwalajacych na
inwentaryzacje emisji. Laczny budzet programu wynosi¢ bedzie 400 ml zt w skali kraju,
a przedsiewziecia bedzie mozna realizowac¢ az do 2018 roku. Na poziomie regionalnym
program realizowany bedzie gléwnie poprzez Wojewoddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska w Lodzi.

Program BOCIAN

Program BOCIAN skierowany jest do przedsiebiorcéw planujgcych realizacje inwestycji
w rozproszone, odnawialne Zrodta energii. Oferuje pozyczki wudzielane na
preferencyjnych warunkach, ktére umozliwiajg realizacje inwestycji w nastepujacym
zakresie:

biogazownie rolnicze o mocy od 300 kWe do 2 MWe,
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elektrownie wiatrowe o mocy do 3 MWe,

systemy fotowoltaiczne o mocy od 200 kWp do 1 MWp,

pozyskiwanie energii z wod geotermalnych o mocy od 5 MWt do 20 MWHt,

mate elektrownie wodne o mocy do 5 MW,

zrédta ciepta opalane biomasg o mocy do 20 MWt,

wytwarzanie energii w wysokosprawnej kogeneracji opartej o biomase o mocy
do 5 MWe.

Laczny budzet programu w wysokosci 420 mln zt bedzie alokowany do 2018 roku. Na
moment sporzadzania planu odbyt sie jeden nabdr wnioskéw. Beneficjenci mogg liczy¢
na atrakcyjnie oprocentowane pozyczki, w przypadku wiekszosci Zrédet, nawet do 75%
wartosci inwestycji netto. Pozyczka moze by¢ sptacana nawet przez 15 lat, nie podlega
jednak umorzeniu.

Program PROSUMENT

Program Prosument umozliwia dofinansowanie zakupu i instalacji odnawialnych Zrédet
energii w skali mikro, co ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw
prosumenckich (podniesienie Swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze rozwoj
rynku dostawcéw urzadzen i instalatoréow oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym
sektorze.

W pewien sposob jest takze przedtuzeniem wygastego w 2014 roku programu
Wspierania rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii, w ramach ktorego osoby
fizyczne oraz wspoélnoty mieszkaniowe mogly otrzymac¢ dofinansowanie na montaz
kolektoréw stonecznych. Program ten cieszyt sie sporym powodzeniem, szczegdlnie
wsrod osdb budujgcych domy jednorodzinne.

Program Prosument przewiduje mozliwo$¢ dofinansowania nastepujacych typow
instalacji:

produkujacych energie cieplng:
o kotléw na biomase,
o pomp ciepta,
o Kkolektoréw stonecznych,

o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt.

produkujacych energie elektryczna:
o systemdw fotowoltaicznych,
o elektrowni wiatrowych,
o mikrokogeneracji (w tym opartej na biogazie rolniczym),

o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Program ten bedzie w najblizszych latach najistotniejszym i najatrakcyjniejszym
Zzrodtem finansowania odnawialnych Zrddet energii dla gospodarstw domowych oraz
wspo6lnot mieszkaniowych. BudzZet na poziomie 800 mln zt pozwoli na powstanie

31



— WYZNACZAMY STRATEGIE

Ek
STRATEGOR | Finmsowych

kilkunastu tysiecy instalacji w skali kraju, co w znacznym stopniu przyblizy nasz kraj w
kierunku realizacji postulatu rozwoju energetyki rozproszonej, prosumenckiej opartej o
lokalne Zrodta i nieinwazyjnej dla sieci elektroenergetyczne;j.

Program SOWA

Program SOWA umozliwia realizacje projektéw polegajacych na modernizacji i
przebudowie istniejacego oSwietlenia ulicznego, celem zmniejszenia jego
energochtonnosci, a co za tym idzie, redukcji emisji CO2 o co najmniej 30% w skali
jednego projektu.

Dodatkowo, Program umozliwia wdrozenie inteligentnych systemow zarzadzania
oSwietleniem ktore pozwola np. na dostosowanie o$wietlenia do obserwowanych
warunkéw pogodowych i drogowych. Oznacza to miedzy innymi zmniejszenie zuzycia
energii w sytuacji, gdy ilo$¢ Swiatla dziennego jest zauwazalnie (przez czujniki
oSwietlenia) wieksza lub gdy obserwowany (przez czujniki ruchu) ruch drogowy jest
zauwazalnie mniejszy. Ocenia sie, Ze w ten sposob zaoszczedzi¢ mozna dodatkowe 15-
20% energii.

Laczny budzet programu na lata 2013-2017 wynosi 160 mln zt w formie dotacji oraz
196 mln zt w formie pozyczki. Intensywno$¢ dofinansowania dla jednostek sektora
publicznego wynosi do 45% kosztow w formie dotacji oraz 55% w formie pozyczki.
Whnioskodawcami moga by¢ jednostki samorzadu lokalnego posiadajace prawa do
dysponowania infrastrukturag o$wietlenia ulicznego.

Srodki Wojewoédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Lodzi

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej kazdego roku
opracowuje i wdraza Programy Priorytetowe, w ramach ktérych pomoc finansowa moga
uzyska¢ jednostki samorzadu terytorialnego, osoby fizyczne oraz wspélnoty
mieszkaniowe.

Programy przeznaczone dla jednostek samorzadu terytorialnego przewiduja
finansowanie  projektow z  zakresu  gospodarki = wodno-$ciekowej  oraz
energooszczednosci.

Celem istniejacych Programéw pt. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz zasobach komunalnych nalezqcych do jednostek samorzqdu
terytorialnego w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczenn do atmosfery, o tacznym
budzecie 120 mln z}, jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez
realizacje inwestycji polegajacych na kompleksowej modernizacji budynkéw stuzacej
racjonalizacji zuzycia energii oraz wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii.
Podmioty publiczne moga otrzymac dofinansowanie w formie pozyczki i dotacja, na
taczng kwote wsparcia do 95% kosztéw catkowitych zadania.
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Srodki WFOSiGW sa przeznaczone takze dla oséb fizycznych i wspélnot
mieszkaniowych. W zakresie przedsiewzie¢ dotyczacych ochrony powietrza podmioty te
moga otrzymaé dotacje na czeSciowe splaty Kkapitatu kredytéw bankowych
przeznaczonych na realizacje zadan dotyczacych ograniczenia niskiej emisji i
wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii. Budzet programu wynosi 8,4 mln zt.

Bank Gospodarstwa Krajowego
Fundusz Termomodernizacji i Remontow

Fundusz termomodernizacyjny przewiduje pomoc finansowg dla inwestoréw
realizujacych przedsiewziecia termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udziatem kredytéw zacigganych w bankach
komercyjnych. Pomoc ta, zwana premig termomodernizacyjng, przystuguje w
przypadku realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz
budynkach stanowigcych wtasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére
stuza do wykonywania przez nie zadan publicznych,

zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkow - w
wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego Zrédta ciepta w
zwigzku z likwidacja lokalnego Zrddta ciepta,

zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta,

catkowita lub czeSciowa zamiana Zrdodet energii na Zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej Kkogeneracji - z obowigzkiem uzyskania
okreslonych w ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

Pomoc dotyczy sptaty czeSci zaciggnietego kredytu na realizacje przedsiewziecia lub
remontu.

Przygotowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej wigzato sie réwniez z analizg i
uwzglednieniem szeregu planistycznych dokumentéw regionalnych i krajowych, takich
jak:

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Opoczno, w ktorym wskazano szereg zadan komplementarnych z zakrsem PGN,
takich jak ,(...) rozbudowa systemu cieptowniczego, optymalizacja warunkéw
ruchu drogowego, wprowadzenie stref ograniczonego ruchu lub catkowitej
eliminacji pojazdéw z cze$ci ulic i rejonéw gminy, budowa ciggéw pieszo-
rowerowych, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrdédet energii w bilansie
energetycznym gminy, termoizolacja budynkéw”.

e Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Opoczno na lata 2004 - 2020 r., ktory byt zaréwno podstawa do
przeprowadzenia istotnej czeSci zwigzanej z inwentaryzacjg istniejacej emisji, jak
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i wskazal pozadane kierunki modernizacyjne gwarantujgce ograniczenie emisji
zorganizowanej z tytutu zaopatrzenia w ciepto.

e Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Opoczynskiego na lata 2012-2015 z
uwzglednieniem lat 2016-2019

e Program Ochrony Powietrza dla strefy piotrkowsko-radomszczanskiej
wojewddztwa tédzkiego obejmujacej obszar Powiatu opoczynskiego, w ktérym
wskazano na gtéwne problemy zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza, a takze
przedstawiono plan dziatan majacych na celu redukcje tego typu zanieczyszczen,
w szczeg6lnosci pytu PM10 oraz B(a)P.

Analiza dokumentow wykazata zgodnos¢ ich postanowien z zakresem Planu gospodarki
niskoemisyjne;j.
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4. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji CO:
4.1. Wprowadzenie i metodyka

Celem sporzadzenia bazowej inwentaryzacji emisji w pierwszej kolejnosci okreslono rok
bazowy, w stosunku do ktérego koniecznym jest wykazanie 20% poprawy w zakresie:

redukcji emisji CO2 oraz pozostatych gazéw cieplarnianych wyrazonych w
ekwiwalencie CO3,

zwiekszenia udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrddet,

ograniczenia zuzycia energii finalnej, ktéore w sposéb bezposredni wptynie na
poprawe efektywnoSci energetycznej Gminy Opoczno.

Zgodnie z zaleceniami, sformutowanymi w ramach Porozumienia Burmistrzéw, za
bazowy nalezy przyja¢ rok 1990 lub najblizszy mu rok, dla ktérego mozliwe jest
zagregowanie pelnych oraz wiarygodnych danych, niezbednych do rzetelnego
okreslenia skali emisji.

Uwzgledniajac powyzsze, a takze dane zawarte w Planie Zaopatrzenia w Ciepto, Energie
Elektryczng i Paliwa Gazowe dla Gminy Opoczno, za bazowy przyjeto rok 2003.
Zgromadzone w jego zakresie informacje pozwolity na dokonanie oceny sytuacji
wyjsciowej, stanowigcej podstawe do ustalenia wiasciwych celéw, opracowania
odpowiedniego planu dziatania oraz dokonania wyboru wiasciwych wskaZnikéw
monitoringu jego wdrazania.

Jako kontrolny wyznaczono rok 2013, dla ktorego sporzadzono tzw. kontrolng
inwentaryzacje emisji. Za jej przyczyna mozliwe stalo sie okres$lenie obecnego celu
redukcji emisji wyrazonego w tonach CO-.

Podczas sporzadzania inwentaryzacji, zarowno kontrolnej, jaki i bazowej, przyjeto
metode pracy od szczegétu do ogétu (z ang. bottom up), ktéra pozwolita na zachowanie
wtasciwego poziomu doktadnosci Planu.
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Wykres 3. Wybér roku bazowego przez sygnatariuszy Porozumienia Burmistrzow
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Zrédto: Peter Schielken, prezentacja ,Bazowa Inwentaryzacja Emisji(BEI)”, wygloszona w ramach
warsztatéw ,Zréwnowazony rozwdj energetyczny i Porozumienie Burmistrz6w w  naszych
miastach”6.05.2011

4.2. Zasieg terytorialny oraz zakres inwentaryzacji

Sporzadzana w ramach niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej inwentaryzacja,
swym zakresem objeta zar6wno emisje CO2, jak i pozostatych gazéw cieplarnianych
wyrazonych jako ekwiwalent CO2. Wielko$¢ emisji okreslono na podstawie koncowego
zuzycia energii na terenie Gminy Opoczno. Uszczego6towiajac, podczas estymacji
uwzgledniono:

. zuzycie energii elektrycznej (MWh),

. zuzycie ciepta sieciowego (MWh),

. zuzycie paliw kopalnych (GJ, MWh),

. zuzycie energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

Wielkos$¢ zuzycia oszacowano w podziale na sektory, wsrod ktorych wyrédzniono:

. budynki, wyposazenia/urzadzenia komunalne,

. budynki, wyposazenia/urzadzenia niekomunalne,
. budynki mieszkalne,

. komunalne oSwietlenie publiczne,

. transport publiczny,

. transport prywatny i komercyjny.

Uzyskane wyniki pozwolily na identyfikacje obszarow stanowigcych gléwne,
antropogeniczne Zrodta emisji, wywotanej dziatalnoscia cztowieka, a takze dokonanie
priorytetyzacji dziatan majacych na celu redukcje emisji, na poziomie co najmniej 20%
w pordwnaniu do roku bazowego.
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Zasieg geograficzny inwentaryzacji objat obszar lezgcy w granicach administracyjnych
Gminy Opoczno, ktérej powierzchnia wynosi 190,64 km2. Zgodnie z postanowieniami
Porozumienia Burmistrzéw w zakres bazowej inwentaryzacji wigczono:

emisje bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach oraz sektorze
transportu,

emisje posrednie towarzyszace produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu
wykorzystywanych przez odbiorcow koncowych, zlokalizowanych na terenie
Gminy,

pozostate emisje bezposrednio zwigzane z produkcja energii elektryczne;.

Z uwagi na brak jakichkolwiek dziatann majacych na celu zmniejszenie redukcji emisji, w
zakresie przemystu nie objetego systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS),
sektor ten postanowiono wylaczy¢ z zakresu przedmiotowego niniejszego Planu.

4.3. Wskaznik emisji

Kluczowe znaczenie w procesie estymacji odgrywa wybor wskaznikow emisji, w
ramach, ktérego mozliwym byto zastosowanie jednego z dwdch podejsé:

wybér ,standardowych” wskaznikéw emisji,
wybér wskaznikéw emisji LCA (ang. Life Cycle Assessment -Ocena Cyklu Zycia).

Metodyka zastosowana w ramach pierwszego z wyzej wskazanych sposobow
szacowania wielko$ci emisji odpowiada zasadom IPCC - Miedzynarodowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu. Idea podejscia sprowadza sie do uwzglednienia podczas sporzadzania
bazowej inwentaryzacji catosci emisji CO2 wyniktej z konncowego zuzycia energii na
terenie Gminy. Pod uwage brana jest zar6wno emisja bezposrednia ze spalania paliw w
budynkach, instalacjach, transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszace produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancow.
Standardowe wskazniki emisji bazujq na zawartosci wegla w poszczegodlnych paliwach i
sa wykorzystywane w Kkrajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych
wykonywanych w konteks$cie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku
najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO2, ktérego emisja powstajaca w wyniku
spalania biopaliw/biomasy wytwarzanych w zréwnowazZony sposéb oraz emisje
zwigzane z wytwarzaniem zielonej energii elektrycznej traktowane sg jako zerowe#.

Podejscie LCA, ktorego fundamentem jest ocena cyklu zycia poszczegélnych no$nikow
energii, podczas estymacji wymaga uwzglednienia nie tylko emisji zwigzanych ze
spalaniem paliw, ale réwniez emisji powstatych na wszystkich pozostatych etapach
fancucha dostaw. Wowczas ocenie podlegaja emisje zwigzane z pozyskaniem surowca,
ich transportem oraz przerébka. PowyZsze powoduje zatem konieczno$¢ ujecia, podczas
sporzadzania bazowej inwentaryzacji, emisji wystepujacych poza granicami obszaru, na

“Bertoldi P., Cayuela D. Monni S. Raveshoot R., How to develop a Sustainable Energy Action Plan -
Guidebook, ]RC Scientific and Technical Reports, Luksemburg, 2010, s. 106.
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ktérym wykorzystywane sg paliwa. Metodyka znajdujgca zastosowanie w niniejszym
podejsciu  wymaga, by emisje gazow cieplarnianych z wykorzystaniem
biopaliw/biomasy oraz emisje zwigzane z wytwarzaniem zielonej energii elektrycznej
traktowac jako wyzsze od zera. Oznacza to zatem konieczno$¢ uwzglednienie podczas
sporzadzania bazowej inwentaryzacji emisji gazéw innych niz CO;, wyrazonych jako
jego ekwiwalent. Prowadzac badania technikg LCA tworzy sie strukture, wewnatrz
ktoérej tatwo dostrzec i oceni¢ zwigzki miedzy generowanymi w kazdej fazie procesu
produkcji czy uzytkowania odpadami i ich oddzialywaniem na S$rodowisko. Tak
przygotowana baza jest podstawa do okre$lenia wplywu analizowanych czynnikow na
$Srodowisko i wskazanie, w ktérej fazie procesu niosg one najwieksze zagrozenie. Szeroki
zakres badan powoduje, iz stosowanie LCA w zarzgdzaniu Srodowiskowym daje bardzo
wymierne rezultaty, gdyz pozwala zar6wno globalnie spojrze¢ na analizowany proces
(np. produkcji danego wyrobu), jak i poszczegélne jego fazy, czy to w wymiarze
pojedynczego urzadzenia, grupy urzadzen, czy wreszcie calego parku maszynowego
obstugujacego proces produkc;jis.

Rola techniki LCA systematycznie ro$nie, gdyz gtéwna jej zaletg jest badanie catego
problemu, a nie tylko jego czesSci. W celu systematycznego objecia catoSci zagadnienia
analize technikg LCA przeprowadza sie w kilku etapach:

. okreSlenie celu i zakresu badan,
. analiza zbioru wejs$¢ i wyjs¢ (katalog materiatoéw, energii oraz emisji i odpadéw),
. ocena wptywu cyklu zycia,

Rysunek 2. Struktura oceny cyklu zycia LCA

/'— Struktura oceny cyklu Zyeia \\\

okreslenie celu 4 ™,
| Zakresu 4 Bezpodrednia
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S
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Zrédto: Z. Kowalski, J. Kulczycka, M. Géralczyk. Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytworczych (LCA).PWN 2007 za
PN-EN IS0 14040:2000 Zarzqdzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Zasady i struktura.

Etap pierwszy, tj. zdefiniowanie celu i zakresu badan, polega na jednoznacznym
ustaleniu odbiorcy badan i przeznaczenia wynikow. Jest to istotne, gdyz determinuje
spos6b prowadzenia badan, w gtéwnej mierze ich szczegétowos¢ oraz wnikliwos¢. Etap
drugi, tj. analiza zbioru wej$¢ i wyjs¢, w istocie sprowadza sie do identyfikacji oraz

5 Opracowano na podstawie: Ewolucja i rozwdj ramy pojeciowej i metodologii oceny wptywu cyklu zycia,
Raport SETAC, styczen 1998.
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obliczeniu elementéw wchodzacych do analizowanego systemu ze Srodowiska oraz
elementéw wychodzacych z tego systemu do Srodowiska. W efekcie otrzymuje sie
katalog wszystkich wykorzystywanych materiatéw i energii oraz wszystkich
generowanych emisji i odpadéw, ktéry opiera sie na zasadach bilansu materiatowego i
energetycznego. W etapie trzecim, tj. ocenie cyklu zycia, koniecznym jest dokonanie
analizy wptywu na $rodowisko wszystkich elementéw tworzacych zbiér danych oraz
wyrazenie ich dzialania w odpowiednich, naukowo dobranych kategoriach wptywu®.
Czwarty etap LCA - interpretacja cyklu zycia - obejmuje identyfikacje tych elementéow
dziatalnosci, ktére maja znaczacy, negatywny wplyw na srodowisko. Na tej podstawie
podejmuje sie decyzje majgce na celu zminimalizowanie niepozadanego wplywu
dziatalnosci przemystowej na srodowisko, a przez to poprawe jego stanu oraz decyzje
dotyczace rozwigzan technologicznych stuzacych poprawie jakosci produktu’. Nalezy
zatem etap ten przeprowadzi¢ z maksymalnym obiektywizmem i jak najwiekszg
przejrzystoscia, aby unikna¢ znieksztatcenia danych. Analiza LCA zakonczona jest
interpretacja wynikow, w ramach Kktérej formutowane s3 ostateczne wnioski z
przeprowadzonej analizy zgodnie z wytyczonym na pierwszym etapie celemS.

Oba ze wskazanych wyzej podejs$¢ posiadaja swoje wady i zalety. W zaleznoSci od istoty
analizowanego zjawiska zastosowanie znajduja rézne metody, ktore podparte
odpowiednim poziomem szczegétowosci oraz doktadnos$cia wykonania prowadza do
miarodajnych, rzetelnych wynikéw, stanowigcych podstawe do zaproponowania
konkretnych dziatan naprawczych. Bez wzgledu na rodzaj zastosowanego podejscia,
priorytetem podczas dokonywania wyboru w zakresie wskaznikéw emisji jest
okreslenie niezbednych narzedzi, umozliwiajacych sporzadzenie inwentaryzacji na
szczeblu lokalnym.

Uwzgledniajac powyzsze, a takze ograniczone kompetencje w zakresie gromadzenia
danych, za podejscie znajdujgce logiczne uzasadnienie podczas realizacji Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Opoczno, uznano podejscie standardowe,
stosowane przez wiekszos$¢ sygnatariuszy Porozumienia Burmistrzow.

Standardowe wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC bazujg na zawarto$ci wegla w
paliwach. Dla uproszczenia, wskazniki emisji zastosowane w niniejszym Planie
zakladaja, ze caly wegiel zawarty w paliwie przechodzi w CO2. W ponizszej tabeli
przedstawiono przyjete wartosci wskaznikow. Bazuja one na wytycznych IPCC z 2006
roku. Na ich podstawie sporzadzono zaréwno bazowg, jak i kontrolng inwentaryzacje
emisji.

6 Na podstawie: PN-EN ISO 14042,Zarzqdzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Ocena wptywu cyklu
zycia, 2002.

7 Kulczycka |. (red.), Ekologiczna ocena cyklu zycia (LCA) nowq technikq zarzqdzania srodowiskowego, Wyd.
IGSMIE PAN, Krakéw, 2001.

8 Cieslak A., Ekologiczna ocena cyklu zZycia produktu. Zapobieganie stratom w przemysle, Biatystok, 1999.
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Do obliczenia emisji z poszczegdlnych Zrédet, zastosowano:
. wskazniki emisji dla paliw,
. wskaznik emisji dla energii elektryczne;.

Tabela 7. Standardowe wskazniki emisji dla najczesciej stosowanych typow paliw

Rodzai paliwa Standardowe wskazniki
P emisji [t CO./MWh]

Benzyna silnikowa 0,249
Olej napedowy 0,267
Olej opatowy 0,279
LPG 0,227
Antracyt 0,354
Pozostaty wegiel bitumiczny 0,341
Wegiel podbitumiczny 0,346
Wegiel brunatny 0,364
Gaz ziemny 0,202
Odpady komunalne (oprécz biomasy) 0,330
Drewno* 0-0,403
Olej roslinny 0~
Biodiesel 0™
Bioetanol 0™
Energia stoneczna 0
Energia geotermalna 0

* Nizszg warto$¢ nalezy wybraé, gdy drewno jest pozyskiwane w zréwnowazony sposéb, a wyzszg - gdy
jest pozyskiwane w spos6b niezrownowazony.

** Warto$¢ zero nalezy wybra¢, gdy biopaliwa spetniajg kryteria zréwnowazonego rozwoju, jezeli nie -
nalezy zastosowac wskaznik emisji dla odpowiedniego paliwa kopalnego.

Zrédto: IPCC, 2006.

4.4. Metodologia obliczen
Do estymacji wielkos$ci emisji przyjeto standardowy wzoér obliczeniowy:

Eco.= C BIEF,
gdzie:

Eco.— wielko$¢ emisji CO2 [Mg],
C - zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliw) [MWh],
EF - wskaznik emisji CO2 [MgCO2/MWHh].

W ponizszej tabeli zestawiono przelicznik podstawowych jednostek.

Tabela 8. Przelicznik podstawowych jednostek energetycznych

. m | Mwe | GWh | MWh

Przemnaz przez

T] 1 2,388 @ 10-5 0,2778 2778
Mtoe 4,1868 @ 10+ 1 11630 11630000
GWh 3,6 8,6 @105 1 1000
MWh 0,0036 8,6 @108 0,001 1

Zrédto: IPCC, 2007.
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4.5. Zrédia danych

Proces gromadzenia danych jest etapem najbardziej czasochtonnym, wymagajacym
poswiecenia odpowiedniego naktadu pracy. Podczas ich agregacji kierowano sie
zasadami sformutowanymi w ramach Porozumienia Burmistrzéw. Przede wszystkim
uwzgledniono nastepujace kwestie:

Dane musza opisywac specyficzng sytuacje gminy - realizacja wskazanej zasady
sprowadzita sie do dokonywania obliczen w oparciu o dane lokalne, celem
nadania tworzonemu Planu mozliwie najbardziej realistycznego Kksztattu.
Zastosowane podejscie pozwoli odzwierciedla¢ obowigzujace w Gminie Opoczno
trendy, co tym samym pozwoli na ocene wysitkéw podjetych przez samorzad
lokalny na drodze do realizacji przyjetych celow w zakresie redukcji emisji CO».
Metodologia gromadzenia danych powinna by¢ spdjna na przestrzeni lat. Nie
zastosowanie sie do niniejszej zasady, moze skutkowa¢ koniecznos$cig
powtérnego sporzadzenia bazowej inwentaryzacji emisji. Jakiekolwiek
modyfikacje w zakresie sposobu gromadzenia danych mogg bowiem wptyna¢ na
wyniki inwentaryzacji, w ktérych uwidocznig sie zmiany nie bedace efektem
dziatan podjetych przez samorzad lokalny w celu redukcji emisji CO2 na swoim
terenie.

Dane nalezy zgromadzi¢ przynajmniej dla tych wszystkich sektoréw, w ktorych
samorzad lokalny planuje podja¢ dziatania, aby ich efekty znalazly
odzwierciedlenie w kolejnych inwentaryzacjach. Jest to konieczne do ukazania
stopnia poprawy w zakresie redukcji emisji CO2.

Wykorzystane Zrodta danych powinny by¢ dostepne takze w przysztosci.

Dane powinny by¢ mozliwie najbardziej dokitadne, tak by mozliwe stato sie
odzwierciedlenie specyfiki gminy w zakresie emisji gazéw cieplarnianych.

Z uwagi na priorytetowe cele przySwiecajgce realizacji niniejszego Planu, za konieczne
do pozyskania uznano nastepujace dane:

ilo$¢ zuzywanej energii w budynkach bedacych wtasnosciag samorzadu lokalnego
lub w budynkach przez niego zarzadzanych,

ilos¢ zuzywanej energii w urzadzeniach komunalnych np. instalacji stuzacej do
uzdatniania wody,

ilo$¢ zuzywanej energii w budynkach niekomunalnych, budynkach mieszkalnych,
ilo$¢ zuzywanego paliwa na terenie miasta,

w przypadku lokalnej produkcji energii elektrycznej: ilos¢ wytwarzanej energii
elektrycznej, wielko$¢ zuzycia no$nikéw energii,

w  przypadku lokalnej produkcji ciepta/chtodu: ilo§¢ wytwarzanego
ciepta/chtodu, wielko$¢ zuzycia noSnikdw energii,

ilo$¢ zuzywanej energii pochodzacej z OZE,

ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej w ramach komunalnego os$wietlenia
ulicznego oraz drogowego,

zuzycie gazu ziemnego, oleju opatowego i innych paliw kopalnych
wykorzystywanych w budynkach komunalnych i niekomunalnych.
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Ze wzgledu na przyjety rok bazowy, podczas sporzadzania inwentaryzacji postuzono sie
danymi wtasciwymi dla roku 2003. W tym zakresie, za podstawowe Zrodto informacji
postuzyt sporzadzony w 2004 roku Plan Zaopatrzenia w Ciepto, Energie Elektryczng i
Paliwa Gazowe dla Gminy Opoczno, a takze dane dostarczone przez poszczegolne
jednostki zaréwno uzytecznosci publicznej, jak i prywatne, ktérych udziat w redukcji
emisji gazéw cieplarnianych uznano za zasadny.

Wykaz jednostek uwzglednionych podczas realizacji Planu:

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKiA) Oddziat w Lodzi - ul.
Zakatna 6,

Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi (WIOS)- ul. Lipowa 16,
Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Opocznie (KPPSP)- ul. Rolna
1,

Komenda Powiatowa Policji w Opocznie (KPP) - Aleja Dabrowki 1,

Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z o. o. (MPK Sp. z 0. 0.) - ul
Przemystowa 2,

Spétdzielnia Mieszkaniowa ,NASZ DOM” w Opocznie (SM ,NASZ DOM”)- ul
Partyzantow 45 oraz wspoélnoty mieszkaniowe funkcjonujgce na terenie Gminy
Opoczno,

Polska Grupa Energetyczna Dystrybucja S.A. Oddzial w todzi(PGE Dystrybucja
S.A)) - ul. Tuwima 58,

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. (PGK Sp. z 0. 0.) - ul. Krétka
1,

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazowe Obrot Detaliczny Sp. z o. 0. (PGNiG Obrot
Detaliczny Sp. z 0. 0.) - ul. M. Kasprzaka 25C,

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Lodzi (RDOS)- ul. Traugutta 25,
SPZOZ Szpital Powiatowy im. E. Biernackiego w Opocznie- ul. Partyzantéw 30,
Urzad Regulacji Energetyki Srodkowozachodni Oddziat Terenowy z siedzibg w
Lodzi (URE) - ul. Zeromskiego 94C,

Urzad Miejski w Opocznie - ul. Staromiejska 6,

Starostwo Powiatowe w Opocznie - ul. Kwiatowa 1a,

Zarzad Drog Powiatowych- ul. Rolna 5,

Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o. o. w Opocznie (ZEC Sp. z o. o0.)- ul
Przemystowa 5c,

Miejski Dom Kultury im. Tadeusza Sygietyniskiego - ul. Biernackiego 4,

Muzeum Regionalne w Opocznie - Plac Zamkowy 1,

Miejska Biblioteka Publiczna - Plac Ko$ciuszki 15,

Osrodek Pomocy Spotecznej — ul. Kopernika 3,

Gminny Zesp6t Obstugi Placowek Oswiatowych w Opocznie - Plac KoSciuszki 1,
Kryta Ptywalnia ,Opoczynska Fala” w Opocznie - ul. Biernackiego 4a,

Zespo6t Szkét Samorzadowych Nr 1- ul. Marii Sktodowskiej-Curie 5,

Zespo6t Szkot Samorzadowych Nr 2- ul. Inowtodzka 3,

Zespot Szkét Samorzadowych Nr 3- ul. Armii Krajowej 1,

Zespot Szkét w Bukowcu Opoczynskim - Bukowiec Opoczynski 74.
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Proces ankietyzacji wskazanych jednostek sprowadzit sie do sporzadzenia wniosku,
wtasciwego dla kazdej jednostki, w ktérych zawarto wykaz danych niezbednych do
prawidtowego sporzadzenia Planu. Uzyskane w tej materii odpowiedzi pozwolily na
rzetelne przeprowadzenie zaro6wno bazowej, jak i kontrolnej inwentaryzacji emisji.

W przypadku pozostatych placowek oswiaty, tj.:

Szkota Podstawowa w Kruszewcu - Kruszewiec 7,
Zespot Szkét w Ogonowicach- Ogonowice 207a,

Szkota Podstawowa w Bielowicach - Bielowice 56,
Szkota Podstawowa w Januszewicach - Januszewice 67,
Szkota Podstawowa w Krasnicy - Krasnica 58,

Szkota Podstawowa w Libiszowie- Libiszéw 64,

Szkota Podstawowa w Modrzewiu- Modrzew 14,
Zespot Szkét w Mroczkowie GoScinnym- Mroczkéw Goscinny 50,
Gimnazjum w Wygnanowie- Wygnandéw 57,
Przedszkole Nr 2,

Przedszkole Nr 4,

Przedszkole Nr 5,

Przedszkole Nr 6,

Przedszkole Nr 8,

Przedszkole "Teczowy Zakatek".

dane uzyskano od Gminy oraz postuzono sie informacjami zawartymi w raporcie o
stanie oswiaty z dnia 13 wrze$nia 2013 roku.

W ramach tego procesu uwzgledniono rowniez zaangazowanie wszystkich podmiotow
w opracowaniu planu. Identyfikacja podmiotéw potencjalnie zaangazowanych odbywata
sie na podstawie danych inwentaryzacyjnych (w zakresie obiektéw najbardziej
energochtonnych) i zostata uzupelniona o podmioty, ktérych dziatalnos¢
zidentyfikowano jako potencjalnie majaca znaczenie dla realizacji planu. Stad
uwzgledniono chociazby inwestoréw prywatnych planujagcych budowe instalacji
wytwarzania energii ze Zrddel odnawialnych. Istotne z punktu widzenia planu byto
takze zaangazowanie interesariuszy, ktorzy w ramach swojej dziatalnosci prowadza tzw.
emisje zorganizowana, celem ustalenia wielkoSci emisji a takze wplywu planowanych
inwestycji na zakres planu. Planowane do podjecia zobowigzania dotyczacy przede
wszystkim redukcji emisji poprzez realizacje inwestycji wskazanych w celach
szczegdtowych Planu.

Plan byt takze przedmiotem konsultacji spotecznych. W dniu 29 czerwca 2015 roku
zostat opublikowany do publicznego wgladu, a zainteresowane strony mogty zgtosic
swoje uwagi, zaréwno do samego Planu, jak i Prognozy oddziatywania na srodowisko
Planu do dnia 19 lipca 2015 r.
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Podczas realizacji Planu postuzono sie réwniez danymi statystyki publicznej,
udostepnianymi przez Gtowny Urzad Statystyczny (GUS), a takze prognozami
sporzadzonymi na zamdéwienie Ministerstwa Gospodarki.

4.6. Sposob oszacowania emisji
4.6.1. Budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne

W ramach wskazanej kategorii podczas szacowania wielko$ci emisji CO2 uwzgledniono
obiekty uzyteczno$ci publicznej, nalezace bezposrednio lub tez posrednio do Gminy
Opoczno. Ogétem liczba budynkéw komunalnych: 48.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:

okreslenie zuzycia energii elektrycznej na podstawie danych uzyskanych od
Gminy,

okreslenie zuzycia ciepta sieciowego na podstawie danych dostarczonych przez
ZEC Sp.zo.o0,,

okreslenie zuzycia oleju opatowego na podstawie danych dostarczonych przez
Gmine, a takze na podstawie ankietyzacji poszczeg6lnych podmiotéw gminnych.

Budynki, wyposazenie/urzadzenia ustugowe (niekomunalne)

W ramach wskazanej kategorii podczas szacowania wielko$ci emisji CO2 uwzgledniono
nastepujace obiekty uzytecznos$ci publicznej:

Szkota Podstawowa w Dzielnej,

Szkota Podstawowa w Kruszewcu,

Szkota Podstawowa w Woli Zateznej,

SPZOZ Szpital Powiatowy im. E. Biernackiego,

Komenda Powiatowa Policji,

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Opocznie.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:

okreslenia zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, struktury zuzycia no$nikéw
energii na podstawie danych otrzymanych od poszczegélnych jednostek
wskazanego sektora oraz informacji udostepnionych przez Gmine.

4.6.2. Budynki mieszkalne

W ramach wskazanego sektora, podczas estymacji uwzgledniono wszystkie budynki
mieszkalne zlokalizowane na terenie Gminy Opoczno. Struktura mieszkaniowa 2013
roku:

zabudowa wielorodzinna - 198,
zabudowa jednorodzinna - 5636.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:
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okreslenia zuzycia energii elektrycznej na podstawie danych dostarczonych przez
dystrybutora energii, tj. PGE,

okre$lenia zuzycia ciepta sieciowego na podstawie danych otrzymanych przez
ZEC Sp.z 0.0,

okreslenie zuzycia gazu ziemnego na podstawie danych dostarczonych przez
PGNiG Obroét Detaliczny Sp. z o. o,,

okres$lenie zuzycia no$nikdw energii na podstawie danych historycznych.

4.6.3. Komunalne oswietlenie publiczne

Przez komunalne o$wietlenie uliczne rozumie sie cato$¢ oswietlenia ulicznego w miescie
Opoczno oraz drogowego na terenie Gminy. Zgromadzone dane w zakresie wskazanej
kategorii pozyskano z Audytéw Efektywnosci Energetycznej, sporzadzonych na
zamoéwienie Gminy w roku 2013 w zwigzku z planowang wymiang opraw
oSwietleniowych na energooszczedne oprawy w technologii LED.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:

okreslenia zuzycia energii elektrycznej na podstawie danych dostarczonych przez
Gmine, zawartych w Audytach Efektywnos$ci Energetycznej, sporzadzonych przez
firme NOVA LIGHT Sp. z o. o. z siedzibg w Lodzi.

4.6.4. Transport publiczny

Ustugi transportu publicznego w Gminie Opoczno $wiadczone s3 przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z o. 0., w ktérej jedynym udziatowcem jest Gmina
Opoczno. W ramach sektora podczas realizacji Planu uwzgledniono wszystkie pojazdy
nalezgce do MPK Sp. z o. 0.. Z uwagi na brak szynowego transportu publicznego analiza
objeto wytacznie autobusy, ktdérych liczbe ustalono na poziomie 21.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:

okreslenia zuzycia oleju napedowego na podstawie danych dostarczonych przez
MPK Sp. z 0. 0. w Opocznie.

4.6.5. Transport prywatny i komercyjny

Emisja z réznych typow pojazdoéw rdzni sie znaczaco, wiec konieczne jest ustanowienie
klasyfikacji, wedtug ktorej pojazdy w kazdej klasie przedstawiaja wystarczajaca
jednorodnos¢ by by¢ traktowane jako jedna grupa. Wspétczynniki emisji muszg wigzaé
sie z danymi o aktywnosSci ruchu by dostarczy¢ oszacowan emisji, a wiec klasyfikacja
emisji musi by¢ kompatybilna z ta wykorzystywang w statystyce dotyczacej ruchu.
Gtownymi kryteriami uwzglednianymi w klasyfikacji sa:
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typ pojazdu (osobowy, ciezarowy, motocykl),

paliwo (benzyna, olej napedowy, gaz lub, w przysztosci, alternatywy takie jak
elektrycznos¢, czy CNG),

ilos¢ przejechanych kilometrow.

W przypadku niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej podczas szacowania emisji
zwigzanej z transportem prywatnym i komercyjnym koniecznym okazato sie zebranie
danych w zakresie iloSci paliwa zuzywanego na terenie Gminy Opoczno. Majac na
uwadze, iz zwykle ilo$¢ ta nie jest réwna iloSci paliwa sprzedanego, estymacji dokonano
na podstawie szacunkéw dotyczacych:

floty pojazdéw poruszajacych sie po terenie Gminy (samochody, pojazdy ciezkie),
struktury paliw zuzywanych w ramach kazdego rodzaju pojazdow,
Sredniego rocznego zuzycia paliwa dla poszczegélnych typdw pojazdéw [l].

W ponizszej tabeli przedstawiono wspétczynniki przeliczeniowe dla kazdego rodzaju
paliwa, ktérymi postuzono sie podczas szacowania wielko$ci emisji.
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Tabela 9. Standardowe wspodfczynniki przeliczeniowe dla paliw transportowych

Benzyna 9,2
Gaz cieklty LPG 9,0
Olej napedowy 10,0

Zrédto: IPCC, 2006.

W ramach sektora transportu prywatnego i komercyjnego uwzgledniono wszystkie
pojazdy poruszajace sie na terenie Gminy Opoczno z wylaczeniem transportu
publicznego.

Oszacowanie emisji sprowadzito sie do:

. okre$lenia struktury zuzywanych paliw w ramach kazdego rodzaju transportu w
oparciu o dane statystyczne (GUS, 2012),
okresSlenia natezenia ruchu na terenie Gminy Opoczno w oparciu o dane
dostarczone przez GDDKIiA.

4.7. Wyniki inwentaryzacji bazowej oraz kontrolnej
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Tabela 10. Wyniki bazowe]j inwentaryzacji emisji za rok 2003 w zakresie koncowego zuzycie energii

KONCOWE ZUZYCIE ENERGII [MWh]

Paliwa kopalne Energia odnawialna
. Energia | . Wegie Stonec
Kategoria 812 Ciepto/ Olej Olej B¢ | Wegiel . Olej | . Inna Geote
elektry . Gaz Gaz Benzyn 1 : ... | Biopal | | zna .
chlod . ) opatlow | napedo kamien rosli | . biom | rmicz
czna ziemny | ciekly a bruna pa iwo epln
y wy ny \4 asa na
tny
BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZ
ENIA:
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 1502,93 7 596,92 0 0 1905,81 0 0 0 5691,11 0 0 0 0 0 0 9 099,84
komunalne
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia
181,71 918,48 0 0 230,48 0 0 0 688,00 0 0 0 0 0 0 1100,19
ustugowe
(niekomunalne)
Lo 17 209568,0 120
Budynki mieszkalne 226,60 5 090,91 0 7 698,52 0 0 0 81778,62 0 0 0 0 0 0 226 794,65

' Tabor gminny 0 o 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 o 0
Transport publiczny 0 o 0 0 0 2018,00 o 0 0 0 0 0 0 0 0 201800
Transport rywatn i
port — prywatny 0 0 0 277235 0 32781,98 4883095 0 0 0 0 0 0 0 0 8438529
komercyjny

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Energi

EMISJE CO: [t]/EMISJE EKWIWALENTU CO: [t]

Paliwa kopalne

Tabela 11. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji za rok 2003 w zakresie emisji CO,

Energia odnawialna

. Ciept Wegie Inne Stonec
Kategoria a 2 Olej Olej B¢ | Wegiel . Inna Geote
o/ Gaz Gaz Benzyn | . paliwa iopal | . zna .
elektr . . ) opatow | napedo kamien biom | . rmicz
chiéd | ziemny | ciekly a bruna kopal ciepln
yczna y A% ny
tny ne a
BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZEN
IA:
Budynki, 1 2
wyposazenie/urzadzenia 33760 546,3 0 0 531,72 0 0 0 2 014,65 0 0 0 0 0 3883,98
komunalne ' 6
Budynki, 3078
wyposazenie/urzadzenia 161,72 6' 0 0 64,30 0 0 0 243,55 0 0 0 0 0 469,58
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 3311567 0 24 258,36 0 2 147,89 0 0 0 28949,63 0 0 0 0 0 70 687,56

g MM 000000 0 0 0 0 0 o 0 e
—ﬁ

TRANSPORT:
Tabor gminny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Transport publiczny 0 0 0 538,77 o 0 0 0 0 0 53877
Tran: i
ansport  prywatny 1 629,32 875279 1215891 21541,02
komercyjny

Zrddto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 12. Wyniki kontrolnej inwentaryzacji emisji za rok 2013 w zakresie koficowego zuzycie energii

KONCOWE ZUZYCIE ENERGII [MWh]

Paliwa kopalne Energia odnawialna
Kategoria i : . Wegiel Stonec
Gaz : i .. | Bi : zna
. . kamien . .
YAT2 11111 ciepln
ny
a
BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZE
NIA:
Budynki, )
wyposazenie/urzadzenia 7328 8667,13 0 0 1954,59 0 0 0 6712,54 0 0 0 0 0 0 10 240,41
komunalne '
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 649,32 2150,30 0 0 270,1355 0 0 0 1880,16 0 0 0 0 0 0 2799,62
ustugowe (niekomunalne)
.. 18 210324,3 133
Budynki mieszkalne 689,22 9 300,92 0 8542,19 0 68 481,29 0 0 0 0 0 0 229 013,61
TRANSPORT:
Tabor gminny 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 |
Transport publiczny 0 o 0 0 0 1 641,00 o o0 0 0 0 0 0 0 0 164100

14 156,68 54 245,16 43 636,95 112 038,79
komercyjny

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Transport  prywatny i
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Tabela 13. Wyniki kontrolnej inwentaryzacji emisji za rok 2013 w zakresie emisji CO,

EMISJE CO: [t]/EMISJE EKWIWALENTU CO: [t]

Paliwa kopalne Energia odnawialna
Kategoria i : 8 i Wegiel Stonec
kamien z e
iy ciepln
a
BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZE
NIA:
Budynki, )
wyposazenie/urzadzenia 400,22 2921,57 0 0 545,33 0 0 0 2 376,24 0 0 0 0 0 0 4321,79
komunalne
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 577,89 740,95 0 0 75,37 0 0 0 665,58 0 0 0 0 0 0 1318,84
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 6313?4—0 53552,43  26926,78 0 2383,27 0 24 242,38 0 0 0 0 0 0 70 185,83
TRANSPORT:
Tabor gminny 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o 0 |
Transport publiczny 0 o 0 0 0 438,18 o 0 0 0 0 0 0 0 0 43818

3 213,57 14 483,46 10 865,60 28 562,63

Transport  prywatny i
komercyjny
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Zrddto: Opracowanie wtasne.
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4.8. Podsumowanie

W niniejszym Planie inwentaryzacja objeto rok 2003 oraz 2014, ktoérych syntetyczne
podsumowanie przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 14. Zuzycie energii finalnej w 2003 oraz 2013 roku

Inwentaryzacja zuzycia energii finalnej

Bazowa Kontrolna
Sektor .. . .. vdziat .
Zuzycie amac Zuzycie w Udziat
[MWh] 0 [MWh] ramach |w ogdle
sektora
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 9 099,84 3,84% 2,79% 10 240,41 4,23% 2,86%
ustugowe (komunalne)
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 1100,19 0,46% 0,34% 2799,62 1,16% = 0,78%
ustugowe
(niekomunalne)
Budynki mieszkalne 226794,65 = 9570% 69,61% 229013,61 | 94,61% @ 64,01%
Budynki razem 236 994,69 - 72,74% | 242 053,64 - 67,65%
Komunalne o$wietlenie
. 2 415,66 - 0,74% 2 052,76 - 0,57%
publiczne
Transport publiczny 2017,86 2,34% 0,62% 1641,11 1,44% 0,46%
Transport prwatny ! 84 385,29 97,66% 25,90% 112 038,79 98,56% @ 31,31%
komercyjny
Transport razem 86 403,15 - 26,52% 113 679,90 - 31,77%
Zuzycie energii finalnej 325 813,49 - - 357 786,30 - -

Zrddto: Opracowanie wtasne.

Tabela 15. Emisja CO, w 2003 oraz 2013 roku

~ InwentaryzacjaemisjiCO; |

Bazowa Kontrolna
Udziat
Sektor . . . ., | Udziat w | Udzial
Wielkosé¢ w Udziatlw Wielkos¢
. .. . . . ramach
emisji [t] ramach | ogodle emisji [t]
sektora
sektora
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia  3883,98 5,18% 3,91% 4321,79 5,70% 4,05%
ustugowe (komunalne)
Budynki,
o ) 469,58 0,63% 0,47% 1318,84 1,74% | 1,24%
wyposazenie/urzadzenia
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ustugowe
(niekomunalne)
Budynki mieszkalne 70 687,56 94,20% 71,21% 70 185,83 92,56%  65,81%
Budynki razem 75 041,11 - 75,59% 75 826,46 - 71,10%
Komunalne
. ) ) 2 149,94 - 2,16% 1 826,95 - 1,71%
oSwietlenie publiczne
Transport publiczny 538,77 2,44% 0,54% 438,18 1,51% 0,41%
Transport prwatny ! 21 541,02 97,56% 21,70% 28562,63 98,49% | 26,78%
komercyjny
Transport razem 22 079,79 - 22,24% 29 000,80 - 27,19%
Emisja CO- 99 270,84 - - 106 654,22 - -

Zrédto: Opracowanie witasne.

Tabela 16. Podsumowanie wynikdw inwentaryzacji zuzycia energii finalnej w latach 2003

oraz 2013

2003 2013 2013/2003

Inwentaryzacja zuzycia energii finalnej
e [MWh]
ektor
_ Bazowa | Kontrolna  Zmiana |

Budynki,
wyposazenie/urzadzenia
ustugowe (komunalne)
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia
ustugowe
(niekomunalne)
Budynki mieszkalne
Budynki razem
Transport publiczny
Transport prywatny i
komercyjny
Transport razem
Komunalne
oswietlenie publiczne
Zuzycie energii finalnej

Zrddto: Opracowanie wtasne.

9 099,84

1100,19

226 794,65
236 994,69
2017,86

84 385,29
86 403,15
2 415,66

325 813,49
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10 240,41 +12,53%
2799,62 +154,47%
229 013,61 +0,98%
242 053,64 +2,13%
1641,11 -18,67%
112 038,79 +32,77%
113 679,90 +31,57%
2 052,76 -15,02%
357 786,30 +9,81%
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Tabela 17. Podsumowanie wynikdéw inwentaryzacji emisji CO, w latach 2003 oraz 2013

Inwentaryzacja emisji COz [t]

Sektor Bazowa ’ Kontrolna ’ Zmiana
2003 2013 2013/2003
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 3883,98 4321,79 +11,27%
ustugowe (komunalne)
Budynki,
wyposazenie/urzadzenia 469,58 1318,84 +180,85%
ustugowe
(niekomunalne)
Budynki mieszkalne 70 687,56 70 185,83 -0,71%
Budynki razem 75 041,11 75 826,46 +1,05%
Transport publiczny 538,77 438,18 -18,67%
Transport pry_watny ! 21 541,02 28 562,63 +32,60%
komercyjny
Transport razem 22 079,79 29 000,80 +31,35%
Komunalne
. ) ) 2 149,94 1826,95 -15,02%
oSwietlenie publiczne
Emisja CO: 99 270,84 106 654,22 +7,44%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 4. Porodwnanie emisji CO, wedtug sektoréw w latach 2003 oraz 2013

120000
B Komunalne oswietlenie publiczne
I
100000 —
Transport prywatny i komercyjny
80000
B Transport publiczny
60000
B Budynki mieszkalne
40000
W Budynki,
wyposazenie,/urzadzenia
20000 uslugowe (niekomunalne)
Budynki,
wyposazenie,/urzadzenia
0 ustugowe (komunalne)

2003 2013

Zrddto: Opracowanie wtasne.
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Na przestrzeni lat 2003-2013 emisja CO2 systematycznie rosta, by w roku 2013 wynies$¢
106 654,22 ton. Za przyczyne powyzszego w gtdwnej mierze uznaje sie rozwoj sektora
transportu prywatnego i komercyjnego, na skutek ktérego zwiekszona zostata emisja
gazow cieplarnianych ze spalin. W przypadku Gminy Opoczno obserwowany wzrost
emisji uksztattowat sie na poziomie 7,44%, co sumarycznie oznacza zwiekszenie ilosci
emitowanego dwutlenku wegla do atmosfery o 7 383,38 ton rocznie. W przypadku
mieszkalnictwa odnotowano niewielki spadek emisji, rzedu 0,71%, co nalezy wigzac z
dziataniami termomodernizacyjnymi oraz wymiang Zrédet ciepta. Wptyw na
zwiekszenie emisyjnosci na terenie Gminy Opoczno, mial rowniez wzrost zuzycia energii
finalnej zaréwno w sektorze budynkéw komunalnych, jak i niekomunalnych, co w
konsekwencji przyczynito sie do zwiekszenia emisji CO2 odpowiednio o 11,27%,
180,85%. Za bezposrednia przyczyne powyzszego uznano wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng z tytulu rosngcej liczby wykorzystywanego sprzetu ICT. Na
ponizszych wykresach graficznie zaprezentowano udzial poszczegdlnych sektorow w
ogole zuzycia energii finalnej oraz emisji CO; zaréwno w roku bazowym, jak i
kontrolnym.

Wykres 5. Udziat zuzycia energii finalnej w poszczegdlnych sektorach w latach 2003 oraz
2013

2003 2013 H Budynki,

. wyposazenie/urzadzenia
0,74% 2,79% 2,86% 0.78% ustugowe (komunalne)
0,34% 0,57% e B Budynki,
wyposazenie/urzadzenia
uslugowe (niekomunalne)
H Budynkimieszkalne

H Transport publiczny

® Transport prywatny i
komercyjny

= Komunalne oswietlenie
publiczne

Zrédto: Opracowanie witasne.

56



Contromm WYZNACZAMY STRATEGIE

Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

Wykres 6. Udziat emisji CO, w poszczegdlnych sektorach w latach 2003 oraz 2013

2003 2013 H Budynki,

4,05% wyposazenie/urzadzenia
3,91% ustugowe (komunalne)
0,47% 1,71% H Budynki,
1,24% wyposazenie/urzadzenia
uslugowe (niekomunalne)
H Budynkimieszkalne

2,17%

B Transport publiczny
u Transport prywatny i
komercyjny

“ Komunalne oswietlenie
publiczne

Zrédto: Opracowanie wiasne.
4.9. Prognoza emisji narok 2020

Prognoza emisji na rok 2020, sporzadzana w ramach niniejszego Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej, objeta trzy scenariusze zmian w zakresie zapotrzebowania Gminy
Opoczno na energie finalna.

Scenariusz 1 (brak dziatan) - uwzglednia wytacznie zmiany zachodzace w zuzyciu
energii finalnej, zgodnie z prognozami, wykonanymi na zamoéwienie Ministerstwa
Gospodarki przez Agencje Rynku Energii S.A., zaktadajgcymi aktywng realizacje
kierunkéw dziatan okreslonych w ,Polityce energetycznej Polski do 2030”. Prognoza
zostata oparta na najbardziej aktualnych zatozeniach makroekonomicznych,
strategicznych oraz cenowych, jakie byty znane na poczatku 2008 roku.

Tabela 18. Zapotrzebowanie na energie finalng [Mtoe]

2015 2020 [2020/2015

Przemyst 20,9 10,00%
Transport 16,5 18,7 13,33%
Rolnictwo 4,9 5 2,04%
Ustugi 7,7 8,8 14,29%
Gospodarstwa
19,1 19,4 1,57%
domowe

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030, Ministerstwo Gospodarki.

57



— WYZNACZAMY STRATEGIE

Ek
STRATEGOR | Finmsowych

Scenariusz 2 (dziatania poza kontrolg Gminy) - uwzglednia zmiany wptywajgce na
wzorce konsumpcji energii na terenie Gminy Opoczno, jakie zajdg w otoczeniu,
z uwzglednieniem nastepujacych czynnikéw:

brak dziatan podejmowanych przez samorzad lokalny, w ramach poprawy
efektywnosci energetycznej Gminy Opoczno,

wdrozenia do prawa polskiego dyrektyw UE dotyczacych efektywnosci
energetycznej budynkéw, tj.:

o wprowadzenie mozliwosci wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetycznej zaréwno metoda obliczeniowa, jak réwniez bazujac na
rzeczywistym zuzyciu energii, co powinno stanowi¢ utatwienie zaréwno
dla osdéb sporzadzajacych $wiadectwa, jak i os6b, ktére zlecajg ich
wykonanie,

o wydtuzenie okresu wykonania obowigzkowych kontroli systeméw
grzewczych z kotlami o mocy nominalnej od 20 do 100 kW z 4 lat
(obowigzek istniat od 1 stycznia 2009 r.) do 5 lat. Celem tych kontroli jest
uzyskanie przez inwestora informacji o swoim systemie grzewczym, czy
jest on odpowiednio dobrany do potrzeb uzytkownikéw, jaka ma
sprawno$¢ i czy wskazane jest podjecie dziatan majgcych na celu poprawe
jego dziatania pod wzgledem efektywnosci energetycznej, co jest
bezposrednio zwigzane z potencjalnymi korzysciami finansowymi,

o wprowadzenie obowigzku podawania informacji w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw lub ich cze$ci w reklamach dotyczacych ich
wynajmu lub sprzedazy, w przypadku gdy dla budynku lub jego czesci
sporzadzono juz $wiadectwo,

o zapewnienie mechanizmu kontroli poprawnosci wykonania Swiadectw
charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z przegladéw systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji przez niezalezny organ,

o zawarcie upowaznienia dla ministra wiasciwego do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa do opracowania krajowego planu majacego na celu
zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii,

o wprowadzenie wymogu sporzadzenia oraz umieszczania w widocznym
miejscu Swiadectwa charakterystyki energetycznej w przypadku
budynkéw zajmowanych przez organy wymiaru sprawiedliwosci,
prokurature oraz organy administracji publicznej, w ktérych dokonywana
jest obstuga interesantéw, o powierzchni wiekszej niz 250 m?,

o obowigzek umieszczania Swiadectw charakterystyki energetycznej w
widocznym miejscu w przypadku budynkéw o powierzchni uzytkowej
przekraczajacej 500 m?, w ktérych sg $wiadczone ustugi dla ludnosci i dla
ktoérych sporzadzono Swiadectwo.

wdrozenia dziatan przewidzianych w  polityce transportowej UE,
sformutowanych w Biatej Ksiedze Strategii Transportowej UE, w tym w gtéwnej
mierze zatozenia o zmniejszeniu o potowe liczby samochodéw o napedzie
konwencjonalnym w transporcie miejskim do 2030 roku,
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. naturalnego trendu wymiany sprzetu AGD, RTV i ICT na sprzet efektywniejszy
energetycznie,

. wzrost udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet, na skutek wdrozenia
nowego prawa dotyczagcego OZE w Polsce, przewidujgcego wsparcie
mikrogeneracji w OZE,

. modernizacja sieci elektroenergetycznej w Polsce,

. wdrozenie dzialan podejmowanych przez jednostki niepodlegte Gminie w
zakresie zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Scenariusz 3 (dziatania ujete w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej) - uwzglednia
zmiany wplywajgce na wzorce konsumpcji energii na terenie Gminy Opoczno, bedace
efektem dziatan podejmowanych przez otoczenie, w tym réwniez lokalny samorzad
terytorialny.

Tabela 19. Prognoza zuzycia energii finalnej w 2020 roku

Prognoza zuzycia energii finalnej [MWh]

Scenariusz 1 | Scenariusz 2 | Scenariusz 3

. 236 994,69 247 513,57 206 797,50 166 396,17

Budynki ; +4,44% -12,74% -29,79%
Transport 86 403,15 128 837,22 101 987,11 92 740,96

- +49,11% +18,04% +7,34%

Komunalne 2 415,66 2 346,01 2 052,76 539,87

oSwietlenie publiczne - -2,88% -15,02% -77,65%
Zuzycie energii 325 813,49 378 696,80 310 837,37 259 677,00
fina]nej - +16,23% -4,60% -20,30%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 20. Prognoza emisji CO, w 2020 roku

Prognoza emisji CO2 [t]

Bazowa Scenariusz 1 | Scenariusz 2 | Scenariusz 3

Budvnki 75 041,11 77 734,66 62 823,91 45 820,85

y 3 +3,59% -16,28% -38,96%

Transport 22 079,79 32 867,58 26 017,86 23643,01

p 3 +48,86% +17,84% +7,08%
Komunalne 2 149,94 2 087,95 1826,95 480,95

o$wietlenie publiczne - -2,88% -15,02% -77,63%

Emisia CO 99 270,84 112 690,18 90 668,73 69 926,81

ja L2 - +13,52% -8,67% -29,56%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Dokonujgc prognozy zuzycia energii finalnej oraz emisji CO2 rozwazaniom poddano
3mozliwe sytuacje rozwoju. Na podstawie przeprowadzonych estymacji za optymalny
uznano scenariusz 3, ktéry zgodnie z przyjetymi zatozeniami, zakltada podejmowanie
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dziatan, do realizacji ktorych zobligowana zostanie Gmina Opoczno. Woéwczas mozliwe
bedzie zredukowanie emisji CO2 o 29,56%, co pozwoli na osiggniecie wskaznikow
charakteryzujacych gospodarke niskoemisyjng. PowyZsze stanowi zatem o znaczacym
wptywie Gminy, ktérej wtasciwa postawa powinna postuzy¢ jako wzoér w dazeniu do
zwiekszenia efektywnos$ci energetycznej. Podczas sporzadzania Planu rozwazaniom
poddano dwa dodatkowe scenariusze, ktére z uwagi na osiggniete wyniki w zakresie
redukcji CO2, tj. odpowiednio dla scenariusza 1 wzrost na poziomie 13,52%, dla
scenariusza 2 spadek o 8,67%. uznano za nieoptymalne. Postanowiono zatem nie
rekomendowac ich jako mozliwa alternatywe dziatania, ktdrej podjecie nie pozwolitoby
na realizacje istoty Planu, jaka jest skonstruowanie gospodarki niskoemisyjnej, wolnej
od wysokiej emisji COz, znacznie pogarszajacej komfort zycia mieszkancow. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, Ze dziatania objete niniejszym Planem, z przyczyn niezaleznych
od Gminy, mogg zosta¢ niezrealizowane, co przyczyni sie do obniZenia wskaZnikow
redukcji emisji. W najgorszym przypadku przewiduje sie zmniejszenie zuzycia energii
finalnej o 4,6%, w poréwnaniu do roku bazowego, co przelozy sie na zmniejszenie
emisyjnosci gospodarki o 8,67%.

60



Contromm WYZNACZAMY STRATEGIE

STRATEGOR

5. Dzialania i zadania zaplanowane na okres objety Planem
5.1. Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej

Kazdy z tworzonych obecnie w Polsce aktéw prawnych konstruuje wtasng definicje
pojecia odnawialne Zrodto energii, nie troszczac sie zbytnio o jego zgodno$¢ z innymi
dokumentami (polskimi czy Unii Europejskiej). Gtéwny Urzad Statystyczny publikuje
dane dotyczace odnawialnych no$nikéw energii, ktore nie sg akceptowane ani w Polsce
ani poza jej granicami.’

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna jako podstawe dla bardziej precyzyjnych
okreslen przyjeta nastepujaca szeroka definicjel0: Odnawialna energia jest tq ilosciq
energii jakq pozyskuje sie w naturalnych procesach przyrodniczych stale odnawialnych.
Wystepujgc w réznej postaci, jest generowana bezposrednio lub posrednio przez energie
stonecznqg lub z ciepta pochodzqcego z jgqdra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energie
generowanq przez promieniowanie stoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalnq ciekéw
wodnych i zasobéw oceanicznych oraz biopaliwo i woddr pozyskany z wykorzystaniem
wspomnianych odnawialnych Zrédet energii..

Z uwagi na specyfike Gminy Opoczno, dla potrzeb niniejszego opracowania za
rozpatrywane odnawialne Zrédta energii uznano:

. energie promieniowania stonecznego
. energie geotermalna,

. energie wod powierzchniowych,

. energie wiatru,

. energie biogazu.

Z uwagi na brak praktycznego zastosowania, w analizie nie ujeto energii wynikajacej z
ruchu fal morskich oraz przyptywow.

5.1.1. Fotowoltaika (PV) i kolektory stoneczne

Energia pochodzaca ze stonca jest energia o najwiekszym potencjale wsréd wszystkich
odnawialnych 7Zrédet energii, gdyz ilo$¢ energii docierajgcej do Ziemi ze Stonca
kilkukrotnie przewyzsza catos$¢ zapotrzebowania naszej planety.

WSsrdd energii pozyskiwanej z promieniowania stonecznego wyré6zni¢ mozna:

. energie elektryczng, pozyskiwang dzieki zjawisku fotowoltaicznemu,

9 Boryczko B., Musielak T., Norwisz ]., Odnawialne Zrédta energii - polskie definicje i standardy.
10 Boryczko B., Musielak T., Norwisz J., Contribution of Renewables to Energy Security, International Energy
Agency, Thumaczenie wedtug: Odnawialne Zrdédta energii - polskie definicje i standardy.
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Po latach powolnego wzrostu rynku, spowodowanego gtéwnie wysokimi cenami paneli
fotowoltaicznych, obecnie przezywa on faze rozkwitu, a rocznie na Swiecie przybywa juz
kilkadziesigt GW mocy zainstalowanej. Wedtug danych EPIA, najwiekszego na Swiecie
zrzeszenia przedsiebiorstw z sektora energetyki stonecznej, na koniec 2013 roku na
Swiecie zainstalowanych byto okoto 139,63GWp, podczas gdy jeszcze rok wcze$niej byto
to tylko 102,076 GWp (wzrost o 36,8% r/r), a w 2011 roku, tylko 71,21 GWp.
Niekwestionowanym liderem Swiatowego rynku sg Niemcy, ktére odpowiadaja za okoto
25% catosci mocy zainstalowanej, za$ liderami wzrostu sg Chiny, ktoérych udziat w
Swiatowym rynku wynosi juz ponad 13% oraz Japonia, ktorej udziat siegnat 9,8%.

W ubieglym roku, podobnie jak w kilku ostatnich latach, obserwowaliSmy dynamiczny
spadek cen paneli PV szacowany na okoto 25-30%. Zdaniem wielu analitykéw, podobny
trend utrzyma sie takze w roku 2014.

Jednak moc zainstalowana na poziomie 139 GWp to nadal mato, szczegdlnie w
kontek$cie tego, Ze docierajacej w ciggu roku do Ziemi energii stonecznej jest
dwukrotnie wiecej niz energii mozliwej do wytworzenia ze wszystkich dostepnych
paliw kopalnych. Naukowcy szacuja, Ze instalacja fotowoltaiczna o wymiarach 800 km x
800 km i tgcznej powierzchni 640 tysiecy km? (obszar réwny powierzchni Afganistanu
czy Somalii) zaspokoitaby cale zapotrzebowanie energetyczne mieszkancéw naszej
planety.

Pomimo panujgcego na Swiecie trendu rozwojowego, budowie coraz wiekszych i
wydajniejszych farm zaréwno w Niemczech, Chinach, Indiach jak i USA, polski rynek
dotychczas praktycznie sie nie rozwijat, gtéwnie z powodu braku wsparcia dla tej formy
wytwarzania energii w formie ,zielonych certyfikatow”. Wszystko to moze zmienic sie
jednak w zwigzku z proponowanym ksztattem nowej Ustawy o Odnawialnych Zrédtach
Energii, ktéra ma zapewni¢ wsparcie dla tego typu instalacji.

energie cieplng, bedacg wynikiem podgrzania zawartej w urzadzeniu cieczy lub
gazu.

Sprzedaz na terenie kraju kolektoréw stonecznych spadita w 2013 roku o 10%
wzgledem roku 2012 i wyniosta 274 tys. m2, wobec 302 tys. m? rok wcze$niej. Do
spadku doszto z kilku powodéw. Po pierwsze wskutek obnizenia wsparcia dla
kolektoréw sprzedawanych z dotacja 45 proc pochodzaca ze $rodkéw NFOSiGW.
W ciggu roku dotacja zostata efektywnie obnizona o okoto 15 proc., co przetozyto sie na
spadek popytu. Po drugie, zmiany zasad dotacji wyeliminowaty z rynku odbiorcy
koncowego kolektory prézniowe, ktore stanowi¢ moglty nawet ponad potowe jego
wielkosci. Powstata w ten sposéb luka okazata sie niemozliwa do zastgpienia
kolektorami ptaskimi, ktére byty mniej popularne.11

11 Rynek kolektoréw stonecznych czekaja spadki. Ucierpia polscy producenci.
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Wreszcie, kolektor stoneczny nie jest towarem pierwszej potrzeby i wyraznie byto to
wida¢ w okresie stabej koniunktury gospodarczej w I kw. 2013 roku. Sprzedaz
wyhamowata wéwczas wyraznie, a gdy PKB zaczat rosng¢ ozywita sie. Reasumujac,
ubiegloroczny spadek sprzedazy kolektoréw to efekt zmian w systemie wsparcia
wprowadzonych przez NFOSiGW oraz stabej koniunktury gospodarczej na poczatku
roku.1? W chwili obecnej szacuje sie, ze iloSciowo sprzedaz w 2014 roku wyniesie okoto
200 tys. m? wobec 274 tys. m? w 2013 roku, co oznacza dalszy spadek ito az 0 27%.

Warunki nastonecznienia

Myli sie ten, kto mysli, iz Polska posiada niewystarczajace warunki dla produkcji energii
stonecznej. Dane dotyczace nastonecznienia publikowane przez Komisje Europejska
jednoznacznie wskazuja, ze praktycznie na calym obszarze naszego kraju
nastonecznienie wynosi ponad 1100 kWh/m3 i jest jedynie o okoto 30% nizsze od
nastonecznia panujacego w krajach Batkanskich, péinocnej Turcji czy potudniowej
Francji. Szczeg6towe dane na temat nastonecznienia prezentuje ponizsza mapa.

Rysunek 3. Nastonecznienie obszaru Polski

12 [bidem
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Zrédto: PVGIS, Komisja Europejska (2008).

Jak wynika z zatgczonej mapy przedstawiajacej natezenie promieniowania stonecznego
wynika, iZ Gmina Opoczno znajduje sie na obszarze relatywnie najwiekszego potencjatu
produkcji energii z promieniowania stonecznego. Gmina zlokalizowana jest w centrum
obszaru o najwiekszym nastonecznieniu, poréwnywalnym z najbardziej atrakcyjnymi
rejonami wschodniej Polski (na pétnoc oraz wschéd od Lublina), a takze pasem Pomorza
Zachodniego oraz rejonem Lubuszczyzny. Jedynymi obszarami o wyzszym poziomie
nastonecznienia sg obszary gorskie, szczeg6lnie Tatr, ktore jednak ze wzgledu na swoje
unikalne walory krajobrazowe oraz S$rodowiskowe (teren Tatrzanskiego Parku
Narodowego), nie moga by¢ miejscem wykorzystania energii stonecznej na skale
przemystowa.

W zwigzku z powyzszym, za ekonomicznie uzasadnione oraz rozsadne nalezy uznac
implementacje fotowoltaiki oraz kolektorow stonecznych jako elementow
zréwnowazonego systemu energetycznego Gminy. Preferowane powinny by¢ przede
wszystkim mikroinstalacje oraz instalacje uzupetniajace, majgce relatywnie niski wptyw
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na stabilno$¢ sieci elektroenergetycznej oraz prace lokalnego Gtéwnego Punktu
Zasilajacego.

Wykres 7. Prognoza produkcji energii dla instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie
Gminy Opoczno w poszczegdlnych miesigca roku o Srednim nastonecznieniu

Irradiation estimate: 51°22731"Horth, 20°16°43"East
|—Fixed system, incl.= 35 I

0 | 1 | 1 | | 1 1 | 1 |
Jdan Febh Mar fApr Mayw  Jun Jul Aug Sep Oct  Mow Dec

Zrédto: PVGIS © European Communities, 2001-2012.

Dane wskazujg, iz mozliwy uzysk energii wynosi 105 kWh/m? (w przypadku
zastosowania referencyjnego panelu wykonanego z krzemu krystalicznego), co w skali
roku umozliwia faktyczng produkcje energii na poziomie 968 kWh z instalacji o mocy 1
kW.

Z punktu widzenia praktycznego wykorzystania energii stonecznej w Polsce, szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na nieréwnomierno$¢ rozktadu nastonecznienia i ustonecznienia
w skali roku. Ze wzgledu na strefe klimatyczng i warunki meteorologiczne, az 80 %
czasu operowania stonca przypada na miesigce od kwietnia do wrze$nia. W okresie
zimowym mozliwy czas wykorzystania energii stonecznej wynosi zaledwie 8 godzin w
ciaggu doby, a w okresie letnim ok. 16 godzin na dobe.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest
odpowiedni dobér oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania
stonecznego (kolektory, ogniwa fotowoltaiczne). Maksymalng efektywno$¢ osigga sie
instalujgc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu. Optymalny
kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie w przedziale od 34°- 70°, w
zalezno$ci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest
wzrost rocznej sumy pochtonietego promieniowania o 30%.

Wedtug danych dostarczonych przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska, na
przestrzeni lat 2004-2014, na terenie Gminy Opoczno przygotowano administracyjnie 5
instalacji fotowoltaicznych o t3cznej mocy 5,5 MW, ktérych wtascicielami sg Polska
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Energia odnawialna i Projekt Solar Technik. Ich budowa pozwolitaby na uzyskanie
produkcji na poziomie 5 300 MWh energii elektrycznej rocznie.

Tabela 21. Wykaz instalacji fotowoltaicznych przygotowywanych do realizacji na terenie
Gminy Opoczno

. 2% ’ Moc Planowany rok
Miejscowosc . o Inwestor .

instalacji powstania

1. Ogonowice 1,5 MW Polska Energia 2015-2020
Odnawialna

2. Bielowice 1 MW Projekt Solar Technik 2015-2020
3. Wélka Karwicka 1 MW Projekt Solar Technik 2015-2020
4. Krasnica 1 MW Projekt Solar Technik 2015-2020
5. Opoczno 1 MW Projekt Solar Technik 2015-2020

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Obecnie Gmina Opoczno jest w trakcie realizacji inwestycji majacych na celu montaz
instalacji fotowoltaicznej wspotpracujacej z siecig energetycznag (on-grid) na dachach
budynkéw Urzedu Miejskiego (UM) oraz Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 1 (ZSS Nr
1)w Opocznie. W tym zakresie przeprowadzono juz audyty efektywnosci energetycznej,
w ktérych wskazano przewidywany koszt oraz efekt planowanych dziatan naprawczych.
Szczegbélowy opis inwestycji, z uwzglednieniem Zrodet finansowania, przedstawiono w
Tabeli 44. Ponizej ich charakterystyka energetyczna.

Tabela 22. Charakterystyka energetyczna inwestycji polegajgcych na montazu instalacji
fotowoltaicznych na dachach budynkdw zlokalizowanych w Opocznie

UM ZSSNr 1
Stan przed
. o realizacja 92 412,00 140 000,00
Zuzycie energii z . o
) . inwestycji
nieodnawialnych S s
zrodet [kWh/rok] realizacji 74 444,40 101 720,00
inwestycji
llos¢ energii 20 206,80 46 311,40
produkowanej
Zuzycie energii [los¢ energii 17 967,60 38 283,30
pochodzacejz  [EAVANCULY 88,9% 82,7%
odnawialnych
zrodet [lo$¢ energii 2 239,20 8 029,10
[KWh/rok] odprowadzanej
e 11,1% 17,3%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych audytéw efektywnosci energetycznej.

W zakresie redukcji zuzycia energii oraz ograniczenia emisji CO; do atmosfery
przewiduje sie uzyskanie nastepujacych wartosci wskaznikow (Tabela 23).

Tabela 23. Ograniczenie zuzycia energii oraz redukcja emisji CO, do atmosfery na skutek
montazu instalacji fotowoltaicznych
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UM | ZSSNri_

Srednioroczna Energia finalna 20207 46 311
oszczednos$¢ energii Energia
[MWh /rok] pierwotna 60 621 138933
SYAOUENERT T LGS Wskaznik emisji 0.89*
redukcji emisji [MgCO2/MWh] ’
[ton/rok] * CO2 17,98 41,22

* Na podstawie wskaZznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 roku w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji
substancji objetych wspoélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142)
oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych Audytéw Efektywnosci Energetycznej.

Mozliwosci Gminy Opoczno w zakresie zwiekszenia udzialu energii pochodzacej z
instalacji fotowoltaicznych:

. wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania:
o obiektow lezacych poza zasiegiem sieci energetyczne;j,
o domkow letniskowych,
o urzadzen  komunalnych, telekomunikacyjnych,  sygnalizacyjnych,
o$wietlenia itd.,
o przydomowych, matych elektrowni w celu sprzedazy energii do sieci,
. budowy wiekszych instalacji PV produkujacych energie elektryczng na sprzedaz
(do sieci).

5.1.2. Zrédla geotermiczne

Energia geotermalna jest to energia wnetrza Ziemi zawarta w utworach skalnych,
plynach oraz w parze. Jest jednym z rodzajow odnawialnych Zrodet energii, ktérego
zasoby praktycznie sa niewyczerpalne, poniewaz stale uzupeiniane sg przez strumien
ciepta, przenoszacego sie z goracego wnetrza Ziemi ku powierzchni. Energetyka
geotermalna bazuje przede wszystkim na wykorzystaniu potencjatu cieplnego wod
geotermalnych i par (zasoby hydrogeotermalne) wystepujacych w poétprzepuszczalnych
warstwach skalnych ponizej 1000 m, a takze na geotermii niskotemperaturowej, czyli
geotermii niskiej entalpii.

Nosénikiem ciepta geotermalnego sa zazwyczaj wody ztoZowe, najczesciej
zmineralizowane, wypelniajagce pory i szczeliny skalne w warstwie wodonos$ne;.
Temperatura i stopien zmineralizowania woéd podziemnych, zaleza na ogét od
gtebokosci zalegania skat, tworzacych zbiorniki woéd wgtebnych. Ze wzgledu na
temperature, wody geotermalne mozna podzieli¢ nal3:

. wody niskotemperaturowe (ciepte) 20 - 35°C,
. wody $redniotemperaturowe (gorace) 35 - 80°C,
. wody wysokotemperaturowe (bardzo gorace) 80 - 100°C,

13 Hatuszczak A., Wody geotermalne - ciepto wnetrza Ziemi w stuzbie cztowieka, Uniwersytet Wroctawski.
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wody bardzo wysokotemperaturowe (przegrzane) powyzej 100°C.

Z przeprowadzonych badan i analiz geologicznych wynika, Ze zasoby wod
geotermalnych na terenie Nizu Polskiego, na ktérym to zlokalizowana jest Gmina
Opoczno, zwigzane sg z warstwami wodono$nymi w utworach dolnej i gérnej kredy,
gbrnej, Srodkowej i dolnej jury oraz w warstwach gérnego, sSrodkowego i dolnego triasu.
Rozpatrujagc mozliwosci wykorzystania tych wod w aspekcie lokalnym nalezy jednak
zauwazy¢, ze potencjat techniczny energii geotermalnej na terenie powiatu
opoczynskiego zwigzany jest jedynie ze zbiornikami geotermalnymi dolnej jury.14

Utwory dolnej jury zalegaja pod cala powierzchnia wojewo6dztwa todzkiego.
Charakteryzuja sie temperaturg zt6z wynoszaca od 20 do 110 °C. Maksymalne
temperatury rzedu 100 - 110 °C wystepuja lokalnie, w zbiornikach zlokalizowanych w
powiatach: poddebickim i teczyckim. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa
temperatura nie przekracza 80 °C, przy czym najgorsze warunki temperatury panuja na
terenie Gminy Opoczno.1>

W zwiazku z powyzszym, wykorzystanie energii geotermalnej wydaje sie byc¢
nieefektywne ekonomicznie, dlatego tez w chwili obecnej na terenie Gminy Opoczno nie
funkcjonuja zadne instalacje wykorzystujace energie geotermalng; nie planuje sie takze
budowy instalacji tego typu.

5.1.3. Energia wod powierzchniowych

Za odnawialne zasoby energii wodnej uwaza sie energie spadku wod oraz energie
ptywéw i fal morskich. Konwersja energii odbywa sie w turbinach wodnych.
Stosowanymi powszechnie turbinami wodnymi s3 turbiny akcyjne wykorzystujace
wytacznie energie predkosci strumienia wody oraz turbiny reakcyjne wykorzystujace
zarowno predkosé, jaki i spadek strumienia wody. W warunkach polskich stosowane sg
prawie wytacznie turbiny reakcyjne.

Teren Gminy Opoczno lezy w catosci w dorzeczu Wisty, w prawej zlewni rzeki Pilicy.
Wody powierzchniowe terenu Gminy tworzg cieki wodne - rzeki i rowy, oraz zbiorniki
wodne. Naturalne zbiorniki wodne wystepuja sporadycznie. Niewielkie oczka wodne
stanowig starorzecza w dolinie Drzewiczki oraz zbiorniki wypeiniajace bezodptywowe
dolinki r6wniny morenowe;j.

Sie¢ hydrograficzna terenu Gminy jest nieréwnomiernie wyksztalcona. Gesta sieé
rzeczna znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci terenu Gminy, co jest wynikiem
lokalnego uksztattowania terenu. Kotlinowate zaglebienie terenu w wysoczyZnie
morenowej, zwane ,Btoniem”, jest miejscem zbiegu licznych doptywéw Drzewiczki.
Najwieksza odlegto$¢ od cieku nie przekracza tu 1-1,5 km. Cze$¢ zachodnia i péinocno-

14 Gorecki W., Atlas zasobow geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 2006.
15 Ibidem.
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zachodnia Gminy posiada stabo rozwinietg sie¢ rzeczng, z obszarami oddalonymi od
cieku o okoto 3 km.

Sie¢ hydrograficzng tworza gtéwnie prawe doptywy Pilicy - Drzewiczka i Stomianka.
Drzewiczka posiada dtugos$¢ 81,3 km, w granicach Gminy Opoczno okoto 18 km.
Powierzchnia dorzecza wynosi 1082,9 km?2. 7Zrédta rzeki na obszarze Garbu
Gielniowskiego, poza terenem Gminy, na wysokosci 248 m n.p.m. Na terenie Gminy
Opoczno zlewnia Drzewiczki jest asymetryczna, z dobrze rozwinietg czescig prawg. W
granicach Gminy Koryto rzeki znajduje sie na wysokoéci od 189 do 168 m n.p.m. Sredni
spadek koryta w granicach Gminy wynosi okoto 1,17 promila. Sredni przeptyw wody w
dolnym biegu 5,78 m3/s. Wahania stanu wod w dolnym biegu do 2,5 m.

Potencjat teoretyczny rzeki obliczono ze wzorulé:
_ 1 i T
P =hfrok=g= Qi = Heg
gdzie:

h/rok - ilo$¢ godzin w ciggu roku (przyjeto dla 8760),
g - przyspieszenie ziemskie,
(:-- Sredni przeplyw z wielolecia,

H:. - spad odcinka rzeki na okreslonej dtugosci.

Zatem, potencjat dla Drzewiczki wynosi:
P =8760*9,81 *5,78 * (189 - 168) = 10 430863,128 kWh / rok.

Obliczenia dla potencjatu rzeki na terenie Gminy sg zgodne z obliczonym potencjatem
technicznym dla wojewo6dztwa tédzkiego, ktory wyniost, wedtug obliczen z 2009 roku,
9,71 GWh/rok.

Obecnie w Gminie Opoczno planowana jest budowa matej elektrowni wodnej o mocy 74
kW, zlokalizowanej w miejscowo$ci Zameczek, ponizej istniejgcego jazu na Drzewiczce
w miejscu dawnego pietrzenia mtynskiego. Srednig roczng produktywno$é okre$lono na
poziomie 598 000 kWh. Inwestorem przedsiewziecia jest prywatna firma EKO -
ENERGIA S.C.

5.1.4. Energia wiatru

Energia wiatru powstaje dzieki rdéznicy temperatur mas powietrza, spowodowanej
nier6wnym nagrzewaniem sie powierzchni Ziemi. Turbina wiatrowa uzyskuje swoja
moc poprzez konwersje wiatru poprzez moment obrotowy dziatajac na topaty wirnika
produkujac energie elektryczna. Energia wiatru jest szeroko dostepna, redukuje emisje
gazow cieplarnianych, gdyz zastepuje energetyke konwencjonalng oparta na paliwach

16 Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006.
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kopalnych. Turbiny wiatrowe moga by¢ budowane i na lagdzie, i na wodzie tzw. off-shore,
przy czym wiekszy uzysk energii jest mozliwy na farmach morskich oraz ich lokalizacja
jest mniej ktopotliwa dla skupisk ludzkich, jednak przytaczenie do sieci takiej elektrowni
jest bardziej skomplikowane.

Jako argument przeciwny energetyce wiatrowej czesto podnosi sie niestabilno$¢ wiatru.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze jego zmienno$¢ nie powoduje duzych wahan w dziataniu
systemow energetycznych, o ile nie stanowi dominujacego udziatu energii. Jak pokazuja
dosSwiadczenia dunskie, mozliwe jest efektywne wykorzystywanie energii, nawet w
przypadku, gdy jej udziat wynosi ponad 50%. Niezbedne jest jednak, aby znaczng czes$¢
stanowity turbiny wiatrowe zlokalizowane na morzu, ktére zapewniajg znacznie wyzsza
stabilno$¢ dostaw.

Srednie predkosci wiatru na obszarze Polski sa rozpoznane dzieki pracom Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Na podstawie badan Instytutu opublikowane zostaty ogélne mapy wietrznosci dla
obszaru Polski. Terenami uprzywilejowanymi pod wzgledem zasobdw energii wiatru s3:
wybrzeze Battyku, Suwalszczyzna, $rodkowa Wielkopolska, Beskid Zywiecki i Slaski,
Podgoérze Dynowskie i Bieszczady. Prowadzone w ostatnim czasie pomiary wietrznosci
zwigzane z poszukiwaniem lokalizacji dla nowych elektrowni wiatrowych potwierdzajg,
ze na terenie Polski sg jeszcze inne obszary, w ktérych wystepuja bardzo korzystne
warunki wiatrowe.

Mapa ta dzieli Polske na piec¢ stref:

[ strefa - warunki wybitnie korzystne dla stawiania wietrznych farm;
Il strefa - bardzo korzystne warunki wietrznosci;

[1I strefa - korzystne;

[V strefa - mato korzystne;

V strefa - niekorzystne.

Rysunek 4. Mapa wietrznosci Polski
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

Teren Gminy Opoczno znajduje sie w II strefie, ktéra charakteryzuje sie korzystnymi
warunkami do rozwoju energetyki wiatrowej. Zwigzane jest to z faktem, iz Polska lezy w
strefie wiatréw zmiennych z przewaga wiatréw zachodnich (potudniowo- i pétnocno-
zachodnich). Nalezy takze zauwazy¢ rozktad wietrznosci w zaleznosci od pory roku.

Wykres 8. Rozktad wietrznosci w ciggu roku dla instalacji referencyjnej produkujacej 1000
kWh energii rocznie

140

120 -
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wida¢ tu duza nieré6wnomierno$¢. Najwiecej energii z wiatru produkowane jest w
miesigcach zimowych, w ktorych ilo$¢ generowanej energii potrafi by¢ dwukrotnie
wyzsza niz w okresie letnim. Wpltywa na to glownie prad zatokowy Golfstrom,
docierajacy do nas z rejonu oceanu Atlantyckiego.

Gmina Opoczno znajduje sie w I strefie wietrznosci.

Potencjat wykorzystania energii z wiatru dla Gminy Opoczno policzono dla trzech
przyktadowych turbin wiatrowych o mocy 50 kW, 850 kW oraz 1500 kW z
wykorzystaniem ponizszego wzorul’:

E=K,=cy*Ny= N,

el

gdzie:

Kel — potencjat energetyczny wiatru (kWh/m2rok),
Co - wspotczynnik efektywnosci turbiny (0,35),
Np- sprawnos$¢ przektadni (0,90 - 0,95),

Ng—- sprawno$¢ generatora (minimum 0,85).

Wykorzystujac wskazang metode, uzyskano nastepujace wyniki w zakresie potencjatu
technicznego energii dla Gminy Opoczno.

Tabela 24. Potencjat techniczny energii wiatru dla Gminy Opoczno

Turbma o mocy 50 Turbina o mocy Turbina o mocy
850 kW 1500 kw

Wysoko$¢ masztu (m)
Minimalny techniczny

potencjat (MWh/rok) 37 1013 2037
Maksymalny techniczny
potencjat (MWh/rok) 55 1210 2520

Zrédto: Obliczenia wiasne.

Nalezy jednak zauwazy¢, iz teoretyczne obliczenia dotyczace predkosci wiatru, bedace
podstawg do przeprowadzenia powyZszych obliczenn, s3 pochodng pomiaréow
zagregowanych. Dla kazdej lokalizacji, ze wzgledu na mozliwo$¢ istnienia
charakterystycznych dla nich parametréw, nalezy przeprowadzi¢ odrebne badania
wietrzno$ci korygujace przyjete zatozenia. Istotnymi parametrami wyznaczanymi
podczas przeprowadzania pomiaréw wietrznosci s3: predkos¢ i kierunek wiatru oraz
rozkiad predkosci w czasie i na kierunkach, ktére umozliwiaja optymalng lokalizacje
elektrowni wiatrowe;j.

Podsumowujgc, Gmina Opoczno posiada dobre warunki dla budowy i optacalnej
eksploatacji elektrowni wiatrowych, ktére moga w znaczacy sposéb zadecydowac o
zwiekszeniu potencjatu energetycznego Gminy oraz zwiekszeniu jej bezpieczenstwa
energetycznego.

17 Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2006.
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Na terenie Gminy nie funkcjonuje obecnie instalacja wytwarzajaca energie odnawialng
na bazie wiatru. Jedyna w powiecie elektrownia wiatrowa zlokalizowana jest w
sgsiadujgcej Gminie Stawno i ma moc nominalng 1,6 MW. Jej witascicielem jest firma
Mejpol. Budowa tego obiektu byta mozliwa dzieki pozyskaniu dotacji z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa L.odzkiego na kwote ponad 6 mln zt.

W latach 2011-2014 na terenie Gminy Opoczno przygotowano takze kolejne 2 projekty
wiatrowe o lgcznej mocy 4,3 MW. Swiadczy to zatem o relatywnie matej popularnosci
tego rodzaju Zrdédia pozyskiwania energii. Z uwagi na powyzsze Gminie Opoczno
rekomenduje sie podejmowanie dziatan majacych na celu wypromowanie oraz wsparcie
inwestycji w budowe farm wiatrowych, ktérych udziat w zwiekszeniu zuzycia energii
pochodzacej z odnawialnych Zrédet moze by¢ znaczacy.

Tabela 25. Wykaz farm wiatrowych zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno

Moc
Miejscowos¢ Inwestor Rok powstania
instalacji

Opoczno 2 MW WENT ENERGY Sp. z o. o. 2013
. Edward Mazur PPHU
2. Wola Zatezna 2,3 MW MEJPOL 2011

Zrédto: Opracowanie wiasne.
5.1.5. Biogaz

Fermentacja metanowa jest procesem biochemicznym, ktéry zachodzi w warunkach
beztlenowych, a wysoko czasteczkowe substancje organiczne zawarte w surowcu
rozktadane s3g przez bakterie metanowe, ktére rozktadaja proste (mréwkowy, octowy,
propionowy, mastowy, walerianowy, kapronowy) i wyzsze kwasy ttuszczowe, alkohole I
i [l rzedowe (metanol, etanol) i inne zwigzki glownie do metanu i dwutlenku wegla oraz
innych zwigzkéw bedacych wynikiem niepeinego utlenienia niektérych kwasow
organicznych.

Dla przeprowadzenia catkowitego rozktadu substratow potrzebne jest wspétdziatanie
kilku gatunkéw bakterii metanowych i niemetalowych. Bakterie metanowe w
warunkach naturalnych bywaja zwykle fakultatywnymi beztlenowymi fermentujacymi
cukry i wielocukry, w bagnach, w zotadkach przezuwaczy i w $ciekach. Wyzyskuja tu
produkty tworzace sie w wyniku rozktadu celulozy lub innych ztozonych
weglowodoréw. Fermentacja metanowa jest takze przeprowadzana przez
drobnoustroje, ktére nie moga wykorzystywa¢ w procesach dysymilacyjnych
weglowodanoéw i aminokwasdéw.

Rozktad beztlenowy substancji organicznych jest ztozonym, dynamicznym procesem
biochemicznym, ktéry mozna podzieli¢ na nastepujace po sobie fazy:
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[ faza - hydroliza zwigzkow wielkoczgsteczkowych

Biorag w niej udzial bakterie z grupy wzglednych tlenowcéw rozktadajace wielocukry,
lipidy i peptydy do prostych zwigzkéw organicznych rozpuszczalnych w wodzie. Istotng
role w tym procesie odgrywaja bakterie rozktadajace celuloze. W wyniku hydrolizy
wielocukrow, biatek i ttuszczy powstaje cata gama substancji, a koncowymi jej
produktami sg kwasy organiczne, aldehydy, alkohole, wodo6r oraz dwutlenek wegla.

Il faza - fermentacja kwasna

Ten etap fermentacji cechuje zakwaszenie (obnizenie pH). W tej fazie rozktadu biorg
udziat bakterie kwasotwdrcze wytwarzajagce wodor. Bakterie fermentacyjne dalej
katalizujg produkty hydrolizy przede wszystkim do tzw. lotnych kwaséw ttuszczowych
(gtownie octowy, propionowy, mastowy) wodoru i dwutlenku wegla. Bakterie w tej fazie
rozwijaja sie powoli i majg duze wymagania w stosunku do Srodowiska. W tej fazie
fermentacji nastepuje dalszy rozkiad biatek do prostych kwaséw organicznych,
merkaptanow (tioalkohole) i amin, tworzy sie ponadto siarkowodér, amoniak itp. To
glownie te zwigzki odpowiedzialne s3 za ucigzliwo$¢ oporowa.

[1I faza - wtasciwa fermentacja metanowa

Jest to koncowa faza procesu metanogenezy, w ktorej bakterie metanowe przetwarzaja
produkty poprzednich faz na metan, dwutlenek wegla i inne gazy oraz zmineralizowang
pozostato$¢. Bakterie metanowe s3 bezwzglednymi beztlenowcami wrazliwymi na
obecno$¢ tlenu i zwigzkéw utleniajagcych takich jak azotany i azotyny. W
przeciwienstwie do innych bakterii, rozmnazajg sie one bardzo powoli (wolniej od
bakterii kwasoodpornych) i tylko wtedy, gdy nie ma tlenu w $Srodowisku. Sg one takze
bardziej wrazliwe od innych grup bakterii na zmiany odczynu i temperatury. Ta faza
fermentacji beztlenowej przebiega bezzapachowo, z wydzielaniem sie gazu
procesowego tzw. biogazu. Sktad biogazu jest uzalezniony od sktadu materiatu
poddawanego fermentacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan uwaza sie, Zze metan powstaje glownie w
procesie:

redukcji dwutlenku wegla wodorem (CO2 + 3Hz = CH4 + H20),
oraz metabolicznego rozktadu kwasu octowego: (CH3COOH = CHs + CO2 +
energia).

Przebiegajace procesy mozna przedstawi¢ za pomoc3 nastepujacych reakcji
chemicznych:

CH3COOH + CH1,79005 @ 0,02CH1.790s5 + 0,94CH4 + 0,94CO-

CH3CH2COOH + C¢H120¢ 0,025C6H1206 +1,18CH4 + 1,67CO>
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CH3CH2CH2COOH + C¢H1206 B 0,03CsH1206 + 1,41CHy + 2,41CO;
2C6H1206 B 2CH3CH,CH2COOH + CHy + 3CO; + H20
2CH3CH2CH,COOH + 2H20 B 2CH3COOH + 3CH4 + CO;
(CéH1206)2 B 6CH4 + 6CO2

Coraz lepsza znajomos$¢ mikrobiologicznych, biochemicznych i termodynamicznych
podstaw fermentacji metanowej owocuje praktycznie zwiekszeniem wydajnosci procesu
oraz znacznym rozszerzeniem rodzajéow wykorzystywanych substratéw organicznych.
Skuteczne metody beztlenowego rozktadu materiatéw wigza sie przede wszystkim z
rozwigzaniem problemu czasu namnazania sie bakterii metanogennych,
odpowiedzialnych za ostatni najwazniejszy etap fermentacji odpadéw organicznych.
CzeSciowo rozwigzano ten problem przez technologiczne wyodrebnienie dwu
zasadniczych etapow fermentacji. Pierwszy etap obejmuje szybkie fazy hydrolizy, acido-
i acetogenne, a drugi faze metanowa.

Procesy fermentacyjne zachodzg zaré6wno w wyniku biologicznego, naturalnego
rozkladu substancji organicznej, zawartej np. w odpadach komunalnych, deponowanych
na skladowiskach, jak i w sposob kontrolowany, w instalacjach technologicznych
zwanych biogazowniami badZ elektrowniami biogazowymi.

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadéw pochodzacych z gospodarstw
rolnych. Moga to by¢ zaréwno odchody zwierzece i odpady po produkcji rolnej, takie jak:
gnojowica, wywar pogorzelniany, obornik, odpady ziemniaczane, wystodziny
browarniane, wyttoki owocéw, odpadki poubojowe, odpady piekarnicze, gliceryna
odpadowa, makuchy rzepakowe, kiszonka traw, burak cukrowy, ziemniaki czy kiszonka
z kukurydzy.

Potencjat biogazu rolniczego jest funkcja pogtowia zwierzat gospodarskich,
generujacych odpowiedni poziom odpaddéw organicznych, oraz odpadéw roslinnych.
Przy obliczeniach potencjalu produkcji biogazu dla Gminy wykorzystano obliczenia
zawarte w dokumencie Ocena konkurencyjnosci wykorzystania energii odnawialnej w
wojewddztwie todzkim. Potencjat teoretyczny biogazu rolniczego oszacowano w na
poziomie 12518 047 m3 rocznie, co w przeliczeniu na jednostke energii oznacza
produkcje energii na poziomie 292 922 GJ rocznie.

Potencjat dla Gminy Opoczno obliczono wedtug nastepujacego wzoru:

_ .'-.",.-—.'-."m
P=p,+ 2

B

gdzie:

Pp- potencjat produkcji biogazu dla powiatu,
Ng - liczebno$¢ mieszkancéw Gminy Opoczno,
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Nm - liczebno$¢ mieszkancéw Miasta Opoczno,

Np - liczebno$¢ mieszkancéw powiatu opoczynskiego.
Wytaczenie Miasta Opoczna jest uzasadnione, gdyz trudno oczekiwaé, aby na tym
zurbanizowanym terenie istniato liczne pogtowie zwierzat inwentarskich.

Na terenie Gminy dziata z powodzeniem instalacja biogazowa o mocy elektrycznej 0,5
oraz mocy cieplnej 0,7 MW, bedaca wtasnoscig firmy Zaktad Ustugowo-Handlowy
"Wojciechowski" Zdzistaw Wojciechowski. Budowa instalacji zostata dofinansowana z
Programu Regionalnego Wojewddztwa Lédzkiego na lata 2007-2013 (nr umowy WND-
RPLD.02.09.00-00-047/10), jako substrat wykorzystuje odpady poubojowe oraz
zielonki, a jej roczna potencjalna produkcja wynosi 4380MWh energii elektrycznej oraz
19622,4 GJ] energii cieplne;.

Biogaz sktadowiskowy powstaje w wyniku naturalnie zachodzacych na sktadowiskach
odpadéw procesow, gdzie odpady komunalne przykrywane sg kolejnymi warstwami
gleby, tworzac warunki do zajsScia fermentacji beztlenowej. Szybko$¢ procesu
fermentacji beztlenowej jest zr6znicowana i zalezy gtéwnie od rodzaju sktadowanych
odpadéw oraz od ich sposobu sktadowania.

W przypadku ztoza gazu skladowiskowego, ktore jest dobrze utworzone i
eksploatowane, powstaje gazo sktadzie: 45 - 58 % metanu, 32 - 45 % dwutlenku wegla,
0 -5 % azotu, 1 - 2 % wodoru, 2 % tlenu oraz Sladowych ilo$ci innych zwigzkow. Ilos¢
wytwarzanego gazu sktadowiskowego wynosi w granicach od 60 do 180 m3/tone
zdeponowanych odpadow.

Na potrzeby obliczen w zakresie potencjatu teoretycznego produkcji biogazu
sktadowiskowego przyjeto, ze:

wszyscy mieszkancy Gminy gospodaruja odpadami zgodnie z Ustawg z dnia 1
lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz
niektorych innych ustaw,

z 1 tony odpadéw moze powsta¢ 100 m3 biogazu,

ilos¢ odpadow wytwarzanych przez jedng osobe wynosi 297 kg w ciggu roku,
Srednia warto$¢ opalowa biogazu wynosi 18 MJ/m3.

Potencjat techniczny obliczono wedtug nastepujgcego wzoruls:
P=L*0*E*S /1000,
gdzie:

L - liczba mieszkancow,
O - $rednia ilo$¢ generowanych odpadéw w kg/ mieszkanca,
E- ilo$¢ biogazu wytwarzanego z tony odpaddw,

18Bjogaz sktadowiskowy, jako Zrédto alternatywnej energii, Energetyka i Ekologia, 2006.
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S - $rednia warto$¢ opatowa biogazu w MJ]/m3.
Przy wskazanych powyzej zatozeniach, potencjat Gminy Opoczno w zakresie produkc;ji
biogazu sktadowiskowego wynosi 1 053 191,7 m3 rocznie, co przektada sie na okoto
18 957 G] /rok.

W chwili obecnej nie s3 planowane Zzadne dziatanie majace na celu utworzenie
biogazowni na sktadowisku. Produkowany biogaz jest spalany w pochodniach
zainstalowanych na kwaterze eksploatacyjnej Zaktadu Unieszkodliwien Odpadéw w
Rézannie. W roku 2013 sktad gazu ze wszystkich studzienek odgazowujacych w fazie
poeksploatacyjnej charakteryzowat sie wysoka zawartoscia tlenu, tj. od 18,5% do 21%,
przy niskiej zawarto$ci dwutlenku wegla, tj. od 0,6% do 1,4% i metanu od 0,3% do 3,5%.
Natomiast sktad gazu ze wszystkich punktow pomiarowych w fazie eksploatacyjnej
charakteryzowat sie zréznicowang zawartoscig tlenu, przy stosunkowo wysokim udziale
dwutlenku wegla i wysokim stezeniu metanu. Srednia zawarto$¢ metanu we wszystkich
studzienkach wahata sie w przedziale od 1% do 55,7%.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow to gaz powstajgcy w wyniku fermentacji osadu czynnego
wytrgconego ze Sciekow w procesach jego oczyszczania. Do obliczenia jego zasobow
przyjeto, iz Scieki komunalne odbierane s3 od catej ludnosci Gminy. Na podstawie
danych statystycznych przyjeto, iz roczna produkcja Sciekéw wynosi 40 m3 na osobe.
Cho¢ produktywnos$¢ biogazu ze 1000 m3Sciek6w wynosi¢ moze od 80 do 200 m3, to dla
potrzeb analizy przyjeto, iz z 1000 m3$ciek6w mozna wyprodukowaé¢ 120 m3 biogazu.
Zawarto$¢ metanu w gazie wynosi od 55 do 65%. W obliczeniach przyjeto Srednia
wartos$¢ 60%. Warto$¢ opatowa gazu wynosi 21,6 M]/m3.

Przy wskazanych zatoZeniach, oczyszczalnia gromadzac $cieki od wszystkich 25 461
mieszkancow Gminy moze wyprodukowac okoto 140 780 m3 biogazu rocznie o wartosci
energetycznej 3 041 GJ.

W chwili obecnej powstajacy biogaz nie jest wykorzystywany, jednak zagospodarowanie
osadow posciekowych oraz pozyskiwanie z nich biogazu bedzie mozliwe dzieki
trwajacej obecnie modernizacji oczyszczalni.

Tabela 26. Parametry biogazu sktadowiskowego planowanego do pozyskiwania na terenie

PGK Opoczno
Wyszezegolnienie

[lo$¢ produkowanego M3/d
biogazu fermentacyjnego 17 M3/h

2.  Wartos$¢ opatowa biogazu 6,23 kWh/m3

3. Warto$¢ opatowa oleju 10,2 KWh/I
opatowego

4. E.nergi? zawarta w 109 W
biogazie

Zrédto: Projekt modernizacji oczyszczalni, PGK Opoczno.
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[lo$¢ produkowanego biogazu pozwoli na uruchomienie instalacji o mocy nominalnej
109 kW. Pozyskiwana energia bedzie wykorzystywana gtéwnie na potrzeby wtasne
zaktadu.

Tabela 27. Podstawowe parametry techniczne charakteryzujace instalacje wykorzystujgca
biogaz w PGK Opoczno

Wyszczegslnienie

Zapotrzebowanie ciepta do ZKF (w zimie)

1. 67 kWh
Sredniodobowe

2. Za}.)otr,zebowame c1.ep{_a na ogrzanie 159 KWh
obiektdw oczyszczalni (zima)

3. Razem zapotrzebowanie ciepta zimg 226 kWh

4. Zapotrzebowanie ciepta na cele 48 KWh

technologiczne do ZKF (latem)
Zrédto: Projekt modernizacji oczyszczalni, PGK Opoczno.

Ze wzgledu na charakterystyke zaktadu oraz jego szczytowe zapotrzebowanie, przyjeto,
iZ najbardziej korzystnym rozwigzaniem jest zainstalowanie kotta o mocy 250 kW
wyposazonego w palniki przystosowane do spalania zaréwno biogazu jak i oleju
opatowego. Cato$¢ produkowanego biogazu spalana bedzie w kotle, a niedobory cieplne
okresu zimowego uzupetniane beda poprzez spalanie oleju opatowego.

5.1.6. Energia biomasy

Szacowanie zasobow biomasy stanowi, wzgledem szacowania zasobéw innych
odnawialnych Zrédet energii, istotny problem praktyczny. Opracowywane metody
cechuje duza réznorodnos$c¢ i ztoZzono$¢, co w znacznej mierze ogranicza ich przydatnos¢
z punktu widzenia okres$lania bazy surowcowej, jakg mogg stanowi¢ gospodarstwa
rolne, ktére nie tylko posiadaja wiele specyficznych cech natury techniczno-
organizacyjnej, ale takze potozone sg w konkretnych, trudnych do poprawy, warunkach
przyrodniczych.

Podstawowym parametrem ograniczajagcym potencjat biomasy jest fakt, iz w Gminie
Opoczno, majacej obszar 190,64 km?, 69% powierzchni stanowig uzytki rolne, a 19%
uzytki le$ne, co daje powierzchnie kolejno 131,54 km? oraz 36,22 km3.

Szacujac potencjat energetyczny biomasy nalezy oszacowa¢ w nastepujacy sposob.
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Zdolnos$¢ do uprawy roslin energetycznych

Tabela 28. Plony wieloletnie roslin energetycznych (w tonach suchej masy na rok)

e Gy T

Wierzba 7-20
2. Roza wielokwiatowa 8 6-11
3. Slazowiec pensylwanski 9 8-16
4. Miskant olbrzymi 10 8-20
5. Topinambur 8 4-12
6. Spartina preriowa 8 7-16
7. Mozga trzcinowata 8 4-10
8. Rdest sachalinski 20 10-22
9. Robinia akacjowa 7 5-9
10. Topola 8 7-16
11. Brzoza 8 5-10

Zrédto: Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne, Alina Kowalczyk-Jusko,
Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2010.

Atrakcyjnos¢ biomasy jako paliwa istotnie wzrasta przez zamkniecie obiegu Srodkow
finansowych razem z obiegiem paliw i energii na terenie powiatu, gminy czy nawet
gospodarstwa. Nalezy zauwazy¢, ze kazda przystowiowa ztotéwka wydana na olej
opatowy czy gaz ziemny wyplywa najcze$ciej poza teren gospodarstwa, gminy, powiatu,
a bardzo czesto tez poza teren kraju.

Z kolei wykorzystanie biomasy jako surowca energetycznego powoduje, Ze $rodki
finansowe za produkowane paliwo pozostajg na miejscu w obrocie lokalnym, w regionie.
Chodzi o to, ze dzieki temu systemowi podmioty wytwarzajace paliwo czy energie z
biomasy maja Srodki na inwestycje i rozwdj oraz moga zatrudni¢ nowych pracownikow
w branzy rolniczo-energetycznej, co w konsekwencji przyczynia sie do rozwoju
lokalnego.

Na podstawie badan Kusia i Faberal® oraz Koscika i wsp.2 Mozna przyjaé, ze
wspoétczynnik potencjalny wykorzystania gruntéw na cele energetyczne wynosi
10%.Moze on wzrosna¢ w sytuacji, kiedy na danym obszarze wystepuje odpowiedni dla
wiekszosci roslin energetycznych poziom wdéd gruntowych (pow. 200 cm), a roczna
suma opadéw przekracza 550 mm.

Nalezy zaznaczy¢, Ze jest to areal, ktéry mozna zagospodarowac na cele energetyczne
uszczuplajac jednak areatu gruntow wykorzystywanych pod uprawy przeznaczone na

YAlternatywne kierunki produkcji rolniczej, Wspétczesne uwarunkowania organizacji i produkcji w
gospodarstwach rolniczych, Studia i Raporty, IUNGPIB, 2007.

20Wstepna analiza potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie
lubelskim, Urzad Marszatkowski w Lublinie, Lublin, 2009.
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cele spozywcze i paszowe. Przy takim zatozeniu produkcja surowcéw energetycznych
jest konkurencja dla produkcji Zywnosci i pasz, co w wielu kregach uwazane jest za
wysoce kontrowersyjne.

Zdolnosci w zakresie pozyskania biomasy drzewnej
Za=A*1*Fy *Fe (m3/rok),
gdzie:

Za1 - zasoby drewna z las6w dostepne na cele energetyczne
A - powierzchnia lasow

Powierzchnia laséw Gminy Opoczno wynosi 3622 ha.
. |- przyrost biezacy migzszosci [m3/ha/rok],

Biezacy przyrost roczny miazszos$ci grubizny brutto, liczony z ostatnich 20 lat (1992-
2012), z réznicy migzszo$ci na koncu (styczen 2012) i poczatku okresu (styczen 1992), z
uwzglednieniem pozyskania i w przeliczeniu na 1 ha gruntéw leSnych zarzadzanych
przez PGL Lasy Panstwowe, wynosi 8,1 m3/ha, natomiast przyrost biezacy roczny
grubizny brutto, obliczony w ten sam sposéb, z ostatnich pieciu lat - 9,8 m3/ha. 21

Wedtug wynikéw Biura Urzadzenia Lasu i Geodezji LeSnej, jednostki zajmujacej sie
monitorowaniem stanu oraz tempa przyrostu lasow, za lata 2008-2012 biezacy roczny
przyrost migzszoS$ci (przecietny z piecioletniego okresu) grubizny brutto na 1 ha
wyniost w PGL LP 9,29 m3/ha, a w lasach wszystkich form wtasnosci 9,19 m3 /ha.22

. Fw - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]
Wedtug pozycji literaturowych, wskaznik ten moze wynosi¢ 55%.23
. Fe - wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%]
Wedtug réznych pozycji literaturowych ,wskaznik ten moze wynosi¢ 25%.%4
Z obliczen wynika zatem, iz potencjat Gminy w zakresie biomasy drzewnej wynosi:
Za=3622%*9,19 * 55% * 25% =4576,85 m3 / rok

Warto$¢ opatowa drewna, w zaleznosci od jego gatunku oraz wilgotnos$ci, moze wynosic
od 5,39 GJ/m3 w przypadku wierzby o wilgotnosci 60%, do 10,59 GJ/m3, w przypadku
buku lub debu o wilgotnosci 10%.

21 Raport o stanie lasow w Polsce 2012, Lasy Panstwowe, Warszawa, czerwiec 2013.
22 [bidem.
23 Kowalczyk-Jusko A., Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne, Katedra

Produkcji Ro$linnej i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2010.
24Kowalczyk-Jusko A., Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne, Katedra
Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2010.
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Warto$¢ opatowg drewna najpopularniejszych gatunkéw dla standardowej wilgotnosci
na poziomie 30% przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 29. Wartos¢ opatowa najpopularniejszych gatunkéw drewna o wilgotnosci 30% (w

GJ/m?)
w (GJ/m3)
1. Dab, buk 10,24
2. Brzoza 9,17
3. Wierzba 6,29
4, Modrzew 8,27
5. Sosna, olcha 7,55
6. Swierk 7,19

Zrédto: Warto$é energetyczna drewna opatowego - instalacjebudowlane.pl
Dla potrzeb analizy przyjeto warto$¢ posrednig, na poziomie 7,5 GJ /m3.

W zwigzku z powyzszym, potencjal energetyczny pozyskiwanego w Gminie drewna
oszacowac nalezy na 34 326,38 GJ w skali roku.

5.2. Potencjat efektywnoS$ci energetycznej
[stnieje wiele roznych definicji efektywnosci energetyczne;j.

Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 roku (Dz. U. nr 94, poz. 551 z p6Zn.zm) o
efektywnosSci energetycznej, okreslenie efektywnos$¢ energetyczna oznacza: stosunek
uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub
instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuZycia
energii przez ten obiekt, urzqdzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania
tego efektu.

Inne 7Zrdédio podaje, ze efektywnoS$SC energetyczna to: obniZzenie zuZycia energii
pierwotnej, majgce miejsce na etapie zmiany napiec, przesytu, dystrybucji lub zuzycia
koncowego energii, spowodowane zmianami technologicznymi, zmianami zachowan i/lub
zmianami ekonomicznymi, zapewniajqce taki sam lub wyzszy poziom komfortu lub ustug.
Rozwiqzania zwiekszajqgce efektywnos¢ koricowego zuzycia energii powodujq obniZenie
zuzycia zaréwno energii pobieranej przez uZzytkownikéw kornicowych, jak i energii
pierwotnej?>.

Bez wzgledu na stosowang definicje waznym jest zachowanie $wiadomosci, Ze wzrost
efektywnos$ci energetycznej, bedacy przedmiotem polityki zar6wno na poziomie
europejskim, jak i krajowym, nie bedzie mozliwy bez realizacji konkretnych dziatan,
majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii.

25 Qpracowanie na podstawie wyktadu prof. Tadeusza Skoczkowskiego Prezesa Krajowej Agencji
Poszanowania Energii na krajowym szkoleniu kadr izbowych w KIG, Warszawa 17 lutego 2009r.
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Niniejszy rozdzial ma na celu zaprezentowanie wybranych $rodkéw technicznych,
ktoérych wdrozenie pozwoli na poprawe efektywnos$ci wykorzystania energii oraz
ograniczenie zalezno$ci od paliw przyczyniajacych sie do znacznej emisji gazow
cieplarnianych.

Dokonujac oceny potencjalu efektywnoSci energetycznej koniecznym jest
zidentyfikowanie obszaréw, w zakresie ktérych podejmowanie jakichkolwiek dziatan
naprawczych przyniesie najwiekszy oczekiwany efekt. Z raportu, za tre$¢ ktérego w
cato$ci odpowiada Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach
oraz Polski Klub Ekologiczny Okreg Gérnoslaski w Katowicach, wynika, Ze sektorem, w
ramach ktérego mozliwe jest osiggniecie najwiekszej redukcji emisji CO; jest
budownictwo. W ponizszej tabeli zaprezentowano szczegétowe informacjeZ®.

Tabela 30. Potencjat emisji CO, w analizowanych technologiach uzytkowania energii

Potencjal redukcji CO;
ki hnol
. Grupa uzytkowania/technologia min ton CO; /rok

1. Gospodarstwa domowe (AGD+ o$wietlenie) 9,35
2. Napedy elektryczne 12,07
3. Oswietlenie ulic, placéw i warsztatéw 2,95
4. Zmniejszenie strat przesytu i dystrybucji 150

energii
Budynki (termomodernizacja, wymiana
5. i _ 47,91
kottow, odzysk ciepta, kolektory stoneczne)
6. Lokalne kotlownie 0,55
7. Cieptownie (kotty) 1,49
g, Zmniejszenie strat ciepﬁa w przesyle i 170
dystrybucji
Razem analizowane technologie 77,52

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Na terenie Gminy Opoczno wyrdznia sie nastepujace obszary, w zakresie ktorych istnieje
duzy potencjat uzyskania oszczednosci energetycznej:

. termomodernizacja  budynkéw  jednostek  podleglych  Gminie oraz
termomodernizacja cze$ci budynkéw mieszkalnych,

. optymalizacja o$wietlenia ulic,

. promocja o$wietlenia energooszczednego,

. wymiana o$wietlenia na energooszczedne w budynkach jednostek podlegtych
Gminie (z zachowaniem komfortu $wietlnego zgodnego z przepisami),

26 Bogacki M., Boye-Olesen G., Kukla P., Osicki A., Pasierb S., Pyka M., Wojtulewicz ]., Zielinski T., Honsek J.,
Potencjat efektywnosci energetycznej i redukcji emisji w wybranych grupach uZzytkowania energii. Droga
naprzéd do realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego, Oficyna Drukarsko-Wydawnicza AKANT,
Katowice, 2009.
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. modernizacja droég, ulic oraz chodnikéw.
5.2.1. Budynki mieszkalne oraz uzytecznosci publicznej

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez SINTEF zapotrzebowanie na energie w
budynkach odpowiada za 40% catkowitego koncowego zuzycia energii. Wysoki udziat
tego sektora w ogdlnym zuzyciu, jak réwniez zwigzany z nim wysoki potencjat
oszczednos$ci energii?’ oznaczajg, Ze powinien on zosta¢ uznany przez samorzady
lokalne za priorytetowy, jezeli chodzi o wdrazanie rozwigzan majacych pozwoli¢ na
osiggniecie zatozonego celu.

Wykres 9. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w krajach UE-27

4%
= Gotowanie

= Oswietlenie i urzadzenia
elektryczne

Podgrzewanie wody

69% - . . .
Ogrzewanie pomieszczen

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Odysée.

Z uwagi na powyzsze, dzialanie podejmowane w zakresie tego sektora, w gléwnej
mierze powinny by¢ nakierowane na ograniczenie zuzycia energii poprzez
przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji budynkéw.

Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno w systemach ogrzewania i wentylacji,
jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajacych ciepta wode. Zakres
termomodernizacji, podobnie jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg
poprzez przeprowadzenie audytu efektywnoSci energetycznej. NajczeSciej
przeprowadzane dziatania to:

. zwiekszenie izolacyjnoSci cieplnej przegréd zewnetrznych,

. zwiekszenie szczelnoSci przegréd zewnetrznych,

. modernizacja systemu grzewczego i wentylacyjnego, potagczona z dostosowaniem
instalacji grzewczej do obnizonego zapotrzebowania na ciepto,

. modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

. opcjonalnie zamiana konwencjonalnego Zrédta ciepta na  Zrédio
niekonwencjonalne (energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna).

W Tabeli 31 wskazano jaki wptyw na obniZenie zuzycia ciepta maja poszczegdlne
dziatania w zakresie termomodernizacji budynkéw. Z ponizszego wynika, zZe

27 Andresen 1., Stene ., Wigenstad T., Wolfgang O., Analysis of Concerto Energy concepts and guidelines for a
whole building approach, SINTEF, Norwegia, 2007.
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przedsiewziecia termomodernizacji budynkéw prezentuja znaczacy potencjat
zmniejszenia zuzycia energii finalnej.

Tabela 31. llosciowe efekty wybranych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

) . L . Obnizenie
Sposob uzyskania oszczednoSci S
zuzycia ciepta

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki i urzadzen

. 5+15%
sterujacych
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji, przeprowadzenie
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworow w 10 +20%
pomieszczeniach
Wprowadzenie podzielnikéw kosztow 10%
Wprowadzenie ekranéw za grzejnikami 2+3%
Uszczelnienie drzwi i okien 3+5%
Wymiana okien na okna o nizszym wspo6tczynniku przenikania
. 10 + 15%
ciepta
[zolacja zewnetrznych przegréd budowlanych +15%

Zrédto: dr hab. inz. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek, Poprawa efektywnosci uzytkowania ciepta
grzewczego elementem wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju.

Charakterystyka zabudowy zlokalizowanej na terenie Gminy Opoczno

Gmina Opoczno jest regionem o zabudowie nie przekraczajacej czterech kondygnacji z
przewaga budownictwa jednorodzinnego. Wieksze skupisko budownictwa
wielorodzinnego znajduje sie w mieScie. Generalnie zasoby mieszkaniowe mozZna
podzieli¢ na nastepujgce grupy:

spoétdzielczo$¢ mieszkaniows,

zasoby komunalne,

budownictwo wielorodzinne wtasnosciowe (wspélnoty mieszkaniowe),
indywidualne budownictwo jednorodzinne.

Na terenie Gminy Opoczno funkcjonuja dwie instytucje zajmujace sie eksploatacja
zasobow mieszkaniowych. Jest to Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnos$ciowa
,NASZ DOM” (SM ,NASZ DOM”"), ktéra w swoich zasobach posiada 52 budynki o tgcznej
powierzchni 100 905 m?, oraz Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z o. 0. (ZGM Sp. z o.
0.) administrujacy 99 budynkami komunalnymi. Dodatkowo na terenie Gminy Opoczno
dziatajg 34 wspdlnoty mieszkaniowe.

Wykaz wspdlnot mieszkaniowych zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno:

Wspolnota Mieszkaniowa ,Czwérka” ul. Armii Krajowej 4/4, 26-300 Opoczno,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Kopernika 12/19, 26-300 Opoczno,
Wspélnota Mieszkaniowa Kopernika 15 ul. Kopernika 15/46, 26-300 Opoczno,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Kwiatowa 34, 26-300 Opoczno,
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Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 38/15,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 38A/8,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 38B/3,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 49/30,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 51/19,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 63A/ 13,

Wspolnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéow 63 B/31,

Wspélnota Mieszkaniowa ul. Partyzantéw 63 C/ 14,

Wspélnota Mieszkaniowa ,,R6za” ul. Partyzantéw 69 A/4,

Wspélnota Mieszkaniowa ,Niwa” ul. Partyzantéw 71A/1,

Wspolnota Mieszkaniowa ul. Partyzantow 73/1,

Wspélnota Mieszkaniowa ,Stoneczko” ul. Partyzantow 75 /2,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Piotrkowska 79/3,
Wspélnota Mieszkaniowa ,Nasza” ul. Sktodowskiej 12 /47,
Wspélnota Mieszkaniowa , Osiemnastka” ul. Sktodowskiej 18/ 30,
Wspélnota Mieszkaniowa ,Pionier” ul. Sktodowskiej 20 / 4,

Kolejowa Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Wsch6d” w upadtosci w Lublinie, ul. 1-
Maja 4 c, 20-410 Lublin,

Wspolnota Mieszkaniowa ,Zorza” ul. Sktodowskiej 24A /21,
Wspélnota Mieszkaniowa , Arkadia” ul. Sktodowskiej 26 / 17,
Wspdlnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Stowackiego 1 / 15,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Stowackiego 3/3,
Wspélnota Mieszkaniowa ul. Stowackiego 11/18,

Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Staromiejska 25/1/6,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Staromiejska 25/11/8,
Wspolnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Staromiejska 25/111/15,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Staromiejska 25/1V/25,
Wspélnota Mieszkaniowa w Opocznie ul. Stefana Zeromskiego 1 / 14,
Zespo6t Wspélnot Mieszkaniowych MBM w Kielcach ul. Wojska Polskiego 6/6, 25-
364 Kielce,

Wspélnota Mieszkaniowa ,Zameczek” ul. Kopernika 11/60, 26-300 Opoczno,
Wspélnota Mieszkaniowa ul. Kossaka 16, 26-300 Opoczno.

Z uzyskanych, w zakresie charakterystyki energetycznej zasobéw mieszkaniowych
Gminy Opoczno, danych ustalono, ze:

Budynki, bedace w zasobach SM ,NASZ DOM”, podiaczone sg do sieci
cieptowniczej oraz dodatkowo wiekszo$¢ wyposazonych jest w zawory
termoregulacyjne oraz podzielniki kosztow.

Okoto 20% budynkéw administrowanych przez SM ,NASZ DOM” jest
ocieplonych, natomiast zdecydowana wiekszo$s¢ wymaga przeprowadzenia
dziatan majacych na celu ich energetyczng modernizacje.

Na przestrzeni lat 2008-2013 SM ,NASZ DOM” dokonata termomodernizacji5
budynkéw zlokalizowanych na terenie miasta Opoczno, przy czym proces ten jest
kontynuowany, a jego zakonczenie, zgodnie z przyjetymi zatoZzeniami przez SM
,NASZ DOM”, ma nastgpi¢ najp6zniej do 2020 roku.
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. Budynki komunalne bedace w zasobach ZGM Sp. z o. 0., ktérych liczbe ustalono na

poziomie 99, ogrzewane s z zastosowaniem nastepujacych paliw:
o wegla, drewna - budynki z ogrzewaniem piecowym,
o ekogroszku - budynki podtaczone do 3 kottowni lokalnych,
o oleju opatowego - budynki podtgczone do 1 kottowni.

. Na przestrzeni lat 2008-2013 37 budynkéw nalezacych do ZGM Sp. z o. o.
poddanych zostalo procesowi termomodernizacji, 2 budynki ocieplono,
natomiast 31 wymaga podjecia dziatan termomodernizacyjnych

. Z danych uzyskanych przez ZEC Sp. z o. o. wynika, Zze 175 budynkoéow
mieszkalnych podtaczonych jest do sieci cieptowniczej. Wiekszo$¢ uzyskuje
ciepto we wtasnym zakresie, wykorzystujagc gtéwnie w tym celu no$nik
energetyczny jakim jest wegiel kamienny, ktéry charakteryzuje sie jednym z
wiekszych wskaznikow emisji CO;. Rzadziej wykorzystywanym paliwem
kopalnym jest olej opalowy oraz gaz.

. W przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej 31 budynkéw poditgczonych
zostato do sieci cieptowniczej, natomiast w zakresie pozostatych planowane s3
dziatania majace na celu podwyzszenie ich efektywno$ci energetycznej. Ponizej
przedstawiono wykaz budynkéw wykorzystujacych do produkcji ciepta olej

opatowy.
Tabela 32. Wyszczegdlnienie kottowni zasilanych olejem opatowym na terenie Gminy
Opoczno
Roczne zuzycie oleju
Moc [kW] | opalowego w 2012 roku
1. Szkota Podstawowa w Kruszewcu 9 256
2. Szkota Podstawowa w Bielowicach 170 23501
3. Szkota Podstawowa w Januszewicach 130 18 002
4. Szkota Podstawowa w Krasnicy 4 10 115
5. Szkota Podstawowa w Libiszowie 170 24 503
6. Szkota Podstawowa w Modrzewiu 80 10 500
7. Zespo6t Szkot w Bukowcu Opoczynskim 80 21800
8. Zespot Szkot w Mroczkowie Goscinnym 225 24 498
9. Zespot Szkot w Ogonowicach 310 36118
10. Gimnazjum w Wygnanowie 105 14 128
11. Komenda Powiatowa Policji w Opocznie 40 7 802
12. Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy 320 1000

Pozarnej w Opocznie
Zrodto; Opracowanie wtasne.

Z danych dostarczonych przez PGNiG Obro6t Detaliczny Sp. z o. 0. stworzono strukture
zuzycia gazu ziemnego, ktérego najwieksze zapotrzebowanie zaobserwowano w
przypadku gospodarstw domowych. Drugim znaczacym odbiorca jest sektor handlu,
przy czym jego udziat w ogole zuzycia gazu ziemnego byt ponad czterokrotnie nizszy w
poréwnaniu do gospodarstw domowych.
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Whykres 10. Struktura zuzycia gazu ziemnego w budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci
publicznej

= Gospodarstwadomowe

0,79’0_/\"

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W ponizszej tabeli przedstawiono szczegétowq charakterystyke budynkéw wedtug roku

ich budowy.

= [Jstugi

Handel

Pozostali odbiorcy

T 809%

Tabela 33. Charakterystyka budynkdéw zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno w
podziale na rok budowy

Rok budowy
Administrator | Wyszczegdlnienie do 1972 1972- | 1985- Po
1984 1990 1990
Liczba budynkéw 7 19 12 14 52
SM ,NASZ DOM” Procentow}y udziat
budynkoéw do 0% 31% 58% 77% 41,5%
termomodernizacji
Liczba budynkéw 64 19 2 14 99
Procentowy udziat
ZGM Sp.z o. o.
R budynkoéw do 32% 32%
termomodernizacji
Budownictwo Liczba budynkdéw 47 47
wielorodzinne Procentowy udziat
pozostatych budynkéw do 51% 51%
podmiotéw termomodernizacji
. Liczba budynkow 3379 3379
Budownictwo :
ednorodzinne Procentowy udziat
Jeanoroazny budynkéw do 51% 51%
na terenie gminy L
termomodernizacji
Budownictwo Liczba budynkéw 2257 2257
jednorodzinne Procentowy udziat
na terenie budynkoéw do 65% 65%
miasta termomodernizacji
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Zrddto: Opracowanie wtasne.

Srednio dla catych zasobéw na terenie Gminy proces termomodernizacji mozna uznaé
jako $rednio zaawansowany i niewystarczajacy. Budynki mieszkalne modernizowane sa
wieloetapowo. Najbardziej zaawansowany proces termomodernizacji wystepuje w
Spétce ZGM - 32% budynkéw wymaga termomodernizacji - oraz SM ,,NASZ DOM” gdzie
juz wiele zrobiono, a caty proces termomodernizacji planuje sie zakonczy¢ najp6zniej do
roku 2020. W pozostatych zasobach wielorodzinnych sytuacja jest gorsza. Wobec
powyzszego S$redni  deklarowany udzial budynkéw  przewidzianych  do
termomodernizacji wynosi 48,1%.

Analogicznie do opisanych wyzej zasobow budynkéw mieszkalnych przeanalizowano
gminne placéwki oSwiatowe. Wyniki zestawiono w Tabeli 34. Zaawansowanie procesu
termomodernizacji ocenia sie na poziomie 48%.

Tabela 34. Charakterystyka gminnych placdwek oswiatowych zlokalizowanych na terenie
Gminy Opoczno

P : Proces
Nazwa placowki oSwiatowej e AT

Przedszkole Nr 2 25%
Przedszkole Nr 4 25%
Przedszkole Nr 5 12,5%
Przedszkole Nr 6 15%
Przedszkole Nr 8 0%
Punkt Przedszkolny , Teczowy Zakatek” 0%
Zespot Szkot Samorzadowych Nr 1 5%
Zespo6t Szkot Samorzagdowych Nr 2 8%
Zespot Szkot Samorzadowych Nr 3 20%
Szkota Podstawowa w Bielowicach 100%
Szkota Podstawowa w Januszewicach 100%
Szkota Podstawowa w Krasnicy 25%
Szkota Podstawowa w Libiszowie 25%
Szkota Podstawowa w Modrzewiu 100%
Zespot Szkot w Bukowcu Opoczyniskim 100%
Zesp6t Szkot w Mroczkowie GoScinnym 100%
Zespo6t Szkot w Ogonowicach 100%
Gimnazjum w Wygnanowie 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Uogdlniajac na terenie Gminy Opoczno 44,2% budynkéw poddanych zostato procesowi
termomodernizacji, duza cze$¢ jest ocieplona, natomiast pozostate budynki stanowig
potencjat do ograniczenia zuzycia energii finalnej, co tym samym przyczyni sie do
redukcji emisji CO».

Mozliwosci Gminy Opoczno w zakresie podwyZszenia efektywno$ci energetycznej
sektora budynki mieszkalne oraz uzyteczno$ci publiczne;j:
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. kontynuacja dzialan w zakresie termomodernizacji budynkéw zlokalizowanych
na terenie Gminy,

. dofinansowanie dzialan majacych na celu wymiane Zrédet ciepta na
niskoemisyjne,

. dalsza rozbudowa sieci cieptowniczych oraz sukcesywne podtgczanie do niej
budynkdéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej,

. wyposazanie budynkéw w zawory termostatyczne oraz podzielniki wyparkowe
celem umozliwienia kontroli zuzycia ciepta,

. podejmowanie dziatan przez cieptownie w zakresie stosowania paliw
alternatywnych dla obecnie szeroko wykorzystywanego wegla,

. w przypadku budynkéw uzytecznos$ci publicznej zaleca sie stopniowa wymiane
sprzetu ICT (biurowego), AGD na bardziej energooszczedny, a takze wdrazanie
inteligentnego o$wietlenia i zarzadzania energia w budynkach.

Waznym aspektem na drodze do ograniczenia emisji CO2 jest réwniez zwiekszenie
$Swiadomosci ludnos$ci w zakresie ekonomicznego uzytkowania energii. Wedtug prof.
Tadeusza Skoczkowskiego - Prezesa Krajowej Agencji Poszanowania Energii -
najwieksza barierg dla poprawy efektywnos$ci energetycznej sa sami uzytkownicy
energii. Obecnie na terenie Gminy Opoczno funkcjonuje 11350 gospodarstw
domowych28. Na ponizszych wykresach zaprezentowano ich charakterystyke
energetyczng?°.

Wykres 11. Wyposazenie gospodarstw domowych w zaréwki

sarswiitradyorine. N ©'
zaréwki energooszczedne (swietlowki _ 4188
kompaktowe) o
zarowkiinne (halogenowe, diodowe, .
T S Y. 4029
swietlowki podluzne)

0 2000 4000 6000 8000 10000

Zrodto: Opracowanie wtasne.

28 Dane za 2012 rok pozyskane w oparciu o wyniki NSP.

29 Charakterystyka energetyczna gospodarstw domowych zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno
zostala sporzadzona w oparciu o wskazniki, warto$¢ ktérych opublikowano w raporcie opracowanym
przez GUS - Departament Produkcji, Ministerstwo Gospodarki - Departament Energetyki, Agencje Rynku
Energii S.A,, tj. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 roku, Warszawa, 2014.
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WyKkres 12. Wyposazenie gospodarstw domowych w urzadzenia AGD i RTV

odbiornik telewizyjny - I 10528
odkurzacz elektryczny | 10612
pralka bebnowa (automatyczna) bez suszarki _ 10090
chlodziarke-zamrazarka _ 8728
radio lubradiomagnetofon hez odtwarzacza plyt .
wi N 6594
dzwiekowych
odtwarzacz plytlub tasm wideo (DVD, magnetowid) _ 5335
komputer przenosny (laptop) _ 4869
komputer stacjonarny _ 4710
drukarka _ 3984
zestaw do odbioru, nagrywaniaiodtwarzania
ek, (wiez I 3700
dzwieku (wieza)
chtodziarka [ 2611

zmywarka do naczyn _ 2270

radio lubradiomagnetofon z odtwarzaczem plyt
A - 2009
dzwiekowych -

zamrazarka - 1986

zestaw kina domowego - 1589
pralkawirnikowa - 1090
pralko-suszarka bebnowa I 182

suszarka bebnowa | 45

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Uwzgledniajac powyzsze Gminie Opoczno rekomenduje sie realizacje dziatan, ktérych
uszczegotowienie w Tabeli 35.
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Tabela 35. Rekomendowane instrumenty polityki i programy dla wykorzystania potencjatu
zmniejszenia zuzycia energii finalnej w budynkach i systemach grzewczych

Przewidy-
wany czas
Cel/dziatania wdrozZenia
instrumen-
tu

Grupa celowa/obszar
uzytkowania energii

L.p.| Instrumenty

1. Informacyjne

Grupa: Cel:
. Gospodarstwa . Wzrost swiadomosci
domowe . Racjonalizacja
Budynki i obiekty podejmowanych
uzytecznosci wyboréow
publicznej . Upowszechnienie
Obszar: informacji w zakresie
emrpis S}?I‘Z.Qt AG]_) efektywnego_ Od II potowy
o . Oswietlenie energetycznie sprzetu 2015 co
informacyjne . . .
Dziatania: rocznie
Artykuty sponsorowane
w prasie lokalnej (2 razy
w roku)
Kampanie medialne w
regionalnych
programach
telewizyjnych
Grupa: Cel:
. Gospodarstwa . Swiadomy i racjonalny
domowe wybor i zakup
Budynki i obiekty energooszczednych
Serwis uzytecznosci urzadzen oraz sprzetu
informacyjno- publicznej AGD
edukacyjny dla  Obszar: Dziatania:
1.2 uzytkownlka . S}?I‘Z.Qt AG]? . Styn.lul.owanle. rozZWoju 5015 9016
sprzetu i . Os$wietlenie miejskich/gminnych
urzadzen . Sprzet serwiséw informacyjno-
powszechnego audiowizualny edukacyjnych np.
uzytku . Kotty matej mocy www.opoczno.info w
Napedy zakresie
Samochody itp. energooszczednego
uzytkowania sprzetu
AGD
2. Edukacyjne
Grupa: Cel:
Wiasciciele i . Wzrost $wiadomosci i Od Il potowy
System . . . 2015
. lokatorzy racjonalne uzytkowanie .
2.1. powszechnej . f . wdrozenie,
. mieszkan oraz energii w budynkach .
edukacji . . . kontynuacja
budynkoéw Dziatanie:
o do 2020 roku
Deweloperzy . Opracowanie i
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budynkéw wdrozenie programu w
Nauczyciele, zakresie efektywnego i
uczniowie i przyjaznego Srodowisku
studenci wykorzystania paliw i
Obszary: energii, w tym: dla
. Budynkii gospodarstw
mieszkania domowych, wtascicieli
Sprzet AGD budynkoéw, szko6t na
Oswietlenie réznych poziomach
Zrodta ciepta nauczania
instalacje
grzewcze w
budynkach, w tym
odnawialne Zr6dta
energii
Sprzet
audiowizualny
Napedy
Samochody
3. Regulacyjne
Grupa: Cel:
Samorzady Poprawa jakosci
Tarewadzeie terytorialne powietrza i e.fektywn.e:
Obszary: wykorzystanie energii
zaostrzonych . . T
, . Zrédta ciepta, w Rozciggniecie zasady
uregulowan o . .
tym: kotty i piece solidarnosci za stan
prawnych . . . .

R weglowe, olejowe, Srodowiska i ochrony
ograniczajacych . . 0d II potowy
emisi gazowe, klimatu na wszystkich 2015

Sle , biomasowe uzytkownikow .
3.1. zanieczyszczen Dziatanie: wdrozenie,

powietrza z W. rowadzenie svstemu kontynuacja

urzadzen p . y do 2020 roku
kontroli i

grzewczych :

: egzekwowania

matej mocy w .
stosowania w

budynkach :
urzadzeniach

komunalnych :
grzewczych matej mocy
paliw odpowiedniej
jakosci

4. Instytucjonalne i programowe
Grupa: Cel:
Samorzady Promowanie dobrych
Przodownictwo i terytorialne wzoréw przez sektor
wzor sektora Inne instytucje publiczny Wdrozenie
41 publicznego - publiczne Zmniejszenie kosztéw 2015,

" program sektor Obszar: energii i obcigzenia realizacja
publiczny jako Budynki i obiekty Srodowiska w 2016-2020
lider uzytecznosci budzetach sektora

publiczne publicznego
Technologie Dziatanie:
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energooszczedne i . Wdrozenia dziatan

odnawialnych naprawczych w

zrodet energii budynkach uzytecznosci
publicznej, w pierwszej
kolejnosci w tych
budynkach bedacych
najwiekszym zrédiem
zuzycia energii
Realizacja procesu
majgcego na celu
wyeliminowanie
nieefektywnych i
zanieczyszczajacych
srodowisko kottéw
grzewczych
Modernizacja
oSwietlenia ulic i placow
Monitorowanie efektow
podjetych prac
majacych na celu
poprawe efektywnoSci
energetycznej na
terenie Gminy Opoczno
Komunikacja sektora
publicznego ze
spoteczenstwem

Zrédto: Opracowanie wtasne.

5.2.2. Transport

W Unii Europejskiej prawie jedna trzecia catej energii wykorzystywana jest w
transporcie. Wskaznik ten podlega tendencjom zwyzkowym i stanowi obszar, w obrebie
ktérego koniecznym jest wdrozenie rozwigzan prowadzacych do poprawy efektywnos$ci
energetycznej. Potrzeba transportu jest $ciSle powigzana z rozwojem ekonomicznym.
Transport jest bardzo warto$ciowg i konieczng cze$cig wspotczesnego spoteczenstwa,
ale tez jego rozszerzajaca sie i eskalujgca egzystencja jest rozpoznawana jako gtéwna
przyczyna rozlegtej iloSci niepozadanych efektow ubocznych. Przecigzenie ruchu
redukuje wydajno$¢ systemu transportu poprzez wydtuzenie czasu podroézy, zwieksza
zuzycie paliwa, a tym samym przyczynia sie do wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, w
tym gtéwnej mierze CO».

Najwieksze rezerwy ograniczenia emisji w transporcie istniejg w kategorii transportu
prywatnego, ktéry stanowi okoto 72% catkowitego ruchu pojazdéw na terenie Gminy.
Na ponizszych wykresach przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan natezenia
ruchu na przestrzeni lat 2000, 2005 oraz 2010.
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Wykres 13. Natezenie ruchu na terenie Gminy Opoczno w latach 2000, 2005 oraz 2010

12000
® 11123
® 10367
10000
® 9429

8000
6000
4000

2000

0 L L —
2000 2005 2010
mMotocykle mSamochody osobowe
B Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) mSamochody ciezarowe bez przyczepy
Samochody ciezarowe z przyczepa B Autobusy
B Ciggnikirolnicze Rowery

® Pojazdy ogélem

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych dostarczonych przez GDDKiA.

Obserwowana rosngca liczba pojazdéw stanowi potwierdzenie ogélnych trendéw
panujacych w sektorze transportu. Srednio, na terenie Gminy, co 5 lat natezenie ruchu
rosto o 8%, przy czym w zakresie ruchu rowerowego odnotowano jego malejacy udziat.
Co 5 lat liczba rowerdw spadata o 24%. Wszystko to przyczynito sie do zwiekszenia
zuzycia energii, a w konsekwencji emisji CO2. Z powyZszego wynika zatem duzy
potencjat efektywnos$ci energetycznej sektora transport, w ramach ktérego
priorytetowym dziataniem jest zmniejszenie jego natezenia, przede wszystkim w
zakresie samochodéw osobowych.
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Wykres 14. Procentowy udziat poszczegdlnych rodzajéw pojazddw w catkowitym ruchu
odbywajgcym sie na terenie Gminy w 2000 oraz 2010 roku

2000

= Motocykle

® Samochody osobowe
® Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze)
» Samochody ciezarowe bez przyczepy
» Samochody cieZarowe z przyczepa
= Autobusy
= Ciggnikirolnicze
Rowery

Pojazdy zaprzegowe

Zrédto: Opracowanie wiasne.

2010

\
)

0,1% 12%

1,5% 0,6%

-

4,4%

Motocykle

Samochody osobowe

Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze)
Samochody ciezarowe bez przyczepy
Samochody ciezarowe z przyczepa
Autobusy

Ciagnikirolnicze

Rowery

W Tabeli 36 przedstawiono strukture pojazdow zarejestrowanych na terenie Gminy

Opoczno (stan na 2014 rok).

Tabela 36. Liczba pojazdow zrejestrowanych na terenie Gminy Opoczno w podziale na ich

Rodzaj pojazdu

Pojazdy osobowe

| Ilosé
12 082

Pojazdy ciezarowe

2253

Autobusy*

21

*Podczas analizy uwzgledniono wytgcznie autobusy nalezgce do MPK Sp. z 0. 0. w Opocznie.

Zrddto: Opracowanie wtasne.
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Wykres 15. Udziat poszczegdlnych rodzajow pojazddw w ogdle zarejestrowanych na terenie
Gminy Opoczno

Zrédto: Opraco

/_

15,69%_

wanie wiasne.

0,15%

\84,16%

® Pojazdy osobowe

= Pojazdy ciezarowe

= Autobusy

Na przestrzeni lat 2004-2014 na terenie Gminy Opoczno zostato przeprowadzonych
wiele dziatan majacych na celu modernizacje zaréwno drdég krajowych,
wojewodzkich zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno.

Tabela 37. Wykaz inwestycji zrealizowanych na terenie Gminy Opoczno przez GDDKIiA w
latach 2004-2014 w zakresie modernizacji drog

. Nazwa przedsiewziecia

10.
11.

Odnowa wiaduktu CMK oraz
ul. Piotrkowskiej w Opocznie
Przebudowa drogi na granicy
Gminy Opoczno-Kliny
Przebudowa ul. LeSnej w
Opocznie wraz z remontem
wiaduktu nad linia PKP
Tomaszow Mazowieckie-
Skarzysko

Odnowa ul. Kolberga w
Opocznie

Odnowa drogi w miejscowosci
Brzu$nia

Odnowa drogi krajowej nr 12
Odnowa obwodnicy w
Opocznie

Rozbiérka mostéw, budowa 3
przepustow: 2 w miejscowosci
Dzielna oraz 1 w Brzu$ni
Odnowa drogi krajowej nr 12
Odnowa drogi w miejscowosci
Kraszkow

Odnowa drogi krajowej nr 12

odcinka [km]

96

Dlugosc¢

3,638

0,790

1,156

1,792

0,350
2,102
7,895

0,462

4,326
1,700
0,838

Termin
realizacji
2005

2005
2006

2007

2009

2010
2010-
2011

2011

2011
2012
2014

Koszt w

tys. zt
8 200,00

2 064,77

2 300,00

3822,42

124,05
662,20
153 004,82

5969,20

2 232,78
1543,94
550

jak i
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Zrddto: Opracowanie wtasne.

Poza wyzej wskazanymi przedsiewzieciami, w latach 2004-2014, dokonano
modernizacji wielu drég powiatowych m.in. w miejscowos$ciach: Brzustéw, Kolonia
Kruszewiec, Krasnica, Antoniéow, Drzewica, Wola Zatezna, Libiszow, Konskie, Sitowa,
Miedzybdrz, Zameczek, Wygnanow, Opoczno. Odnowie poddano zaréwno nawierzchnie
drég, jak i chodniki, co bezposrednio przyczynito sie do poprawy komfortu zycia
pieszych oraz kierowcow. Szczegétowy wykaz inwestycji, dostarczony przez Zarzad
Drég Powiatowych w Opocznie, przedstawiono w Tabeli 42.

Dodatkowo, celem poprawy jakosci oraz ochrony srodowiska, GDDKiA Oddziat w L.odzi
realizuje zadanie - ,Szkolenie pracownikéw Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad Oddziat W todzi dla poprawy wiedzy ekologicznej przy projektowaniu,
realizacji i1 eksploatacji infrastruktury drogowej”, finansowane w 86% ze Srodkow
Wojewoédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi. Zadanie
polega na przeszkoleniu pracownikow GDDKiA Oddziat w Lodzi w zakresie stosowania
przepiséw ochrony $rodowiska, oraz zapoznania sie z najnowszymi rozwigzaniami
majacymi na celu ochrone Srodowiska przy inwestycjach liniowych na etapie ich
projektowania, realizacji i eksploatacji. Przyczyni sie to w znacznym stopniu do wzrostu
poziomu $wiadomosci ekologicznej nie tylko pracownikow GDDKiA, ale réwniez firm
budowlanych odpowiedzialnych za renowacje chodnikéw oraz droég.

Zgodnie z zapisami aktualnie obowigzujacego Programu Budowy Drég Krajowych na
lata 2011-2015 w perspektywie do roku 2020 istnieje mozliwo$¢ rozpoczecia budowy
drogi ekspresowej S12 na odcinku Sulejéw-granica wojewddztwa
t6dzkiego/mazowieckiego, zlokalizowanej na granicy wojewddztwa td6dzkiego oraz
mazowieckiego. Obecnie trwa procedura uzyskania decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach. Ponadto, na mozliwos¢ realizacji inwestycji w okresie do 2020 roku
beda miaty wptyw zapisy zaktualizowanego Programu Budowy Drég Krajowych na lata
2014-2020, ktéry zgodnie z wiedza GDDKiA Oddziat w hLodzi aktualnie podlega
uzgodnieniom miedzyresortowym.

Transport publiczny stanowi obszar, ktérego potencjat efektywnosci energetycznej
uzalezniony jest nie tylko od stanu technicznego pojazdow, czy infrastruktury drogowe;j.
Duzy wptyw na jego charakterystyke energetyczng ma korzystajaca z niego liczba
ludnosci. Zgodnie z dostepnymi informacjami autokar zasilany dieslem przewozacy 49
pasazerow, palacy 24 1/100 km, jadacy z predkoscig 105 km/h zuzywa 6 kWh energii na
100 pkm (pasazerokilometr). To 13 razy mniej niz samochéd osobowy wiozacy
wytacznie kierowce30.

30MacKay D., Zréwnowazona energia - bez bicia piany, Fundacja EkoRozwoju, 2011. Dostepna bezptatnie w
Internecie pod adresem www.ziemianarozdrozu.pl.Przekiad z jezyka angielskiego, adaptacja i obliczenia
dla Polski Popkiewicz M., Smigrowska M..
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Na terenie Gminy Opoczno ustuge transportu publicznego $wiadczy MPK Sp. z o. o., PKS
Wozniak. Na przestrzeni lat 2004-2014 Spotka podejmowata wiele dziatan
inwestycyjnych majgcych na celu odbudowe taboru, a takze zwiekszenie mozliwos$ci
transportowych. W Tabeli 38 wskazano najwazniejsze z nich. Obecnie Spotka jest w
posiadaniu 21 autobuséw, z ktérych 2 spetniajg norme Euro 3, natomiast pozostate
wykorzystuja przestarzata technologie.

Tabela 38. Wykaz dziatan inwestycyjnych realizowanych przez MPK SP. z 0. 0. na przestrzeni
lat 2004-2014

L.p. | Rodzaj autobusu Kosztautobusu . Zrodio . Cel inwestycji
netto [zl finansowania

Autobus miejski

Ptatno$¢ przelewem

1. Autosan A1010 320 214,67 , , Odbudowa taboru
M.12 ze Srodkow wiasnych
Autobus miejski Platnodé przelewem Zwiekszenie
2. Autosan Gemini 343469,86 ze érodk()\r/)v wasnvch mozliwosci
A0808 T01.3 y transportowych
Autobus Autosan Ptatno$¢ przelewem
- Koliber A0808 MN 22054945 drodkéw whasnych | 0dPudowa taboru
4. Autobus Autosan 256561,50 Pk’ltnOSC, przelewem Odbudowa taboru
ze Srodkéw wiasnych
5. | Autobus Ford Facy 117678,00 P}:iltnosc,przelewem Odbudowa taboru
ze Srodkow wiasnych
Autobus Man Platnos¢ przelewem
6. NL202 106938,59 ze $rodkéw wiasnych Odbudowa taboru
Zwiekszenie
Autobus Solbus e
7. 10,5 NR SBA1205 511 645,93 Kredyt bankowy mozliwo$ci
transportowych
Autobus Mercedes Platnos¢ przelewem
8. Benz 0303-11R 137:990,00 ze Srodkéw wtasnych Odbudowa taboru
Autobus Mercedes Ptatnos¢ przelewem
9 Benz 0303-11R 14192340 ze Srodkow wiasnych Odbudowa taboru
10. Autobus Mercedes 6 669,50 Phjltnosc, przelewem 0dbudowa taboru
Benz ze Srodkéw wiasnych
11. Autobus Mercedes 6 669,50 P}:iltnosc,przelewem 0dbudowa taboru
Benz ze Srodkéw wiasnych
12. Autobus Mercedes 164 919,50 Pkiltnosc, przelewem 0dbudowa taboru
Benz ze Srodkow wiasnych
Autobus Solbus .
13. SN11M28 50 782,50 Wykup z leasingu Odbudowa taboru
Autobus Men Platnos¢ przelewem
14. NM2232 96 000,00 ze $rodkéw whasnych Odbudowa taboru

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Obecnie w sktad taboru gminnego wchodzi 21 autobuséw, z ktorych kazdy zasilany jest
olejem napedowym. W wiekszosci sg to pojazdy uzywane, z ktorych nie wszystkie
spetniaja norme EURO 6, tj. norme, ktéra reguluje limity emisji szkodliwych substancji,
w tym: tlenku azotu (0,08 g/km), czasteczek statych (0,005 g/km), weglowodoru (0,05
g/km) oraz tlenku wegla (0,5 g/km). W 2013 liczba sprzedanych biletéw uksztattowata
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sie na poziomie 899000 sztuk, co w odniesieniu do liczby ludnos$ci zamieszkujacej
tereny Gminy Opoczno, tj. 35 314, Swiadczy o stosunkowo niskiej popularnosci tego
rodzaju Srodka transportu.

Srednio przecietny mieszkaniec Gminy 12 razy w ciagu roku korzystat z ustug
transportu publicznego. W Tabeli 39 przedstawiono liczbe przystankéw z
uwzglednieniem ich struktury.

Tabela 39. Struktura przystankdw autobusowych zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno

Rodzaj przystanku

Gminny 61
Powiatowy 102

Wojewodzki 30

Krajowy 18
Razem 211

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Z uwagi na powyzsze Gminie Opoczno rekomenduje sie podejmowanie dziatan majgcych
na celu zwiekszenie liczby os6b korzystajacych z ustug transportu publicznego. Pozwoli
to nie tylko na zwiekszenia efektywnosci energetycznej w zakresie transportu
prywatnego i publicznego, ale rowniez przyczyni sie do zwiekszenia przychodéw Gminy
z tytutu rosngcej liczby sprzedanych biletéw.

Mozliwosci Gminy Opoczno w zakresie redukcji emisji CO2 pochodzacej z sektora
transportu:

. dalsza rozbudowa oraz modernizacja drdég krajowych, powiatowych i
wojewddzkich, w tym w szczegdlnosci drogi krajowej nr 12 odcinek Opoczno -
granica wojewodztwa tédzkiego,

. modernizacja chodnikdw zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno,

. budowa $ciezek rowerowych,

. budowa nowych oraz modernizacja istniejacych przystankéw autobusowych,

. stopniowa wymiana obecnie uzytkowanych autobuséw, na autobusy spetniajgce
norme EURO 6,
podejmowanie dzialan majacych na celu zwiekszenie liczby uzytkownikow
transportu publicznego.
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Tabela 40. Rekomendowane instrumenty polityki i programy dla wykorzystania potencjatu
zmniejszenia emisji CO, w sektorze transportu

L.p.

1. Informacyjne

Instrumenty

Grupa celowa/obszar
uzytkowania energii

Cel/dziatania

Przewidy-

wany czas

wdrozZenia

instrumen-
tu

Grupa: Cel:
Prywatni Wzrost Swiadomosci
wlasciciele Racjonalizacja
pojazdow podejmowanych
Przedsiebiorstwa wyboréw w zakresie
Swiadczace ustugi wykorzystywanych
transportu Srodkow transportu
publicznego Upowszechnienie
Kampanie Obszar: informacji w zakresie  Od Il potowy
1.1. . ) Pojazdy osobowe efektywnych 2015 co
informacyjne . o .
Autobusy energetycznie pojazdéw  rocznie
Dziatania:
Artykuty sponsorowane
w prasie lokalnej (2 razy
w roku)
Kampanie medialne w
regionalnych
programach
telewizyjnych
Grupa: Cel:
Prywatni Swiadomy i racjonalny
_ wtasciciele wybor i zakup
Serwis pojazdow energooszczednych
informacyjno- Przedsiebiorstwa pojazdow
edukacyjny dla $wiadczace ustugi Dzialania:
12, uZytkow-nika trans-portu Stymulowanie rozwoju 2015-2016
sprzetu i publicznego miejskich/gminnych
urzadzen Obszar: serwiséw informacyjno-
powszechnego Pojazdy osobowe edukacyjnych np.
uzytku Autobusy www.opoczno.info w
zakresie
energooszczednego
uzytkowania pojazdow
2. Edukacyjne
21 System Grupa: Cel: 0Od II potowy
""" powszechnej Wiasciciele Wzrost $wiadomosci i 2015
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edukacji przedsiebiorstw racjonalne uzytkowanie wdrozenie,
Swiadczacych energii w transporcie  kontynuacja
ustugi transportu Dziatanie: do 2020 roku
publicznego Opracowanie i
Mieszkancy Gminy wdrozenie programu w
Opoczno zakresie efektywnego i
Nauczyciele, przyjaznego sSrodowisku
uczniowie i wykorzystania paliw i
studenci energii, w tym: dla
Obszar: mieszkancéow Gminy
Pojazdy osobowe Opoczno, wiascicieli
Autobusy przedsiebiorstw
Swiadczacych ustugi
transportu publicznego,
szkét na ré6znych
poziomach nauczania
3. Instytucjonalne i programowe
Grupa: Cel:
Samorzady Promowanie dobrych
terytorialne wzorow przez sektor
Inne instytucje publiczny
publiczne Zmniejszenie kosztéw
Obszar: energii i obcigzenia
Autobusy srodowiska w
Pojazdy bedace w budzetach sektora
posiadaniu publicznego
sektora Dziatanie:
publicznego Wdrozenia dziatan
Przodownictwo i naprawczych w zakresie
wzor sektora pojazdéw bedacych Wdrozenie
31, publicznego - najwiekszym zrédtem 2015,
program sektor zuzycia energii realizacja
publiczny jako Realizacja procesu 2016-2020

lider
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majacego na celu
wyeliminowanie
nieefektywnych i
zanieczyszczajacych
srodowisko pojazdow
Modernizacja
przestrzeni publicznej w
zakresie transportu
Monitorowanie efektow
podjetych prac
majacych na celu
poprawe efektywnoSci
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energetycznej na

terenie Gminy Opoczno
. Komunikacja sektora

publicznego ze

spoteczenstwem
Zrédto: Opracowanie wiasne.

5.2.3. Oswietlenie uliczne
Ocena techniczna o$wietlenia na terenie miasta Opoczno

[stniejgce oSwietlenie uliczne na terenie miasta Opoczno wykonane jest w wiekszosci za
pomoca opraw do lamp sodowych:

. 860 szt. opraw o mocy 70W,
. 429 szt. opraw o mocy 100W,
. 679 szt. opraw o mocy 150W,
. 55 szt. opraw o mocy 250W,
. 12 szt. opraw o mocy 400W.

Na terenie miasta sa rowniez zainstalowane oprawy do lamp rteciowych:

. 124 szt. opraw o mocy 125W,
. 77 szt. opraw o mocy 250W,
. 2 szt.opraw o mocy 400W.

Instalacja o$wietlenia ulicznego jest zasilana gtéwnie z sieci napowietrznej na stupach
betonowych. Stan wiekszosci wysiegnikéw oraz opraw do lamp sodowych oceniany jest
jako dobry, natomiast oprawy do lamp rteciowych w znacznym stopniu s3
wyeksploatowane. [los¢ punktéw Swietlnych na terenie miasta Opoczno wynosi 2 238
szt.. Moc zainstalowana opraw ulicznych, uwzgledniajac starty mocy w urzadzeniach
zaptonowo- stabilizacyjnych, wynosi 296 kW. Roczny pobér energii przy zatozeniu
czasu pracy o$wietlenia 4 150 godzin/rok3lokreslono na poziomie 1228 089 kWh.
Dotychczasowe roczne koszty netto na rok 2012 za energie czynng wynidst 325 443 z132,

Ocena techniczna o$wietlenia na terenie Gminy Opoczno

Istniejace o$wietlenie drogowe na terenie Gminy Opoczno wykonane jest géwnie za
pomoca opraw do lamp sodowych:

. 1184 szt. opraw o mocy 70W,
. 344 szt. opraw o0 mocy 100W,

31 Czas uzytkowania o$wietlenia przyjeto wedtug tab. 6 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20
stycznia 2012 roku w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej [Dz. U. z 2012r. nr 0 poz. 962].

32 Do oszacowania rocznego kosztu netto przyjeto stawke za energie elektryczng 0,2650 zt netto/kWh
wedtug obowigzujacej W Gminie Opoczno taryfy C11 (catodobowa).
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. 133 szt. opraw o mocy 150W,
. 1 szt. opraw o mocy 250W.

Na terenie Gminy sga rowniez zainstalowane oprawy do lamp rteciowych:

. 96 szt. opraw o mocy 125W,
. 69 szt. opraw o mocy 250W,
. 56 szt. opraw LED o mocy 54W.

Obecnie instalacja o$wietlenia drogowego w przewazajacej czesci zbudowana jest na
stupach betonowych zasilanych z sieci napowietrznej. W miejscowosci Dzielna przy
drodze krajowej instalacje o$wietlenia drogowego stanowig stupy stalowe zasilane
siecig kablowa. Stupy wyposazone sag w stalowe wysiegniki, ktorych stan techniczny w
przewazajacej wiekszosci okreslany jest jako dobry. Klosze wymagaja renowacji. Ich
przezroczysto$¢ wynosi 75%. Oprawy sodowe w obecnym stanie eksploatacji nie
zapewniaja spelnienia wymagan oswietleniowych wedtug PN-EN 13201, dotyczy to
réwniez opraw do lamp rteciowych. Stwierdzono réwniez, iz w Kilku miejscowosciach
wystepuja tzw. ,puste stupy” pozbawione opraw oswietleniowych. W takim wypadku
odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi, ,dziatajacymi” oprawami jest zbyt duza, aby zapewni¢
wymagane parametry o$wietlenia drogi. W tym zakresie rekomenduje sie podjecie
dziatan naprawczych. taczna ilo$¢ punktéw Swietlnych na terenie Gminy Opoczno
wynosi 1 827 szt., z czego 1 689 szt. stanowig oprawy istniejgce, a 138 szt. oprawy
zdemontowane. Moc zainstalowana opraw ulicznych, uwzgledniajac oprawy istniejace i
brakujgce oraz straty mocy na uktadach zaptonowych lamp, wynosi 198,715 kW. Roczny
pobor energii przy zatozeniu czasu pracy o$wietlenia 4 150 godzin/rok33 okreslono na
poziomie 824 667 kWh. Dotychczasowe roczne koszty netto na rok 2012 za energie
czynng wyniosty 218 536,82 z134,

Obecnie Gmina Opoczno jest w trakcie realizacji inwestycji majacej na celu modernizacje
oSwietlenia ulicznego w mie$cie Opoczno oraz drogowego zlokalizowanego na terenie
Gminy. W tym zakresie przeprowadzono juz audyty efektywno$ci energetycznej, w
ktorych wskazano przewidywany koszt oraz efekt planowanych dziatan naprawczych.
Modernizacja o$wietlenia, w gtéwnej mierze, obejmie wymiane opraw o$wietleniowych
na energooszczedne oprawy wykonane w technologii LED, a takze uzupetnienie opraw
na ,pustych stupach”. Szczegbétowy opis inwestycji przedstawiono w Tabeli 41.

33 Czas uzytkowania o$wietlenia przyjeto wedtug tab. 6 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20
stycznia 2012 roku w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej [Dz. U. z 2012r. nr 0 poz. 962].

34 Do oszacowania rocznego kosztu netto przyjeto stawke za energie elektryczng 0,2650 zt netto/kWh
wedtug obowigzujacej W Gminie Opoczno taryfy C11 (catodobowa).
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Tabela 41. Ograniczenie emisji CO, do atmosfery w odniesieniu do zuzycia energii na
oswietlenie drogowe oraz uliczne

. | Stanprzed 1228,09 824,67
Zuzycie energii modernizacja
elektrycznej Stan po
[MWh/roK] modernizacji 308,83 231,04
Rdznica 919,26 593,63
Wskaznik emisji 0.89*
[MgCO,/MWh] ’
Emisja przed
modernizacja 1093 734
[Mg/rok]
Obliczenie Emisja po
wielkosci modernizacji 275 206
emisji CO; [Mg/rok]
Koncowy efekt
ograniczenia 818 528
emisji
[MgCOz/rok] 74,85% 71,98%

*Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z wartoSciami opalowymi oraz wskaznikami emisji CO; do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, w danym roku
rozliczeniowym, publikowane przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Mozliwosci Gminy Opoczno w zakresie redukcji emisji CO2 pochodzacej z sektora
oSwietlenie uliczne:

. zastosowanie lamp o wysokiej skutecznos$ci $wietlnej,

. zapewnienie wsparcia w zakresie instalacji oSwietleniowych o niskim zuzyciu
energii,

. zapewnienie wsparcia dla stosowania lamp LED w sygnalizacji Swietlnej,

. promowanie korzystania ze statecznikéw z funkcjg Sciemniania, jezeli pozwalajg
na to okolicznosci,

. promowanie stosowania statecznikéw elektronicznych, ktére charakteryzujg sie
zdecydowanie mniejsza energochtonnoscia od klasycznych statecznikow
elektromagnetycznych,

. promowanie lamp o nizZszej zawartoSci rteci,

. promowanie stosowania takich opraw os$wietleniowych, ktére ograniczajga emisje
Swiatta powyzej horyzontu,

. finansowanie dalszej wymiany opraw, dzieki oszczedno$ciom uzyskanym z
eksploatacji nowoczesnego oSwietlenia,

. zastosowaniem inteligentnego systemu sterowania o§wietleniem polegajacego na
dostosowywaniu poziomOow natezenia oSwietlenia do aktualnych potrzeb
uzytkownikow i wymogow ustanowionych przez obowigzujgce normy.
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5.3. Dzialania w zakresie ograniczenia emisji do roku 2020

Dziatania podejmowane celem redukcji emisji CO2 oraz ograniczenia zuzycia energii
opieraja sie na przeprowadzonej inwentaryzacji na podstawie danych z 2003 roku w
sektorach:

budynki, wyposazenia/urzadzenia komunalne, dla ktérych emisja CO2 stanowi
okoto 3,91% udziatu catkowitej emisji na terenie Gminy,

budynki, wyposazenia/urzadzenia niekomunalne, dla ktérych emisja CO; stanowi
okoto 0,47% udziatu catkowitej emisji na terenie Gminy,

budynki mieszkalne, dla ktorych emisja CO; stanowi okoto 71,21% udziatu
catkowitej emisji na terenie Gminy,

komunalne o$wietlenie publiczne, dla ktérych emisja CO2 stanowi okoto 2,17%
udziatu catkowitej emisji na terenie Gminy,

transport publiczny, dla ktérych emisja CO; stanowi okoto 0,54% udziatu
catkowitej emisji na terenie Gminy,

transport prywatny i komercyjny, dla ktérych emisja CO2 stanowi okoto 21,70%
udziatu catkowitej emisji na terenie Gminy.

Strategia na rzecz gospodarki niskoemisyjnej wprowadza S$rodki wspomagajace
efektywnos¢ energetyczng, utatwiajac osiggniecie celu zmniejszenia zuzycia paliw
kopalnych i redukcji emisji CO2. W ramach niniejszego Planu proponowane dziatania
naprawcze podzielono ze wzgledu na trzy kategorie:

Dziatania w trybie szybkim (tzw. fast track measures) - to zadania, ktore s3
aktualnie realizowane, ich wdrozenie jest zapisane w dokumentach
planistycznych i strategiach, lub rozpoczecie ich wdrazania powinno nastgpic jak
najszybciej po uchwaleniu Planu. Realizacje dziatan w trybie szybkim przewiduje
sie gtéwnie na lata 2015-2016. W wiekszos$ci przypadkéw, maja one juz ustalony
zakres oraz Zrédta finansowania.

Dziatania w trybie normalnym - przewidziane sg do zrealizowania do 2020 roku,
jednak nie wymagaja pilnego rozpoczecia. CzeSciowo posiadajg ustalony
kosztorys oraz 7zrodta finansowania, natomiast Kkonieczne jest ich dobre
rozplanowanie i przygotowanie do realizacji. Dziatania te sg gtéwnie zwigzane z
perspektywa finansowa UE na lata 2014-2020.

Dziatania perspektywiczne - s3 to propozycje wymagajace doktadniejszej analizy
mozliwosci i celowosci ich wdrazania na terenie Gminy Opoczno, jednak wazne z
punktu widzenia realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.

Celem zachowania mozliwie najwiekszej przejrzystosci Planu do oKkresSlenia trybu
dziatan postuzono sie nastepujacymi skrotami:

S - dziatania realizowane w trybie szybkim,
N - dziatania realizowane w trybie normalnym,
P - dziatania perspektywiczne.
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Cele i zobowigzania strategii dtugoterminowej opieraja sie zar6wno na czynnikach
zewnetrznych, jak réwniez wewnetrznych. Sprzyjac realizacji celu redukcji beda m.in.:
aktywna postawa Gminy w tematyce zarzadzania energia oraz dotychczasowe
osiagniecia w dziedzinie oszczednego gospodarowania energia.

Tabela 42. Inwestycje zrealizowane w latach 2004-2014

Nazwa

przedsiewziecia
priorytetowego

Efekt realizacji

Podmiot
realizujacy

Rozbudowa oraz modernizacja

1. siecielektroenergetycznej SNinN Zmniejszenie zuzycia energii PGE
na terenie Gminy Opoczno
Przytaczenia budynkéw Ograniczenie niskiej emisji,
2. Starostwa Powiatowego, strefy ekonomiczne uzytkowanie PGE
przemystowej, Ceramiki Paradyz energii
Przebudowa drogi powiatowej nr
3 3103E Brzustow-Kolonia Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
" Kruszewiec na odcinku Krasnica- = poprawa jakosci zycia ludnoéci ~ Powiatowych
Antoniéw
Przebudowa drogi powiatowej nr
4 3109E Drzewica-Wola Zateznaw = Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
" zakresie chodnika i zjazdéw w poprawa jakosci zycia ludno$ci =~ Powiatowych
miejscowosci Libiszow
5 Rozbudowa drogi powiatowej nr =~ Redukcja emisji CO; ze spalin, Zarzad Drog
" 3112E Opoczno-Konskie I etap poprawa jakoSci zycia ludnosci =~ Powiatowych
Bud(?wa ch<-)dn1ka w ciagu drogi Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
6. powiatowejnr 3101Ew . L - .
.. o X poprawa jakosci zycia ludno$ci =~ Powiatowych
miejscowosci Miedzybdrz I etap
Rozbudowa drogi powiatowej nr
- 3108E zwigzana z budowgq zatoki = Redukcja emisji CO; ze spalin, Zarzad Drog
" autobusowej i chodnika na poprawa jakosci zycia ludno$ci =~ Powiatowych
odcinku Zameczek-Wyganow
Przebudowa c-irogl powlatowej nr Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
8. 3109E na odcinku Opoczno- e L .
, poprawa jakoSci zycia ludno$ci =~ Powiatowych
Wyganow
Przebudowfal fiI'Ogl pf)v.\llatowe] nr Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
9. 3109E w miejscowosci Wola e f .
Zatezna poprawa jakosci zycia ludnosci =~ Powiatowych
10. Modernizacja drogi nr 3132E w Redukcja emisji CO2 ze spalin, Zarzad Drog
Opocznie poprawa jakoSci zycia ludno$ci =~ Powiatowych
11. Modernizacja kotta WRp 23 z Zmniejszenie emisji szkodliwych Zaktad Energetyki

narzutowego na

gazow cieplarnianych
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

warstwownicowy

Modernizacja kottéw WR-10 oraz
WR-5 polegajaca na zastosowaniu
tréjstopniowego systemu -
multicyklon, cyklony, filtry
workowe

Wymiana izolacji termicznej
rurociggéw napowietrznych
Montaz 13 przetwornic
czestotliwosci na napedach pomp,
wentylatorach ciggu i podmuchu
Modernizacja instalacji powietrza
podmuchowego, czesci
ciSnieniowej kotta WR-10

Ograniczenie emisji pytéw do Zaktad Energetyki
atmosfery Cieplnej

Zmniejszenie straty przesytu Zaktad Energetyki

energii cieplnej Cieplnej
Zmniejszenie zuzycia energii Zaktad Energetyki
elektrycznej Cieplnej

Zmniejszenie emisji szkodliwych Zaktad Energetyki

gazow cieplarnianych Cieplnej

Modernizacja instalacji odpylania Zmniejszenie emisji szkodliwych Zaktad Energetyki

spalin dla kotta WR-10, WR-5

Budowa przytgczy cieplnych do
budynkow zlokalizowanych w
miescie Opoczno

Budowa wezta cieplnego
jednofunkcyjnego oraz
dwufunkcyjnego w miescie
Opoczno

Budowa zaktadu
unieszkodliwienia odpadéw w
Rézannie wraz z zamknieciem i
rekultywacja sktadowiska

Termomodernizacja budynku
SPZO0Z Szpitala Powiatowego w
Opocznie im. E. Biernackiego w
Opocznie - I etap: petna wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej w
gtownym budynku, docieplenie
Scian i stropéw budynku
gtéwnego, wymiana sieci
przemystowych c.w.u. na terenie
zespotu budynkéw szpitalnych
Odnowa wiaduktu CMK oraz ul.
Piotrkowskiej w Opocznie

to poprawa jakos$ci powietrza
atmosferycznego; ograniczenie = 0. 0. w Opocznie
niekontrolowanej emisji biogazu

gazow cieplarnianych Cieplnej
Zmniejszenie emisji szkodliwych
gazow cieplarnianych, Zaktad Energetyki
ekonomiczne uzytkowanie Cieplnej
energii
Zmniejszenie emisji CO2 Zak%ad- Energetykl
Cieplnej
Ograniczenie negatywnego
oddziatywania powstajgcego Przedsiebiorstwo
gazu sktadowiskowego, a przez Gospodarki

Komunalnej Sp. z

Wzrost oszczedno$ci na
wytworzonej energii i jej

. . . Starostwo
ekonomiczne uzytkowanie, )
] . Powiatowe
redukcja strat ciepta,
ograniczenie ,niskiej emisji”
Redukcja emisji CO; ze spalin,
Ja emisi L2 e Sp GDDKIA

poprawa jakosci zycia ludnosci
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Przebudowa drogi na granicy
Gminy Opoczno-Kliny
Przebudowa ul. Lesnej w
Opocznie wraz z remontem
wiaduktu nad linig PKP
Tomaszéw Mazowieckie-
Skarzysko

Odnowa ul. Kolberga w Opocznie

Odnowa drogi w miejscowosci
Brzusnia

Odnowa drég lokalnych

Odnowa obwodnicy w Opocznie

Rozbiorka mostow, budowa 3
przepustéw: 2 w miejscowosci
Dzielna oraz 1 w Brzusni

Odnowa drég lokalnych

Odnowa drogi w miejscowosci
Kraszkow

Odnowa drogi lokalnej

Odnowa drég lokalnych,
gminnych oraz powiatowych
Termomodernizacja budynkéw
komunalnych

Modernizacja oSwietlenia
ulicznego

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci

Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci

Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci

Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci

Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Redukcja emisji CO2 ze spalin,
poprawa jakosci zycia ludnosci
Zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej
Zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

GDDKIiA

Gmina Opoczno

Gmina Opoczno

Gmina Opoczno

Tabela 43. Szczegdtowy opis wybranych inwestycji zrealizowanych na przestrzeni lat 2004-

\\EVALE]
przedsiewziecia
priorytetowego

2014

Budowa zakladu unieszkodliwienia odpadoéw w Rézannie wraz z

zamknieciem i rekultywacja skladowiska

1. Lokalizacja Gmina Opoczno, R6zanna
Przedmiotem projektu jest budowa Zakltadu Unieszkodliwiania
Opis Odpadoéw oraz rekultywacja i zamkniecie sktadowiska odpadéw w
przedsiewziecia miejscowosci Rézanna zlokalizowanej w Gminie Opoczno, stanowigcej
cze$¢ powiatu opoczynskiego znajdujgcego sie na terenie
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wojewodztwa tédzkiego. Zastosowany w przedmiotowym projekcie
wariant realizacji oparty jest na technologii przyjaznej dla srodowiska
charakteryzujacej sie dobra jakoS$cia produktéw zagospodarowania
odpadéw takich jak kompost, czy tez surowce wtorne. Surowce
wtérne wyselekcjonowane w systemie zbiorki ,u zrédia”, s mniej
zanieczyszczone, a sam proces ich zagospodarowania mniej
energochtonny. Budowany Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw w
Rézannie  bedzie funkcjonalnie  potgczony z  istniejagcym
sktadowiskiem, ktore zostanie zamkniete i powierzchnia po nim
zrekultywowana. Cze$¢ obiektow sktadowiska, z uwagi na bardzo zty
stan techniczny, zostanie zlikwidowana, natomiast przewiduje sie
wykorzystanie pozostatych obiektéw dla potrzeb planowanego
zaktadu unieszkodliwiania odpadéw po wykonaniu niezbednych prac
remontowych i adaptacyjnych. Nowa infrastruktura bedzie w czesci
oparta o nowowybudowane budynki, a w pozostatej czeSci bedzie
wykorzystywa¢ zaplecze dotychczasowego sktadowiska odpadéw.
Dodatkowo zasilanie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw w wode
bedzie odbywato sie za posrednictwem wybudowanego wodociggu.
Woda na terenie zaktadu bedzie wykorzystywana na potrzeby
bytowo-gospodarcze i technologiczne oraz ppoz.

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lodzkiego do roku 2020, Program
Dokumenty

) Ochrony Powietrza dla strefy piotrkowsko-radomszczanskiej
strategiczne

wojewodztwa tédzkiego obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Rezultaty podjetego dziatania:
stworzenie warunkéw dla bezpiecznego i nieucigzliwego dla
Srodowiska sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne,
przyspieszenie procesu unieszkodliwiania odpadow
umozliwiajgce skrocenie czasu stabilizacji odpadow,
efektywniejsze wykorzystanie powierzchni pod sktadowisko z
uwagi na mozliwo$s¢ odzyskania okoto 20% pojemnosci
kwatery w okresie pierwszych kilku lat,
Oczekiwane poprawa warunkéw unieszkodliwiania odpadéw poprzez
4. reliEsy zorganizowany odbidr biogazu i zawracanie odcieku w sposéb,
ktéory zapobiegnie niekontrolowanej emisji biogazu do
atmosfery i problemom zwigzanym z zagospodarowaniem
odciekuy,
ograniczenie negatywnego oddziatywania powstajacego gazu
sktadowiskowego, a przez to poprawa jakosSci powietrza
atmosferycznego,
wyeliminowanie mozliwosci infiltracji zanieczyszczen z terenu
sktadowania odpadéw do $srodowiska gruntowo - wodnego,
pozytywny wptyw na stan flory i fauny w regionie.
5. Efekt ekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 800 ton/rok
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Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

Podmiot
6. realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢
przedsiewziecia
Zrédta
finansowania
Data rozpoczecia

" realizacji projektu

Data zakonczenia
11.

realizacji projektu

Nazwa

przedsiewziecia

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

32 mln

RPO Wt 2007-2013 PI 2.2.
30.12.2005
30.09.2011

Budowa biogazowni rolniczej o mocy 0,5 MW energii
elektrycznej i 0,7 MW energii cieplnej

priorytetowego
1. Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Gmina Opoczno, Sobawiny

Przedmiotem projektu jest budowa biogazowni rolniczej o mocy 0,5
MW energii elektrycznej i 0,7 MW energii cieplnej w miejscowosci
Sobawiny zlokalizowanej w Gminie Opoczno, stanowigcej czes¢
powiatu opoczynskiego znajdujacego sie na terenie wojewoddztwa
t6dzkiego. Technologia przedsiewziecia polega na fermentacji
metanowej substratow organicznych, gtdwnie kiszonek oraz odpadéw
poubojowych. Bezposrednim efektem prowadzonego procesu bedzie
produkcja wysokoenergetycznego biogazu, w skitad ktérego bedzie
wchodzit przede wszystkim metan i dwutlenek wegla oraz w
niewielkim zakresie inne gazy, w tym siarkowodor i amoniak. Biogaz
jest paliwem, ktére moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele
sposobow, podobnie jak gaz ziemny. W ramach budowy zaktadu
powstaty nowe obiekty w postaci m.in. hali rozdrobnienia substratow

statych, agregaty pradotwoércze (gazogeneratory), reaktory
fermentacyjne, sterownia i przepompownia wsadu miedzy
fermentatorami.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewoddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze zZrdédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa todzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
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STRATEGOR | Finenscych
Wzrost zadowolenia mieszkancéw poprzez:
podniesienie standardéw zycia w Gminie,
podniesienie atrakcyjnosci Gminy jako miejsca atrakcyjnego
dla lokalizacji inwestyciji,
poprawa stanu S$rodowiska naturalnego i bezpieczenstwa
sanitarnego,
ograniczenie zachorowan mieszkancéw na choroby zwigzane z
zanieczyszczeniem zasobow Srodowiska naturalnego,
. poprawa bezpieczenstwa energetycznego.
Podniesienie atrakcyjno$ci Gminy poprzez:
poprawe wizerunku oraz podniesienie poziomu
konkurencyjnosci regionu,
stworzenie lepszych warunkéw inwestycyjnych potencjalnym
przedsiebiorcom.
W wyniku realizacji przedmiotowe] inwestycji osiggniete zostang
Oczekiwane réwniez nastepujace efekty ekologiczne:
rezultaty zmniejszenie emisji szkodliwych substancji powstajacych przy
produkcji energii elektrycznej ze Zrédet tradycyjnych poprzez
sprzedaz do sieci oraz czeSciowe wykorzystanie na potrzeby
Zaktadu Przetwdrstwa Miesnego prowadzonego przez
beneficjenta, energii elektrycznej powstajacej w Biogazowni z
odnawialnych Zrédet energii,
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji powstajacych przy
ogrzewaniu Zaktadu Przetworstwa Miesnego, prowadzonego
przez beneficjenta poprzez wykorzystanie powstajacego w
Biogazowni ciepta w Kogeneracji,
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji poprzez produkcje
i sprzedaz pelletu produkowanego z wysuszonych mas
pofermentacyjnych przy wykorzystaniu ciepta powstajacego w
biogazowni,
efektywne wykorzystanie odpadéw poubojowych K3 poprzez
przemiane ich na energie przyjazna Srodowisku.
Efekt ekologiczny Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 4 500 GJ/rok
Po@m.lot Zaktad Ustugowo-Handlowy "Wojciechowski" Zdzistaw
realizujacy .. .
) .~ . Wojciechowski
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno- @ Jednoosobowa wtasnos$¢ prywatna
prawna
Szacunkowa
wartos$¢ 15 mln
przedsiewziecia
Zrédta
: , RPO Wt 2007-2013 PI 2.9.
finansowania
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Dat i
, A TOZPOCEEEd 1y o rtat 2011
realizacji projektu

, Datazakonczenia \ o o4 9013
realizacji projektu
Przedsiewziecie jest komplementarne do 11 innych inwestycji
12. Przedsiewziecia realizowanych na terenie wojewo6dztwa todzkiego, a ktérych celem
komplementarne  jest poprawa efektywnoS$ci energetycznej, a takze zwiekszenie
zuzycia energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dziatania stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej, ktérych realizacje zaplanowano
na lata 2014-2020, majg charakter zar6wno posredni, jak i bezposredni. Niektore z nich,
m. in. termomodernizacja obiektow publicznych, stuza redukcji zuzycia energii finalnej,
natomiast cze$¢ bezposrednio przyczynia sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
m.in. budowa instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii czy modernizacja
kottowni. Podmiotem odpowiedzialnym za realizacje wiekszosci zadan bedzie Urzad
Miejski w Opocznie, przy czym istotng role w procesie poprawy efektywnosci
energetycznej przypisuje sie rowniez spotecznos$ci lokalnej oraz innym podmiotom
gospodarczym. Realizowane przez wskazane podmioty dziatania nie bedg uzaleznione
bezposrednio od aktywnosci Gminy, przy czym preferowany jest jej udziat w ich
upowszechnieniu oraz promocji.

Czes¢ dziatan nieinwestycyjnych ma charakter wspomagajacy, stad nie zostaty one ujete
w tabeli dziatan. Dotyczy to przede wszystkim wdrazania rozwigzan prawnych przez
Gmine tworzacych warunki do poprawy efektywnos$ci energetycznej, takich jak np.
uwzglednienie kryterium efektywnosci energetycznej w innych dokumentach
planistycznych, w tym przygotowywanych oraz aktualizowanych na biezaco
dokumentach zwigzanych z gospodarka przestrzenna.

Majac na uwadze zmienno$¢ warunkéw otoczenia, a takze fakt, iz kazde z
podejmowanych dziatan niesie ze sobg okre$lone rezultaty i doSwiadczenia, niniejszy
Plan powinien by¢ systematycznie korygowany. Stad tez wykazane planowane dziatania
maja charakter kierunkowy i odpowiadajg obecnym trendom technologicznym oraz
mozliwo$ciom finansowym.

W ramach niniejszego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Opoczno ujeto 33
dziatania z czego 1 realizowanych bedzie w trybie szybkim, 17 w trybie normalnym,
natomiast pozostatej czeSci przypisano charakter dtugoterminowy.
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Tabela 44. Planowane dziatania do realizacji na przestrzeni lat 2014-2020

Termin Roczna Celw Celw
\EVALZ: Podmiot |rozpo-| Tryb oszczednosé Roczna zakresie zakresie | Szacowa-
Sektor przedsiewziecia odpowie- |[czeciai| dziala- Efekt realizacji enzr i redukcja |oszczednosci| redukcji ny koszt
priorytetowego dzialny zakon-| nia [MWi] emisji CO: [t]| i energii do emisji COzdo [z1]
czenia 2020r. 2020r.
TRANSPORT
E" Mod . ..
8 pdernizagal 20 5 Redukcja emisji CO-
E‘ E rozbudowa a ? 2015- ze spalin, poprawa
22 nawierzchni drég < 8 N P, POPI 1705,20 435,01 1705,20 435,01 b/d
£33 T S 2020 jakosci zycia
& &  publicznych, ulici o2 .
£ o 3 o ludnosci
;_,3 chodnikéw A
Redukei -
£ £ 2 Modernizacjai o = gou c(])a :;?/;Z]l
582 budowa ciezek =S 2020 P - POpran 560,19 142,81 560,19 142,81 b/d
s E\-g rowerowvch 5 a jakosSci zycia
8= . © mieszkancow
o g Redukcja emisji
o = . . N .. .
N M d t. b CO 7]
g3 odernizagataboru & s 2020 P 2 ZMIIEJSZEME |4 360,10 363,15 1360,10 363,15 b/d
s S  gminnego N zuzycia oleju
== E napedowego
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Transport prywatny,

publiczny

Transport prywatny, publiczny

Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

Uporzadkowanie
organizacji ruchu
poprzez budowe
rond

Organizowanie
kampanii
edukacyjno-
informacyjnych z
zakresu
zrownowazonego
zuzycia energii w
transporcie i ekologii

Gmina Opoczno

Gmina Opoczno

Zwiekszenie
plynnego potoku
ruchu kotowego,

-2020 P redukcja emisji
gazow
cieplarnianych do
atmosfery

Redukcja emisji
gazow
cieplarnianych do
atmosfery,
ograniczenie

2015-
2020

o

zuzycia paliw
transportowych

261,46 66,70 3000000

17 051,99 4 350,12 360 000

BUDYNKI

Budynki, wyposazenie/ urzadzenia

ustugowe (komunalne)

Termomodernizacja
budynku Zespotu
Szkét
Samorzadowych Nr
3, budynku
komunalnego przy
ul. Staromiejskiej 39
w Opocznie oraz OSP
Kraszkow, OSP
Kruszewiec

Gmina Opoczno

Ekonomiczne

uzytkowanie
2015- energii, redukcja
2020 strat ciepta,

ograniczenie

,niskiej emisji”
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WYZNACZAMY STRATEGIE

Modernizacja
energetyczna
budynkéw Zespotu
Szkot
Samorzadowych Nr 2
w Opocznie
Modernizacja
energetyczna
budynku Zespotu
Szkot
Samorzadowych Nr 1
w Opocznie

Termomodernizacja
budynku Szkoty
Podstawowej w
Sielcu

Wymiana
oSwietlenia w
budynkach jednostek
wiasnych Gminy

Gmina

Gmina Opoczno = Gmina Opoczno

Gmina Opoczno

Opoczno

2015-
2020

2015-
2020

2015-
2016

-2020

Ekonomiczne
uzytkowanie
energii, redukcja
strat ciepta,
ograniczenie
»niskiej emisji”

128,73

Ekonomiczne
uzytkowanie
energii, redukcja
strat ciepta,
ograniczenie
»niskiej emisji”

198,00

Ekonomiczne
uzytkowanie
energii, redukcja
strat ciepta,
ograniczenie
»niskiej emisji”

79,26

Zmniejszenie
zuzycia energii 833,84
elektrycznej

115

45,57

70,09

30,63

742,12

128,73 45,57 b/d
198,00 70,09 b/d

79,26 30,63 520 000
833,84 742,12 450 000



Budynki, wyposazenie/urzadzenia ustugowe

(niekomunalne)

Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz.

STRATEGOR | Finansowych

WYZNACZAMY STRATEGIE

Stopniowa wymiana
sprzetu ICT
(biurowego), AGD na
bardziej
energooszczedny w
budynkach jednostek
wtasnych Gminy
Monitoring zuzycia
energii w budynkach
jednostek wtasnych
Gminy
Termomodernizacja
budynkéw
nalezacych do
Komendy
Powiatowej
Panstwowej Strazy
Pozarnej w Opocznie
Termomodernizacja
SPZOZ Szpitala
Powiatowego w
Opocznie im. E.
Biernackiego w
Opocznie - Il etap

Gmina Opoczno

Gmina

Starostwo

Opoczno

Komenda Powiatowe]
Panstwowej Strazy

Powiatowe

Pozarnej w Opocznie

-2020

-2020

-2020

2015-
2017

Zmniejszenie
zuzycia energii
elektrycznej

157,33

Ograniczenie
zuzycia energii
finalnej

1228,85

Ekonomiczne
uzytkowanie
energii, redukcja
strat ciepta,
ograniczenie
»niskiej emisji”

39,30

Ekonomiczne
uzytkowanie
energii, redukcja
strat ciepta,
ograniczenie
»niskiej emisji”

706,80

116

140,02

518,61

31,96

356,76

157,33 140,02 b/d
1228,85 518,61 b/d

39,30 31,96 1157 490

706,80 356,76 b/d



Budynki
ogolem

Komunalne
oswietlenie publiczne

Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz.

STRATEGOR | Finansowych

WYZNACZAMY STRATEGIE

Wymiana
oSwietlenia na
energooszczedne w
budynkach nie
podlegtych Gminie
Stopniowa wymiana
sprzetu ICT
(biurowego), AGD na
bardziej
energooszczedny w
budynkach nie
podlegtych Gminie
Monitoring zuzycia
energii w budynkach
nie podleglych
Gminie
Modernizacja sieci
elektroenergetycznej
na terenie Gminy
Opoczno

Modernizacja
oSwietlenia
drogowego na
terenie Gminy
Opoczno

Jednostki nie

Jednostki
nie podlegle

Jednostki nie podlegle

podlegle

PGE

Gmina Opoczno

Gminie

Gminie

Gminie

-2020

-2020

-2020

-2020

2015-
2020

Zmniejszenie
Zuzycia energii
elektrycznej

Zmniejszenie
zuzycia energii
elektrycznej

Ograniczenie
zuzycia energii
finalnej

Zmniejszenie strat
zwigzanych z
przesytem energii

Ograniczenie
zuzycia energii
elektrycznej

117

344,14

64,93

335,95

2616,49

593, 63

306,28

57,79

146,07

2328,68

528,00

344,14

64,93

335,95

2616,49

593, 63

306,28

57,79

146,07

2328,68

528,00

b/d

b/d

b/d

b/d

5000000
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Modernizacja 5 - .
oSwietlenia g g 2015- Ograniczenie

. - g 3 N zuzycia energii 919, 26 818,00 919, 26 818,00 7 000 000
ulicznego na terenie S a 2020 :
o elektrycznej

Miasta Opoczno

LOKALNE WYTWARZANIE ENERGII

Przytaczenie

elektrowni

stonecznych o

tacznej mocy 2015 Zwiekszenie zuzycia

przytaczeniowej 297 2020 energii pochodzacej z 282,00 250,98 282,00 250,98 b/d
kW w odnawialnych Zrdodet

G
s

Stoneczna

miejscowosciach
Antoniow, Wolka
Karwicka

Montaz
mikroinstalacji
fotowoltaicznych o
mocy 5 kW na
dachach budynkéw
nie podleglych
Gminie

Zwiekszenie zuzycia
-2020 P energii pochodzgcejz 2 187,75 1947,10 2 187,75 1947,10 6 563 250

odnawialnych zrodet

Fotowoltaicznej
Jednostki nie

podlegte Gminie
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Montaz 4 instalacji
fotowoltaicznych o
tacznej mocy 5,5 MW
w miejscowosciach:
Bielowice, Wolka
Karwicka, Krasnica,
Opoczno

Montaz instalacji
fotowoltaicznej o
mocy 1,5 MW w
miejscowosci
Ogonowice

Montaz instalacji
fotowoltaicznej na
dachu Zespotu Szkot
Samorzadowych Nr 1
w Opocznie

Montaz instalacji
fotowoltaicznej na
dachach budynkow
Urzedu Miejskiego w
Opocznie

Projekt Solar Technik

Polska Energia
Odnawialna

Gmina OpocznoGmina Opoczno

2015-
2020

2015-
2020

2015-
2020

2015-
2020

Zwiekszenie zuzycia
energii pochodzacej z
odnawialnych Zrdédet

Zwiekszenie zuzycia
energii pochodzacej z
odnawialnych Zrédet

Zwiekszenie zuzycia
energii pochodzacej z
odnawialnych Zrédet

Zwiekszenie zuzycia
energii pochodzacej z
odnawialnych zrodet

119

3 800,00

1425,00

46,31

20,21

3382,00

1 268,25

41,22

17,98

3 800,00 3382,00 20000000
1425,00 1268,25 6000000
46,31 41,22 400 000
20,21 17,98 200000



Biogaz

LOKALNE CIEPLOWNICTWO/CHLODNICTWO KOMUNALNE, KOGENERACJA

Cieptownia miejska

Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

Modernizacja
oczyszczalni
Sciekow, w wyniku
ktorej biogaz
pozyskiwany bedzie
z osadow
Sciekowych.
Uzyskana energia z
produkcji biogazu
bedzie
wykorzystywany na
potrzeby witasne
oczyszczalni

Modernizacja uktadu
pompowego oraz
sieci kanatowej
polegajacej na
wymianie izolacji

Rozbudowa sieci
cieptowniczej

Zaktad
Energetyki

Zaktad Energetyki

Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej Sp. z o.0.

Cieplnej

Cieplnej

Zmniejszenie
zuzycia energii
koncowej, redukcja
emisji COo,
zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej
z odnawialnych
Zrédet

2015-
2017

Redukcja strat
-2020 N  ciepta, zmniejszenie
emisji CO2
12020 N Zmniejszenie emisji

CO:

120

872,70

3 280,27

1312,11

776,70

1161,22

464,49

872,70

3280,27

1312,11

776,70

1161,22

464,49

b/d

b/d

b/d
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STRATEGOR

Ograniczenie
% zuzycia paliwa
ED - potrzebnego do
Budowa ukiadu S Z 00 N (wyprodukowanmia oo oo 1161216 @ 3280272 1161216 b/d
kogeneracji _“UJ 8 energii cieplnej i
Sj" elektrycznej,
3 zmniejszenie emis;ji
CO2
Organizowanie
kampanii
2 informacyjnych
g majacychnacelu g
§ wzrost Swiadomosci é 2015- Zmniejszenie
g oraz racjonalizacje ) 2020 P zuzycia energii 666,67 593,33 4 000,00 3560,00 b/d
% podejmowanych _E elektrycznej
g  wyboréw w zakresie &
e efektywnego
energetycznie
sprzetu
% Tworzenie oraz ° Ograniczenie
g g wspieranie lokalnych g E 2015- p Zuzycia energii Wzmocnienie efektu pozostatych dziatan podejmowanych ]
3 S serwisow 5 08_ 2020 finalnej we wspotpracy ze spotecznos$cia lokalng
g informacyjnych
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Szkolenie i
edukacja

WYZNACZAMY STRATEGIE

STRATEGOR E%:p::ﬁ%,m
Edukacja = ] )
. L N Ograniczenie
mieszkancow w g 2015 zZuzycia energii
zakresie ) P : Y . & ) 4 580,27 1403,72 27 481,63 8422,30 150 000
, . « 2020 finalnej, redukcja
efektywnosci k= -
. £ emisji CO»
energetycznej i OZE &5

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 45. Szczegdtowy opis dziatan planowanych do realizacji na lata 2014-2020

TRANSPORT

\EVALZ
) .. Modernizacja i rozbudowa nawierzchni drég publicznych, ulic i
przedsiewziecia o,
) chodnikéw
priorytetowego
Miejscowosci: Bielowice, Bukowiec Opoczynski - Sobawiny,
1. Lokalizacja . J B poczy y
Miedzyborz.

Modernizacja i rozbudowa nawierzchni drég publicznych, ulic i

chodnikéw na terenie Gminy Opoczno, obejmuje: rozbudowe drogi

powiatowej nr 3111E zwigzang z budowg chodnika i przystankéw

autobusowych w miejscowosci Bielowice, rozbudowe drogi

Opis powiatowej nr 3101E na odcinku Bukowiec Opoczynski-Sobawiny
przedsiewziecia ©0raz budowe chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3101E w
miejscowos$ci Miedzyborz II etap. Dziatanie obejmuje zmniejszenie

negatywnych dla Srodowiska skutkow nadmiernego czasu przejazdu

odcinkami drdg, poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen

powstajacych w procesie spalania paliw w silnikach samochodowych.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Loédzkiego do roku 2020, Drugi
Dokumenty Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),
strategiczne Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.
Poprawa nawierzchni wptynie bezposrednio na zmniejszenie
wielko$ci unosu pytu - emisje wtérng z powierzchni drogi, ulic i
chodnikéw. Zmniejszenie emisji nastagpi réwniez dzieki lepszym
Oczekiwane parametron} technicznym pojazdéw na. skutek dost-osowywania ich
4. rezultaty do wymogdéw prawnych - nowe pojazdy sa rejestrowane pod
warunkiem spetniania norm emisyjnych, zgodnie z obowigzujacymi
aktami prawnymi. Efekt ograniczenia zuzycia energii oraz emisji z
tytutu modernizacji drég, ulic i chodnikéw zanieczyszczen w sektorze
transportu prywatnego i publicznego ocenia sie na 1,5 % rocznie.
. Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej: 1 705,20 MWh/rok
5. Efektekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 435,01ton/rok
Podmiot
6. realizujgcy Zarzad Drog Powiatowych
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
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Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

Proponowane
zrodia
finansowania

Przedsiewziecia

komplementarne

Nazwa
przedsiewziecia

Krajowy Fundusz Drogowy

Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdélnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych odcinkach drég krajowych majacych na celu stworzenie
sieci potaczen o znacznie wyzszych niZ obecnie parametrach
uzytkowych. Do realizacji przewidywana jest budowa drogi
ekspresowej S12 na odcinku Sulejéw. Aktualnie trwa procedura
uzyskiwania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

Modernizacja i budowa sciezek rowerowych

priorytetowego
Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos$¢

Gmina Opoczno

Inwestycje bedg obejmowa¢ m.in. trasy bezpiecznego ruchu,
niezbedna infrastrukture dla ruchu pieszego i rowerowego (np. tawki
miejskie, stojaki dla roweréw).

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi
Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),
Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Korzy$ci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wplyng na
stworzenie = dogodnych  warunkéw  rozwoju  komunikacji
alternatywnej na terenie Gminy. Dostepno$¢ i odpowiednie
przygotowanie tras rowerowych wptynie na zmniejszenie ruchu
samochodowego oraz przyniesie wymierne efekty ekologiczne. W
wyniku podjetych dziatan nastapi ograniczenie zuzycia energii oraz
emisji zanieczyszczen w sektorze transportu prywatnego o okoto
0,5% rocznie.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 560,19 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 142,81 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

b/d
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Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

10.

przedsiewziecia

Proponowane
zrodta
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa

przedsiewziecia

Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdlnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych odcinkach drog zlokalizowanych na terenie powiatu
opoczynskiego. Do realizacji przewidywana jest budowa drogi
rowerowej EuroVelo, przebiegajacej przez Gminy Zarnéw oraz
Paradyz. Aktualnie trwa procedura sktadania dokumentéw w
Urzedzie Marszatkowskim w todzi, tj. analizy dotyczacej
uwarunkowan i mozliwosci realizacji turystycznej Trasy Rowerowej
EuroVelo na drogach powiatu opoczynskiego.

Modernizacja taboru gminnego

priorytetowego
Lokalizacja
Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa

Gmina Opoczno

Inwestycja bedzie polega¢ na stopniowej wymianie obecnie
uzytkowanych autobuséw na pojazdy spetniajgce norme EURO 6.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi
Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),
Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Korzy$ci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wptyng na znacznag
redukcje emisji CO2. Wymiana autobuséw na pojazdy spetniajace
norme EURO 6 przyczyni sie do znacznej poprawy stanu
atmosferycznego powietrza, a tym samym poprawi jako$¢ zycia
spotecznosci lokalnej. W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie
ograniczenie zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen w sektorze
transportu publicznego o okoto 83% rocznie (przy zalozeniu
modernizacji catego taboru gminnego).

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 1 360,10 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 363,15 ton/rok

MPK Sp.z o. 0.

Spétka z ograniczong odpowiedzialnoScia bedaca wtasnoscia
Jednostki Samorzadu Terytorialnego

b/d
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STRATEGOR

WYZNACZAMY STRATEGIE

wartos¢
przedsiewziecia

Proponowane
9, zrodia
finansowania

10 Przedsiewziecia
" komplementarne

Nazwa

przedsiewziecia

Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalne;j
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020

Priorytet inwestycyjny 7.c. Rozwdj i usprawnianie przyjaznych
$Srodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu) i niskoemisyjnych
systemOw transportu Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Lodzkiego na lata 2014-2020

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji realizowanych w
ramach Drugiego Krajowego Planu Dziatan Dotyczacego
Efektywnosci Energetycznej (EEAP).

Uporzadkowanie organizacji ruchu

priorytetowego
1. Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

5. Efekt ekologiczny

Podmiot
6. realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno-
prawna
8. Szacunkowa

Gmina Opoczno

Dziatanie obejmuje m.in. przeprowadzenie docelowej organizacji
ruchu poprzez budowe rond, sygnalizacji $wietlnej na terenie Gminy
Opoczno. Wykorzystane zostang istniejace rezerwy przepustowosci,
nastgpi eliminacja zatoréw i waskich gardel, poprawi sie dostepnos¢
do drég publicznych oraz wewnetrznych.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Loédzkiego do roku 2020, Drugi
Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),
Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zzrédel odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Zwiekszenie ptynnosci potoku ruchu kotowego na terenie Gminy, co
przetozy sie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych, a tym samym
redukcji emisji CO2. W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie
ograniczenie zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen w sektorze
transportu publicznego oraz prywatnego o okoto 0,23% rocznie.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 261,46 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 66,70 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

3000000 zt
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Contromm WYZNACZAMY STRATEGIE

Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

wartos¢
przedsiewziecia
Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalne;j
Proponowane mobi.lnoéci . miejskiej i d.zia}ar'l. adapta.cyjnych majacych
., oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
9. zrodta : L L1
finansowania Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Priorytet inwestycyjny 7.c. Rozw0j i usprawnianie przyjaznych
$Srodowisku (w tym o obnizonej emisji hatasu) i niskoemisyjnych
systeméw transportu Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
) . . Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji realizowanych w
Przedsiewziecia . . 1
ramach Drugiego Krajowego Planu Dziatan Dotyczacego
komplementarne

Efektywnosci Energetycznej (EEAP).

Nazwa
V | przedsiewziecia
priorytetowego
1. Lokalizacja Gmina Opoczno

Organizowanie kampanii edukacyjno-informacyjnych z zakresu
zZrownowazonego zuzycia energii w transporcie i ekologii

Dziatanie obejmuje organizowanie kampanii informacyjnych celem
wzrostu $wiadomos$ci wtascicieli pojazdéw osobowych oraz
podmiotéw $wiadczacych ustugi transportu publicznego w zakresie
emisji zanieczyszczen do atmosfery pochodzacych ze spalin, a takze
upowszechnienie informacji w zakresie efektywnych energetycznie
pojazdéow. Do zadan Gminy Opoczno naleze¢ bedzie m.in.:
sponsorowanie artykutéw w prasie lokalnej (2 razy w roku),
organizowanie kampanii lokalnych w regionalnych programach
telewizyjnych, stymulowanie rozwoju miejskich/gminnych serwisow
informacyjnych w zakresie energooszczednego uzytkowania
srodkéw transportu, promocja transportu publicznego i jazdy na
rowerze jako alternatywy dla indywidualnych srodkéw transportu,
opracowanie oraz wdrozenie programéw w zakresie efektywnego i
przyjaznego Srodowisku wykorzystania paliw i energii, w tym: dla

Opis
przedsiewziecia

mieszkancow  Gminy Opoczno, wiascicieli przedsiebiorstw
$wiadczacych ustugi transportu publicznego, szkét na roéznych
poziomach nauczania. Podejmowane dziatania powinny skupia¢ sie
takze na tworzeniu odpowiedniego wizerunku komunikacji
publicznej jako bezpiecznego i ekologicznego srodka transportu (np.:
promocyjne ceny biletow, reklamy na przystankach autobusowych,
organizowanie dni bez samochodu itp.).

Dokumenty Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi

strategiczne Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),

127



STRATEGOR

Wielkopolskie
Centrum
Ekspertyz
Finansowych

WYZNACZAMY STRATEGIE

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia

Proponowane
zrodta
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

BUDYNKI

WEVATE]

VI | przedsiewziecia

1.

priorytetowego
Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Korzy$ci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wplyng na
zwiekszenie ekologii oraz zmniejszenie zuzycia energii w sektorze
transportu, a takze zmiane przyzwyczajen kierowcéw na bardziej
energooszczedne.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 2 842,00 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 725,02ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

60 000 zt/rok

Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdlnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji realizowanych w
ramach  Drugiego Planu Dziatan Dotyczacego
Efektywnosci Energetycznej (EEAP), a takze wszystkich dziatan
realizowanych przez Gmine Opoczno w zakresie sektora transport.

Krajowego

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Nr
3 w Opocznie

Miasto Opoczno

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 3,
budynku komunalnego przy ul. Staromiejskiej 39 w Opocznie oraz
OSP Kraszkéw, OSP Kruszewiec obejmuje: izolacje pionowych $cian
fundamentowych, docieplenie $cian zewnetrznych, wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej, docieplenie dachu, instalacje odgromowg oraz
wymiane instalacji C. O.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
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10.

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia

Proponowane

zrodia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa

VII | przedsiewziecia

1.

priorytetowego
Lokalizacja
Opis
przedsiewziecia

Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla

strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Celem realizacji przedmiotowych zadan w zakresie

termomodernizacji budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 3,
budynku komunalnego przy ul. Staromiejskiej 39 w Opocznie oraz
OSP Kraszkéw, OSP Kruszewiec jest poprawa efektywnoSci
energetycznej, a co za tym idzie redukcja emisji CO;. Efekt poprawy
efektywnosci bedzie uzyskany poprzez zmniejszenie zuzycia energii,
na skutek przeprowadzenia szeregu dziatan majacych na celu
docieplenie budynku szkoty. Realizacja niniejszego przedsiewziecia
W znaczny sposéb przyczyni sie do poprawy warunkéw oraz
komfortu pracy uzytkownikéw budynku.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 47,11 MWh/rok
Szacunkowa wielkos¢ redukcji emisji CO2: 16,68 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

2000000 zt

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych budynkach zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno. W
planach jest termomodernizacji budynku = Szkoty
Podstawowej w oraz budynkéw  Zespotu  Szkét
Samorzadowych Nr 2 oraz 1 w Opocznie. Powyzsze ma na celu
poprawe efektywnos$ci energetycznej oraz zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii.

rowniez
Sielcu

Modernizacja energetyczna budynkow Zespotu Szkot

Samorzadowych Nr 2 w Opocznie

Miasto Opoczno
Modernizacja energetyczna budynkow Szkot

Samorzadowych Nr 2 w Opocznie obejmuje:

Zespotu
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Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

5. Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy

1) w zakresie modernizacji budynku A:
kompleksowg wymiane okien,
wymiane grzejnikow centralnego ogrzewania wraz z pionami
grzewczymi,
wymiane poszycia dachu wraz z ociepleniem strychu,
ocieplenie zewnetrznych $cian budynku,
wykonanie izolacji przeciwwodnych, przeciwwilgociowych,
modernizacje sieci elektrycznej,
. modernizacje o$wietlenia na energooszczedne,
2) w zakresie modernizacji budynku B (stotéwka):
podtaczenie stotowki szkolnej do miejskiej sieci gazowe;j,
wykonanie kolektoréw stonecznych na dachu budynku
stuzacych gltéwnie do podgrzewania wody uzytkowej
stotowki,
3) w zakresie modernizacji budynku C (sala gimnastyczna):
ocieplenie $cian oraz dachu,
montaz nowoczesnych grzejnikéw,
modernizacje o$wietlenia na energooszczedne,
wykonanie na dachu od strony potudniowej kolektoréw
stonecznych stuzacych gtownie do podgrzewania wody
uzytkowe;j.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa téddzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Celem realizacji przedmiotowych zadan w zakresie modernizacji
budynkéw Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 2 w Opocznie jest
poprawa efektywnos$ci energetycznej, a co za tym idzie redukcja
emisji CO. Efekt poprawy efektywnoSci bedzie uzyskany poprzez
zmniejszenie zuzycia energii, na skutek przeprowadzenia szeregu
dziatan majgcych na celu docieplenie budynku szkoty. Realizacja
niniejszego przedsiewziecia w znaczny sposéb przyczyni sie do
poprawy warunkéw oraz komfortu pracy uzytkownikéw budynku, a
takze zwiekszenia wudzialu zuzycia energii pochodzacej z
odnawialnych Zrédet. W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie
ograniczenie zuzycia energii cieplnej o okoto 35%.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 128,73 MWh/rok
Szacunkowa wielkos¢ redukcji emisji CO2: 45,57 ton/rok

Zespot Szkét Samorzadowych Nr 2 w Opocznie
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Contromm WYZNACZAMY STRATEGIE

Ekspertyz
Finansowych

STRATEGOR

przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢ b/d
przedsiewziecia
Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Proponowane ) . . . - .
9 srédia Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnosSci energetycznej,
' i ) inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
finansowania ., . . : .
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych budynkach zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno. W
) . . planach jest réwniez termomodernizacji budynku Zespotu Szkot
Przedsiewziecia _ i
10. Samorzadowych Nr 3 oraz 1 w Opocznie, OSP Kraszkéw, OSP
komplementarne

Kruszewiec, Szkoty Podstawowej w Sielcu. PowyZzsze ma na celu
poprawe efektywnos$ci energetycznej oraz zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii.
Nazwa
VIII| przedsiewziecia
priorytetowego
1. Lokalizacja Miasto Opoczno

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Nr

1 w Opocznie

Termomodernizacja budynku Zespotu Szk6t Samorzadowych Nr 1 w

9 Opis Opocznie obejmuje: docieplenie $cian, docieplenie stropodachéw,

" przedsiewzigecia wymiane okien, wymiane instalacji c.o. wraz z grzejnikami oraz
instalacji cwu., modernizacje wezta cieplnego.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia

Rozwoju Wojewddztwa L.édzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan

Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan

s])t::tl:ergniigr?; Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa téddzkiego

obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Celem realizacji przedmiotowych zadan w zakresie
) termomodernizacji budynku Zespotu Szk6t Samorzadowych Nr 1 w
Oczekiwane 0 . fek , . ) _ v idzi
rezultaty pocznie jest poprawa efektywno$ci energetycznej, a co za tym idzie

redukcja emisji CO. Efekt poprawy efektywnosci bedzie uzyskany
poprzez zmniejszenie zuzycia energii, na skutek przeprowadzenia
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10.
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Nazwa
przedsiewziecia
priorytetowego

szeregu dziatan majacych na celu docieplenie budynku szkoty.
Realizacja niniejszego przedsiewziecia w znaczny spos6b przyczyni
sie do poprawy warunkéw oraz komfortu pracy uzytkownikéw
budynku.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 198,00 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 70,09 ton/rok

Zespo6t Szkét Samorzadowych Nr 1 w Opocznie

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

b/d

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych budynkach zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno. W
planach jest rowniez termomodernizacji budynku Szkoty
Podstawowej w oraz budynkéw  Zespotu  Szkét
Samorzagdowych Nr 3 oraz 2 w Opocznie, OSP Kraszkéw, OSP
Kruszewiec. PowyZsze ma na celu poprawe efektywnosci
energetycznej oraz zwiekszenie udzialu energii pochodzacej z
odnawialnych Zrddet energii.

Sielcu

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Sielcu

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Gmina Opoczno, Sielec

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Sielcu
obejmuje: izolacje przegrod zewnetrznych dla Scian oraz
stropodachu, docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinows,
wymiane okien na energooszczedne, wymiane stolarki drzwiowej,
ocieplenie stropu poddasza oraz czeSciowa modernizacje instalacji
C.0..

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
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Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy
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prawna
Szacunkowa
wartos¢
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Przedsiewziecia
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przedsiewziecia
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Lokalizacja
Opis
przedsiewziecia

Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla

strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Celem realizacji przedmiotowych zadan w zakresie

termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Sielcu jest
poprawa efektywnos$ci energetycznej, a co za tym idzie redukcja
emisji CO2. Efekt poprawy efektywnosci bedzie uzyskany poprzez
zmniejszenie zuzycia energii, na skutek przeprowadzenia szeregu
dziatan majacych na celu docieplenie budynku szkoty. Realizacja
niniejszego przedsiewziecia w znaczny sposéb przyczyni sie do
poprawy warunkdéw oraz komfortu pracy uzytkownikéow budynku.
Obecne zuzycie energii: 1 000,65 GJ/rok. Zuzycie energii po
modernizacji budynku: 715,56 GJ/rok.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 79,26 MWh/rok
Szacunkowa wielkos¢ redukcji emisji CO2: 30,63 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

520000 zt

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych budynkach zlokalizowanych na terenie Gminy Opoczno. W
planach jest rowniez termomodernizacji budynku Zespotu Szkét
Samorzadowych Nr 3, Nr 2 oraz 1 w Opocznie, OSP Kraszkéw, OSP
Kruszewiec. Powyzsze ma na celu poprawe efektywnoSci
energetycznej oraz zwiekszenie udzialu energii pochodzacej z
odnawialnych Zrddet energii.

Wymiana oSwietlenia w budynkach jednostek wlasnych Gminy

Gmina Opoczno
Przedsiewziecie bedzie polega¢ na wymianie tradycyjnych zaréwek
energooszczedne przypadku  os$wietlenia

na zarObwno w
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Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

5. Efekt ekologiczny

Podmiot
6. realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢
przedsiewziecia

Proponowane
9, zrodia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

X1 Nazwa
przedsiewziecia

wewnetrznego, jak i zewnetrznego. Do oszacowania efektu redukcji
przyjeto zatozenie zastgpienia 60W zaréwki Swiecacej 8 godzin
dziennie. Dla oszacowania kosztu przyjeto srednia cene 15 zt za nowe
zrodto Swiatta. Szacowany koszt zadania, to catkowity koszt
dziatania, ktéry ponoszony bedzie przez wszystkich interesariuszy i
zostanie sfinansowany przez zaproponowane Zrodta.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa t6dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dzialan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej w budynkach komunalnych o okoto 53%. Poza
aspektem zwigzanym z poprawg efektywnoSci energetycznej,
wymiana o$wietlenia wptynie réwniez na komfort pracy oséb
zatrudnionych w instytucjach gminnych. Swiatlo emitowane przez
wspotczesne Zaréwki energooszczedne jest bezpieczne dla oczu i
zdrowia, ktérych zywotnos$c¢ jest 10-krotnnie wyzsza w poréwnaniu
do tradycyjnych zaréwek.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii elektrycznej: 833,84 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji COz: 742,12 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

450 000 zt (15zt x 30 000 zaréwek)

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnoSci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno. W planach jest réwniez modernizacja
os$wietlenia ulicznego oraz drogowego.
Stopniowa wymiana sprzetu ICT (biurowego), AGD na bardziej

energooszczedny w budynkach jednostek wlasnych Gminy
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1. Lokalizacja Gmina Opoczno
Przedsiewziecie bedzie polega¢ na wymianie przestarzatego sprzetu
ICT oraz AGD na bardziej energooszczedny. Doswiadczenia
europejskie pokazuja, ze wdrazajagc proste metody oszczedzania,
budynki uzytkowe moga =zaoszczedzi¢ az do 40% energii
elektrycznej. Dziataniem, dzieki ktéremu mozliwa jest tak duza
oszczedno$¢, jest systematyczna wymiana wyposazenia budynkéw
zuzywajgcego energie elektryczng na energooszczedne. Sprzet
biurowy (ICT), AGD oraz klimatyzacja, tgcznie odpowiadajg za niemal
Opis 60% zuzycia energii elektrycznej. Stopniowa wymiana urzadzen
przedsiewziecia (zaktadajac przecietny czas zycia urzadzenia na 5 lat) pozwoli
uzyskac¢ 10% oszczednos$¢ energii elektryczne;j.
[stotnym elementem dziatania bedzie takze wdrozenie systemowego
podejscia do realizacji zamo6wien publicznych z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej poprzez tworzenie zaméwien w sposéb
umozliwiajacy premiowanie ofert efektywnych ekonomicznie przy
jednoczesnym zapewnieniu najwyzszej mozliwej efektywnoSci
energetyczne;j.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dokumenty o : . y . .
strategiczne Dziatan w Zakre51.e energii ze Zrédet odnaw1alnych,. Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
4 Oczekiwane W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
' rezultaty energii elektrycznej w budynkach komunalnych o okoto 10%.
) Srednioroczna oszczedno$¢ energii elektrycznej: 157,33 MWh/rok
5. Efekt ekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 140,02ton/rok
Podmiot
6. realizujacy Gmina Opoczno
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢ b/d
przedsiewziecia
9 Proponowane  Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnoS$ci energetycznej,
' Zrédta inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
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finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa

XII | przedsiewziecia
priorytetowego
Lokalizacja

1.

/2y

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna

Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw komunalnych.

Monitoring zuzycia energii w budynkach jednostek wiasnych

Gmina Opoczno

Obecne zuzycie energii oraz wody w budynkach uzytecznosci
publicznej podlegtych samorzadowi gminnemu monitorowane jest za
pomocg bazy faktur. Celem tego dziatania jest gromadzenie
informacji o zuzyciu oraz kosztach. Jest ono pomocne w biezacym
zarzadzaniu obiektami, w pewnym stopniu pozwala to rowniez na
planowanie dziatan energooszczednych. Usprawnienie w dziedzinie
monitoringu wigze sie z nabyciem systemu monitorowania on-line
sytuacji energetycznej budynkéw. System on-line pozwala
monitorowa¢ zmiany wielko$sci zuzywanych mediéw oraz
ponoszonych kosztéw, wykrywa¢ stany w poborze mediow
odbiegajace od normy dzieki czemu mozliwe jest natychmiastowe
reagowanie prowadzace do zminimalizowania strat. Zakup systemu
do monitoringu zuzycia energii oraz wody jest dziataniem
fakultatywnym, uzaleznionym od pozyskania zewnetrznych Zrodet
finansowych.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewodztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa t6dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
energii finalnej w budynkach komunalnych o okoto 12%.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 1 228,85 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 518,61 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego
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Szacunkowa
wartosc
przedsiewziecia

Proponowane
zrodia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

WEVATE]

XIII| przedsiewziecia

1.

priorytetowego
Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa

b/d

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnosSci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020

Priorytet inwestycyjny 4.e. Promowanie strategii niskoemisyjnych
dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w szczegdlnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw komunalnych.

Termomodernizacja budynkow nalezacych do Komendy

Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Opocznie

Gmina Opoczno

Termomodernizacja obejmie: izolacje przegréod zewnetrznych,
docieplenie Scian oraz stropodachéw, wymiane stolarki okiennej i
drzwiowej.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dzialan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
energii finalnej w budynku o okoto 50%.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 39,30MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 31,96 ton/rok

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Opocznie

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

1157 490 zt
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Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw niekomunalnych. W planach jest réwniez
modernizacja energetyczna SPZ0Z Szpitala Powiatowego w Opocznie
im. E. Biernackiego w Opocznie.

Termomodernizacja SPZOZ Szpitala Powiatowego w Opocznie
im. E. Biernackiego w Opocznie - II etap

Gmina Opoczno

Na termomodernizacje SPZOZ Szpitala Powiatowego w Opocznie im.
E. Biernackiego w Opocznie sktada sie: wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej w budynku Zaktadu Opiekuniczo-Leczniczego oraz
budynku Oddziatu Chordb Ptuc, docieplenie Scian i stropodachow
wraz z wymiana potaci dachowej budynkéw, wymiana sieci
przemystowych centralnego ogrzewania w zespole budynkéw
szpitalnych, docieplenie $cian i stropéw oraz wymiana stolarki
okiennej w budynkach osrodkéw zdrowia w Mroczkowie Goscinnym,
Poswietnem, Mniszkowie, Paradyzu, Skoérkowicach, Biataczowie i
Szadkowicach.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewoddztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
energii finalnej w budynku o okoto 35%.

Srednioroczna oszczedno$é¢ energii finalnej: 706,80MWh /rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 356,76ton/rok

Starostwo Powiatowe w Opocznie

Jednostka Samorzadu Terytorialnego
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prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnoSci energetycznej,
Proponowane  inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania odnawialnych
9. Zrédta Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
finansowania  publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw niekomunalnych. W planach jest réwniez
modernizacja energetyczna budynkéw nalezacych do Komendy
Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Opocznie.

Przedsiewziecia

10.
komplementarne

\EVALZ ]
.zw . . Wymiana o$wietlenia na energooszczedne w budynkach nie
XV | przedsiewziecia ..
) podleglych Gminie
priorytetowego
1. Lokalizacja Gmina Opoczno
Obis Przedsiewziecie bedzie polega¢ na wymianie tradycyjnych zaréwek
.p . . na energooszczedne zarowno w przypadku o$wietlenia
przedsiewziecia .
wewnetrznego, jak i zewnetrznego.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dokumenty o, : . s . .
I Dzialan w zakresie energii ze zZrddel odnawialnych, Polityka
& Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Efektem realizacji przedsiewziecia, bedzie znaczne zwiekszenie
efektywnosci energetycznej systemu poprzez zainstalowanie
energooszczednego  sprzetu  o$wietleniowego.  Zrealizowanie
powyzszego zadania pozwoli na uzyskanie znaczacych efektow
4 Oczekiwane ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz
' rezultaty efektow ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztéw

eksploatacji systemu oS$wietlenia w ustugowych budynkach
niekomunalnych. W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie
ograniczenie  zuzycia energii elektrycznej w  budynkach
niekomunalnych o okoto 53%.
) Srednioroczna oszczedno$¢ energii elektrycznej: 344,14 MWh/rok
5. Efekt ekol

ext exologlezhly Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 306,28 ton/rok

Podmiot
6. 0_ m.lo Jednostki nie podlegte Gminie
realizujacy
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przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢
przedsiewziecia
Proponowane
9. Zrodta
finansowania

Przedsiewziecia

10.
komplementarne

Nazwa
XVI| przedsiewziecia
priorytetowego
1. Lokalizacja
Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

5. Efekt ekologiczny

Podmiot
6. realizujacy
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢
przedsiewziecia
Proponowane
9. Zrédia
finansowania

Jednostki uzytecznos$ci publicznej niekomunalne

b/d

b/d

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majgcych na celu poprawe efektywno$ci
energetycznej budynkéw niekomunalnych.

Stopniowa wymiana sprzetu ICT (biurowego), AGD na bardziej
energooszczedny w budynkach nie podlegltych Gminie

Gmina Opoczno

Przedsiewziecie bedzie polega¢ na wymianie przestarzatego sprzetu
ICT oraz AGD na bardziej energooszczedny.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej t6dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej w budynkach niekomunalnych o okoto 10%.

wojewodztwa

Srednioroczna oszczedno$¢ energii elektrycznej: 64,93 MWh/rok

Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 57,79 ton/rok

Jednostki nie podlegte Gminie

Jednostki uzytecznos$ci publicznej niekomunalne

b/d

b/d
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Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw niekomunalnych.

Przedsiewziecia

10.
komplementarne

WEVATE]

XVII| przedsiewziecia | Monitoring zuzycia energii w budynkach nie podleglych Gminie
priorytetowego
1. Lokalizacja Gmina Opoczno

Obecne zuzycie energii oraz wody w budynkach uzytecznoSci
publicznej nie podlegtych samorzadowi gminnemu monitorowane
Opis nie jest monitorowane w zorganizowany sposéb. Celem tego
przedsiewziecia dziatania jest gromadzenie informacji o zuzyciu oraz kosztach. Jest
ono pomocne w biezgcym zarzadzaniu obiektami, w pewnym stopniu
pozwala to réwniez na planowanie dziatan energooszczednych.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa t.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan

sl)t::tl::?ii;?; Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa tédzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
4 Oczekiwane W wyniku podjetych dzialan mozliwe bedzie ograniczenie zuzycia
’ rezultaty energii finalnej w budynkach niekomunalnych o okoto 12%.

5. Efekt ekologiczny Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 335,95MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 146,07 ton/rok
Podmiot
6. realizujacy Jednostki nie podlegte Gminie
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- b/d
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
Proponowane
9. Zrédia b/d
finansowania
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw niekomunalnych.

Przedsiewziecia

10.
komplementarne

przedsiewziecia Modernizacja sieci elektroenergetycznej
priorytetowego
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L Miasto Opoczno oraz miejscowosci: Dzielna, Stuzno Kolonia,
1. Lokalizacja ) ) ,
Bielowice, Adamow, Sotek
Modernizacja sieci elektroenergetycznej obejmie:
przebudowe i budowy napowietrznej linii energetycznej,
2. Opis wymiane i budowy stacji transformatorowych stupowych,
przedsiewziecia przebudowe linii napowietrznej,
przebudowe przytaczy napowietrznych i budowy kablowego
w Gminie Opoczno.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldédzkiego do roku 2020, Strategia
Dokumenty Rozwoju Wojewodztwa L.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
3. _ Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
strategiczne 1 . . iy . :
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r.
4 Oczekiwane W wyniku podjetych dziatan mozliwa bedzie redukcja strat w
' rezultaty przesyle energii elektrycznej w budynkach o okoto 14%.
_ Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 2 616,49MWh /rok
5. Efektekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 2 328,68 ton/rok
Podmiot
6. realizujacy PGE Dystrybucja S.A.
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- = Spotka Akcyjna
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Priorytet inwestycyjny 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych
Priorytet inwestycyjny 4.4 Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych
systeméw dystrybucji dziatajacych na niskich i Srednich poziomach
Proponowane napiecia ,
9. srédia Priorytet inwestycyjny 7.5 Zwiekszenie efektywnoSci energetycznej
) ) i bezpieczenstwa dostaw poprzez rozwoj inteligentnych systemoéow
finansowania . o .
dystrybucji, magazynowania i przesytu energii oraz poprzez
integracje rozproszonego wytwarzania
energii ze Zzrodet odnawialnych
Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
10. Przedsiewziecia Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
komplementarne na innych odcinkach sieci elektroenergetycznej na terenie kraju,
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1.

Nazwa
przedsiewziecia
priorytetowego

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

majacych na celu stworzenie sieci potaczen o znacznie wyzszych niz
obecnie parametrach uzytkowych.

Modernizacja oSwietlenia drogowego na terenie Gminy Opoczno

Drogi w miejscowos$ciach: Antoniéw, Bukowiec Op. Modrzewek,
Modrzew, Ziebow, Brzustowek, Kruszewiec - wie$, Kruszewiec -
kolonia, Krasnica, Sobawiny, Libiszéw - wie$, Libiszow - kolonia,
Wola Zatezna, Miedzyboérz, Zameczek, Sotek, Wyganéow - wies,
Wyganéw - kolonia, Wélka Karwicka - wie$, Wolka Karwicka -
kolonia, Bielowice, Januszewiec, Kliny, Kliny - Swierczyna, Sitowa,
Ogonowice, Stuzno - wie$, Stuzno - kolonia, Sielec, Woélka
Dobromirowa, Adamoéw, Karwice, Janéw Karwicki, Dzielna,
Kraszkéw, Mroczkéw Goscinny, Mroczkéw Duzy, Ostréw, Rézanna.
Modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Opoczno,
obejmuje wymiane opraw os$wietleniowych na energooszczedne
oprawy w technologii LED oraz uzupeinienie opraw na ,pustych”
stupach. Istotnym elementem modernizacji jest zastosowanie
inteligentnych opraw LED z programowalnymi czujnikami
radarowymi oraz z modulami komunikacji w celu stworzenia
centrum zarzadzajgco-monitorujgcego do zarzadzania energig
elektryczng w sieci oswietlenia drogowego. Gléwnym celem
modernizacji oSwietlenia drogowego w Gminie Opoczno jest
obniZenie mocy zainstalowanej urzadzen os$wietleniowych i
zapewnienie warunkéw o$wietleniowych spetniajagcych wymagania
norm PN-EN 13201.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi
Krajowy Plan Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP),
Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Rezultatem przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego
na terenie Gminy Opoczno bedzie znaczne obnizenie
energochtonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego
sprzetu o$wietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych z
mozliwo$cig zmiany trybéw pracy o$wietlenia. Powyzsze pozwoli na
uzyskanie znaczacych efektéw ekologicznych, zwiazanych ze
zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektéw ekonomicznych
zwigzanych z  obnizeniem kosztow  eksploatacji  systemu
oSwietleniowego. Realizacji przedmiotowych zadan pozwoli rowniez
na osiggniecie spdjnosci gospodarczo - spotecznej poprzez rozwoj i
modernizacje infrastruktury sprzyjajacej likwidacji roéznic na
poziomie rozwoju poszczegblnych gmin i powiatow.
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5. | Efekt ekologiczny Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 593, 63 MWh/rok

Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 528,00 ton/rok

Podmiot
6. realizujgcy Gmina Opoczno
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ 5 mln zt
przedsiewziecia
SOWA - Program Priorytetowy Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
DO Priorytet in.westycyjn.},/ 4.e. Pror.n,owanie strat?gii ,nilskoemisyjny,ch
9. srédia dla wszystkich rodzajow terytoriow, w szczegdlnosci dla obszaréw
: ) miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
finansowania o . 1 . .
mobilnosci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych odcinkach drég krajowych majgcych na celu stworzenie
sieci potaczen o znacznie wyzszych niz obecnie parametrach
Przedsiewziecia u%yt.kowyf:h. .Do realizacj.i , Przewidywana jeﬁt moderflizacja
10. oSwietlenia ulicznego w miescie Opoczno, a takze szereg innych
komplementarne

XX | przedsiewziecia

1.

/2y

Nazwa

priorytetowego

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

inwestycji majgcych na celu znaczne zwiekszenie efektywnoSci
energetycznej na terenie Gminy Opoczno. Planowany jest montaz
instalacji fotowoltaicznych na dachach Urzedu Miejskiego w

Opocznie oraz Zespotu Szké6t Samorzadowych Nr 1.

Modernizacja o$wietlenia ulicznego na terenie Miasta Opoczno

Miasto Opoczno
Modernizacja o$wietlenia ulicznego na terenie miasta Opoczno,
obejmuje wymiane opraw oSwietleniowych na energooszczedne
oprawy w technologii LED oraz uzupetnienie opraw na ,pustych”
stupach. Istotnym elementem modernizacji jest zastosowanie
inteligentnych opraw LED z programowalnymi
radarowymi oraz z modulami komunikacji w celu stworzenia
centrum zarzadzajgco-monitorujgcego do zarzadzania energig
elektryczng w sieci o$wietlenia drogowego. Gtéwnym celem
modernizacji o$wietlenia ulicznego w mie$cie Opoczno jest obnizenie
mocy zainstalowanej

czujnikami

urzadzen os$wietleniowych i zapewnienie
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warunkow oswietleniowych spetniajacych wymagania norm PN-EN
13201.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Ldédzkiego do roku 2020, Strategia
Dokumenty Rozwoju Wojewodztwa L.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
_ Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
strategiczne L, . " iy : :
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 .
Rezultatem przeprowadzenia modernizacji oswietlenie ulicznego w
mieScie Opoczno bedzie znaczne obnizenie energochtonnosci
systemu  poprzez  wdrozenie energooszczednego  sprzetu
oSwietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych z
mozliwoS$cig zmiany trybow pracy o$wietlenia. Powyzsze pozwoli na
Oczekiwane uzyskanie znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych ze
rezultaty zmniejszeniem zuzycia energii oraz efektéw ekonomicznych
zwigzanych z  obnizeniem kosztéw  eksploatacji  systemu
oSwietleniowego. Realizacji przedmiotowych zadan pozwoli rowniez
na osiggniecie spdjnosci gospodarczo - spotecznej poprzez rozwoj i
modernizacje infrastruktury sprzyjajacej likwidacji rdznic na
poziomie rozwoju poszczegblnych miast wojewodztwa tédzkiego.
_ Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 919, 26 MWh/rok
Efekt ekologiczny Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 818,00 ton/rok
Podmiot
realizujgcy Gmina Opoczno
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
wartos$¢ 7 mln zt
przedsiewziecia
SOWA - Program Priorytetowy Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
PR Priorytet in.westycyjn.),/ 4.e. Pror.n,owanie strat(,egii ,ni.skoemisyjny,ch
srodia dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegolnosci dla obszarow
: ) miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej
finansowania o, O L, i _
mobilno$ci  miejskiej i dziatan adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
Przedsiewziecia na innych odcinkach drég krajowych majacych na celu stworzenie

sieci potaczen o znacznie wyzszych nizZ obecnie parametrach

uzytkowych. Do realizacji przewidywana jest modernizacja
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oSwietlenia drogowego na terenie Gminy Opoczno, a takze szereg
innych inwestycji majacych na celu znaczne zwiekszenie
efektywnos$ci energetycznej na terenie Gminy Opoczno. Planowany
jest montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach Urzedu
Miejskiego w Opocznie oraz Zespotu Szk6t Samorzadowych Nr 1.

LOKALNE WYTWARZANIE ENERGII

\E:VATZ Przylaczenie elektrowni stonecznych o tacznej mocy

XXI| przedsiewziecia | przylaczeniowej 297 kW w miejscowosciach Antoniow, Wolka
priorytetowego Karwicka
1. Lokalizacja Antoniow, Wélka Karwicka

Przedsiewziecie obejmie:
przytaczenie elektrowni stonecznej o mocy przytaczeniowej

Opis
2. .p . 99 kW w miejscowosci Antoniow,
przedsiewziecia . . . . :
przytaczenie elektrowni stonecznej o mocy przytaczeniowej
198 kW w miejscowosci Wélka Karwicka.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa L.édzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dokumenty Ly, . " "y . .
T Dzialan w zakresie energii ze zrdédel odnawialnych, Polityka
5 Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa tédzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
4 Oczekiwane W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie zwiekszenia udziatu

rezultaty energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet o okoto 282,00 MWh.
) Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej: 282,00 MWh/rok
5. Efektekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 250, 98 ton/rok
Podmiot
6. realizujgcy PGE Dystrybucja S.A.
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- = Spotka Akcyjna
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
Proponowane  Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
9. zrodia energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych Regionalnego Programu
finansowania  Operacyjnego Wojewo6dztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
Przedsiewziecia na terenie Gminy Opoczno, majgcych na celu zwiekszenie udziatu
komplementarne energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet. W tym zakresie, w
planach jest rowniez montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
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XXII| przedsiewziecia
priorytetowego
Lokalizacja

1.

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos$¢
przedsiewziecia
Proponowane
Zrédia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

budynkéw komunalnych, a takze szereg innych dziatan
podejmowanych przez podmioty prywatne, w tym m.in. przylaczenie
elektrowni wiatrowych. Do realizacji przewidywana jest réwniez
modernizacja oczyszczalni $ciekdw, prowadzaca do efektywnego

wykorzystania produkowanego biogazu.

Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy 5 KW na
dachach budynkéw nie podleglych Gminie

Gmina Opoczno

Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 5 kW daje roczng
produkcje energii na poziomie 3 800 kWh. Szacuje sie, iz dzieki
Programowi ,, Prosument” prowadzonemu przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, w ramach ktérego mozna
uzyska¢ do 40% dotacji na mikroinstalacje dla osoby fizycznej, na
terenie Gminy Opoczno zostanie zamontowanych, co najmniej 437
takich instalacji.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa t.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa téddzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie zmniejszenie emisji CO>
o ton/rok.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 2 187,75 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 1 947,10 ton/rok

Jednostki nie podlegte Gminie

Osoby fizyczne

6 563 250 zt

PROSUMENT - Program Priorytetowy Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet. W tym zakresie, w
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Nazwa

przedsiewziecia
priorytetowego

planach jest rowniez montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw komunalnych, a takze szereg innych dziatan
podejmowanych przez podmioty prywatne, w tym m.in. przytaczenie
elektrowni wiatrowych. Do realizacji przewidywana jest réwniez
modernizacja oczyszczalni $ciekdw, prowadzaca do efektywnego
wykorzystania produkowanego biogazu.
Montaz 4 instalacji fotowoltaicznych o 1acznej mocy 4 MW w
miejscowosSciach: Bielowice, Wolka Karwicka, Krasnica,
Opoczno

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos$¢
przedsiewziecia

Proponowane
zrodia
finansowania

Bielowice, Woélka Karwicka, Krasnica, Opoczno

Przedsiewziecie polega na budowie czterech elektrowni
fotowoltaicznych o mocy 1 MW kazda, ktére pozwola na wytwarzanie
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego oraz jej
wprowadzenie do systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybucja.
Elektrownie zostang zlokalizowane w miejscowos$ciach: Bielowice,
Woélka Karwicka, Krasnica oraz Opoczno. Lacznie beda zajmowac
powierzchnie okoto 10 ha.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet o okoto 3 800,00 MWh.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 3 800,00 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 3 382,00 ton/rok

Projekt Solar Technik

Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig

20 mln zt

Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020

Priorytet inwestycyjny 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych Programu Operacyjnego
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10.

1.

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa
przedsiewziecia
priorytetowego

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia
Proponowane
Zrodta
finansowania

Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet. W tym zakresie, w
planach jest réwniez montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw komunalnych, a takze szereg innych dziatan
podejmowanych przez podmioty prywatne, w tym m.in. przylaczenie
elektrowni wiatrowych, stonecznych. Do realizacji przewidywana jest
réwniez modernizacja oczyszczalni $ciekdw, prowadzaca do
efektywnego wykorzystania produkowanego biogazu.

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,5 MW w

miejscowosci Ogonowice

Ogonowice

Przedsiewziecie polega na budowie elektrowni fotowoltaicznych o
mocy 1,5 MW, ktére dzieki wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego
pozwolg na wytwarzanie energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego oraz jej wprowadzenie do systemu
elektroenergetycznego PGE Dystrybucja.

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Podjete dziatanie pozwoli na zwiekszenie udziatu energii
pochodzacej z odnawialnych Zrédet o okoto 1 425,00 MWh rocznie.
Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 1 425,00 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 1 268,25 ton/rok

Polska Energia Odnawialna

Spétka Akcyjna

6 mln zt
Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji

energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
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Priorytet inwestycyjny 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrddet. W tym zakresie, w
planach jest r6wniez montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach
budynkéw komunalnych, a takze szereg innych dziatan
podejmowanych przez podmioty prywatne, w tym m.in. przylaczenie
elektrowni wiatrowych, stonecznych.

\EVALZ Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV) wspolpracujacej z siecia

Przedsiewziecia
komplementarne

XXV| przedsiewziecia | energetyczna (on-grid) na dachu Zespotu Szkét Samorzadowych
priorytetowego Nr 1 w Opocznie
1. Lokalizacja Miasto Opoczno

Budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) wspotpracujacej z siecia
energetyczng (on-grid) obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 1 na konstrukcji
wsporczej na czesci pochylonej w kierunku potudniowym. Pozostate
Opis elementy instalacji elektrycznej zostang rozmieszczone wewnatrz
przedsiewziecia budynku w poblizu rozdzielnicy gtéwnej. Powierzchnia dachu pod
zabudowe instalacji paneli fotowoltaicznych to okoto 800 m2. Dane
dotyczace instalacji fotowoltaiczne;j: panele monokrystaliczne
240Wp; falownik 12kW, 3-fazowy; falownik 10kW, 3-fazowy;
wspornik o stelazu z profili aluminiowych lub stalowych.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewoddztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Dokumenty
strategiczne

Celem montazu instalacji fotowoltaicznej jest poprawa efektywnosci

energetycznej poprzez produkcje energii z odnawialnego Zrédta

(OZE). Energia uzyskana z systemu fotowoltaicznego bedzie

wykorzystana gléwnie do zaspokojenia wtasnych potrzeb

Oczekiwane fenergetycznlyc}.l obi.ektu .(instalacja gniazd wtyczkowyclll .230 Y,
4. rezultaty instalacja oSwietleniowa itp.). Efekt poprawy efektywnos$ci bedzie
uzyskany poprzez zmniejszenie zuzycia energii konwencjonalnej

zakupionej z sieci. Ponadto, zyski ze sprzedazy nadwyzek produkcji

energii, przyczynia sie do obnizenia kosztow energii elektrycznej,

gtownie w letnim okresie wakacyjnym, z uwagi na najwyzszy poziom
nastonecznienia. Istnieje réwniez mozliwo$s¢ wykorzystania
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1.

/2y

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia

Proponowane
zrodia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa

przedsiewziecia
priorytetowego

Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

nadwyzek energii elektrycznej do zasilenia urzadzen instalacji
elektrycznej w przylegtym kompleksie basenowym.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 46,31 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 41,22 ton/rok

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

400 000 zt

Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na innych budynkach zlokalizowanych w mie$cie Opoczno. W
planach jest rowniez montaz instalacji fotowoltaicznej na dachach 4
budynkéw Urzedu Miejskiego w Opocznie oraz
kolektoré6w stonecznych na dachu budynku Zespotu Szkét
Samorzadowych Nr 2 w Opocznie. Powyzsze ma na celu zwiekszenie
energetycznej oraz zwiekszenie wudziatu energii
pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii.

Montaz instalacji fotowoltaicznej (PV) wspoélpracujacej z siecia
energetyczng (on-grid) na dachach budynkéw Urzedu
Miejskiego w Opocznie

wykonanie

efektywnosci

Miasto Opoczno

Budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) wspoéipracujacej z siecig
energetyczng (on-grid) obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych na
ptaskich dachach 4 budynkéw Urzedu Miejskiego w Opocznie, na
konstrukcji wsporczej. Pozostate elementy instalacji elektrycznej
zostang rozmieszczone wewnatrz budynku w poblizu rozdzielnicy
gtownej. Jeden z budynkéw Urzedu Miejskiego (jest ich 5) nie jest
uwzgledniony w realizacji zadania przedmiotowego z uwagi na
znaczne zacienienie dachu. Catkowita powierzchnia dachu pod
zabudowe instalacji paneli fotowoltaicznych to okoto 360 m2. Dane
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dotyczace instalacji fotowoltaiczne;j: panele monokrystaliczne
240Wp; falownik 5kW, 3-fazowy; wspornik o stelazu z profili
aluminiowych lub stalowych.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa tdédzkiego do roku 2020,Strategia
Rozwoju Wojewoddztwa Lodzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan

Dokumenty 1 : .. .y . .

3. . —_ Dzialan w zakresie energii ze zZrddel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Celem montazu instalacji fotowoltaicznej jest poprawa efektywnosci
energetycznej poprzez produkcje energii z odnawialnego Zrédta
(OZE). Energia uzyskana z systemu fotowoltaicznego bedzie
Oczekiwane wykorzystana g}éwnie 'do za.spoko.jenia wlasnych  potrzeb

4, rezultaty energetycznych obiektu (instalacja gniazd wtyczkowych 230 V,
instalacja o$wietleniowa itp.). Efekt poprawy efektywnos$ci bedzie
uzyskany poprzez zmniejszenie zuzycia energii konwencjonalnej
zakupionej z sieci. Ponadto, zyski ze sprzedazy nadwyzek produkcji
energii, przyczynia sie do obniZenia kosztéw energii elektryczne;j.

_ Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej: 20,21MWh/rok
5. Efektekologiczny Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 17,98 ton/rok
Podmiot
6. realizujgcy Gmina Opoczno
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
8. wartos$¢ 200 000 zt
przedsiewziecia
Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Proponowane : . : . . .
9 srodia Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
: ) inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania odnawialnych
finansowania i . . : .
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych

10. Przedsiewziecia na innych budynkach zlokalizowanych w mieScie Opoczno. W

komplementarne planach jest réwniez montaz instalacji fotowoltaicznych na dachu

Zespotu Szkét Samorzadowych Nr 1 w Opocznie oraz wykonanie
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Nazwa
przedsiewziecia

kolektoréw stonecznych na dachu budynku Zespotu Szkét
Samorzadowych Nr 2 w Opocznie. PowyZsze ma na celu zwiekszenie
efektywnos$ci energetycznej oraz zwiekszenie wudziatu energii

pochodzacej z odnawialnych Zrddet energii.

Modernizacja oczyszczalni Sciekow

priorytetowego
Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia
Proponowane
Zrédia
finansowania

Miasto Opoczno
Przedsiewziecie swym zakresem obejmie:

uruchomienie instalacji o mocy nominalnej 109 kW,

zainstalowanie kotta o mocy 250 kW wyposazonego w palniki

przystosowane do spalania biogazu oraz oleju opatowego.
Cato$¢ produkowanego biogazu spalana bedzie w kotle, a niedobory
cieplne okresu zimowego uzupetniane beda poprzez spalanie oleju
opatowego. Modernizacja oczyszczalni $ciekow, w efekcie ma
prowadzi¢ do pozyskiwania biogazu z osadéw Sciekowych. Uzyskana
w ten sposob energia bedzie wykorzystywany na potrzeby wtasne
oczyszczalni, co pozwoli na zmniejszenie zuzycia energii finalnej oraz
zwiekszenie udziatu energii pochodzacej z odnawialnych zZrddet.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa t.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa tédzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
W wyniku podjetych dziatan mozliwe bedzie zwiekszenia udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet o okoto 3 139,2 GJ /rok.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 872,7 MWh/rok
Szacunkowa wielkos¢ redukcji emisji CO2: 776,70 ton/rok

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Spotka z ograniczona
odpowiedzialnoscig w Opocznie

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

b/d

Priorytet inwestycyjny 4a wspieranie wytwarzania i dystrybucji
energii pochodzacej ze Zr6det odnawialnych Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020
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Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu zwiekszenie udziatu
energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet.

Nazwa
przedsiewziecia
priorytetowego

1. Lokalizacja Gmina Opoczno

Zrédto ciepta miejskiego systemu cieptowniczego opalane jest
weglem kamiennym. Roczne zuzycie paliwa wynosi 14 776 ton.
Modernizacja uktadu pompowego, w gtéwnej mierze polega¢ bedzie
Opis na optymalizacji pracy pomp, co bezposrednio przetozy sie na
przedsiewziecia podwyzszenie sprawnos$ci energetycznej pompowni. W zakresie
remontu sieci kanatowej planowana jest wymiana izolacji
przeciwwilgociowej, a takze zabezpieczenie antykorozyjne

konstrukcji wsporcze;j.

Przedsiewziecia
komplementarne

Modernizacja ukladu pompowego oraz sieci kanatowej
polegajacej na wymianie izolacji

Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa L.édzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane Planowane dziatanie spowoduje zmniejszenie strat ciepta w miejskim
4. rezultaty systemie cieptowniczym o okoto 3%, co przetozy sie na mniejsze
zuzycie energii oraz redukcje emisji CO2 do atmosfery.
) Srednioroczna oszczedno$¢ energii cieplnej: 3 280,27 MWh/rok
5. EBfektekologiczny Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 1 161,22 ton/rok
Podmiot
6. realizujacy ZEC Sp. z o. o.
przedsiewziecie
Forma
7. organizacyjno- = Spoétka z ograniczong odpowiedzialno$cia
prawna
Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
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1.

Proponowane
zrodia
finansowania

Przedsiewziecia
komplementarne

Nazwa

przedsiewziecia
priorytetowego
Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujgcy
przedsiewziecie
Forma
organizacyjno-
prawna
Szacunkowa
wartos¢
przedsiewziecia

Proponowane
zrodia
finansowania

10. Przedsiewziecia

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania odnawialnych
Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu rozbudowe oraz
modernizacje miejskiego systemu cieptowniczego.

Rozbudowa sieci cieptowniczej

Gmina Opoczno

Planowana rozbudowa sieci cieptowniczej pozwoli na likwidacje
domowych piecow weglowych, czy indywidualnych piecykéw
gazowych pozwoli na ograniczenie emisji CO;, a takze znaczgco
wptynie na poprawe komfortu zycia spotecznosci lokalne;j.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa tédzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Planowane dziatanie spowoduje zmniejszenie emisji CO2 o okoto
1,2%.

Srednioroczna oszczedno$¢ energii cieplnej: 1 312,11 MWh/rok
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 464,49 ton/rok

ZEC Sp. z o. o.

Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia

b/d

Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnos$ci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania odnawialnych
Zzrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa L.odzkiego na lata 2014-2020

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
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na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu rozbudowe oraz
modernizacje miejskiego systemu cieptowniczego.

Budowa ukladu kogeneracji

Gmina Opoczno

Kogeneracja jest procesem polegajacym na jednoczesnej produkcji
energii elektrycznej i cieplnej za pomoca jednego uktadu urzadzen,
zwanego agregatem. Proces ten charakteryzuje sie wysoka
sprawnoscia (85%-90%), duzo wyzsza niz wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej w sposdéb rozdzielony. Dla przyktadu: w
procesie kogeneracji ze stu jednostek energii zawartej paliwie
powstanie ok. 40 jednostek energii elektrycznej i okoto 45 jednostek
energii cieplnej. Straty wyniosag wiec tylko 15%. W przypadku
produkcji rozdzielonej do wyprodukowania w tradycyjnej
elektrowni, 40 jednostek energii elektrycznej potrzeba ok. 100
jednostek energii zawartej w paliwie (zaktadajagc wysoka w
przypadku elektrowni cieplnych sprawnos¢ 40%). Nastepnie chcac
wytworzy¢ 45 jednostek energii cieplnej w tradycyjnym kotle o
sprawnosci ok. 90% potrzebujemy przetworzy¢ paliwo zawierajace
ok. 50 jednostek energii. Do wytworzenia tej samej iloSci energii w
procesie rozdzielonym zuzyjemy 50% wiecej paliwa niz w procesie
kogeneracji. Tak wysoka sprawnos¢ uzyskuje sie dzieki odzyskiwaniu
energii cieplnej powstatej podczas produkcji energii elektrycznej.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Ldodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewo6dztwa L.odzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnos$ci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Redukcja strat produkowanej energii. Zmniejszenie zuzycia paliwa
potrzebnego do wyprodukowania ciepta. Planowane dziatanie
spowoduje zmniejszenie zuzycia energii cieplnej o okoto 30%.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii cieplnej: 32 802,72 MWh/rok
Szacunkowa wielkos¢ redukcji emisji CO2: 11 612,16 ton/rok

ZEC Sp.zo. 0.

Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia
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Szacunkowa
8. wartos¢ b/d
przedsiewziecia
Priorytet Inwestycyjny 4c Wspieranie efektywnoS$ci energetycznej,
Proponowane  inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystywania odnawialnych
9. Zrodta zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym budynkach
finansowania  publicznych, i w sektorze mieszkaniowym Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-2020
Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na terenie Gminy Opoczno, majacych na celu rozbudowe oraz
modernizacje miejskiego systemu cieptowniczego.

\EVALZ Organizowanie kampanii informacyjnych majacych na celu
przedsiewziecia wzrost Swiadomosci oraz racjonalizacje podejmowanych
priorytetowego wyboréw w zakresie efektywnego energetycznie sprzetu

1. Lokalizacja Gmina Opoczno
Dziatanie obejmuje organizowanie kampanii informacyjnych celem
wzrostu $wiadomosci spotecznosci lokalnej w zakresie efektywnych
Opis energetycznie uzytkowania sprzetu AGD oraz IT. Do zadan Gminy
przedsiewziecia Opoczno naleze¢ bedzie m.in.: sponsorowanie artykuléw w prasie
lokalnej (2 razy w roku), organizowanie kampanii lokalnych w
regionalnych programach telewizyjnych.

Przedsiewziecia
" komplementarne

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnosSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan

i?:;r;igz Dzialan w zakresie energii ze Zrdédel odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r, Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa tédzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Szacuje sie, ze w przypadku gdy 50 gospodarstw domowych
Oczekiwane zastosuje sie do zalecen w zakresie efektywnego energetycznie

4. e uzytkowania sprzetu AGD oraz IT, mozliwym bedzie uzyskanie
oszczedno$ci energii finalnej na poziomie 2,5 MWh/rok, co
bezposrednio przetozy sie na redukcje emisji COx.

Srednioroczna oszczedno$é energii elektrycznej: 666,67 MWh/rok
(przy zatozeniu, ze 267 gospodarstw domowych rocznie podejmie

5. Efektekologiczny dziatania majace na celu zwiekszenie efektywnoSci energetycznej

uzytkowanego sprzetu IT oraz AGD).
Szacunkowa wielko$¢ redukcji emisji CO2: 593,33 ton/rok.
Podmiot
6. realizujgcy Gmina Opoczno
przedsiewziecie
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Jednostka Samorzadu Terytorialnego
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Program priorytetowy Edukacja ekologiczna finansowany ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w L.odzi.

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na  terenie Gminy Opoczno, majacych na celu aktywizacje
spotecznosci lokalnej w dziatalnos$ci stuzace poprawie efektywnoS$ci
energetycznej gospodarstw domowych.

Tworzenie oraz wspieranie lokalnych serwiséw informacyjnych

1. Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

5. Efekt ekologiczny

Podmiot

6. realizujgcy

przedsiewziecie
Forma

7. organizacyjno-

prawna
Szacunkowa

warto$¢

Gmina Opoczno

Przedsiewziecie w gtéwnej mierze polega¢ bedzie na stymulowaniu
rozwoju miejskich/gminnych serwisé6w informacyjno-edukacyjnych
w zakresie energooszczednego uzytkowania sprzetu AGD, IT itp.
Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Lédzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy Efektywnosci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewodztwa 16dzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.

Celem realizacji niniejszego przedsiewziecia jest wzrost Swiadomosci
spotecznosci lokalnej, a takze racjonalizacja podejmowanych przez
nich wyboréw w zakresie energooszczednych urzadzen oraz sprzetu
AGDiIT.

Wzmocnienie efektu organizowanych przez Gmine kampanii
informacyjnych.

Gmina Opoczno

Jednostka Samorzadu Terytorialnego

b/d
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przedsiewziecia

Proponowane
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Lokalizacja

Opis
przedsiewziecia

Dokumenty
strategiczne

Oczekiwane
rezultaty

Efekt ekologiczny

Podmiot
realizujacy

Program priorytetowy Edukacja ekologiczna finansowany ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Lodzi.

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
na  terenie Gminy Opoczno, majacych na celu aktywizacje
spotecznosci lokalnej w dziatalnos$ci stuzace poprawie efektywnos$ci
energetycznej gospodarstw domowych.

Edukacja mieszkancéw w zakresie efektywnosci energetycznej i

OZE

Gmina Opoczno
Edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie efektywnoSci
energetycznej i odnawialnych Zrodet energii, obejmuje m.in.
promocje energooszczednych zrdédet Swiatta i oszczednosci
energii wsréd mieszkancow,
kampanie edukacyjno - informacyjng w zakresie mozliwos$ci
zmniejszenia zuzycia energii w gospodarstwach domowych,
promocje mechanizméw finansowych dotyczacych montazu
kolektoréw stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i innych
zrodet energii,
utworzenie statego dzialu na portalu Gminy poswieconego
efektywnosci energetycznej i OZE.
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lodzkiego do roku 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa L.édzkiego do roku 2020, Drugi Krajowy Plan
Dziatan Dotyczacy EfektywnoSci Energetycznej (EEAP), Krajowy Plan
Dziatan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, Polityka
Energetyczna Polski do 2030 r., Program Ochrony Powietrza dla
strefy  piotrkowsko-radomszczanskiej wojewddztwa téddzkiego
obejmujacej obszar powiatu opoczynskiego.
Korzys$ci wynikajace z przeprowadzonych dziatan wplyng na
zwiekszenie Swiadomos$ci spoteczenstwa w zakresie mozliwosci
wptywania na wysoko$¢ rachunkéw za energie elektryczng oraz
zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego, poszerzenie wiedzy na
temat nowoczesnych energooszczednych technologii oraz
odnawialnych Zrédet energii. W wyniku podjetych dziatan nastgpi
ograniczenie zuzycia energii oraz emisji zanieczyszczen w sektorze
budynki mieszkalne o okoto 2% rocznie.
Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 4 580,27 MWh/rok
Szacunkowa wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 1 403,72 ton/rok

Gmina Opoczno
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7.

10.

przedsiewziecie
Forma
organizacyjno- Jednostka Samorzadu Terytorialnego
prawna
Szacunkowa
wartos¢ 25000 zt/rok
przedsiewziecia
Proponowane }?rogra}m priorytetowy Edukacja ekologiczna -finarllsowany ze_
srodia $Srodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodow1ska,1 Gospodarki
i ) Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
finansowania

Gospodarki Wodnej w t.odzi.

Przedsiewziecie jest komplementarne do inwestycji wykonywanych
Przedsiewziecia na  terenie Gminy Opoczno, majacych na celu aktywizacje
komplementarne spotecznosci lokalnej w dziatalnos$ci stuzace poprawie efektywnos$ci

energetycznej gospodarstw domowych.

Zrodto: Opracowanie wtasne.

5.4. System monitoringu podejmowanych dziatan

Ocena realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Opoczno polega¢ bedzie
przede wszystkim na monitorowaniu, czyli obserwacji zmian w wielu wzajemnie ze soba
powigzanych sferach funkcjonowania Gminy (administracyjnej, gospodarczej,
ekonomicznej, spotecznej, ekologicznej itp.). System monitoringu i oceny realizacji Planu
wymaga stworzenia:

systemu gromadzenia i selekcjonowania informacji,
systemu analizy zebranych danych.

Proponowany system monitoringu powinien zawiera¢ nastepujace dziatania:

systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informacji dotyczacych
realizacji poszczegdblnych zadan Planu, zgodnie z charakterem zadania (np.: ilo$¢ i
rodzaj budynkéw poddanych termomodernizacji oraz powierzchnia uzytkowa,
ilo$¢ i rodzaj wymienionych lamp itp.). Rezultatem bedzie materiat stanowigcy
podstawe do analiz i ocen,

uporzadkowanie, przetworzenie i analiza danych, otrzymany materiat bedzie
stuzyt przygotowaniu raportéw,

przygotowanie raportéw z realizacji zadan ujetych w Planie,

analiza poréwnawcza osiggnietych wynikow z zatoZzeniami Planu, okre$lenie
stopnia wykonania zapiséw przyjetego Planu oraz identyfikacja ewentualnych
rozbieznosci,
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analiza przyczyn odchylen oraz okreslenie dziatan korygujacych polegajacych na
modyfikacji dotychczasowych oraz ewentualne wprowadzenie nowych
instrumentéw wsparcia,

przeprowadzenie zaplanowanych dziatan korygujacych.

Zbudowanie takiego systemu monitoringu i prowadzenie opisanych dziatan pozwoli na
biezgce monitorowanie realizacji Planu przez Gmine Opoczno.

Wskazniki ilosciowe i jakoSciowe oceny uzyskanych efektow

Proponuje sie przyja¢ nastepujace iloSciowe wskazniki oceny uzyskanych efektéow co
dwa lata poczawszy od 2016 r.:

poziom emisji CO2 na terenie Gminy Opoczno w MgCOz/rok (lata: 2016, 2018
12020),

poziom zuzycia energii na terenie Gminy Opoczno w MWh/rok (lata: 2016, 2018
12020),

zuzycie energii ze Zro6det odnawialnych w MWh/rok (lata: 2016, 2018, 2020).

Tabela 46. Proponowane wskazniki monitoringu celéw szczegétowych

Wskaznik l_{0k_ Wartos¢ docelowa
monitoringu

2016 99 989,31
POZ.IOI'I’I emisji CO2 na terenie 2018 90 303,45
Gminy Opoczno w MgCO2 /rok

2020 79 416,67

2016 302 221,71
Poziom zuzycia energii na terenie

2018 281 314,56
Gminy Opoczno w MWh/rok

2020 260 650,79

2016 1800,00
Zuzycie  energii ze = Zrddet

2018 5200,00
odnawialnych w MWh /rok

2020 9 400,00

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wymienione wskazniki muszg by¢ okreSlane zgodnie z metodologia Porozumienia
i z zachowaniem spojnosci z inwentaryzacja bazowa.

Ponadto dla kazdego zadania przewidzianego w Planie powinny by¢ monitorowane
efekty rzeczowe i na ich podstawie okreslane osiagniete efekty ograniczenia emisji. Dla
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zadan, ktére posrednio przyczyniaja sie do ograniczenia emisji (np.: w sektorze
transportowym - budowa drég, usprawnienie komunikacji publicznej oraz dziatan
informacyjno-edukacyjnych) efekty nie sa mozliwe do okreslenia wprost - rezultaty
takich dziatan musza by¢ szacowane na podstawie przyjetych zatozen w Planie.

W przypadku istotnego nieosiggniecia planowanych wartosci wskaznikéw zakres Planu
zostanie poddany rewizji, przewiduje sie aktualizacje oraz wprowadzanie zmian w
Planie Gospodarki Niskoemisyjnej w zakresie niezbednym dla osiggniecia postawionych
celow. Procedura ta inicjowana bedzie przez Urzad Gminy Opoczno. W jej trakcie nastgpi
ponowna konsultacja z interesariuszami celem rewizji zaktadanych celéw, aktualizacji
celow szczegdtowych oraz planowanych do realizacji dziatan.

Na potrzeby przedmiotowego dokumentu, w Tabeli 47 przedstawiono takze
proponowane wskazniki monitoringu dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjne;j.

Tabela 47. Proponowane wskazniki monitoringu dziatan realizowanych w ramach Planu
Gospodarki Niskoemisyjne dla Gminy Opoczno

Sektor Wskaznik Pozytywny
trend

[lo§¢ przeprowadzonych  audytow

energetycznych w celu okreslenia

oszczednosci energetycznej

[lo§¢ zuzycia energii, ciepta oraz
Budynki, wyposazenie/ urzadzenia innych stosowanych no$nikéw energii

komunalne przed i po wykonaniu inwestycji

[los¢ energii uzyskanej vA

odnawialnych Zrédet

[los¢ wykrytych stanéw zmian w

poborze mediéw

[lo§¢ zuzycia energii, ciepta oraz

innych stosowanych no$nikéw energii

. .. . przed i po wykonaniu inwestycji
Budynki, wyposazenie/ urzadzenia

«—  — —| — 5| —» e—

: [los¢ energii uzyskanej vA
niekomunalne : .
odnawialnych Zrédet
[los¢ obiektow poddanych
termomodernizacji
[lo§¢ zuzywanej energii elektrycznej
oraz innych stosowanych nos$nikow
Budynki mieszkalne energii np. wegiel kamienny, olej
opatowy itp.
Ilos¢ instalacji w zakresie T
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Odnawialnych Zrédet Energii
[lo$¢ zuzywanej energii elektrycznej
Komunalne oSwietlenie publiczne Liczba energooszczednych opraw
wykonanych w technologii LED
Dtugos¢ zmodernizowanych,
rozbudowanych nawierzchni droég
publicznych, ulic i chodnikéw
Dtugos¢  wybudowanych  $ciezek
rowerowych na terenie Gminy
Catkowite zuzycie energii przez
Transport publiczny pojazdy wchodzace w sktad taboru
gminnego
Catkowite zuzycie energii odnawialnej
wchodzacej w sktad taboru gminnego
[lo§¢ zuzywanego paliwa przez
pojazdy  publicznego  transportu
zbiorowego
[lo§¢ zuzywanego paliwa przez
pojazdy prywatne

4_4—4—4——>—}_>4_

Transport prywatny i komercyjny

Liczba mieszkancéw uczestniczacych

w roznego rodzaju wydarzeniach
Spotecznos$¢ lokalna lokalnych poswieconych efektywnosci T

energetycznej/wykorzystaniu

odnawialnych Zrédet energii

Liczba  uczestnikbw  szkolen w T

zakresie gospodarki niskoemisyjnej
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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