WOJEWODZKI FUNDUSZ OPO
OCHRONY SRODOWISKA CZN
| GOSPODARKI WODNE] (o)

W tODZI

GMINA OPOCZNO

Zalacznik nr 1 do zapytania ofertowego
Znak sprawy: ZP.271.1.50.2026

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dotyczy postepowania pn.: Sprzedaz i dostawa nowych pomocy dydaktycznych do pracowni ekologicznej w Szkole Podstawowej
w Sielcu w ramach zadania pn. ,,Utworzenie ekopracowni SZKOLA PODSTAWOWA W SIELCU”.

Lp. Liczba
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - MINIMALNE PARAMETRY sztuk/
zestawow
1. | OZE - Rodzaje Odnawialnych Zrédet Energii komplet 6 plansz $ciennych 1

Parametry techniczne:

- Komplet sktadajgcy sie z 6 plansz Sciennych.

- Wymiary pojedynczej planszy: 90 cm x 130 cm (dopuszczalna tolerancja +/- 5 cm).

- Wykonanie i wykonczenie: Plansze dwustronnie laminowane (zabezpieczone folig ochronng przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig), oprawione w gérny i dolny drazek utatwiajgcy zawieszenie oraz ekspozycje scienng.

- Wykonanie graficzne:

druk petnokolorowy, zapewniajgcy wyrazistos¢ elementow graficznych oraz czytelnosc tekstow z odlegtosci klasowe;.

Plansza nr 1 (Energia wody): Rodzaje elektrowni wodnych i mapa ich rozmieszczenia w Polsce.
Plansza nr 2 (Energia wiatru): Budowa, wystepowanie oraz mapa rozmieszczenia i wykorzystania energii wiatrowej
w Polsce.

Plansza nr 3 (Energia Stoica): Budowa i dziatanie paneli fotowoltaicznych, mapa promieniowania stonecznego
w Polsce oraz przyktady wykorzystania.
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Plansza nr 4 (Energia geotermalna): Schemat budowy i dziatania elektrowni geotermalnej, gtebokos¢ odwiertow,
przyktady wykorzystania oraz schemat wnetrza Ziemi.

Plansza nr 5 (Energia biomasy): Rodzaje biomasy (roslinna, zwierzeca, odpady organiczne) oraz schemat budowy

i dziatania elektrowni biomasowe;.

Plansza nr 6 (Plansza podsumowujgca): Zestawienie pieciu form OZE wraz z ich procentowym udziatem w krajowe;j
produkcji energii.

Turbina wiatrowa - model demonstracyjny
Model turbiny wiatrowej przeznaczony do samodzielnego montazu przez ucznidw oraz demonstracji pozyskiwania
energii elektrycznej z odnawialnych zrédet (OZE).
Umozliwia eksperymentowanie z zamiang energii kinetycznej wiatru na ruch mechaniczny i energie elektryczng, a takze
testowanie réznych ustawien oraz liczby topat.
Parametry:
o Wymiary gabarytowe zmontowanego urzgdzenia: ok. 47 cm x 32 cm x 21 cm (dopuszczalna tolerancja +/- 5%).
o Wyposazony w statecznik zapewniajgcy prawidtowe ustawianie turbiny w kierunku nawiewu powietrza.
e Woydajna pradnica 3-fazowa generujgca prad napedzany obrotami wirnika.
Elementy zestawu:
e Konstrukcja miniaturowego generatora wiatrowego (turbiny).
e Zestaw zroznicowanych topat (fgcznie min. 9 sztuk), obejmujgcy co najmniej 3 rézne typy topat umozliwiajgcy
zmiane konfiguracji wirnika.
e Elementy sygnalizacyjne - diody LED informujgce o poprawnym przeptywie wygenerowanego pradu.

Poznajemy Odnawialne Zrédta Energii - gra edukacyjna

Przeznaczenie:

Gra planszowa o charakterze edukacyjnym, o tematyce ekologii oraz odnawialnych zrodet energii (OZE), prezentujgca
réznice miedzy zrédtami odnawialnymi i nieodnawialnymi, umozliwiajgca budowanie Swiadomosci ekologicznej,
ksztattujgca nawyk ochrony Srodowiska oraz rozwijajgca umiejetnosci krytycznego myslenia w zakresie
zrownowazonego rozwoju.

Elementy zestawu:
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e Plansza: Kolorowa plansza o wymiarach min. 73 cm x 105 cm, przedstawiajgca obszary zwigzane
z pozyskiwaniem energii (odnawialnej i nieodnawialnej).

e Pionki: Zestaw sktadajacy sie z min. 6 pionkéw

o Kostka do gry: Kostka do gry z czytelnym nadrukiem.

e Instrukcja: Instrukcja w jezyku polskim, zawierajgca zasady gry oraz dodatkowe materiaty edukacyjne
przygotowane przez wydawce.

Turbina wodna - model na podstawie
Konstrukcja:
o Dziatajgcy model demonstracyjny elektrowni wodnej, stuzgcy do pokazania procesu zamiany energii wody na
energie elektryczng.
e Model zamontowany na stabilnej podstawie, co utatwia bezpieczne przeprowadzanie pokazow podczas lekcji.
e Obudowa z odlewu aluminiowego wyposazona w przezroczystg szybke, przez ktérg widac obracajgce sie koto
wodne.
e Koto wodne wykonane z chromowanego mosigdzu o Srednicy min. 90 mm.
o Wymiary catkowite urzgdzenia: ok. 33 cm x 22,5 cm x 18,5 cm (tolerancja +/- 5%).
Podtaczenie do wody:
e Model przystosowany do pracy przy niskim cisnieniu wody z kranu.
e W komplecie elastyczny waz odprowadzajgcy o srednicy 25 mm oraz rurki wlotowe z przejsciéwkg pasujacg do
wiekszych wylewek kranowych.
Uktad elektryczny i wyposazenie:
e Whbudowany generator prgdu napedzany przez turbine.
o W zestawie elementy demonstracyjne pokazujgce dziatanie pradu: zaréwka, dioda LED oraz obracajgce sie koto
barw Newtona.
e Przetacznik umozliwiajgcy tatwg zmiane elementu Swiecgcego/obracajgcego sie w obwodzie.

.| Samochéd, auto napedzane energia stoneczna

Metalowy model edukacyjny, do samodzielnego montazu.

Konstrukcja oparta na metalowych elementach, odporna na intensywne uzytkowanie w warunkach szkolnych.
Naped bezposredni zasilany za pomocg dotgczonego panelu fotowoltaicznego.
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Wyposazenie:

- Komplet metalowych elementéw konstrukcyjnych i podwozia.

- Wbudowany panel stoneczny (fotowoltaiczny) zintegrowany z silnikiem elektrycznym, uruchamiajgcy pojazd pod
wptywem bezposredniego Swiatta stonecznego.

- Kota i elementy napedowe.

- Instrukcja w jez. polskim.

.| Segregujemy odpady i sprzagtamy las - gra edukacyjna
Gra planszowa na temat segregacji odpadéw i ochrony srodowiska.
Elementy zestawu:
- mata z planszg do gry o wymiarach min. 100 cm x 70 cm, przystosowana do intensywnego uzytkowania przez uczniéw.
Karty (min. 45 sztuk w zestawie), w tym m.in.:
e karty z ilustracjami odpadow (min. 24 szt.),
e karty uwaznosci (min. 14 szt.),
e Kkarty ze zwierzetami (min. 6 szt.),
e karta biwaku (1 szt.),
e 5 duzych pionkow,
e suchoscieralna kostka do gry z naklejkami, umozliwiajgca pisanie po niej markerami,
e pudetko z przegrodkami do segregacji kart.
Elementy dodatkowe: Specjalny kontener z przegrédkami przeznaczonymi do nauki segregacji odpadow.
Kostka do gry: Kostka suchoscieralna z mozliwosScig wielokrotnego pisania markerami lub naklejania cyfr (w zestawie z
odpowiednimi naklejkami).
Instrukcja obstugi i zasad gry w jezyku polskim.
Zestaw powinien zapewnia¢ dostep do dodatkowych multimedialnych tresci edukacyjnych oraz gier interaktywnych
dedykowanych na platformie internetowej wydawcy/producenta.

.| Biodegradacja - zestaw doswiadczalny

Zestaw edukacyjny do doswiadczen z zakresu biodegradacji, przeznaczony do zaje¢ dydaktycznych z
przyrody/biologii/ekologii w szkotach i placéwkach o$wiatowych.

Parametry techniczne:
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Funkcjonalnosé
e Zestaw musi umozliwia¢ przeprowadzanie praktycznych doswiadczen z zakresu biodegradowalnosci réznych
materiatow (w tym tworzyw, metali, materiatéw organicznych) w warunkach szkolnych, bez wyspecjalizowanego
laboratorium.
e Zestaw musi umozliwia¢ swobodny wybér podtoza i probek do testowania, w tym materiatéw z bezposredniego
otoczenia szkoty.
Minimalny skiad zestawu
Zestaw musi zawierac co najmnie;j:
e przezroczyste pojemniki testowe z pokrywkami i 2 otworami wentylacyjnymi - min. 3 szt.,
e korki do otwordéw wentylacyjnych - min. 6 szt.,
e ramki transparentne U-ksztattne do pojemnikéw - min. 3 szt.,
e uchwyty do ramek - min. 3 szt,,
e uchwyty-klipsy do ramek - min. 1 szt.,
e podstawki do pojemnikéw - min. 1 szt.,
e klatki siatkowe do podstawek - min. 1 szt.,
e peseta-1szt,
e torba biodegradowalna na zakupy - 1 szt.,
e torba biodegradowalna na psie odchody - 1 szt.,
o folia celulozowa - 1 szt.,
e wypetniacz skrobiowy biodegradowalny - min. 0,5 |,
e naczynie z otrgb pszennych - 1 szt.,
e komposter - min. 50 ml,
e prébki metali: miedz, aluminium, stal ocynkowana (paski min. 1 x 10 cm, zaokraglone rogi) - po 1 szt. kazdego
rodzaju,
o etykiety samoprzylepne - min. 30 szt.,
e wzOr karty obserwacji - 1 szt.,
o zamykany pojemnik z rgczkg (opakowanie) - 1 szt.
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Wykonanie i wykonczenie

o Elementy plastikowe: tworzywo odporne na zarysowania, pekniecia i wilgo¢; krawedzie zaokraglone.

o Elementy metalowe: zabezpieczone przed korozjg, krawedzie zaokraglone.

e Opakowanie: tworzywo o podwyzszonej odpornosci mechanicznej, zamykane, wodoodporne, z uchwytem.
Oznakowanie

o Etykiety: trwale zadrukowane, odporne na Scieranie i wilgoc.

e Wszystkie oznaczenia i dokumentacja w jezyku polskim.

e Druk wielobarwny, wysoka rozdzielczos¢, czytelny z odlegtosci tawki szkolne;j.
Wymagania dydaktyczne
Zestaw musi umozliwia¢ praktyczne omowienie i zilustrowanie co najmniej nastepujacych pojec: biodegradacja,
biodegradowalnos¢, materiat biodegradowalny, kompostowanie, materiat kompostowalny, dezintegracja, rozktad,
degradacja, odnawialnos¢, recykling, odzysk, polimery biodegradowalne i biowchtanialne, ekotoksycznos$¢ odpadow.
Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim, zawierajaca:

e oOpis przeprowadzania doswiadczen,

e zasady bezpieczenstwa,

e propozycje scenariuszy lekcyjnych.
Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos$¢ dokupienia zestawu uzupetniajgcego z elementami zuzywalnymi (dodatkowe
probki materiatéw, etykiety, wypetniacze, komposter).

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne spetniajgce wymagania funkcjonalne, techniczne i dydaktyczne, w szczegdlnosci
zestawy o zblizonej konstrukcji pojemnikéw testowych z mozliwoscig mocowania probek w podtozu, dostepne u innych
dystrybutoréw pomocy dydaktycznych na rynku polskim.

Zasady segregacji odpadow i recykling materiatowy - Scienna plansza dydaktyczna

Kolorowa plansza edukacyjna, prezentujgca zasady selektywnej zbidrki odpadoéw i recyklingu materiatowego wraz z
opisami objasniajgcymi, odpowiednig kolorystyka pojemnikdw, najwazniejszymi oznaczeniami na opakowaniach oraz
symbolami odpaddéw niebezpiecznych.
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Wymiary: format planszy w przedziale od ok. 150 x 120 cm do 150 x 200 cm.

Wykonczenie i trwatosé: Powierzchnia zabezpieczona obustronnie folig (np. laminowana folig strukturalng) o
podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, rozdzieranie, zabrudzenia i blakniecie.

Oprawa: Plansza oprawiona w drewniane potwatki (g6rny i dolny), wyposazona w zawieszke sznurkowg umozliwiajgca
montaz na Scianie lub stojaku.

Zestaw edukacyjny WODA - filtrowanie, oczyszczanie, uzdatnianie
Parametry techniczne:
e Zestaw edukacyjny przeznaczony do wykonywania demonstracji i doswiadczen z zakresu filtrowania,
oczyszczania i uzdatniania wody.
e Zestaw umozliwiajgcy demonstracje naturalnego procesu oczyszczania wody zachodzgcego podczas jej
przeptywu przez kolejne warstwy materiatow filtracyjnych, w szczegélnosci piasku, zwiru i wegla aktywnego.
e Konstrukcja zestawu umozliwiajgca zbudowanie pionowej, wielowarstwowej kolumny filtracyjnej oraz
obserwacje przeptywu wody przez poszczegodlne warstwy filtracyjne.
Minimalny skiad zestawu:
e minimum 6 pojemnikow w ksztatcie walca, posiadajgcych otwory umozliwiajgce przeptyw wody i zestawienie
wielowarstwowej kolumny filtracyjnej,
e minimum 1 porcja/opakowanie wegla aktywnego,
e minimum 1 porcja/opakowanie piasku,
e minimum 1 porcja/opakowanie zwiru,
o filtry papierowe - minimum 1 komplet,
o filtry ggbkowe - minimum 1 komplet.
Wymiary:
o wysokos¢ ztozonej kolumny filtracyjnej: minimum 30 cm,
o Srednica ztozonej kolumny filtracyjnej: okoto 7 em (dopuszczalna tolerancja +/- 1 cm).
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Funkcjonalnos¢:

Zestaw musi umozliwiac przeprowadzenie doswiadczenia polegajgcego na przepuszczaniu zanieczyszczonej wody przez
kolejne warstwy materiatow filtracyjnych i obserwacje zmian zachodzacych w procesie jej mechanicznego oczyszczania.
Zestaw przeznaczony jest do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Oczyszczona za pomocg zestawu woda nie jest
przeznaczona do spozycia.

Wszystkie elementy zestawu muszg by¢ fabrycznie nowe, kompletne i gotowe do wykorzystania zgodnie z
przeznaczeniem.

10.

Obieg wody w przyrodzie - model magnetyczny
Parametry techniczne:
e Magnetyczny zestaw edukacyjny przeznaczony do prezentacji i omawiania obiegu wody w przyrodzie podczas
zajec dydaktycznych.
e Zestaw przeznaczony do mocowania na tablicy szkolnej lub innej powierzchni magnetyczne,;.
o Elementy zestawu wykonane z folii magnetycznej, umozliwiajacej ich wielokrotne mocowanie, zdejmowanie i
zmiane potozenia na powierzchni magnetycznej.
o Grubosc folii magnetycznej: minimum 0,4 mm.
Minimalny skiad zestawu:
e minimum 13 magnetycznych elementéw/napiséw przedstawiajgcych i opisujgcych poszczegdlne etapy oraz
procesy zwigzane z obiegiem wody w przyrodzie,
e elementy wykonane w minimum 2 kolorach, umozliwiajgcych rozréznienie poszczegdlnych grup pojec lub
procesow,
e Wtym minimum:
— 8 elementdéw w jednym kolorze,
- 5elementéw w drugim kolorze.
Wymiary:
e wymiar pojedynczej formatki z napisem: okoto 25 x 4,5 cm (dopuszczalna tolerancja +/- 2 cm).
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Funkcjonalnos¢:
Zestaw musi umozliwiac tworzenie na tablicy magnetycznej schematu przedstawiajgcego poszczegdlne etapy i procesy
zachodzgce w ramach obiegu wody w przyrodzie.
Elementy magnetyczne muszg umozliwiac:

e wielokrotne mocowanie na powierzchni magnetycznej,

o zdejmowanie,

e zmiane kolejnosci,

e zmiane potozenia podczas prowadzenia zajec.
Zestaw musi by¢ przeznaczony do wielokrotnego wykorzystania podczas zajec¢ z zakresu edukacji przyrodniczej,
geografii, ekologii i/lub ochrony Srodowiska.

Wszystkie elementy zestawu muszg by¢ fabrycznie nowe, kompletne i gotowe do wykorzystania zgodnie
Z przeznaczeniem.

11.

Prasa do kwiatéw, ziét i lisci

Wykonanie: drewno lub sklejka drewniana, zapewniajgce trwatosc i stabilnos¢ konstrukgji.
Wymiary: ok. 17,5cm x 17,5 cm x 2,5 cm (+/- 10%).

Zawartos¢ zestawu:

e Dwie drewniane ptyty (gérna i dolna).
e Elementy dociskowe/Sruby dociskowe z nakretkami (umozliwiajgce rownomierne skrecanie i regulacje docisku).
o Wktadki przektadkowe/tekturki chtonne umieszczane wewnatrz prasy do suszenia i odseparowywania roslin.

12.

Budowa kwiatu - schemat magnetyczny

Magnetyczny schemat edukacyjny - zestaw stuzgcy do demonstracji i nauki budowy kwiatu oraz proceséw zwigzanych z
powstawaniem owocu.




WOJEWODZKI FUNDUSZ OPO
OCHRONY SRODOWISKA CZN
| GOSPODARKI WODNE]J (o)

W tODZI

GMINA OPOCZNO

Parametry:

e elementy zestawu wykonane z materiatu magnetycznego, przystosowane do prezentacji na dowolnej
powierzchni magnetycznej.
e wymiary najwiekszych elementéw: ok. 41 cm x 33,5 cm.

Zawartos¢ zestawu:

e zestaw elementow magnetycznych przedstawiajgcych budowe anatomiczng (ogélny schemat kwiatu, zalgznie,
stupek z precikami oraz etapy powstawania owocu) - tgcznie co najmniej 20-23 elementy.

e minimum 15 podpiséw w jezyku polskim do umieszczania przy schematach.

e Instrukcja metodyczna zawierajgca karty pracy do kopiowania.

13.

Piramida zdrowego zywienia z zaleceniami dietetycznymi, wersja magnetyczna

Przeznaczona do prowadzenia interaktywnych zajec z wykorzystaniem ruchomych elementéw, omawianie grup
zywnosci, sposobow przygotowywania potraw oraz wdrazanie zalecen dietetycznych (w oparciu o aktualne wytyczne i
zalecenia WHO / Instytutu Zywnosci i Zywienia).

Parametry techniczne i materiatowe:

e Zestaw wykonany w 100% z materiatu magnetycznego (nadruk wykonany bezposrednio na petnej folii
magnetycznej, bez podklejania pojedynczymi fragmentami), przystosowany do prezentacji na dowolnej
powierzchni magnetycznej (np. tablicy szkolnej).

e Wymiary utozonej piramidy: ok. 102 cm x 82,5 cm.

e Czytelne elementy o zréznicowanych wymiarach np.

— przyktadowe obrazy zywnosci od ok. 9 cm do 14 cm;
— elementy owalne z zaleceniami dietetycznymi do ok. 18 cm;
— emotikony i etykiety o Srednicy ok. 4,8 cm).

Zawartos¢ zestawu (min. 157 elementéw magnetycznych):
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— min. 57 kolorowych obrazéw zywnosci tworzgcych strukture piramidy.

— 10 elementow konstrukcyjnych piramidy zawierajgcych zalecenia zywieniowe.

— 5 obrazéw przedstawiajgcych aktywnos¢ fizyczna.

— min. 37 kolorowych obrazéw przedstawiajgcych zréznicowane grupy zywnosci, produkty zdrowe oraz
przetworzone (m.in. owoce, warzywa, pieczywo, nabiat, mieso, ryby, ttuszcze, przekaski, fast-foody, napoje,
stodycze, a takze metody przygotowania potraw, np. gotowanie na parze, duszenie, pieczenie).

— 20 emotikonek do oceny produktéw (10 usmiechnietych zielonych, 10 smutnych czerwonych).

— 30 etykietek ze wskaznikami i napisami analitycznymi: po 10 sztuk z napisami ,wiecej” (strzatka w gore),
.mniej” (strzatka w dét) oraz ,,zamien” (dwie strzatki).

14.

Model szkieletu cztowieka
Konstrukcja:

Anatomiczny model szkieletu cztowieka w skali 1:1 (naturalnej wielkosci), przeznaczony do celéw dydaktycznych.
Model wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, odpornego na codzienne uzytkowanie szkolne.

Wysokos¢ modelu: ok. 170 cm.

Model umieszczony na stabilnym stojaku wyposazonym w kotka, umozliwiajgcym tatwe przemieszczanie po
pracowni.

Mozliwos¢ odtgczania konczyn oraz czaszki.

Czaszka wyposazona w ruchomg zuchwe.

15.

Poznajemy glebe- 23 doswiadczenia - zestaw
Parametry techniczne i funkcjonalne:

Kompletny zestaw edukacyjny przeznaczony do wykonywania doswiadczen, obserwacji i badan dotyczacych
gleby, jej budowy, sktadu oraz wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych.

Zestaw musi umozliwia¢ przeprowadzenie minimum 20 réznych doswiadczen, badan lub obserwac;ji
zwigzanych z glebg i procesami zachodzgcymi w Srodowisku glebowym.

Minimalne wyposazenie laboratoryjne zestawu:

minimum 2 zlewki laboratoryjne,
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minimum 1 cylinder miarowy,

minimum 3 probdéwki lub fiolki laboratoryjne,

minimum 2 szalki Petriego,

minimum 2 pipety,

minimum 1 lejek laboratoryjny,

minimum 1 bagietka, mieszadetko lub element o réwnowaznej funkgcji,

minimum 1 szpatutka lub topatka laboratoryjna,

minimum 1 peseta lub szczypce laboratoryjne,

sgczki, bibuta filtracyjna lub inne materiaty filtracyjne - w ilosci umozliwiajgcej wykonanie doswiadczen
przewidzianych w zestawie,

wyposazenie umozliwiajgce badanie odczynu pH gleby, np. kwasomierz glebowy, paski/papierki wskaznikowe,
reagent ze skalg kolorymetryczng lub rozwigzanie rownowazne,

substancje, preparaty i/lub odczynniki niezbedne do przeprowadzenia doswiadczen przewidzianych w zestawie.

Zakres doswiadczen i badan musi obejmowac co najmniej:

badanie wtasciwosci i sktadu gleby,

badanie wtasciwosci sorpcyjnych gleby,

badanie pochtaniania, zatrzymywania lub przepuszczania wody przez glebe,
badanie odczynu (pH) gleby,

badanie wptywu wapnia lub innych substancji na odczyn gleby,

badanie wptywu zasolenia gleby na rozwdj roslin,

badanie wptywu nawozoéw na wtasciwosci gleby i/lub rozwdj roslin,

badanie sktadu mechanicznego gleby,

badanie zawartosci lub obecnos$ci wody w glebie,

prezentacje lub badanie profilu glebowego.

Materialy dydaktyczne:

minimum 20 kart pracy, instrukcji doswiadczen lub odpowiadajgcych im materiatéw dydaktycznych,
materiaty muszg zawierac opis sposobu przeprowadzenia poszczegdlnych doswiadczen,
instrukcje i materiaty niezbedne do prowadzenia zaje¢ muszg by¢ dostepne w jezyku polskim.
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Wymagania dodatkowe:
e Wyposazenie laboratoryjne musi by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych doswiadczen.
e Zestaw musi zawiera¢ materiaty i odczynniki niezbedne do wykonania doswiadczen, z wyjgtkiem powszechnie
dostepnych materiatéw codziennego uzytku.
e Wszystkie substancje i odczynniki muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.
o Wszystkie elementy zestawu muszg byc¢ fabrycznie nowe, kompletne i gotowe do wykorzystania zgodnie z
przeznaczeniem.

16.

Mikroskop biologiczny cyfrowy

Mikroskop biologiczny z wbudowanym wyswietlaczem umozliwiajgcy jednoczesng obserwacje oraz rejestracje obrazu.
Stabilna konstrukcja przystosowana do intensywnego uzytkowania szkolnego.

Zakres powiekszen min. 40x, 100x, 400x.

Ekran LCD o przekatnej min. 7 cali z podglagdem na zywo w rozdzielczosci min. Full HD (1920 x 1080).
Funkcja wykonywania zdjec i nagrywania filméw z zapisem na nosniku pamieci (karta SD w zestawie).
Obiektywy achromatyczne (m.in. 4x, 10x, 40x) zamontowane na gtowicy rewolwerowej (obrotowej).

Stolik mechaniczny z przesuwem X-Y i uchwytami do mocowania preparatéw.

Uktad ostrosci: Regulacja zgrubna i precyzyjna z zabezpieczeniem (blokadg) preparatu przed uszkodzeniem.
Oswietlenie LED o niskim poborze energii z regulacjg natezenia swiatfa.

Kondensor wyposazony w przystone irysowg do regulacji ilosci Swiatta.

Zasilanie sieciowe 230 V.

Wykonawca zobowigzany jest do wskazania w formularzu oferty doktadnej nazwy producenta oraz modelu urzadzenia.

17.

Geografia w dziataniu! - Plan miasta a mapy poziomicowa i topograficzna
Zestaw edukacyjny - plan miasta a mapy poziomicowe i topograficzne
Zestaw edukacyjny przeznaczony do nauki podstaw kartografii, orientacji przestrzennej oraz odczytywania i tworzenia
planéw i map, w szczegdlnosci map poziomicowych i topograficznych.
Zestaw powinien:
o umozliwia¢ praktyczng nauke tworzenia i odczytywania planéw oraz map;
o umozliwia¢ jednoczesng prace minimum 6 grup uczniow;
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zawiera¢ minimum 6 modeli/form do odwzorowywania uksztattowania terenu, o wymiarach orientacyjnych
w zakresie 20-30 cm dtugosci, 15-25 cm szerokosci oraz 7-12 cm wysokosci;

zawiera¢ minimum 6 przezroczystych ptytek/elementéw do odwzorowywania poziomic, o wymiarach
orientacyjnych w zakresie 15-25 c¢m x 20-25 cm;

umozliwia¢ przedstawienie zaleznosci pomiedzy rzeczywistym uksztattowaniem terenu a jego odwzorowaniem
na mapie;

umozliwia¢ wykonywanie ¢wiczen zwigzanych z odczytywaniem wysokosci terenu, poziomic oraz podstawowych
informacji przedstawianych na mapach topograficznych;

umozliwia¢ nauke orientacji przestrzennej oraz odwzorowania elementdw przestrzeni miejskiej na planie, w
szczegolnosci ulic, budynkow i innych obiektow;

zawierac elementy lub materiaty umozliwiajgce praktyczne tworzenie map poziomicowych i topograficznych;
zawiera¢ materiaty dydaktyczne, w tym instrukcje w jezyku polskim oraz karty pracy lub inne materiaty
umozliwiajgce przeprowadzenie ¢wiczen;

zawierac¢ materiaty lub elementy umozliwiajgce wielokrotne wykorzystanie zestawu podczas zaje¢ edukacyjnych.

Zestaw powinien by¢ wykonany z trwatych materiatéw i umozliwia¢ prace indywidualng lub grupowa.
Cel dydaktyczny: rozwijanie umiejetnosci czytania i interpretowania map, poznawanie zasad odwzorowania terenu na
mapie, rozumienie poziomic i wysokosci terenu, nauka tworzenia planéw oraz rozwijanie orientacji przestrzenne;j.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne, pochodzgce od réznych producentéw, pod warunkiem spetnienia co
najmniej okreslonych powyzej wymagan funkcjonalnych, edukacyjnych i jakosciowych. Oferowany produkt powinien
byc¢ fabrycznie nowy, kompletny i gotowy do uzytkowania.

18.

Multimedialny Atlas dla Szkét Podstawowych. Polska i przyroda wokét nas

Multimedialny atlas edukacyjny umozliwiajgcy prezentowanie tresci za pomocg komputera, projektora, monitora lub
tablicy interaktywne;.
Minimalne wymagania techniczne i funkcjonalne:

Atlas w formie multimedialnego programu/aplikacji przeznaczonej do wykorzystania na komputerze oraz do
wyswietlania za pomocg projektora, monitora lub tablicy interaktywne;j.
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Zestaw powinien zawiera¢ minimum 25 interaktywnych map ogdlnogeograficznych i tematycznych
dotyczgcych Polski.

Mapy powinny obejmowac w szczegdlnosci:

— uksztattowanie powierzchni Polski,

— podziat administracyjny,

— sieCrzeczngijeziora,

— krainy geograficzne,

— obszary ledne,

— formy ochrony przyrody,

— inne podstawowe zagadnienia geografii i przyrody Polski.
Atlas powinien umozliwia¢ interaktywne powiekszanie i pomniejszanie map oraz wybdr prezentowanych
informacji lub warstw mapy.

Powinien posiadac funkcje tworzenia wtasnych map lub modyfikowania prezentowanych tresci, np.
poprzez wybér okreslonych warstw tematycznych.

Powinien umozliwia¢ drukowanie wybranego obszaru mapy lub przygotowanych materiatéw.
Atlas powinien zawiera¢ dodatkowe interaktywne materiaty przyrodnicze, w szczegdlnosci dotyczgce
Srodowiska Polski, Swiata roslin i zwierzat, ekosystemdéw lub ochrony przyrody.

Materiaty powinny umozliwia¢ prezentacje informacji dodatkowych, np. opiséw, ilustracji, zdjec, ciekawostek,
animacji lub innych tresci multimedialnych.

Program powinien posiadac interfejs i instrukcje uzytkowania w jezyku polskim.

Atlas powinien byc¢ zgodny z zakresem nauczania geografii i przyrody w szkole podstawowej oraz umozliwiac
wykorzystanie go podczas zaje¢ dydaktycznych.

Licencja powinna by¢ udzielona na okres nie krétszy niz okres uzytkowania produktu zgodnie z jego
przeznaczeniem, przy czym Zamawiajacy preferuje licencje bezterminowa.

Licencja powinna umozliwia¢ wykorzystanie atlasu w jednostce oSwiatowej, w szczegdlnosci podczas zajec
prowadzonych dla uczniow.

Produkt powinien by¢ fabrycznie nowy, kompletny, legalnie licencjonowany i gotowy do uzytkowania.
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Cel dydaktyczny

Atlas powinien wspiera¢ nauke geografii i przyrody poprzez umozliwienie uczniom interaktywnego poznawania
geografii Polski, jej Srodowiska przyrodniczego, podziatu administracyjnego, uksztattowania powierzchni oraz
podstawowych zaleznosci zachodzacych w Srodowisku geograficznym.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne.

19.

Multimedialny Atlas dla Szké6t Podstawowych. Swiat i kontynenty
Multimedialny atlas edukacyjny umozliwiajgcy interaktywng prezentacje map Swiata, kontynentéw oraz wybranych
zagadnien geograficznych i przyrodniczych.
Minimalne parametry techniczne i funkcjonalne:
e Forma: multimedialny program/aplikacja edukacyjna przeznaczona do wykorzystania na komputerze oraz do
prezentacji za pomocg projektora, monitora lub tablicy interaktywne;j.
e Zakres tematyczny: geografia Swiata, kontynenty, Europa, podstawowe zagadnienia geografii fizycznej,
politycznej, spoteczno-ekonomicznej, klimatu, przyrody i ochrony srodowiska.
e Liczba map: minimum 30 interaktywnych map ogélnogeograficznych i tematycznych.
e Atlas powinien obejmowac co najmniej:
— Europe - uksztattowanie powierzchni, krajobrazy, podziat polityczny;
— Azje - uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy;
— Afryke - uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy;
— Australie i Oceanie - uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy;
— Ameryke Pétnocng - uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy;
— Ameryke Potudniowg - uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy;
— Antarktyke i Arktyke;
— mapy Swiata, w tym uksztattowanie powierzchni, podziat polityczny, krajobrazy i strefy klimatyczne;
— wybrane zagadnienia dotyczace ludnosci, roslinnosci, zwierzat, stref czasowych, Srodowiska oraz odkry¢
geograficznych;
— podstawowe informacje dotyczgce Uktadu Stonecznego.
¢ Interaktywnos$¢é map: mozliwos¢ powiekszania i pomniejszania map, zmiany skali oraz wyboru prezentowanych
informacji.
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e Warstwy map: mozliwos¢ wigczania i wytgczania poszczegdlnych warstw tematycznych, np. granic, nazw,
lokalizacji, danych geograficznych lub innych informacji.

o Kreator map: atlas powinien posiadac funkcje tworzenia lub modyfikowania wtasnych map poprzez wybér
dostepnych elementéw/warstw.

e Legenda: mozliwos¢ automatycznego dostosowania prezentowanej legendy do wybranych informacji
przedstawianych na mapie.

e Lokalizacja: funkcja mini-mapy lub réwnowaznego rozwigzania umozliwiajgcego okreslenie potozenia aktualnie
prezentowanego obszaru.

¢ Notatki: mozliwos¢ dodawania wiasnych notatek lub oznaczen przypisanych do prezentowanej mapy.

e Drukowanie: mozliwos¢ wydrukowania wybranego obszaru mapy wraz z wybranym zakresem prezentowanych
informacji.

e Materialy multimedialne: atlas powinien zawierac interaktywne materiaty uzupetniajgce, w szczegdlnosci
ilustracje, animacje, definicje, ciekawostki lub inne tresci edukacyjne.

e Obstuga: intuicyjny interfejs uzytkownika oraz mozliwos¢ wykorzystania atlasu podczas zaje¢ prowadzonych z
catg klasg lub w pracy indywidualnej ucznia.

e Jezyk: interfejs, instrukcja oraz podstawowe materiaty edukacyjne w jezyku polskim.

e Licencja: licencja uprawniajgca do uzytkowania programu w jednostce oSwiatowej oraz do korzystania z niego
przez nauczycieli i ucznidw zgodnie z przeznaczeniem produktu. Dopuszcza sie licencje bezterminowg lub
licencje na okres nie krétszy niz 36 miesiecy.

o Kompatybilnosé: program powinien umozliwia¢ wykorzystanie na komputerze oraz wspétpracowac z
urzgdzeniami stuzgcymi do prezentacji obrazu, w szczegdlnosci projektorem, monitorem lub tablicg
interaktywna.

e Produkt powinien by¢ fabrycznie nowy, kompletny, legalnie licencjonowany i gotowy do uzytkowania.

Cel dydaktyczny

Atlas powinien wspiera¢ nauke geografii i przyrody poprzez umozliwienie uczniom interaktywnego poznawania swiata,
kontynentdw, ich Srodowiska geograficznego i przyrodniczego, podziatu politycznego oraz podstawowych zaleznosci
zachodzacych w Srodowisku.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne.
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20.| Warstwy lasu - edukacyjny zestaw magnetyczny
Zestaw edukacyjny budowy i struktury lasu.
Zawartos¢ i sktad zestawu:
e Zestaw wyposazony w ruchome, magnetyczne elementy umozliwiajgce elastyczny rozktad materiatéw na tablicy
szkolnej
e Plansza gléwna ,Warstwy lasu” o wymiarach min. 71 cm x 60 cm, przedstawia warstwy lasu oddzielone od
siebie kropkowang linig.
o Zestaw fotografii: min. 39 kolorowych fotografii gatunkéw flory i fauny (o wymiarach ok. 5 cm x 3,5 cm).
e Podpisy do fotografii: min. 39 podpiséw h(o wymiarach ok. 5 cm x 1 cm).
e Etykiety analityczne: zestaw min. 15 napiséw ,,warunki abiotyczne” (o wymiarach ok. 5cm x 1 cm)
przeznaczonych do analizy nastonecznienia, sity wiatru i wilgotnosci w poszczegdlnych warstwach.
Wszystkie ruchome elementy (fotografie, podpisy oraz etykiety) wykonane w formie elastycznych magneséw (z warstwg
magnetyczng od spodu), umozliwiajgce ich wielokrotne mocowanie na tablicy szkolnej.
Wszystkie elementy zestawu muszg byc¢ fabrycznie nowe, wykonane z materiatéw trwatych i bezpiecznych dla ucznidw,
przystosowane do wielokrotnego uzytkowania w pracowni szkolne;.
21.| Krajobrazy Swiata - zestaw 10 plansz

Komplet minimum 10 plansz dydaktycznych.

Wymiary pojedynczej planszy: Ok. 137 cm x 95 cm (+/- 5 cm).

Druk na materiale winylowym lub rGwnowaznym o powierzchni matowej (eliminujgcej odblaski Swiatta).

Plansze oprawione w gérne i dolne listwy z elementem do zawieszenia (np. sznurek), umozliwiajgcym tatwy montaz
Scienny.

Druk wielobarwny o wysokiej rozdzielczosci, czytelny z odlegtosci klasowe; .
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W skiad zestawu wchodzg plansze np.:

las réwnikowy,

pustynia,

tundra,

sawanna,

step,

tajga,

rafa koralowa,

Australia i Nowa Zelandia,
Arktyka,

Antarktyda.

Zawartos¢ merytoryczna pojedynczej planszy:

- Mapa swiata z zaznaczonymi obszarami wystepowania danego krajobrazu.

- Materiat fotograficzny przedstawiajgcy charakterystyczne gatunki roslin i zwierzat dla danego regionu.
- Opis/notatka dotyczgca wtasciwosci klimatu charakterystycznego dla omawianego obszaru.

22.

Drewniana mapa Swiata podsSwietlana LED

Parametry techniczne i materiatowe:

Mapa Swiata przeznaczona do montazu $ciennego.

Wyposazona w energooszczedne podswietlenie LED z mozliwoscig ptynnej zmiany koloréw oraz regulacji
jasnosci.

Wymiary gabarytowe po zamontowaniu na Scianie: ok. 200 cm x 100 cm.

Wykonanie ze sklejki o grubosci min. 12 mm w naturalnym odcieniu drewnianym (kolor z palety producenta - do
uzgodnienia z Zamawiajgcym).

Sterowanie podswietleniem LED za pomocg dedykowanej aplikacji mobilnej (Android, iOS) przez sie¢ Wi-Fi oraz
za pomocg dotgczonego pilota.
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Zakres prezentowanych danych geograficznych:

e Wyrazne granice panstw, stanow.

e Nazwy panstw, standw, stolic oraz podpisane oceany.

e Zaznaczone gtéwne rzeki, jeziora oraz ponad 200 miast.

e Elementy dodatkowe w zestawie (np. r6za wiatrow, ozdobne elementy lotnicze).

Skiad i zawartos¢ zestawu montazowego:

e Elementy kontynentalne (min. 7 gtéwnych czesci) oraz komplet wysp (min. 45 sztuk).

e Stelaz LED z systemem montazowym, sterownik LED WiFi, ztgczki, przewody oraz zasilacz.
e Papierowy szablon montazowy w skali 1:1 utatwiajgcy precyzyjne zawieszenie mapy.

e Akcesoria do montazu i wykonczenia (np. klej, nozyk montazowy).

e Instrukcja montazu w jezyku polskim.

23.

Klasa orientuje sie na mapie i w terenie - pomoc dydaktyczna
Zestaw pomocy dydaktycznych przeznaczony do praktycznej nauki orientacji w terenie, umozliwiajgcy organizacje
zajec takich jak: sporzgdzanie planu terenu, wyznaczanie kierunkoéw gtéwnych, postugiwanie sie kompasem oraz
korzystanie z map i miar.
Zawartos¢ zestawu:

e  Minimum 12 sztuk kompaséw przystosowanych do pracy z mapa.

e Miara zwijana o dtugosci min. 10 metréow wyposazona w blokade.

e Drazek demonstracyjny o diugosci ok. 30 cm,

e Minimum 12 sztuk laminowanych kart instruktarzowych dotyczgcych zasad postugiwania sie kompasem,

e Minimum 7 sztuk laminowanych kart przedstawiajgcych alternatywne metody wyznaczania kierunku pétnocnego

(np. na podstawie cech przyrody i ciat niebieskich).

W zestawie: Instrukcja metodyczna zawierajgca opisy gotowych scenariuszy zabaw/¢wiczen terenowych oraz materiaty
pomocnicze (karty pracy) do powielania.
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24.

Wirtualny swiat 3D - interaktywne modele
Parametry techniczne i funkcjonalne:

e Oprogramowanie edukacyjne przeznaczone do prowadzenia interaktywnych zajec z wykorzystaniem modeli,
animacji, symulacji i scen 3D.

e Oprogramowanie przeznaczone do wykorzystania w szkole podstawowej i/lub ponadpodstawowej,
wspomagajace realizacje zaje¢ z przedmiotow przyrodniczych i Scistych.

e Zakres tematyczny: oprogramowanie musi obejmowac co najmniej cztery obszary przedmiotowe:

— biologia,

— chemia,

- fizyka,

— geografia / nauka o Ziemi.

e Zawartos$¢é: minimum 1000 interaktywnych materiatéw edukacyjnych, rozumianych jako modele 3D, sceny
3D, animacje, symulacje, prezentacje, ¢wiczenia lub inne interaktywne zasoby edukacyjne.
e Oprogramowanie musi umozliwia¢ prezentowanie interaktywnych modeli 3D, w tym co najmniej:

— obracanie modeli i oglgdanie ich z ré6znych stron,

— przyblizanie i oddalanie,

— zmiane perspektywy obserwacji,

— wybieranie i wskazywanie elementéw modelu,

— rozktadanie co najmniej czeSci modeli na elementy sktadowe lub prezentowanie ich budowy warstwowe;j.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie interaktywnych materiatéw podczas prowadzenia zajec z
wykorzystaniem komputera oraz monitora lub tablicy interaktywne;.

o Oprogramowanie musi zawiera¢ materiaty pozwalajgce na prezentacje procesoéw, zjawisk, obiektéw i zagadnien,
ktorych przedstawienie podczas tradycyjnych zajec jest utrudnione lub niemozliwe, w szczegdlnosci dotyczgcych
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budowy organizmow, zjawisk fizycznych, reakcji i struktur chemicznych oraz budowy i proceséw zachodzgcych
na Ziemi.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ prowadzenie zaje¢ w sposob interaktywny, w tym wykonywanie operacji
bezposrednio na prezentowanych modelach lub scenach.

e Oprogramowanie musi posiada¢ dodatkowe materiaty wspierajgce proces dydaktyczny, np. ¢wiczenia, zadania,
testy, quizy, zagadki lub inne formy sprawdzania i utrwalania wiedzy.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ nauczycielowi wykorzystanie dostepnych materiatéw do przygotowania i
prowadzenia wtasnych lekgji lub prezentacji z wykorzystaniem zasobow znajdujgcych sie w bibliotece programu.

e Tresci edukacyjne powinny by¢ uporzadkowane tematycznie w sposéb umozliwiajgcy szybkie wyszukiwanie
materiatéw odpowiednich do realizowanego zagadnienia.

o Wersja jezykowa: interfejs programu oraz tresci niezbedne do korzystania z materiatéw edukacyjnych musza
by¢ dostepne w jezyku polskim.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ prace na urzagdzeniu z systemem Windows 10/11 64-bit lub réwnowaznym
systemem operacyjnym obstugiwanym przez oferowane oprogramowanie.

e Oprogramowanie powinno umozliwiac korzystanie z podstawowych zasoboéw edukacyjnych rowniez bez statego
dostepu do Internetu, po wczesniejszej instalacji lub pobraniu wymaganych zasobow, jezeli taka funkcjonalnosc
jest przewidziana przez producenta.

Licencja:

e Licencja na minimum 1 stanowisko/urzadzenie.

e Licencja bezterminowa lub rownowazna, zapewniajgca Zamawiajgcemu mozliwosc¢ korzystania z zakupionej
wersji oprogramowania bez koniecznosci ponoszenia cyklicznych optat abonamentowych.

e Licencja przeznaczona do uzytkowania w placéwce oSwiatowe;.

e W cenie nalezy zapewnic¢ wszystkie elementy niezbedne do uruchomienia i korzystania z oprogramowania,
w tym klucz licencyjny, kod aktywacyjny lub inne wymagane dane dostepowe.

o Dostawa oprogramowania moze nastgpi¢ w formie elektronicznej.
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Wykonawca zapewni legalne pochodzenie licencji oraz prawo Zamawiajgcego do korzystania z oprogramowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wymagania r6wnowaznosci:
Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie dowolnego oprogramowania spetniajgcego wszystkie okreslone powyzej

minimalne wymagania funkcjonalne i techniczne. Oprogramowanie nie moze by¢ ograniczone wytgcznie do

prezentowania statycznych zdje¢, ilustracji lub filméw. Wymagana jest mozliwo$¢ aktywnej pracy uzytkownika
z interaktywnymi modelami, scenami lub symulacjami 3D.

Zatwierdzit:
BURMISTRZ OPOCZNA

/ .../ Michal Konecki




