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OPINIA TECHNICZNA

pod katem mozliwo$ci oprézniania obiektu

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem i zakresem opracowania jest opinia techniczna dotyczgca istniejgcego reaktora
bedacego zelbetowym zbiornikiem o dwoéch wydzielonych komorach nr 9A i nr 9B.

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci opréznienia obiektu dla potrzeb przebudowy.

2. Materialy wykorzystane w opracowaniu
- mapa dziatki do celow projektowych w skali 1:500,
- dokumentacja archiwalna

¢ ,,0b. nr 9 Komory predenitryfikacji, beztlenowe, atoksyczne tlenowe i pompownia
osadu” Branza konstrukcja opracowana w 1996r przez Nord-Investments-SA.

¢ ,Dokumentacja geotechniczna rozpoznania podiloza gruntowego dla potrzeb
inwestycji — rozbudowy 1 modernizacji Oczyszczalni Scieckow w m. Kaldowo Wies
gm. Malbork opracowana przez ,Euro Eko Projekt” Centrum Inwestycyjno-
Budowlane Malbork ul. Michatowskiego 10a/6 w listopadzie 2011 r.

3. Dane ogélne

Reaktor 2-komorowy z dodatkowymi samono$nymi przegrodami gr.25cm.

Wymiary wewnetrzne :

Dtugos$¢: 55,0 m

Szerokos$¢ :2x12,30 m

Wysokos$¢: 5,75m

Rzedna korony 7,85m npm
Reaktory nie rOwnomiernie obsypane gruntem . Poziom terenu od 0,35m do 0,75m ponizej korony
zbiornika.
Sciany i dno wykonane z betonu klasy B30 i o zbrojeniu stalg A-II (18G2).

Sciany zewnetrzne i wewnetrzna §rodkowa o przekroju trapezowym od30cm do70cm przy dnie.

Sciany wewnetrzne gr. 25cm.

4. Opinia geotechniczna.
Istniejacy obiekt zostal zrealizowany po roku 1997 i dotychczas jest uzytkowany.

Na podstawie informacji z dokumentacji archiwalnej stwierdza si¢ posadowienie
obiektu ponizej ZWG ( max h=2,7m) na warstwie piaskow drobnych i

sredniozaggszczonych.
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Nowe badania zrealizowane w poblizu stan ten potwierdzajg.

5. Opis stanu istniejgcego

Zbiornik zostaty zrealizowany w koncu lat 90.
Istniejacy obiekt zrealizowany w konstrukcji zelbetowej monolitycznej (beton B30; stal
18G2) o schemacie statycznym $cian wspornikowych zamocowanych w ptycie denne;j.
Uktad ,,UU”.
Wymiary wewngtrzne w koronie: 55,00mx24,90m i gt.5,75m
Sciany gtéwne ( zewnetrzne i srodkowa podtuzna) o zmiennej grubosci przy dnie 70cm, a
koronie 30cm. Ptyta dna gr. 70cm. Obiekt po catym obwodzie zewnetrznym posiada
odsadzke b=0,5m. Obiekt dylatowany w trakcie budowy (3 czesci), po czym dylatacje zalano
betonem.
Obiekt mozna traktowa¢ jako 2-komorowy, ze wzgledu na no$ng wewngtrzng Sciang

srodkowa w osi podtuznej reaktora.

Wewnatrz komér wystepuja Sciany zelbetowe gr.25cm i na nich uklad pomostow w
konstrukcji zelbetowej. Nad czes$cig pomostdw zelbetowych wykonano poziom wyzszy w
konstrukcji stalowej , kryty kratami azurowym ocynkowanymi typu Mostostal. Barierki

stalowe z katownikéw. Czeg$¢ barier lekko skorodowana.

W S$cianach wewnetrznych (gr.25cm) znajdujg si¢ ,,okna” pozwalajace na powstanie max

parcia sciekow h=0,75m.

Sciany od strony zewnetrznej i wewnetrznej pokryte lepikiem asfaltowym.

6. Obliczenia statyczne sprawdzajace

Wymiary wewn.
Dtugos¢ : L=55m szerokos$¢ B=2x12,3+0,3=24,9m
Wysokos¢ zbiornika H=5,75mm, rzedna korony 7,85m npm

Obcigzenie gruntem
Grunt: h=5,4m
Grunt Ps / Pd; poz. w.gr. -4.1m npm ( 2,0m pp dna)
Wspoétczynnik obcigzenia: ¥=1,1(parcie spoczynkowe)
naziom g=10,0kN/m2 x ~¥=1,2
do obliczen przyjeto:
¥=1,2
obcigzenia charakterystyczne
pPxo=10,0 x0,5 =5,0 kN/m2
pr3a= 5,0+3,4x18,0x0,5=35,6kN/m2
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Prs.4=35,6+2,0x(20,0-10,0)x0,5+2,0x 10,0 =65,6kN/m2
Prsa”=1,2x65,6=78,72kN/m2

po zdjeciu warstwy gruntu h=0.9m

obcigzenia charakterystyczne

Px0.o=10,0 x0,5 =5,0 kN/m2

Px3.4= 5,0+2,5x18,0x0,5=27,5kN/m2
Pks.4=27,5+2,0x(20,0-10,0)x0,5+2,0x10,0 =57,5 kN/m2
Prs.a”=1,2x57,5=69,0kN/m2

obciazenie od sciekow  ¥=1,1
Ps0~=0,0 kN/m2
Ps1¥=5,0x11,0=55.0 kN/m2
P2"=5,2x11,0=57,2 kN/m2
p2°=57,2x1,1= 62,9 kN/m2

Na podstawie analizy projektu archiwalnego

Przyjeto zbrojenie :

Pionowe obustronne #16co10 cm w cz. dolnej i #16co 20cm w cz. gornej.
Zbrojenie poziome #12 co 30cm

Stal zbrojeniowa A-II 18G2

Beton B30

Sciany byty wymiarowane dla M=289,3kNm

A-Obliczeniasprawdzajace:

Sciana podtuzna- wg projektu 2 dylatacje

Obliczenia od parcia Sciekow ( projekt)

Hs=5,2m

Wg schematu zgodnego z dok. archiwalng — uktad wspornikowy tj. §ciana zamocowana w
dnie
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Rysa dla $ciekéw hs=5,2m
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Obliczenie zarysowania:
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Istniejacy obiekt zostal przeliczony na obciazenie dajace moment zgin M=289,3kNm
i przy zatozeniu tylko pracy wspornikowej. Zbrojenie poziome przyjeto jako rozdzielcze.

W celu wyrownania obciazen przy symetrii zbrojenia nalezy cze$é gruntu zdjaé na czas
oproznienia zbiornika.

Analiza $ciany w schemacie zblizonym do rzeczywistej pracy:
1-Obcigzenie gruntem wg. projektu H=5,4m ( teren 7,50m npm)
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Zarysowanie §ciany zewngtrznej przy obcigzeniu gruntem ( rz. 7,50m npm):

243

Zarysowanie $ciany zewngtrznej przy obcigzeniu gruntem obnizonym do rz. 6,95m npm:

4-Sciana szczytowa
A/ przy zalozeniu potowy zbiornika wypelnionego Sciekami i gruntem proj.7,5m npm
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Zarysowanie $ciany ( po stronie zewngetrznej )

ST = T !\

Morment zginajacy My
kM frr

Zarysowanie $ciany ( po stronie zewnetrznej )

C/ przy zalozeniu obcigzenia : wypelnionie sciekami 1 komory i obnizonym gruntem
Do r2.6,95-7,0m npm

SGU = Momenl zginajgoy Mw
kMm,/m

Zarysowanie — nie wystepuje
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B-Sprawdzenie obiektu pustego na wypér wody gruntowej

Sprawdzenie na wypOr
Wymiary wewngtrzne reaktora
B=2x12,3m+0,3=24,9m
L=55,0m

H=5,7m

Ptyta dna:

B=57,4m

L=24,6+2,7=27,3m
V=57,4x27,3x0,7=1567,0x0,7=1096,9m3

Sciany:

(25,9x56,0-24,9x55,0)x5,7 =80,9 x5,7 = 461,13m3
55,0x0,5x5,0 =137,5m3

6,0x0,25x4x5,7 =34,2m3

12,2x0,25x6x5,1 =93,3m3

Objetos¢ zbiornika
V=1096,9+461,1+137,5+34,2+93,3=1823m3
G=1823x25,0x0,9=45575x0,9=41017 kN

Powierzchnia odsadzki
A=57,4x27,3 -56,4x26,3=83,7m2

Ciezar gruntu na odsadzce : h=5,7-0,3=5,4m
2=9,0x2,0+17x3,4=75,8kN/m3
N=83,7x75,8=6344,46kN
Nopi=6344,5x0,9=5710kN

Cigzar gruntu dla poziomu obnizonego: H=4,9m
2’=9,0x2,0+17x2,9=67,3kN/m3
N’=83,7x67,3=5633,0 kN

N’ ,1=5633,0x0,9=5070kN

Wyp6r wody poziom +4,Im npm ( h=0,7+2,0=2,7m)
W=[56,2x26,1x2,8+0,6x0,7x (55,6+25,5)x2]x10,0=(3960,4+68,1)x10,0=40285kN

Wspétczynnik bezpieczenstwa przy uwzg. tylko konstrukcji:
k=G/W=1,02 < 1,15

Wspbtczynnik bezpieczenstwa przy uwzglednieniu gruntu na odsadzce:
k =(G+N)/W=1,16 > 1,15

pusty zbiornik, czgsciowo odkopany:
k=(G+N’)/W=1,144 =1,15
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7. Whioski i uwagi z przeprowadzonych obliczen statycznych i analizy
dokumentacji

Na podstawie przeprowadzonych analizy dokumentacji i obliczen statycznych stwierdza si¢,
ze

1-obiekt zostat zaprojektowany na obcigzenia jednostronne ( kazda strona) , ale
odpowiadajace wartosci parciu SciekOw (zwigkszenie obcigzenia od parcia gruntu i naziomu
zostato przeoczone) .

Przy obliczonym w proj. archiwalnym obcigzeniu gruntem no$no$¢ obiektu spetnia jeszcze

warunek nosnosci , ale wykazuje zarysowanie powyzej SGU dla istniejacych warunkow.

2- wg rysunkow dok. archiw. na potagczeniu ze $cianami poprzecznymi nie zwigkszono
zbrojenia poziomego.
Istnieje mozliwo$¢, ze w trakcie realizacji zbrojenie to wpuszczano w kazda $ciang , co

spowodowaloby podwojenie zbrojenia w narozu ( brak danych).

3- w celu wypompowanie $ciekdw , przy jednoczesnym zachowaniu istniejagcego stanu
konstrukcji ( nie powigkszanie rys) nalezy wcze$niej zmniejszy¢ obcigzenie od parcia gruntu
poprzez zdjecie warstwy gruntu min. 55cm ( 90cm od korony) w pasie 2,8m od zbiornika,

przy jednoczesnym zatozeniu obcigzenia naziomu max q=5,0 kN/m2

4- przy wypompowaniu $ciekow przy zachowaniu poziomu terenu 7,5m npm nalezy liczy¢
si¢ z powstaniem dodatkowego zarysowania obiektu , giléwnie po stronie zewnetrznej .
Zarysowania :

- na $cianach podtuznych przy ptycie dna (od gruntu) rysa 0,25mm ( dop.0,1lmm) - w

sytuacji wystepowania wody gruntowej jest nie dopuszczalne .

- na Scianach szczytowych powstanie rysa ( od strony gruntu ) nad $ciang srodkowa

Przy Sciekach w jednej komorze ( korzystniejsze niz sam grunt) rysa wielkosci ok.2 mm
przy dop. 0,2 mm ( powyzej zwg). Dlugotrwata taka sytuacja moze doprowadzi¢ do
uplastycznienia potaczenia - co w tym przypadku nie stanowi zagrozenia, ale przy braku
zabezpieczenia powierzchni wystepowac bedzie stopniowa korozja betonu i stali

zbrojeniowe;.

5- W sytuacji braku mozliwo$ci odkopania zgodnie z pkt3 nalezy zdja¢ co najmniej 20cm
gruntu wzdtuz $cian podtuznych, co spowoduje uzyskania zarysowania §ciany podtuzne;j
na poziomie 0,16 mm i przy sytuacji ,ze wystepuje strefa Sciskana w przekroju- nie bedzie

to rysa przelotowa.
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Przy takiej wielkoS$ci rysy i zminimalizowaniu czasu robo6t przy pustej komorze — mozna
przyjac, ze po napetnieniu komory — po pewnym czasie nastgpi samozasklepienie rysy.
Sytuacje moze poprawi¢ okres prowadzenia rob6t o niskim poziom wody gruntowe;j

(obliczeniowy dla zbiornika 4,20 m npm).

6- zbiornik moze by¢ oprézniony komorami 9A lub 9B, badz w calosci.

Dla konstrukcji korzystniejsze jest opréznianie komorami.

7- ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ mikrorys wewnatrz zwigzanych ze zbyt matym
zbrojeniem poziomym ( przyjetym tylko jako rozdzielcze) sugeruje si¢ stosowanie powtok

w komorach remontowanych umozliwiajagcych mostkowanie rys .

Opracowata
mgr inz. Izabela Gorel
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