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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

W niniejszym rozdziale ST omoOwiono wymagania dosgez wykonania i odbioru robét budowlanych
polegajcych na robotach zwzanych z betonowaniem konstrukcji, ktére zostavykonane na podstawie
dokumentacji projektowej dla zadania pRrzebudowa i rozbudowa oczyszczatmekéw w m. Katdowo Wie
gm. Malbork — Etap | — Fazd'3

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika ZamowiéCPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich efci oraz w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Roboty w zakresie wykonywania pokryi konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane, inmgaichowe.
45262300-4 | Betonowanie.
45262350-9 | Betonowanie bez zbrojenia.

45260000-7

1.2. Zakres stosowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy przy zlecaniu i realizeaipot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo tyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST @jodne z obowizujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:

Beton zwykly - beton o gstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywaeralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowamieszanina wszystkich sktadnikow przed gzginiem betonu.

Klasa betonu symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikigy beton pod wzghem jego wytrzymalkei
na sciskanie; liczby po literze C oznaczajytrzymalgé gwarantowas, przy czym pierwsza odnosigsto
wytrzymalaici badanej na probkach walcowychs zluga dla prébek sgeiennych.

Nashkliwosé betonu -stosunek masy wody, ktpedolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopigh _mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgbdem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

Stopigh wodoszczelnéei - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalngi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy zwigkszory wartcsé cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na préobki betonowe.

1.4. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyce zasad prowadzenia robo6t zzanych z wykonaniem konstrukcji

betonowanych obejmayj

- przygotowanie powierzchni — usgnie zanieczyszcze organicznych i innych, pogarsaejch
przyczepn&t nowej konstrukcji do podi@a oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchniiéginego
betonu, np. przez groszkowanie, zmycie spdd cknieniem 400-600 bar lub metpdtrumieniowo-ciers
(piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumienieodwpod cinieniem ok. 150-180 bar,

- kontrola jakdciowa przygotowania podia,

- wykonanie niezkdnych elementéw deskowav przypadku gdysone konieczne,

- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania idemanie mieszanki betonowej o odpowiednich,
okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach wraagszczeniem,

- pielegnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz négdaym nk 7 dni.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze zasad prowadzenia rob6t oméwiono w punkcie 1gblnej specyfikaciji
technicznej.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkoweudwenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego stanowib zamowionym zakresie 4 sntegralm, czg$cia umowy, a wymagania w nich zawarte s
obowiazujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie mowykorzystywa bledow w Dokumentacji projektowej lub
ich pomijat. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadd@mnspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry w
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich azmiub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty winny dygodne z Dokumentacjprojektovs i ST. Dane okrdone w Dokumentacji
projektowej i w ST uwzane § za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalng @dchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow mugady¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okrglonymi wymogami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly, roboty lub materiaty niegda w
petni zgodne z Dokumentacprojektove, lub ST i wplynie to na zmianparametréow wykonanych elementow
budowli, to takie materiaty winny ldyniezwitocznie zagpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
2.1.1. Informacje ws¢pne

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, onedhw w punkcie 2 ogdinej
specyfikacji technicznej.

Do wykonania elementéw betonowych mdny¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjich.
Wszystkie materialy iayte do wykonania betonu musposiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadé Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawaayska przed zastosowaniem wyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego matezatlanegdrédia nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z teégoadta. Jeeli materialy z akceptowanegoodta g niejednorodne
lub nie zadawalagej jakaci, Wykonawca powinien zmiefizrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatéw powinien bglokonywany wedtug wymag@a w spos6b okrdony aktualnymi normami.

2.1.2. Kruszywo

Podczas ustalania skladu betonu, przy doborze aladgo kruszywa zwyklego nale kierowa sie
postanowieniem ogdlnym normy PN-EN 206:2014-04 oRI4-EN 12620+A1:2010. Do wykonywania
elementéw zewgtrznych naley stosowa kruszywo o mrozoodporioi klasy F1.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnarunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje wynmgalla
wody stosowanej do wytwarzania mieszanki beton@neg podaje metody oceny przydairiovody.

2.1.4. Cement

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spelriawymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012
oraz PN-EN 206-1.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek czegth o dziataniu:

— napowietrzajcym,

- przyspieszajcym lub opéniajacym wiazanie,

— uplastyczniajcym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajco - uplastyczniagych,

— przyspieszajco - uplastyczniagych.

Domieszki do betondéw posiadadpowiednie deklaracje zgodiwdz aprobatami technicznymi.
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2.1.6. Betony konstrukcyjne

Skiad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z nognPN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulkenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmey lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

Wszystkie prace natg wykona& pod nadzorem osoby posiagtzj odpowiednie uprawnienia. Wszystkie prace
Zwigzane z posadowieniem naje wykonywa& pod nadzorem uprawnionego geotechnika. Obiekt jest
budynkiem istnigjcym, naley liczy¢ sig z mazliwoscia wystpienia nieprzewidzianych sytuacji. W sytuacjach
watpliwych zawiadomi pracowng projektow.

Konstrukcjezelbetowe:
- beton konstrukcyjny klasy C20/25 W8
- beton konstrukcyjny klasy C25/30 W8
- chudy beton klasy C8/10 (opisano w ST B-01.02.01)
- pianobeton 600kg/m3

2.2.1. Opis konstrukcji
Stan istniejacy

Przebudowie podlega istrigly obiekt zrealizowany w konstrukgjelbetowej monolitycznej

( beton B30; stal 18G2) o schemacie statyczggian wspornikowych zamocowanych w ptycie dennejtadk
LUU”.

Wymiary zewrtrzne w koronie: 55,60mx25,50m i g+.5,70m

Sciany gtéwne ( zewgirzne isrodkowa podtuna) o zmiennej grulsei przy dnie 70cm, a koronie 30cm. Plyta
dna gr. 70cm. Obiekt po catym obwodzie zetimym posiada odsadgzk=0,5m. Obiekt dylatowany

(3 czscei) .

Wewnmntrz komor wysgpuja scianyzelbetowe gr.25cm i na nich uktad pomostéw w konsdjiuzelbetowej. Nad
cze$cia pomostéwzelbetowych wykonano poziom vgzy w konstrukcji stalowej , kryty kratamizaowym
ocynkowanymi . Barierki stalowe ztownikéw. Cz$¢ barier lekko skorodowana.

W $cianach wewetrznych znajdyj sie ,okna” pozwalajce na powstanie max paréeiekéw h=0,75m.

Sciany od strony zewstrznej i wewritrznej pokryte lepikiem asfaltowym.

Na scianach widoczne nier6wia powierzchnician.

Roboty nowoprojektowane

Po doktadnym oczyszczeniu (hydropiaskowaségn i dna w rejonie projektowanych rob6t wykéna

. wzmocnienie istnigcych scian poprzecznych projektowanymi przyporami dlaepiesienia parcia
sciekow z petnej wysolkiei sciany wzmacniane.

Rozstaw przyp6r uzateiony jest od nénosci istniepcego zbrojenidcian.

Konstrukcja przypér zelbetowa monolityczna z betonu hydrotechniczne§6/87 o wodoszczeldoi W8,
mrozoodpornéci F150, zbrojonego stalA-1lIN (B500SP). Paiczenie z istniejca konstrukci dna — wg
techniki gkbokiego kotwienia.

wymiana krat pomostowych nad korytémodkowym. Projektuje sikraty z tworzywa sztucznego TWS.

. wymiana balustrad.

Ze wzgkdu na istnigjce okuciascian katownikami ze stali wglowej, odsunjto pokczenie nowych balustrad ze
stali nierdzewnej na zewtrz scian w celu uniknjcia korozji kontaktowej.

. wymiana krat pomostowych.

Projektuje si (nad kanatem srodkowy pomost) wymian istniepcych krat pomostowych na kratyguaowe
TWS z tworzywa sztucznego wzmochionego widknemasaii.

Istniejace okucie ze stali gglowej —doktadnie pokiyfarba epoksydow.

Ze wzgkdu na rénice wysokdci krat (midzy stag 25mm, a now 38mm) —wprowadza sinowe elementy
podparcia z L 40x5 spawane do istmdeigo okucia.

Komory pomiaru KP-1 ; KP-2;

Projektuje siobiekty wewntrz jednokomorowe. Schematy statyczne péyan to: ptyta zamocowana na
3 krawgdziach oraz ptyty zamocowane na 2 kgdwiach. Konstrukcjaelbetowa monolityczna . W miejscach
przerw roboczych zaky¢ tasme peczniepca.
W écianach osadgiprzefcia szczelne i stopnie ztazowe.
W poziomie stropu monolityczna ptytalbetowa z osadzonymi wiazag@liwnymi typu lekkiego.
Projektowane komory wykoka betonu hydrotechnicznego C30/37
0 wodoszczelniei W8, mrozoodporngei F150, zbrojonego staA-11IN (B500SP).
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Lokalizacja komor przy reaktorze ( rys.K1-1);Komargtawione w lustrzanym odbiciu

3. TRANSPORT
3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee transportu oméwiono w punkcie 4 ogolnej speagjktechniczne;.

3.2. Transport materiatow
3.2.1. Kruszywo

Kruszywo mae by dostarczane na teren budowy transportem kotowyiejdwym lub wodnym. Niezaimie
od wybranegdgrodka transportu kruszywo na czas transportuzgatabezpieczy przed dziataniem czynnikéw
niepazadanych — zanieczyszazeraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

3.2.2. Cement

Cement mge by transportowany luzem lub w 25-kilogramowych wotkatuzny materiat przewozi nalezy
cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni @&poszabezpieczony przed zawilgoceniem,
na foliowanych paletach.

3.2.3. Mieszanka betonowa

Mas: betonow nalery transportowé srodkami nienaruszagymi jednorodnéci masy, nie doprowadzgj

do segregacji masy.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiraapewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cielda, jaki zostat ustalony dla danego sposobw;gagzenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy niz:

Temperatura mieszanki betonowej Dopuszcgglny czas transportu [min]
°C] _ Rodzajsrodka transportowego _
Bez mieszadia Z mieszadiem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalg stosowdé mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawaaldadanie mieszanki
betonowej mana wykonyw& przy pomocy pompy do betonu lub innyétodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru. Stosowasiedkéw transportu bez mieszalnika jest niedopudmeza

3.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu, gdy dola one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczerzachowaty swaj jakos¢ i whasciwosci oraz byty dosipne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskied@rzechowywanie materialdw musi¢ sodbywa
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danegeriatu oraz w sposéb skutecznie zabezpiecygjrzed
dostpem o0s06b trzecich. Wszystkie miejsca czasowegalsidania materiatbw powinny bypo zakdczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawdo ich pierwotnego stanu.

3.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowialary nie dopuszczado jego segregacji. Kruszywo
powinno by podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, Q0mMm. Frakcje te naly gromadzt
oddzielnie, wymieszadopiero podczas dozowania materiatdw do mieszagiinowej.
Magazynowanie musi zapewtia ochror przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi idczeniem ze sapdwdch r@nych kruszyw.
Sposob sktadowania zaleod warunkéw jego ztywania:
a) jezeli kruszywo skitaduje siprzez diiszy okres czasu, jak np. skladowanie nag¢zim uklada
sig je w pryzmach lub usypiskach,
b) jezeli kruszywo zuywane ma by na bigaco lub z niewielkim zapasem - skiada@waalery
je w zasiekach bezp@dnio przy betonowni; wysoké usypisk nie powinna przekragzam,
c) Jjezeli kruszywo dozowane jest w sposéb mechaniczngzhailne staje si sktadowanie kruszywa
w magazynach zamkgtch, zapewniajcych réwnomiera i niezmieni wilgotnas¢ materiatu.
Mozliwe jest te sktadowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikgmtzeznaczonych specjalnie do tego
celu.
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3.3.2. Cement

Cement przechowywanalery zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w wclch przewiewnych magazynach
zamkngtych, dbajc by cement sktadowany wcreej nie zostat przypadkowo przykryty partiami
materiatu dostarczonymi w pdiejszym terminie; w przypadku materiatu, ktory g@rhowywa
bedziemy krocej ni 10 dni, dopuszczaesskladowanie materiatlu na wolnym powietrzu, zapeyni
jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chyomiprzed opadami §ciekami wody opadowej oraz
zanieczyszczeniami,

- cement luzem - przechowywanie w magazynach spgcjalntakich jak zbiorniki stalowe lub
zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadumgadunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli efbfci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli ofipsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na megenych
scianach.

Cement nie mze byt uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadaetectych,
- po uplywie terminu trwalici podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziekwiadectwo jakéci powinna by przechowywana
w sposéb umdiwiajacy jej fatwe rozranienie.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze prowadzenia prac zamanych z wykonaniem robot oméwiono w punkcie 5

ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty betoniarskie muszby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2044Rozpoczcie

rob6t betoniarskich ni® nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorasaczegotowego programu i

dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej prasgektora nadzoru) obejmgg;:

- wybor skladnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposb6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— kolejnads¢ i sposdb betonowania,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— wskazanie przerw roboczych i sposofgerenia betonu w tych przerwach,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— sposob pielgnacji betonu,

— zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢hygtwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidigwo

wykonania wszystkich rob6t poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&laio

- prawidtowa¢ wykonania deskowa

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndc¢ rzednych z projektem,

— czysté¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagam wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, mgdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp,

- prawidtowas¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztaltu elementéw wbudowanych w betonokonstrukcg
(kanatow, wpustéw,gezkow, kotw, rur itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugszy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 2064204 i PN-B-06251

(norma wycofana bez zapienia). Betonowanie mina rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennikadobvy.

4.2. Deskowanie
4.2.1. Wykonanie deskowa

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjektu (ustroju nénego, podpér) naky wykona
wedlug projektu technologicznego deskowania, opt@acego na podstawie oblicze statyczno
-wytrzymatasciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowygadnia z Projektantem. Konstrukcja
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deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parciémwiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwgdhiac:

- szybka¢ betonowania,

- sposob zagszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:

- zapewni& odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnié jednorodm powierzchng betonu,

— zapewnié odpowiedn szczelnéc,

— zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zalecaesiwykonywa® ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ng&czleskowa maozna wyé
desek z drzew iglastych IIl lub IV klasy. Minimalrgrubg¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny ¢y
jednostronnie strugane i przygotowane glizénia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mgna zastosowa policzenia na pidro i wpust, nale uszczelni tasmami z tworzyw
sztucznych albo piamak Nalezy zwrdcié szczeg6la uwag; na uszczelnienie stykdgcian z dnem deskowania
oraz stykéw deskowibelek i poprzecznic.
Sfazowania nalyy wykonywa& zgodnie z dokumentagjprojektova. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rura¢zniki nalezy wykona wg wymaga dokumentaciji projektowe;j.

4.2.2. Usuwanie deskowni rusztowa

a) Usunecie deskowania konstrukcjielbetowej mae nasipi¢, gdy beton osgnie wymagas projektem
wytrzymaitai¢, stwierdzon na prébkach przechowywanych w warunkachzaolych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukgji lub stwierdzemieniszczcymi metodami bada

b) Usuwanie deskowania powinno ¢byprzeprowadzone w sposob wyklucmaj uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowa

¢) Przy usuniciu deskowa nalery przestrzeganastpujacych zasad:

— usungcie bocznych elementéw deskowania nie przesmg&h obcizenia od aizaru konstrukcji
dopuszcza 8ipo osagnicciu przez beton wytrzymadoi zapewniajcej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementdw, jeeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym regie,

— usunkcie naénego deskowania konstrukeéglbetowych dopuszczaggdo osignieciu przez beton:

o dla konstrukcji betonowych zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa
w stropach i 2 MPa \cianach,

o dla konstrukcji betonowych izelbetowych wykonywanych w okresie oboinych
temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPé&cianach.

— deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu zgaleczysci¢c z resztek zaprawy, sprawdzi
starannie, czy nie wymagajnaprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pékéyodkami
zmniejszagcymi przyczepn&t betonu,

— ostateczny sposoéb rozdeskowania uzgbdrprojektantem.

4.3. Mieszanka betonowa
4.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow nalery wytwarz& w profesjonalnych wztach betoniarskich gwaranggych otrzymanie
betonu z atestem.

4.3.2. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wyicznie wagowo z doktaddoia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-  13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bykontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce wod: i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinnoesuwzgkdniaé koreke zwiazara ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania naley ustalt doswiadczalnie, nie powinien on Bkrétszy nk 2 minuty.

4.3.3. Roboty przygotowawcze

Jeseli jest to wymagane, przed rozpeciem robot betoniarskich nale udokumentowé wskpne testowanie
rob6t betoniarskich. Naty zakaiczy¢, podd@ kontroli i udokumentowa wszelkie prace przygotowawcze
przed rozpoaoziem budowy.

Zaleca st oczyszczenie deskowaz wszelkich odpadéwsniegu, lodu oraz stegej wody. Jeeli mieszanka
betonowa utéona kzdzie bezpérednio na podizu gruntowym lub skalnym, nalg zabezpieczy mieszank
przed osypujcym sk gruntem, a tate przed odsysaniem wody. Zaleca asdizolowanie podtza gruntowego
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od elementdéw konstrukcyjnych za pomowarstwy chudego betonu o grudledb co najmniej 50 mm, jeeli
otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio @wizona.

Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jegazé®jania prognozowana jest temperatura 78r°C,
nalezy zastosowé srodki ostranosci zabezpieczage beton przed uszkodzeniami zanymi z zamarzaniem.
Analogicznie nalgy zachowa sig w przypadku prognozowanej wysokiej temperaturycpémia — nabey
przedsiwzia¢ srodki zapobiegajce uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie ziczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitéw mleczka cementowegalpowiednio
zwilzone. Temperatura adzy podczas betonowania powinnaé¢bwyzsza nk 0°C. Przed przyspieniem
do uktadania betonu nale sprawdz: potazenie zbrojenia, zgodwéd rzednych z projektem, czysté
deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewniaych wymagam wielkos¢ otuliny.

4.3.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Aby unikmaé¢ rozsegregowania betonu nalezaplanowé sposab jego uktadania. Plan powinien uwdgiac:

— geometr¢ betonowanego elementu,

— sposob dostarczania mieszanki do miejsca przezniac@®p. deskowania, wykopu),

— sposob formowania betonowanego elementu (rozprosvaelzmieszanki),

— usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposéb viigkania powierzchni betonu na okres przerwy roboczej
- kolejnads¢ betonowania poszczegolnych elementéw konstrukciji.

Wysokas¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie pumaviby wyzsza nk 1,0m. Im mieszanka
betonowa jest bardziej ciekla, tym wysékoswobodnego zrzucania mieszanki powinnat kyardziej
ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciektegsmanki nie powinna kiywyzsza nz 50cm. W przypadku
wiekszych wysokéci mieszank nalezy spuszczéa przy pomocy ¢kawow, rur teleskopowych, rynien lub
stosujc pomosty pérednie.

Elementy konstrukcyjne o diuga nie przekraczapej 20 m betonowanalezy na ogét w sposéb aity, bez
przerw roboczychSciany o wysokéci do 3,0 m meéna betonow& w sposéb cigly, podajc mieszank
betonova od gory, rownomiernymi warstwami co 30-40 cm, jeckregnie poddajc je zagszczaniu przez
wibrowanie. Przerwa w uktadaniu mieszanki powinngnesic 40+120 min, w zalenosci od temperatury
otoczenia i konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robét ngl@ipewnt sie, czy konstrukcja deskowania stupa jest w starzejfar powstate
cisnienie mieszanki betonowej przy zatmej pedkosci betonowania. Betonowanie stupéw wysokich,
. o wysokdci wiekszej nz 5,0 m wymaga stosowania wibratoréw przyczepnydastgcznych kacéwek
urzadzeh do pompowego podawania mieszanki betonowej lubwlegsypowych. Wskazane jest stosowanie
mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow lulespanki samozagzczalne.

Betonowania belek i ptyt patzonych monolitycznie ze stupami nie nslezaczynéd wczeniej niz

po 1+2 godzinach po zabetonowaniu stupé$eian. W stropach ptytoweebrowych zaleca sijednoczesne
betonowanie belek i ptyt stropowych. W przypadkudgagéw o wysokéci wigkszej nz 80 cm, mieszanrk
betonow ukltada st warstwami 30+40 cm, zagzczajc ja wibratorami wgtbnymi.

4.3.5. Zageszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalespetniad nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drgé/minute, z butawami osrednicy nie
wiekszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziome;j,

— wibrowanie za pomoc wibratora veinego lub powierzchniowego zaleca stosowa nieprzerwanie,
po utazeniu mieszanki, dopdki uezione powietrze nie zostanie usgtei

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagtbia¢c butawg na gkbokas¢ 5+8 cm w
warstwe poprzedry i przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdwa
powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora; odlegtta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejpowinien wynosi od 30 do 60 s,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50 cm w kierunku gidokasci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku diugoi elementu; rozstaw wibratoréw najeustal¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola,

— nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadeej do powstania stabej warstwy powierzchniowej
lub do segregowania sktadnikow; imekéza ciekté¢ mieszanki, tym prawdopodoliigtwo segregacii
jest wiksze,

— podczas betonowania i zggczania naley ochranig beton przed szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi,

— nalezry tak dobré szybkaé¢ ukladania i zagszczania mieszanki, aby un&a&worzenia si zimnych
ztaczy oraz uniemdiwi ¢ nadmiernych osiaddub przecizen deskowa i stemplowa.
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4.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno ¢siumieszcz& w miejscach niewielkiego wgtenia elementdéw dzielonych oraz
wygodnego do wykonania. Przerwy robocze musg zaplanowane w projekcie i umieszczone na rysunkach
dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest p@anie betonowania w przypadkowym miejscu
wykonywanego elementu. Uksztattowanie powierzchatbbu w przerwie roboczej powinno dyzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkachzmaose kierowa& zasad, ze powinna ona by prostopadfa do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgmmwinna by starannie przygotowana do pcgenia
betonu stwardnialego Zeviezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu stwategéaszczotkami drucianymi
luznych okruchow betonu i warstwy szkliwa cementowegaz zwikenie wod. Powysze zabiegi naly
wykona bezpdrednio przed rozpoggiem betonowania.

W przypadku przerwy w ukifadaniu betonu gserzanym przez wibrowanie wznowienie betonowani& ni
powinno s¢ odbywa pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nafsy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utczonego betonu.

4.3.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest takke w nocy, konieczne jest wdraejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidiowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

4.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu
4.4.1. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposOb pogpowania na wypadek wysgtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wiatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchnéwiezego betonu.

4.4.2. Warunki realizacji robét w obsbnych temperaturach

Zaleca si, aby w okresie piegnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadbmizej 0°C dopdki
powierzchnia betonu nie aginie wytrzymaléci przy ktérej odporna jest na zamarzanie bez uizdoia.
Prowadzenie rob6t w warunkach zimowych, a szczegdbbot betonowych, jest klopotliwe z wielu wagbw
technologicznych i organizacyjnych. W niskich temgterach otoczenia proces dojrzewania betonu ulega
spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperatuproces hydratacji cementu zostaje zatrzymantorBe
dojrzewajicy w okresie obrionej temperatury ma €gto inne, gorsze aizamierzone WICiwosci.

Prowadzenie robét betonowych w warunkach zimowygimaga uwzgidnienia takich dziaka ktore pozwai,
abyswiezo utozony beton przed ewentualnym zamaezi@m uzyskat odpowiedaiwytrzymaitagé. Wyrdznia sk
nastpujace metody prowadzenia robét w warunkach zimowych:

— metoda podgrzewania sktadnikébw — stosowanie miedzadretonowych o wiszej temperaturze
zapewnia szybsze rozpec#z wiazania betonu i wcZaiejsze uzyskanie zatonych wytrzymaitéci;
wszelkie wymagania dotygee sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawcarpemwiuzgodri z
producentem,

- metoda modyfikacji sktadu mieszanek betonowych legm na odpowiednim dobraniu sktadnikow
mieszanki w celu zwkszenia wytrzymalai betonu:

a) wycie cementu portlandzkiego zwyktego, charakten@ego st wysokim cieptem hydratacji,

b) stosowanie cementow portlandzkich o wysokiej ragnataici  w pocatkowym okresie
twardnienia (CEM |1 42,5 R zamiast CEM | 42,5),

) stosowanie cementéw wysokiej wytrzymiaioqCEM | 52,5 zamiast CEM 1 42,5),

d) stosowanie mieszanek o wgkiku w/c mniejszym i 0,50 tj. stosowanie domieszek
uplastyczniacych lub uptynniaicych,

e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszah wizanie i twardnienie betonu).

— metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnyrkomystaniu samoocieplenia mieszanki
betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepkkumulowanego w ewentualnie wénj
podgrzanej mieszance,

- metoda tzw. cieplakbw — zamknie przestrzeni, w ktérej dojrzewa beton, za pamostony,
dmuchanego namiotu itp., tak aby catkowicie odin@dgo od czynnikdéw zewgtrznych

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robéémperaturze poiej 0°C wymagaj zatwierdzenia
przez Inspektora budowy.
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4.4.3. Warunki realizacji rob6t w wysokich temperaturach

W przypadku robét prowadzonych w temperaturzezsagj nz 35°C, mad wilgotnoscia powietrza<40%
oraz intensywnym promieniowaniem stonecznym halerzedsiwzia¢ specjalne metody, nie doprowadga
do uszkodze betonu.

Wysoka temperatura przyspieszaa@@inie cementu i powoduje intensywne parowanie wpdmieszanki.
Nastpstwem tych zjawisk magby¢ rysy i pekniecia od skurczu plastycznego i od ng@h rozcagajacych.
Cement stosowany podczas wysokich temperatur pewicharakteryzowasie mazliwie matym cieptem
hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem — warutgkispetniaj cementy o niskiej zawaro krzemianu
tréjwapniowego GS oraz glinianu trojwapniowego ;& i réwnocz&nie o matym stopniu rozdrobnienia.
Wskazane jest aywanie domieszek do betonu o charakterze uplymcyaj i op&niajacym wiazanie —
wskazane jestaywanie superplastyfikatorow nowej generacji, z grpplikarboksylanow i polieterow.

4.5. Piekgnacja betonu
4.5.1. Materialy i sposoby piefinacji betonu

W okresie pigignacji betonu nalsy:

— chroni odstongte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziatanievarunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (a w sl@ezimowym mrozu) przez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

- utrzymywa utozony beton w statej wilgotrigi przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cerdent
portlandzkich,

- polewa woda beton normalnie twardnigjy, rozpoczynajc po 24 godzinach od chwili jego ania:

e przy temperaturze +15°C i wgj beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w rgste dni co najmniej 3 razy na dgb

e przy temperaturze patgj +5°C betonu nie natg polewg.

e powierzchnia betonu nie by powlekanasrodkami btonotwérczymi zabezpieczeymi
przed parowaniem wody.

4.5.2. Usuwanie deskowsi stemplowa

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢c po osagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymdln manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stermgaia powinno b§ dokonane na podstawie wynikow
badania wytrzymakei betonu, okréonej na prébkach przechowywanych w warunkach mdgej zblzony
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukciji.

4.6. Wykahczanie powierzchni betonu
4.6.1. Réwnai¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji é1ej obowazuja hastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie madzy gtadkie i rowne, bez zagien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzusze ponad powierzchnj pekniecia s niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe s dopuszczalne pod warunkiene zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu mncia,

— pustki, raki i wykruszyny sdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betongdvie nie mniejsze
niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktérej wysitija nie wigksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniégiany,

- roéwnas¢ gorszej powierzchni ustroju frego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypustdi wglebienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyc¢bgszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&rpdnio po rozebraniu

deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyrdwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

4.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkofize

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykaenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji naley:
- wszystkie wystajce nierownéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmalnio
po rozebraniu szalunkow,
— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach weng betonem i nagpnie wygtadzt i uklep&,
aby otrzyma réwrg i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw.
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Wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalezy obrzucé zapraw i lekko wyszczotkowé wilgotna
szczotl, aby usua¢ powierzchnie szkliste.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Ogdblne wymagania dotygze prowadzenia kontroli jakoi rob6t omoéwiono w punkcie 6 ogélnej specyfikacji
technicznej.

5.1.1. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i stemplowania pratdrimwaniem obejmuje sprawdzenie:

- geometrii deskowania,

— statecznéci deskowania,

- poprawndci usungcia wszelkich zanieczyszazdodpady budowlane, czynniki wynikgie z panujcych
warunkow atmosferycznych),

— jakasci obrobki powierzchni zkzy konstrukcyjnych,

usunkcia wody z dna deskowania.

Dopuszcza sinastpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

— odchytka ptaszczyzny lub kraszi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchyika ptaszczyzny deskowania fundamentustiédny od pionu na 1 m wysosa - 1,5 mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na caysjpkaici - 15,0 mm,

- odchyika ptaszczyzny deskowasi@any na catej wysokai - 10,0 mm.

Odchyiki osiscian od projektowanego ich pafenia powstate przy monta deskowéa dolnych kondygnaciji
nalezy usury¢ na wyzszych kondygnacjach.

5.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane riej tolerancje wymiar6w naty traktowa& jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyaane konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie - 2% najkiszego wymiaru, ale nie egej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,
- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- roznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,
- rdznice gkbokaci - £0,05h i £50mm.
b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementésibetowych wynosg
diugas¢ przgsta £2cm,
— 0$ podiwzna w planie +3 cm,
— wymiary przekrojow elementéw +1 cm,
— grubai¢ ptyty stropow +0,5cm,
- rzedne wysokéciowe +1 cm.
c) Tolerancje dla podp6r:
— pochyleniescian 0,5% wysoksxi,
- wymiary w planie £ 1 cm,
— rzedne wierzchu podpory £1 cm.

5.1.3. Kontrola sprztu

Sprzt powinien by zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdz@ailega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji
— sprawdzeniu urgdzer do waenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betjno
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
— sprawdzeniu urdzen do zagszczania mieszanki betonowej,
sprawdzeniu urgzeir do piekgnacji i obrébki betonu,
Wszystk|e roboty wite w niniejszej ST podlegaj odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.4. Badania mieszanki betonowej
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Na Wykonawcy spoczywa oboyriek zapewnienia wykonania badiaboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i ninigjs3T oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badaotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiadavtasne laboratorium lub zeza zgod Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezalenemu laboratorium. Wykonawca powinien utlwi¢ udzial w badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowa ,Plan kontroli* jakéci betonu dostosowany do wymalgeechnologii produkciji. W ,Planie
kontroli" powinny by uwzgkdnione badania przewidziane normami PN-S-10040:;1898EN 206:2014-04

i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenéavidiowdci zastosowanych zabiegéw
technologicznych, a wymagane przez Inspektora NadA® celu wykonania badabetonu nalgy pobierad
prébki. llos¢ pobranych prébek powinna dyokreslona w ,Planie kontroli" jakéci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton pmmimmie witasciwosci zgodne postanowieniami normy
PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okrelenia wytrzymatdci betonu wbudowanego w konstrukapalezry w trakcie betonowania pobiéra
probki kontrolne w postaci kostek gzeennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszei: ni

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

— 3 prébki na dob,

— 6 prébek na pagtibetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonaaam naspnie przechowuje sj
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z npBN-EN 206:2014-04. Zeli probki pobrane i badane jak
wyze] wykaza wytrzymala¢ nizszy od przewidzianej dla danej klasy betonu, malerzeprowadzi badania
probek wycgtych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych badé begda pozytywne, to beton nalg uzn& za
odpowiadaicy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetlaiemarunkéw wytrzymaléci betonu na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcgavsizasadnionych przypadkach, za zgotspektora nadzoru,
spehienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie diisszym niz 90 dni.

Dopuszcza gipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyrdwtbetonu naciskanie w okresie krétszym
niz od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu orazz#tarazowo przy zmianie skladnikbéw betonu, sposobtaddnia

i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lubbpgarébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z rorm
PN-EN 206:2014-04. Prébki trzeba przechow§wa warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni
zgodnie z norm PN-EN 206:2014-04. Nagiliwos¢ zaleca s réwniez bad& na prébkach wyetych

z konstrukcji.

Dla okrelenia mrozoodporni betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu orazz#tarazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykongiaabetonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze bdkb srednicy prébki 100 mm. Prébki nale
przechowywa w warunkach laboratoryjnych i batlav okresie 90 dni zgodnie z nognPN-EN 206:2014-04.
Zaleca sj bad@ mrozoodporné& na probkach wyetych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspane;j
wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek reprezeofich dam parte betonu mae by zmniejszona do 6,
a badanie naiy przeprowadzi w okresie 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelnéci sprawdza s pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykongiagbetonu po 6 prébek regularnych
0 grubdci nie wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lébednicy 100 mm. Probki przechowyiéva
nalezy w warunkach laboratoryjnych i batda okresie 28 dni wg normy PN-EN 206:2014-04. DQpua st
badanie wodoszczelbd na prébkach wyetych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania bad@aboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych narnPN-EN 206:2014-04, a ta& gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wymik®ada dotycacych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom techyictmym, naley opracowa plan kontroli jakéci betonu
dostosowany do wymagdatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy® uwzgkdnione badania
przewidziane aktuatnnormy i niniejszz ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwieridzprawidtowdci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badag PN-EN 206:2014-04:

RODZAJ BADANIA

METODA BADANIA

TERMIN LUB CZ ESTOSC

BADANIA SKEADNIKOW BETONU

WG BADANIA
1) Badanie cementu
- czasu wqzania PN-EN 196-3
- statd@¢ objetosci PN-EN 196-3 Bezpdrednio przed zyciem
- obecndci grudek PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii
- wytrzymalaci PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa - sktadu
ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 Bezparednio przed zyciem
- zawartdci pytow PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze PN-B-06714/12
- wilgotndci PN-EN 1097-6

3) Badanie wody

PN-EN-1008:2004

Przy rozpocgciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkéw i
domieszek

- beton wzorcowy

- 0zhaczenie czasu agiania

PN-EN-934-2:2002
PN-EN-480-1:2006
PN-EN-480-2:2006

4) Mrozoodpornéé

- g Urabialng¢ PN-EN 206:2014-04 Przy rozpagzu robét
=z - . -
P Przy projektowaniu recepty i 2 ra|
< O ; ) y proj pty
<DE (,},) % Konsystencja PN-EN 206:2014-04 na zmiar roboca
EE w E , , ) Przy projektowaniu recepty i 2 ra|
=z n Zawartagc¢ powietrza PN-EN 206:2014-04 ha zmiar roboca
1) Wy}rzymakﬁc nasciskanie PN-EN 206:2014-04 Po usFaIemu recepty i po
na prébkach wykonaniu kadej partii betonu
2) Wytrzymala¢ nasciskanie -|  PN-EN-12504-4:2005 S
badania nieniszaze PN-EN-12504-2:2002 | W Przypadkach technicznie
uzasadnionych
D
pd
O
W |3) Nasikliwose PN-EN-206-1:2003 | "0 ustaleniu recepty, 3 razy w
W okresie wykonywania konstrukcj
> raz na 5000rhbetonu
<
a
<
o}

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w|
okresie wykonywania konstrukcj
raz na 5000rhbetonu

5) Przepuszczaldé wody

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w|
okresie wykonywania konstrukcj
raz na 5000fhbetonu
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Norma wymaga, aby prébki betonu do badmialy ksztait széianu lub prostopadégianu. Wymiary

i tolerancje musza ldéyzgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-Zeligolerancje g przekroczone,
probki naley odrzuct, bad@& z zachowaniem specjalnej procedury podanej waczatku do normy
lub dostosow& Dostosowanie polega na wyréwnaniu powierzchneprazlifowanie lub nalf@nie warstwy
wyréwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwyiesaanki siarkowej, albo naktadki piaskowej,
co podano w Zatzniku A do normy. Zakcznik B okrdla sposdb wykonywania pomiaréw geometrycznych
prébek.

Formy do bada prébek musz by¢ wodoszczelne i nienagiliwe. Szczeliny mog by¢ uszczelniane
odpowiednim materiatem. Powinny dywykonane ze stali lukzeliwa jako materialu odniesienia. zédi
stosowane gsinne materiaty, muszby¢ nalezy udowodné w dtugotrwatych prébach ich poréwnywakgodo
form ze stali lulzeliwa.

5.2. Tolerancje robét
5.2.1. Wymagania ogolne

Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalddchylenia poziome usytuowania elementow
powinny by mierzone w stosunku do osi pogych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryewth sé

z osiamiscian. Odchylenia poziome wzdtwysokdci budynku powinny przyjmowawartcci réznoimienne

w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadkuestizenia odchyle o charakterze systematycznym ngle
podja¢ dziatania koryguijce.

5.2.2. System odniesienia

Przed przysipieniem do robét na budowie naje ustalc punkty pomiarowe zgodne z przif osnova
geodezyja stanowice przestrzenny uktad odniesienia do élamia usytuowania elementéw konstrukciji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny ldyzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5.2.3. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamemtdianie nie powinno kiywicksze ni:

— =10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu funddme stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze ni:

— =20 mm przy klasie tolerancjiN1,

— 15 mm przy klasie tolerancji N2.

5.2.4. Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki wwtéiu do osi stupa nie powinnodwyicksze ni:
— =10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki luthypb rozpetosci L nie powinno by wieksze nk:
— +L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— = L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belelkpowinno by wicksze ni:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— =10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawwzdsy belkami nie powinno liywicksze ni:

— =10 mm przy klasie tolerancji N1,

- =5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygcie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwicksze ni:

— +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stroggsiednich kondygnacji nie powinno dwieksze ni:
— +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— =10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na nagzgj kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by wigksze ni:

- +20 mm przy Hg 20 m,

- *0,5(Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

- +0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.
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5.2.5. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju popezeego elementu nie powinnodwicksze ni:
— 10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10,02 I;lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeré&o przekroju elementu na poziomach gérnym i dolngraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinn@ jeksze ni:

— 10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— £0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion oweinno by wieksze ni:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania @dgipolaczeh pretdw nie powinno b§ wicksze ni:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

5.2.6. Powierzchnie i krawndzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej Walgtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze ni:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzgosyierzchni na odcinku 2 m nie powinnydwicksze ni:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formosydub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 ra ni
powinny by wigksze ni:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewagigbnej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by
wieksze ni:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dkegd. (w mm) powodujce jego skénos¢ (odchylenie od obrysu)
w ptaszczynie nie powinno by wigksze ni:

— L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krgazi elementu na odcinku 1,0 m nie powinn@ yeksze ni:

— 4 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

5.3. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugz spetnid okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktore wykaz
odstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaréw robét oméwiono w punkcie 7 ogolnej sfikaciji technicznej.
Jednostk obmiarow, betonowania jest 17w przypadkuician oraz stropéw, oraz rw przypadku pozostatych
elementéw betonowych. Wielkoi obmiarowe powierzchni do impregnowania dkaesk na podstawie
dokumentacji projektowej z uwzginieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektoraarad sprawdzonych
w naturze.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotygze prowadzenia odbioru robdét omoéwiono w punkcie @lioej specyfikacji
techniczne;j.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami Inspektora, zgdi
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrame. daly wyniki pozytywne. Jeeli chocia jeden wynik
badania bdzie niepozytywny, roboty nie powinny épdebrane.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za wykonane roboty odbywaic bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z starem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie kargtji drewnianych - C&¢ 1-1: Postanowienia
ogolne - Reguty ogélne i reguly dotyre budynkéw

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone - Wymagania i
badania.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstjiukz betonu - Cg$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie koratjiuizespolonych stalowo-betonowych -8 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow.

PN-EN 197-1:2012 Cement - @ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw
powszechnegozytku.
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczmaytieymataci.

PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu ¢$€3: Oznaczanie czasOwagania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu ¢$€86: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - &z 2: Ocena zgodrai.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu - Cgé¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrigé, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12  Domieszki do betonu, zaprawgcizynu - Metody bada Czs¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Oznaczanie czasu aziania.

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy izgaao - Metody bada- Czé¢ 4: Oznaczanie
ilosci cieczy wydzielagcej sk samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy izgaao - Metody bada- Czé¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa - Metody bada - Czs¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawyézynu - Metody bada- Cz$¢ 8: Oznaczanie

umownej zawartei suchej substancji.

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawydzyau - Metody bada- Czs$¢ 10: Oznaczanie
zawartdci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawydzyau - Metody bada- Cz$¢ 12: Oznaczanie
zawartdci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, $eiavosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢&z4: Oznaczanie pdkasci fali ultradzwigkowej.

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcja€zs¢ 2: Badanie nieniszgze - Oznaczanie liczby

odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw - Cez$¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -

Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i finych witaciwosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Spedgjbkaobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcPedstawowe nazwy i okilenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania siog metalowe robocze. Oktenia, podziat i gldwne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania siogp metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z ralowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania siop metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne aggama
i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania sfop metalowe robocze. afiza. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamieologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniam@gania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowanialdéa.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normgtyczce zarzdzania jakécia

i zapewnienie jakdi.

Strona 56



B-01.02.02-BETONOWANIE KONSTRUKCJI

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed kar&pnstrukcji betonowychielbetowych.

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betorzeprzastosowanie dodatkdw mineralnych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zygmunt Ortowski, Podstawy technologii betonowegmidavnictwa monolitycznego, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogow oldlenych prawem polskim. Wykonawcaedrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobardny do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymagprawnych

w odniesieniu do tywanych opatentowanych adzer lub metod.
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