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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wfyania i Odbioru Rob6t (ST)aswymagania
dotyczice wykonania podbudowy z betonu cementowego w raAniReebudowy i rozbudowy oczyszczalni
sciekbéw w miejscowdci Katdowo Wies, gmina Malbork, Etap | — Faza 3.

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgewym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbrat
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem:
- podbudowy z betonu B20 gr 22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolnagsZ nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszegpnej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymaladici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu odpowiednio C8/10, stanowi fragimeainej czsci
nawierzchni, stimcy do przenoszenia olg¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (rgetonu klasy C8/10 przy b5= 10 MPa), okrdajacy
wytrzymatasi¢ gwarantowai betonu (ﬁg).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystiksgladnikéw uytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = d60 :
d10, gdzie d60 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruhlO -$rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania odéiplet 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengmwgowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprolhaechniczi IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej naje stosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002
cement CEM I klasy 32,5 lub inny zaakceptowane piagyniera.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgav powinny b¥y zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprab@chnicza IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptmvarzez layniera.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub
surowca skalnego, kruszywarazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skfad mieszanki betonowej powinnct ligk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiada :

4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawartdci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawartéc¢ pytow**) w /Deklarowane Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

4.6 Zawartéc¢ pytow**) w /Deklarowane Tabl. 8
kruszywie drobnym wg PNt
EN 933-1

4.7 Jakéé pytow Brak wymaga

5.2 Odporné& na LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

5.3 Odporné nascieranie wg MpeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1

5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9

5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

6.2 Siarczany rozpuszczalne W - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 | - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0

6.3 Catkowita zawart@ siarki | - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

6.4.1 Sktadniki wptywajce na Daklarowana

szybka¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie

6.4.2.1 | Staléc objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancjoslikvych dlasrodowiska wg
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wodzie wg PN-EN 1744-3 ogonych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBA
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN WA, 2 Tabl. 16

1097-6 rozdziat 7 (3&
kruszywo nie spetnia
warunku WA24 2, to naky
zbadd jego
mrozoodpornéé wg p.
7.3.3

7.3.3 Mrozoodporn@ na - skaty magmowe i przeobiane: F 4 Tabl. 18
kruszywie frakcji 8/16 wg | - skaty osadowe: F 10

PN-EN 1367-1 (Badanie | - kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25***)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa

przekracza WAy 2)
Zalcznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany
C pkt.
C.34
Zakcznik | Inne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych okanych
C pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwenego jest badanie wshkaka ptaskéci

**) } aczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaggnieici¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**+) pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naly uzywa¢ wody okrélonej w PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw weania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nafe uwzgkdnic jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodriai w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6. Materialy do piebnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hakosowa:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysaoaeganicznych lub warstywwidkniny o
grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wed
2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaiéri odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych
dopuszcza sistosowanie betonu o klasie #syej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie mpuanby
mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 i 3.

2.2.8. Skiad betonu
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Skiad betonu i chudego betonu powiniert bak dobrany, aby zapewniat aghigcie wiasciwosci okrelonych w
tablicy 2 ,314

Projekt sktadu betonu powinien zawié&ra

- wyniki bada cementu,

- w przypadkach wtpliwych — wyniki bada wody, wedlug PN-EN 1008,

- wyniki bada kruszywa,

- sktadniki betonu,

Tablica 2. Klasa wytrzymaloéei wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na éciskanie po 28 dniach. MPa
Wytrzymalodé charakterystyezna Re Klasa
Préobki walcowe e ) 5 s | wytrzymalodel
HD =20 Probki walcowe H'D '=1.0
1 5.0 6.0 Css
2 8.0 10.0 Carp

) H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
“"HD=0,8do 121

- wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-EN 206-1:2003

Tablica 3. Minimalna zawargé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarté¢ spoiwa,
wymiar kruszywa, mm % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem
Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA Uwagi
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm Rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm Rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm Rys. 1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm Rys. 1.1
2.2 Minimalna zawartg cementu Tablica 3
2.3 Zawarté¢ wody W(g projektu
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu giffego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgolwiej wielkdci betoniarek,
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- przewanych zbiornikéw na wog

- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorow wighych do zagszczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki raaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektove i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacg podbudowy,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:

- ustalt lokalizacj; terenu robdt,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,

- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeahtyg, ogrodze itd..

5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegligiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamiCsT
04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpd@i wymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efaosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw&itpowietrza i oznaczeniasgtosci.

5.4.2. Warunki przygpienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawsikonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogesz
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzay@y25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paxjy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszcza
si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwptEacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza& w wytworniach betonu,
zapewniajcych cihgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania \&&po
zabezpieczagy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa: recznie. Jako prowadnice wykorzysta
utozone oporniki i krawzniki

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyagtosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolita tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowsaic bezpdrednio pod powierzchai

5.5. Piekgnacja podbudowy
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Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Ngleo wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia
zag:szczania.
W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej 25°C
pielegnacg nalery przedhizy¢ do 14 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoInkitp
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykon& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze

Tabl. 1 Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykon& podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow Czestotliwosé badan Warto sci dopuszczalne
1. 2. 3. 4.
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projektowania wg pkt. 21 5
materiatow, ustalenie skladu mieszankisktadu mieszanki i przy kdej
zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot na dtugdci odbieranego odcinka wg 5.3.2
rzedne podiga gruntowego
zag:szczenie podia gruntowego w 2 przekrojach nazélaj wg 5.3.2
dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasieny roboczej
wytrzymalad¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu raz na kade 200 m diugéri odchytka grubéci £ 1 cm,

podbudowy

odbieranego

grubas¢ podbudowy odcinka

nasikliwos$¢ betonu w podbudowie raz nazky odbierany nasikliwos¢ wg PN-S-
odcinek 96014:1997 i pkt. 2.2.9

mrozoodporn& betonu w podbudowie na prébkach badane;j wg PN-EN 12390
nasikliwoci

szeroké¢ podbudowy

na kaly odcinek

odchytka szerokd + 5
cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

naAdy odcinek

przéwity migdzy tat a
powierzchniy <12 mm

spadki poprzeczne

j-w.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

rzgdne wysokéciowe podbudowy

c0 6,25 m

odchylenie + 10 mm od
rzednych
zaprojektowanych

réwnas¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania planografem lub
tata 4-metrova)

cob5m

nieréwngci < 12 mm

wytrzymala¢ betonu w podbudowig
(metody nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

> W trzech losowo wybranych
miejscach na kalym kilometrze

wg PN-EN 12390

cobm

uksztattowanie osi w planie

odchylenieosid
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zaprojektowaneg 3 cm 5
cm

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwochjsaiach losowo ogledziny zgodnéci z
wybranych na kady odcinku dokumentacj projektovy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie materiatéw wraz z transposeaz z roztadunkiem,

- dostarczenie spet,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wediagaga specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktdre g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendacementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanga@mielenia

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziara za pogmeskaznika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wsgkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsetaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawasoi drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyBomieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikasfagrania probek, badanie i ocena przydatheody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie
(mikro-Deval)
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpo$obna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpokod

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawgania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wihasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badahiamicznych wisciwosci kruszyw - Czsé 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkgorowana i blacha cienka perforowana elektrodbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezg@nych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w daietk
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezggane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcici i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieraniipk

PN-EN 13286-2- Mieszanki niezggane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2 2: Metody okrélania g:staici
i zawart@ci wody — Zagszczanie metadProctora PN-EN 13286-41- Mieszanki niezzdane i zwizane spoiwem
hydraulicznym - Cgs¢ 41; Metoda oznaczania wytrzyméo nasciskanie mieszanek zgdganych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezagzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - §# 44: Metoda oznaczania
wskaznika alfa granulowanegauzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezyzgane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezaziane i zwazane spoiwem hydraulicznym - €z 50: Metoda spokglzania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zgdane hydraulicznie - Specyfikacje -¢& 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Compositiorgéafications and conformity criteria
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