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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 08.01.01 KRAVWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wfyania i Odbioru Rob6t (ST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wbhudowaniem krawnikow i opornikéw betonowych w ramach
Przebudowy i rozbudowy oczyszczalriciekbw w miejscowdci Katdowo Wies, gmina Malbork, Etap | — Faza 3.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana gidkument przetargowy przy zlecaniu i reaizaobdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej spé@dji dotyca robot zwazanych z ustawieniem:
- kraweznikdw betonowych 15x30x100 cm wystapych z wykonaniem taw betonowych z betonu B15 z
oporem,

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe renigzajice chodniki dla pieszych od jezdni.
1.1.2. tawa - warstwa 8pa shizaca do umocnienia kraxnika oraz przenogza obcizenie kravgznika na grunt.
1.1.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawczazoloa bezpérednio na podtzu lub tawie.

1.1.4. Pozostale okilenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST
00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.2. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolte"Ip5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST 00.00.00. ,Wymagania
0golne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem robot nie
p&zniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (keganikOw, betonu na tawy
cementu, piasku, masy zalewowej) gbziony powinien b dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baflaPreferowaneaswyroby (kravezniki) i wytwérnie posiadajce Aprobat Technicza
IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku .
Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

- klasa nie nisza nk B 30,
- nasikliwos¢ nie wieksza ni 4%,

- mrozoodporné& nie nizsza nk F 150,

- §cieralna¢ na tarczy Boehmego, okitena straq wysokaci nie wigksza nk 3mm.

- naénos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraeznikbw powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorligowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokdci = 3mm,

- dla szerokéci i diugasci £ 8mm.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw i badaalezy
dokonywa zgodnie z PN-EN 1340:2004. W razie veysenia watpliwosci Inspektor Nadzoru ni@ zmiené sposéb
pobierania prébek lub poszetzgakres kontroli krawznikédw o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa nastpujace materiaty: (tablica nr 1 i nr 2)

a) na podsypkcementowo-piaskoav

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania wedtug PN- EN
13242:2004, cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizBiy-
EN 197-1:2002/A1:2005 i wody odpowiadegj wymaganiom PN-S-96014:1997 lub wody pitnej,

b) do wypetniania spoin:

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku natugarspetniaicego wymagania wedtug PN- EN
13242:2004 oraz cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 wraz z aktualizacj
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy cementowo-piaskowej.
Lp. Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 | Wymiar ziarna GC,Gr,GN.GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |Pyly FDeklarowana kategoria 1 |PN-EN933-1:2000
4 | Jakosc pylow MBFDeklarowana MBFr10 PN-EN 933-8:2001
5 |Nasigkliwosé WAL, WA241 PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwaloséa reaktywnosé stopien 1 stopieni 0 PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopien 1
7 | Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN933-8:2001
8 |Zawartoséchlorkow % Podzial mas 0,0003
9 | Zawarto$é siarczanu rozpuszczonego w A3 Dekarowana ASo02 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Calkowita zawartos¢ siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawartosé domieszek wplywajaca na zwiekszenie czasu wigzania |PN-EN1744-1:2000
ukiadaniei twardnienie betonu -15min $=109%
Tablica 2. Wymévania dla cementu klasy32.5N i 32.5R. )
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato§é normowa na Sciskanie po 28 dniach, 325<R=<525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Stalo¢ objetodci (rozszerzalno$c), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m =5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanow SOs3, % m/m < 3.5 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkdw, % m/m = 0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostalosé nierozpuszezalna < 5.0 PN-EN 196-2

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjny

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin éyginych w nawierzchniach z kostki powinna lsgosowana
na goaco i odpowiada wymaganiom normy PN-B-24008:1997 lub aprobaty néxtne;.

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowionesna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaojijéktowej. Lawa wykonana z
betonu klasy C-12/15 spetriaj wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania batoaley uzyé:

- kruszywa spetniacego wymagania normy PN-EN 13242:2004; (tablicd)ruziarnienie kruszywa wchoglzzgo
w sktad mieszanki betonowej powinnocéhtak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksynsaiczelnéc i
urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody - uziarnienie wedtug PN-EN 932000,

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-BN-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
portlandzkiego z domieszkami wedtug PN-EN 934-2200

- wody wg PN-S-96014:1997 lub wody wodggowej pitnej,

- mazna wy¢ dodatkéw lub domieszek (wedtug PN-EN 934-2:20Q®)siadajcych aprobattechniczi IBDIM.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji woudowania na otwartej przest, na podiau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiddeka paletach transportowych. Cementnao
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przechowywa nie dhgzej niz 3 miesace. Przechowywanie cementu powinnpa@ibywa w sposéb
uniemaliwiajacy zawilgocenie. Stosowavymagania producenta.

Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieuny@&h rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 3

3.1.Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotaaandsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubij akéwerznych lub mechanicznych.

3.2.Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszankbhewej wyposzona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakejvymieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00. ,Wymaganidnegkt.4. Kravezniki moga
by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 75%
wytrzymaitaici gwarantowanej; w trakcie transportu powinny kgbezpieczone przed przemieszczaniem Si
uszkodzeniem. Naky je uktad& na podkitadach i przektadkach drewnianych désgow kierunku osi podiine;j
srodka transportowego. Sposob ich zatadunksérodki transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w
czasie jazdy powinny léyzgodne z obowizujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny lognaczone. Dane
ich powinny by umieszczone na palecie transportowej. W przypaidkewaenia luzem naley oznacza w
sposob trwaty, co 50 sztekOznaczenie na palecie powinno zawée® najmniej:

- oznaczenie (okéenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- dat produkcji.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu powinieresaidbywa w spos6b unienidiwiajacy zawilgocenie. Stosowavymagania
producenta.

Pozostale materiaty wg SST 00.00.00 ,Wymaganiargol

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST 0000MVymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

Przygotowanie betonu C-12/15 nalevykonywa: zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-
06265:2004.

tawe betonow z oporem nalegy wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami, przy czym najestosowa minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiganas zalewovw wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opadoéw deszczu. Natychmiast po #emia mieszanki nalsy przystpic¢ do jej
zag:szczania. Operacja ta powinna z&éoy¢ sic po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wodysiehej
mieszanki. Bezpwednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczyprzed wyparowaniem wody. Pighacg
nalezy rozpoca¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikOw

Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessia podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géebd cm
po zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach naley stosowa krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl2cm, a przy przégiach dla pieszych Ocm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektov.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypetnia zapravg cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapramalezy 0Czyscic i
zmy¢ wods.

Szczeliny dylatacyjne nalg zalewa mas zalewows wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszareai
petrg gigbokas¢ i osuszeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolrie. @.

6.1. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Natesprawdzd:

a) kravezniki betonowe:

- wymagania typu: wyghl zewretrzny, ksztatt i wymiary powinny kiyzgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach naty przedstawd komplet badé laboratoryjnych przeprowadzonych przez

producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraimikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatai¢ nasciskanie betonu C-12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:23mianami oraz PN-B- 06265:2004 -

srednio co drug partk betonu rozumiagpjako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach

watpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- whasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditggego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami

odpowiednich norm,

- mag zalewow- zgodnd¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiamipktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawéirt jakos¢ pytdw mineralnych (wg PN-EN 933-8:2001 i PN-

EN 933-9:2001), zawari6 zanieczyszczeobcych i organicznych - 1 raz przed prapgsniem do robét dla partii

nie wigkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy,

- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej figiskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28)raz w

czasie budowy i w przypadkuagpliwosci; wytrzymata¢ powinna wynosi min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodné¢ profilu podhznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja prajekt dopuszczalne odchyiki

niwelety tawy + 1 cm na kale 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emnaze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci - + 20% szerokgi projektowane;.

d) réwna¢ gornej powierzchni tawy mierzonada® m - nieréwnéci nie mog, przekracz& 1 cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utéenia kraveznikéw

Nalezy sprawdzt co 20 mb :

a) zgodné¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraanikow z dokumentagjprojektova, dopuszczalne odchytki niwelety

+ 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

¢) réwna¢ gornej powierzchni kraggnikdw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekracza 0,5 cm na

kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypetnienia spoin natg skontrolowa, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w przggach

watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30 MPa. Szerok@ i doktadna¢

wypetnienia spoin nafs skontrolowa na kadych 10

metrach ustawionego kraanika. Spoiny musgby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokas¢ i mie¢ szerokéé

ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00¢@magania ogolne" pkt 7. 7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00/¢magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymaganidragdpkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgédnia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnycteiadow,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fagv,

- wykonanie szalunku pod tavbetonowy,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantotmvej C-12/15,

- pielegnacja tawy betonowej,

- oczyszczenie fawy,

- przygotowanie, razxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétidd cm po zagszczeniu,

- ustawienie krawznikow w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieisp

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmas zalewowvs,

- zasypanie zewdtrznejsciany kraveznika i ubicie,

- wykonanie niezédnych bada materiatéw zgodnie z niniejsSST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Kraggniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 CementgZ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweddotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 CementgZ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweoddotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badania i ocena przydatineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-028eton. Czs¢ 1: Wymagania,

wihasciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 120:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek.
Badanie wskanika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychdgsiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycanwdasciwosci kruszyw. Oznaczeniagtasci nasypowej i
jamistaci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® potencjalnej reaktywéa alkalicznej metogl szybk,
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagoine

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezw@nych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o ,Drogach publichity p&niejszymi zmianami (Dz. U. Nr 71, poz. 838 z
uwzgkdnieniem zmian wynikagych z Dz U. 2000 nr 86 poz 950; Dz U 2000 nr 12 p85; Dz U 2001 nr 125 poz
1371; Dz U 2002 nr 25 poz 253; Dz U 2002 nr 41 p8Z; Dz U 2002, nr 62 poz554; Dz U 2002nr 74 pog; &z
U 2002 nr 89 poz 804; Dz U 2002 nr 113 poz 984{2002 nr 216 poz 1826; Dz U 2003 nr 80 poz 721|Dz
2003 nr 80 poz 717)

Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.
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