Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.05.01
Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D — 04.05.01 ULEPSZONE PODLUTE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacy Techniczn — ST), 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zazdanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem w ramRctebudowy i rozbudowy oczyszczalni
sciekdbw w miejscowdci Katdowo Wies, gmina Malbork, Etap | — Faza 3.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania:
- Wykonanie warstwy wzmacniajacej pogkoz gruntu stabilizowanego cementem (CBGM 0/11 .2 %I2,0
wg PN-EN14227-1)(stare oznaczenie Rm = 1,5 MPajterat wytworzony w mieszarkach stacjonarnych

1.4. Okredlenia podstawowe
1. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktérej nagtuje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

2. Mieszanka zwhzana cementem (CBGM) mieszanka zwizana hydraulicznie, sklada&ja st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgaw sposob zapewni@gy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

3. Materiatl hydrauliczny - material, ktéry wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate
struktury.

4. Mieszanka zwhzana spoiwem drogowym- mieszanka skladaga s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody twardacg dzeki reakcji hydraulicznej. Twardnienie e by
op&nione przez dodanigodka opédniajacego wazanie.

5. Spoiwo drogowe- spoiwa hydrauliczne do podbudéw gotowymi wyrobami wytwarzanymi w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym dgcia. Okrélone spoiwa hydrauliczne do podbudow i
ulepszonego podia, charakteryzaj sie szczeg6lnymi wigciwosciami, ktére maj znaczenie do
przewidzianego celu zastosowania,

6. Wskaznik smuktosci (ang.siendemess rafio) - stosunek wysolei do srednicy probki.

7. Szczelndé (ang.compacity) - stosunek olafosci ziaren do olgtosci mieszanki zawieragej ziarna i wolne
przestrzenie mgdzy nimi. Szczeln& oblicza s¢ ze stosunku maksymalneggicici objetosciowej
szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfiema metoda Proctora) desjosci objetosciowej
ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6azainik A).

8. Kategoria - charakterystyczny poziom wiawosci kruszywa lub mieszanki zwianej spoiwem
hydraulicznym, wyraony jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy
kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzhjak
konieczndci badania danej cechy.

9. Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostag dzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu giarowego, dostawa) lub haldktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przy agtym procesie produkcyjnym jako partnalery przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

10. Podioze ulepszonez mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmaniq i spoiwo hydrauliczne, zapewriap
umazliwienie ruchu technologicznego i wileiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczamy tak warstw mrozoochrons, odcinajca, i wzmacniajca, ktére powinny
spetnig dodatkowe wymagania.

11. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniaga ochrorn konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.
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12. Podbudowa pomocniczez mieszanki zwizanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigeajkruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza. Podbudowa pomocnicza
moze sktada si¢ z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

13. Podbudowa zasadnicza& mieszanki zwazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warstywodbudowy pomocniczej lub podi.

14.Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wodyrazie potrzeby
réwniez innych dodatkéw np. popiotow lotnych lub chlorkitapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

15. Stabilizacja kruszywa cementem proces technologiczny polegay na zmieszaniu spulchnionego gruntu
lub kruszywa z optymalniloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbwyréwnaniem i
zag:szczeniem wytworzonej mieszanki.

16. Pozostate okrélenia @ zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN-197-1
lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnjej <52,5 MPa, > 32,5 MPa
niz:
3 Czas wizania:
- poczitek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 75
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Badania cementu naldg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerileie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng@ do robot.

2.2. Kruszywa
Do wykonania mieszanki zazanej cementem nafe stosowd kruszywa zgodnie z norrPN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zazanej cementem mna stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 1.2.
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Tablica 1.2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyehtdbilizacji cementem

Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wasto Odniesienie
w normie w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | do PN-EN
PN-EN warstwy 13242:2004
13242 zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podia -wszystkie kategorie ruchu
(KR1"KR®6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
431 Uziarnienie wg PN-EN GCB80/20, GF80, GA75 Tabl. 2
933-1
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933+
1
4.3.3 Tolerancje typowego GTeNR, GTANR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN+
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego + FIDeklarowane Tabl. 5
maksymalne warkei
wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego Sl Tabl. 6
maksymalne warkei " -MDeklarowane
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartéc¢ pytow**) w /Deklarowane Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
5.2 Odporné& na LAgo Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2
53 Odpornéc nascieranie wg MpeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne W - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 | - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawart@ siarki | - Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wptywajce na Daklarowana
szybka¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalé¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN
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1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Skiladniki rozpuszczalne w  Brak substancji szkodliwych disodowiska wg

wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBA
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN WA, 2 Tabl. 16

1097-6 rozdziat 7 (3&
kruszywo nie spetnia
warunku WA24 2, to naly
zbadd jego
mrozoodporné¢ wg p.
7.3.3

7.3.3 Mrozoodporni na - skaly magmowe i przeobrane: F 4 Tabl. 18
kruszywie frakcji 8/16 wg | - skaty osadowe: F 10

PN-EN 1367-1 (Badanie | - kruszywa z recyklingu; F 10 (F 25***)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa

przekracza WAy 2)
Zalacznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany
C pkt.
C.3.4
Zakcznik | Inne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych okanych
C pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwenego jest badanie wshkaka ptaskéci

**) } aczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaggnieici¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**+) pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podal normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z weevatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza przydatrsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-EN 934-2

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiggajice aprobagt

techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.5. Preparaty do piginacji warstwy
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W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powtokotwdrczych muene posiadaAprobat
Techniczm wydary przez IBDIiM i atest producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania

- zag:szczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub robhtwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie mee zaktocé warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszéza
wod | wywotywa® hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajnad¢ betoniarni musi zapewhiapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia mpasiada petne
wyposaenie gwarantuajce wiaciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwadrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%zynier maze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody
(objgtosciomierz przeptywowy).

Zabrania sj stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wyboér uradzen do zagszczania pozostawiagsiVykonawcy w zalgnosci od jego maliwosci | warunkow
terenowych - szerokoi zag;szczanej warstwy ulepszonego pa@io podbudowy.

Uzyty przez Wykonawae sprzet mechaniczny musi by sprawny technicznie i uzyské akceptacg
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetrdavymagania okrdone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywpszionego
cementem powinna Bytransportowana w sposéb chramy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport
cementu powinien odbywasig z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transppriaetadunku cement nie
moze ulec zawilgoceniu. Wydajé srodkow transportowych musi bylostosowana do wydajém sprzitu
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszank@ntowo-gruntowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerard0%, -20% jej warti.

Skiad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatét nasciskanie probek (System I), zggczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID

Wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiywyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dnighgnacii.
Dopuszcza gidodatkowo okrdi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowigddn
dla wytrzymatdci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetniawymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,i4.

Tablica 2 Klasa wytrzymatéci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3

Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPgd  Klasa wytrzynsato

Wytrzymata¢ charakterystyczna Rc

Probki walcowe Probki walcowe

H/D*)=2,0 H/D.=1,0*)
1 1,5 2,0 C1,5/2,0
2 2,5 3,5 C2,5/3,5

H/D = stosunek wysokai do srednicy préobki
*)H/D =0,8 do 1,21
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Tablica 3. Minimalna zawar§é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem
Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA Uwagi
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm Rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm Rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm Rys. 1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm Rys. 1.1
2.2 Minimalna zawart@ cementu Tablica 3
2.3 Zawarté¢ wody W(g projektu

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo — gniowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem robét Wykonawca powinien dostaréa$ierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z praekiVykonawca powinien dostar@ézgrébki gruntu lub
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobraobecndci Inzyniera. Za przygotowanie receptury
odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawlinzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by
opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptgelanvczaéniej przez liyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.

- Receptura powinna Bypracowana w oparciu o nggstijace zrodta:

- zalazenia ugte w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010

5.3. Grubcéé warstwy | metody stabilizaciji

Grubai¢ projektowanych warstw po zéggczeniu powinna wynasjak podano w Dokumentacji Techniczne;j.
Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem pawinyh wykonane z zastosowaniem metody mieszania w
mieszarce stacjonarne;j.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoaergem nie mee by wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta p@ji2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu.
Nie nalery rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemagie prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgHu na ruch budowlany

Za ochror podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéryzendopgci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki moa stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegotaskiki
mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepazaj powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbjciowego dozowania wody, gwarantog nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,

- cement +0,5%,

- woda +2% w stosunku do wilgotém optymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach.
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Przy stosowaniu stabilizacji metpchieszania w mieszarkach stacjonarnych transp@szanki powinien
odbywa sie w sposo6b nie dopuszcazay do jej segregacii, przyzyciu srodkoéw transportowych wskazanych w
p. 4. "Transport.". Przed uteniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda. Mieszanka
dowieziona z wytwdrni powinna byuktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.

Grubai¢ uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zag:szczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rigievykorzyst& prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscdnldnodostpnych naley stosowd zag:szczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. &xgzanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoc sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi w strore wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powitiyy
natychmiast naprawiane przez wynmianieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacbjsternych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddymieszanki.
Przerwy w zagszczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie nalsy kontynuowg do osignigcia
wskaznika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtumalmej proby Proctora, zgodnie z narm
PN-88/B-04481.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczaniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,edane podczas
zag:szczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by

naprawione przez zerwanie warstwy na pegruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstw; wykonywart na catej szerokmi bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznyghomat
poprzecza spoirg na pokczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowego krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas poralzy zakaczeniem zagszczenia jednego pasa a rozpogm
wbudowania ssiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Nie nalery dopusci¢ do wyschnicia warstwy mieszanki zwzanej cementem, aby nie powstadkpiecia
skurczowe.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emuispasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wl 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrazposiadajcymi Aprobat Techniczia wydarn przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak@skrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyni jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaviiinne wyroby do pielgnaciji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&redijej zagszczenia do uptywu
7 dni od zagszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technalogima:e odbywa sie wytacznie za zgoal
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergazbciza Wykonawe.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zéd#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxginy naprawi wszelkie uszkodzenia
warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego peallabciza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz
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mréz. Wykonawca jest zoboggany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow casz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadtdVarstwa stabilizowana cementem
powinna by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem takich
jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana cementem powinna pszykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyiniki tych bada Kierownikowi Projektu w celu akceptacii.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slamego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos$é badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1
2 Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 1
cementem
3 Rozdrobnienie gruntt} 1
4 Jednorodni i glebokas¢ wymieszania’ 1
5 Zag:szczenie warstwy 1
6 Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3
7 Wytrzymat@¢ nasciskanie 6 probek
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i w przypadkachaipliwych
9 Badanie cementu przy projektowaniu skliadu middzgrzy
kazdej zmianie
10 Badanie wody dla kdego wtpliwegozrodia
11 Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pi.

6.2.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancy + 2% i — 2% jej warteci.

6.2.4. Jednorodnri6 i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.2.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lé¢yzag;szczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraxzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz 11 cm.

6.2.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie
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Badanie wytrzymalici nasciskanie (System |) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach piegnaciji.

Prébki, w ilcsci 6 sztuk, do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej
zag:szczeniem. Wyniki wytrzymaégi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.8. Mrozoodporni@

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymata nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST .

6.2.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST dotyaeych
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.2.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.2.11. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Aéiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3. Wymagania dotyaze cech geometrycznych ulepszonego pato

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego paatstabilizowanych
cementem

Lp. Badania Czestotliwosé badan

1. Szeroké¢ podbudowy col0m

2. Rownd¢ podhwzna co 10 m

3. Rownd¢ poprzeczna co1l0m

4. Spadki poprzeczne?*) col10m

5. Rz;dne wysokéciowe col0m

co 10 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*) col0m
7. Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio | w5 punktach zakresu rob6t

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaici podiwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normpBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracZal5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentacpProjektow z toleranci (1 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego podia

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza + Ocm, -2 cm.

6.3.6. Grubé¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +/- 1 cm

6.4. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegdiaza

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego piaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagathacc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaozénsly rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.
6.4.2. Niewldciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona napravwulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa wytrzymald¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na aiowdpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozhaz gruntu stabilizowanego cementem z
mieszanki wytworzonej w mieszarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanieszanki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegignowadnic oraz innych materiatow i adzea
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclnigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendacementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczan&a@mielenia

PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementéw
powszechnegozaytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziara za pomeskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wsgkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsetaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawasoi drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyBomieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikasfagrania probek, badanie i ocena przydatheody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpo$obna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci ziarn
i nashkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metartawgania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wihasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badaiamicznych wigciwosci kruszyw - Czsé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkgorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezw@nych i zwazanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezggane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcici i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieraniipk
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PN-EN 13286-2- Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym - €2 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdéci wody — Zagszczanie metagdProctora PN-EN 13286-41- Mieszanki niezazéne i
zwigzane spoiwem hydraulicznym - &% 41; Metoda oznaczania wytrzymé&td nasciskanie mieszanek
zwiagzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezmine i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 44
Metoda oznaczania wskaika alfa granulowanegauzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezyzane i zwazane spoiwem hydraulicznym - €z 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 50: Metoda spoegizania
probek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zgdane hydraulicznie - Specyfikacje - 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Compositioreéafications and conformity criteria
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