Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wlanych D-08.02.02
Chodnik z kostki brukowej betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikag Technicza — ST) § wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét zwdanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowejramachPrzebudowy i rozbudowy oczyszczalni
sciekdw w miejscowdci Katdowo Wies, gmina Malbork, Etap | — Faza 3.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
W niniejszym kontrakcie przewidziano uemie chodnikéw oraz odbudewstniepcej drogi z kostki
brukowej betonowej, gru§oi 8 cm szarej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwasza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jehgmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnieolzowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarazkoliczndici zachodzcych w toku wykonywania
robot

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce jakosci robot

Za jaka¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt ocaizzigodné¢ z wymaganiami niniejszej

ST i poleceniami layniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowhzkéw Wykonawcy naley:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatdpowiedniej jakéci,

- ustalenie i przestrzeganie takich warunkow trartspbprzechowywania materiatow, ktére zagwarantuj

zachowanie ich jakei i przydatndci do planowanych robot,

- okreslenie i uzgodnienie takich warunkéw dostaw (widltioi czgstotliwosci) aby mogta by zapewniona

rytmicznas¢ produkcii.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipioaa jednostlk.
2.1.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys igknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna¢hywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsétonovy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki
tej grubdci produkowanesw kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugei + 3mm
- naszerokoi * 3mm
- na grubiwi +5mm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polscestary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdavych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy nr 1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne" pkt 2.

Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatdéw zawignggh azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta nhaiapeymagania okrdone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt
i wymiar elementéw brukowych powinien dygodna z Dokumentacprojektovs. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigGw atmosferycznychiwiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza gido wykorzystania wykcznie kostk betonowa, na ktog zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodrigi i 0znaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki Dopuszczalne odchyikiosz:

- dla dtugdci i szerokdci: £ 3 mm,

- grubg¢: £ 4 mm,

- maksymalna wypukkg: 1,5 mm (dla dtugeci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla diugd pomiarowej 400
mm),

- maksymalna wkistos¢: 1,0 mm (dla dtugéei pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugd pomiarowej 400
mm).

Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

2.2.2. Odporn& na warunki atmosferyczne: Nakiiwosc¢ - klasa 2, wart@ srednia < 6% masy.

Odporng¢ na zamraanie/odmraanie - klasa 3, wargo srednia <1,0 kg/m2, przy czygaden pojedynczy
wynik > 1,5.

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamasia i odmraania probek w wodzie jest wystarcaza
jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaed probek nie zameanych nie jest wksza
niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatas¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupowaniu T nie powinnachyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

Wymaganie odporrigi nascieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej targZgrnej lub < 18 000 mm3/5 000
mm2 na tarczy Boehmego.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychpaoeinna wykazywé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nieusntrza s wystpowania rozwarstwienia gizy
warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a b
opisana przez producenta.

Barwiona powinna by/cata kostka betonowa.z#gi nie ma znacgych r&nic w zabarwieniu, zgodisé
elementow powinna léyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompye@z producenta i
zatwierdzonymi przez hkyniera.

Rdznice w jednolitdci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktéregmby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia niegsiwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsyghk zaprawe

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavl:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13242:2004. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpdedavymaganiom PN-EN 13139:2003.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej nz CEM | 32,5 wg PN-
EN 197-1:2002

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinya
odmiany ,1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin p@minidpowiadaPN-B-
11113:1996.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnyotvinna posiadawazne dokumenty dopuszczag
wyrob do stosowania w robotach drogowych zgodnistava o wyrobach budowlanych. Naje stosowd mas,
zalewowa odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zalegasgdsowanie masy zalewowej dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastygein (np. typu kopolimeru SBS), posiaglzg bardzo
dobr zdoInag¢ wypetniania szczelin, nigksptywna¢ w temperaturze +600C, bardzo dpprzyczepné do
scianek, a take doby rozcigliwos¢ w niskich temperaturach.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brulawy

L.p. Cechy Warto §¢
1. | Wytrzymalaé¢ nasciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a. srednia z sz&iu kostek 60
b. najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5
3. | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania,
a. pekniecie prébki Brak
b. strata masy, %, nie wéej niz 5
c. obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie
zamraanych, %, nie wicej niz 20
4. | Scieralndg¢ na tarczy Boehemego, mm, niezegj niz 4
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Sper uzywany przez Wykonawe do ukladania
chodnika powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i uzyské& akceptagj Inzyniera. Sprgt powinien by
utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzt i narzdzia nie gwarantape zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@sie recznie.
Jeili powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mezna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukladace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscehatenia.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaki i wlasciwosci przewaonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezywa¢ samochoddéw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmlzenie pakuje je w faji i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgodnie z Umow oraz za jakét
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,crazigodné¢ z dokumentagj kontraktows, wymaganiami
ST oraz poleceniami hyniera.

5.2. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek i cement. Grubé podsypki po zagszczeniu powinna zawiera
sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh
Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utaenie
dowolnego wzoru — wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zsgkowanego przez iyniera.
Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej w taki spodip saczeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.
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Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wsibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoi@m i zabrudzeniem. Wibrowanie naig@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetniania i zasdi@awierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji — mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdlt nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 608 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni)

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga podanych
w pkt. 2.1.2 i 2.1.3 i wyniki badeprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj kontraktov.
Dopuszczalne tolerancje wynasz
- dla gkbokdsci koryta :
- 0 szerokécido 3 m +1lcm
- 0 szerokéci powyzej3m: + 2cm
- dla szerokéci koryta ;£ 5cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréttid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagjkontraktowy oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie wykonania chodnika z betonowych kobtekowych polega na stwierdzeniu zgoékio
wykonania z dokumentagckontraktows oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokoi spoin
- sprawdzenie prawidtovgai ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidiowgi wypetnienia spoin
- sprawdzenia, czy przaty desé (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rowéa chodnika

Sprawdzenie réwriti hawierzchni naley przeprowaddi tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu pocduego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzinalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania nie magrzekracza+ 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fichodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3 %.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowi jest rh(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obegridnzyniera.
Obmiar rob6t polega na oldeniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu czgwistych ilGci
wbudowanych materiatow.
Wyniki obmiaru naley poréwna z przedmiarem rob6t z kontraktu, w celu dleaia rénic w ilosci robot.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z brukowej kostitonowej.

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci robét z kontraktemasbadania i pomiary prowadzone przed
przystpieniem do robo6t, w czasie realizacji rob6t jak 0 pakaiczeniu robét oraz ogfiziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. ZakresesEatliwos¢ i rodzaj bada powinien by zgodny z wymaganiami
niniejszej ST.

Przed zgtoszeniem robét do odbioru agleebra i uporzzdkowa’ wszystkie wyniki badai pomiardw.
W przypadku wtpliwosci, co do jakéci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu zynierem wykona
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupgice.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja kontrakto8m i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatbw na miejsce wbudoaani
- sytuacyjno - wysok&ziowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utlozenie kostki, - ubijanie wibracyjne kostki,
- wypelnienie spoin mdzy kostk,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i bada
- uporadkowania miejsca prowadzonych robét,
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowywania prébek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badania i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfci drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznychéet&vosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw. Oznaczeniaggtasci nasypowej
i jamistasci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie potencjalnej reaktywfw alkalicznej metoal
szybk.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania prom@widrczaci naturalnej surowcow i materiatow
budowlanych.
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