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ST-ROBOTY ELEKTRYCZNE.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i automatyki dla projektowanej

przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Katdowie Wie$ dla Malborka.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zamoéwieniach, dostarczaniu materialéw oraz wykonaniu robot

zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST.
1.3.1. Reaktory biologiczne - obiekt nr 9a, 9b

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rob6t w zakresie
instalacji elektrycznych dla:
- demontaz istniejacych instalacji,
- prefabrykacja rozdzielnic nn i sterowniczych obiektowych z wyposazeniem wg
specyfikacji i schematow,
- montaz rozdzielnic obiektowych w terenie,
- wykonanie powigzan kablowych zasilajacych oraz transmisyjnych, pomiarowych i
sterowniczych,
- wykonanie instalacji elektrycznych:
- instalacji sitowych,
- instalacji sterowniczych,
- instalacji pomiarowych automatyki,
- instalacji okablowania transmisyjnego,
- instalacji uziemien i potaczet wyréwnawczych obiektowych,
- montaz aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

- oprogramowanie aparatury i rozruch obiektu w oparciu o wytyczne technologiczne;
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1.4. Zestawienie materialow

Ilosci poszczegdlnych materialéw oraz urzadzen i aparatury wyszczegolniono
w zestawieniach materialow stanowiacych zataczniki do przedmiaréw robét oraz
specyfikacjach wyposazenia rozdzielnic obiektowych i aparatury kontrolno-

pomiarowe;j.

1.5.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne =z

dokumentacja projektowa oraz przedmiarem.

1.6. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich
zgodno$c¢ z dokumentacja projektowa.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru rob6t budowlano - montazowych. - Tom V. - Instalacje elektryczne”.

2. Materialy
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,

odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

Obudowy i fundamenty prefabrykowane
Obudowy terenowe winny by¢ wykonane z trudnopalnego (samogasnacego)

poliestru wzmacnianego wtéknem szklanym odpornego na dzialanie promieniowania
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UV oraz na uszkodzenia mechaniczne instalowane na prefabrykowanych fundamentach
wykonanych z tego samego tworzywa.
Obudowy do instalowania w pomieszczeniach metalowe z cokotami.

Stopieri ochrony min. 1P44.

2.3. Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, z zZylami miedzianymi w izolacji polwinitowej
(XLPE). Dla urzadzen zasilanych z falownikéw - kable ekranowane. Typy i przekroje
kabli wg dokumentacji projektowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

24.  Aparatura kontrolno-pomiarowa

24.1. Reaktory biologiczne - obiekt 9a, 9b

L.p. Symbol Wyszczegélnienie, parametry Tlos¢ Uwagi

1 A. Reaktor 1

Przetwornik cyfrowy sygnalow z czujnikdw. 4 wejscia cyfrowe,

1.1 | 09SP11, 09SP12 | wyjscie profibusdp, zasilanie 230Vac 2
Przetwornik cyfrowy sygnatow z czujnikow. 8 wejs¢ cyfrowych,
1.2 09SP13 wyjscie profibusdp, zasilanie 230Vac 1
1.3 - Modut wyswietlacza 1 przenosny
9101B1, 9103B1, 09SP11,
1.4 | 9105B1, 9108B1 | Cyfrowy czujnik redox - sonda zanurzeniowa z elektronika 4 09SP12
1.5 9102B1 Cyfrowy czujnik pH - sonda zanurzeniowa z elektronika 1 09SP11

09SP12,
1.6 | 9104B1, 9107B1 | Cyfrowa sonda do pomiaru stezenia tlenu metoda luminescencyjnag 2 09SP13

09SP12,
1.7 | 9106B1, 9109B1 | Jonoselektywna sonda NO3 z wyjsciem cyfrowym 2 09SP13
1.8 9110B1 Jonoselektywna sonda NH4 z wyjsciem cyfrowym 1 09SP13
1.9 - Glowice czyszczace do sond powietrzne z kompresorami 3
1.10 9111B1 Sonda do pomiaru gestosci osadu 1 09SP13
2 B. Reaktor 2

Przetwornik cyfrowy sygnalow z czujnikéw. 4 wejscia cyfrowe,

2.1 | 09SP21, 09SP22 | wyjscie profibusdp, zasilanie 230Vac 2
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Przetwornik cyfrowy sygnaléw z czujnikéw. 8 wejsé cyfrowych,

2.2 09SP23 wyjscie profibusdp, zasilanie 230Vac
2.3 - Modut wyswietlacza przenosny
9201B1, 9203B1, 09SP21,

2.4 | 9205B1, 9208B1 | Cyfrowy czujnik redox - sonda zanurzeniowa z elektronika 09SP22

2.5 9202B1 Cyfrowy czujnik pH - sonda zanurzeniowa z elektronika 09SP21
09SP22,

2.6 | 9204B1, 9207B1 | Cyfrowa sonda do pomiaru st¢zenia tlenu metoda luminescencyjna 09SP23
09SP22,

2.7 | 9206B1, 9209B1 | Jonoselektywna sonda NO3 z wyjsciem cyfrowym 09SP23

2.8 9210B1 Jonoselektywna sonda NH4 z wyjsciem cyfrowym 09SP23

29 -- Glowice czyszczace do sond powietrzne z kompresorami

2.10 9211B1 Sonda do pomiaru gestosci osadu 09SP23

Wszystkie sondy dostarczy¢ z oryginalnymi uchwytami montazowymi

2.5. Wymagania dla napedéw zasuw i przepustnic reaktorow

dowolna pozycja montazowa (dlawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej

skierowane w dot, ewentualnie w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne

nie obraca si¢ podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V /50Hz, o klasie izolacji F
podlaczony do napedu elektrycznie poprzez zlacze typu gniazdo -wtyk

automatyczna korekta faz w gtowicy,

napedy wyposazone w integralny uklad sterowania stycznikowego (dla regulacji -

tyrystorowego) zabudowany na napedzie

zapewnienie samohamownoéci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,

recznej, przetaczenie pomiedzy trybami),

magnetyczny uklad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po

przesterowaniu recznym naped zna swoje polozenie, nie dopuszcza si¢ by uktad

wyposazony byl w baterie z koniecznoscia wymiany na etapie eksploataciji),
grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zlacze wielopinowe, gniazdo

integralna czescig napedu), dodatkowe uszczelnienie ,doubleseal” zapewniajace

szczelno$¢ przy zdjetym wtyku elektrycznym lub nieszczelnych dtawnicach

kablowych
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klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz.),

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
naped malowany proszkowo

regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych

narzedzi/urzadzen/ pilotow,

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu

w jezyku polskim oraz min.5 diod sygnalizujacych stan napedu,

mechaniczny wskaznik polozenia

Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bledéw, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury
sterowanie oraz sygnaly zwrotne - profibusdp

zabezpieczenie przepieciowe dla magistrali transmisyjnej

W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce.

W ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji

urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

2.6. Wymagania dla sterownika obiektowego

Na obiekcie pracujg sterowniki Siemens typu S7-300. Projektowane moduly

musza by¢ kompatybilne z istniejagcymi

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy realizacji zadania winien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot:

- samochodu dostawczego

- zageszczarki wibracyjnej,
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4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu. W czasie transportu,
zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych, nalezy przestrzegac zaleceri ich wytwoércéw, w szczegélnosci:

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzasami oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z
przewozonych urzadzenn zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozic
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca.

Aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

5. Wykonanie robét.
Wymagania szczegdlne wykonywania robot
Nalezy stosowaé si¢ do norm i przepisow podanych w punkcie 10 niniejszej

specyfikacji

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola i badanie w trakcie rob6t
Po zakoriczeniu Robét, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw. Nalezy wykonaé¢ sprawdzanie
odbiorcze instalacji - zgodnie z PN/E-05009/61.
Przy wykonaniu robét zanikowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru dla instalacji elektrycznych w obiektach jest kompletna
instalacja wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji

Techniczne;.

8. Odbiodr robét.

Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych
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Wykonawca roboét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét, takich jak:
- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
- protokoty badan i préb,
- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
- rysunki, plany i schematy powykonawcze,
- protokoly ze sprawdzeri odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw beda odbierane
kompleksowo, wedlug podanych w punkcie 7.1 jednostek obmiarowych - po

wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.1

9. Podstawy platnosci.
Ptatnosci
Ptatnosci beda dokonywane na podstawie ustalen miedzy Inwestorem i

Wykonawcg na zasadach ustalonych przy zawieraniu umowy na wykonanie robot.

10. Przepisy i normy zwigzane
- Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).
- Ustawa , Prawo Budowlane” - Dz.U. 89/94 z p6zniejszymi zmianami,
- ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” -
Dz.U.75/02 z15-06-2002 poz. 690
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru - tom V - Instalacje elektryczne”,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17-09-1999 r. w sprawie bezpieczeristwa

i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Wykaz Polskich Norm:
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PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeséc¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa -- Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-54: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody polgczeri
ochronnych (oryg.)

PN-HD 60364-5-559:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-6:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé¢ 6: Sprawdzanie (oryg.)
PN-E-05125:1976 - NORMA WYCOFANA BEZ ZASTAPIENIA
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i budowa
PN-E-06401-01:1990

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60050-826:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Terminologia

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalenie ogéInych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Odiaczanie i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo -- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym
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PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnoé¢ pradowa diugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6ér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia wspélne

PN-IEC 60364-5-53:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -- Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 12464-1:2003

Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2004

Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcéw i srodkéw transportu publicznego

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe
PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Wymagania szczegoétowe
dotyczace zestawédw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogodlnie dostepnych -- Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatlu energii w
sieciach

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (oryg.)
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PN-EN 62271-102:2005

Odtaczniki i uziemniki pradu przemiennego

PN-EN 60445:2007

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspéldzialaniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakornczen
zyl przewodéw (oryg.)

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice tablicowe (oryg.)
PN-EN 60947-1:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 60947-2:2005

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 2: Wylaczniki

PN-EN 60947-3:2002

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 3: Roztaczniki, odiaczniki,
rozlaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi

PN-EN 60947-4-1:2001/A2:2007

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki
do silnikéw -- Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow

PN-EN 60947-5-1:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 5-1: Aparaty i faczniki
sterownicze -- Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7-1:2006

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Wyposazenie pomocnicze --
Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych (oryg.)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldzialaniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych
barwami lub cyframi (oryg.)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60715:2007

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej -- Znormalizowany
montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w
instalacjach rozdzielczych i sterowniczych

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczer
zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60269-1:2008

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne (oryg.)
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ST-ROBOTY ELEKTRYCZNE.

PN-EN 60269-2:2003

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gléwnie do stosowania w przemyséle)

PN-EN 60051-2:1998

Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o dziataniu bezposrednim i
ich przybory -- Wymagania specjalne dotyczace amperomierzy i woltomierzy
PN-EN 60079-0:2006

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazéw -- Czeé¢ 0:
Wymagania ogolne

PN-EN 60079-14:2004

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -- Czes¢ 14: Instalacje
elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady goérnicze) (oryg.)

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady ogélne

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania ogolne
PN-E-02035:1984

Urzadzenia elektroenergetyczne -- O$wietlenia elektryczne obiektéw energetycznych
PN-E-05003-01:1986

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Wymagania ogélne
PN-E-05003-02:1986 - NORMA ZASTAPIONA PRZEZ PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona podstawowa
PN-E-05003-03:1989

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Ochrona obostrzona
PN-E-05003-04:1992 - NORMA ZASTAPIONA PRZEZ PN-EN 62305-3:2009
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -- Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa - Ogoélne zasady

PN-EN 62305-2

Ochrona odgromowa - Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3

Ochrona odgromowa - Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4

Ochrona odgromowa - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
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