INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

T-00.01.01

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA Z URZ ADZENIAMI

SPIS TRESCI

1.WSTEP

2.MATERIALY

3.SPRZET

4. TRANSPORT
5.WYKONANIE ROBOT
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.0BMIAR ROBOT
8.0DBIOR ROBOT
9.PODSTAWA PLATNO SCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

83



INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI

1 WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycice wykonania i odbioru instalacji
technologicznej z zakupem i mo#tan uradzen oraz rozruchem dla zadani@rzebudowa i rozbudowa
oczyszczalniciekéw w m. Katdowo Wiegm. Malbork — Etap | — Fazd'.3

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktipezetargowy i umowny przy robotach wymienionyeh
punkcie 1.1.

1.3  Zakres rob6t objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyszykonania robot zwizanych z instalagjtechnologicza wraz z zakupem
i montazem uradzen w obiektach oczyszczalni

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy przebudostpiépcych reaktorow biologicznych OB.9A i OB.9B —

dwa chgi technologiczne. Istnigge reaktory podlegajremontowi i przebudowie.

Projektuje si:

1. rurociag spezonego powietrza wraz z podporami zgodnie z projakt&ieci technologiczne”, a tak

doprowadzenie sptonego powietrza do projektowanych dyfuzoréw

system napowietrzagy w komorze tlenowej (IV) oraz niedotlenionej {1l

wymiarg mieszadta komorze tlenowej/ niedotlenionej (l11),

rozbioérke istniepcych pomostow — dla potrzeb obstugi projektowanychdzen,

wymiarg istniepcych krat pomostowych na kratyuaowe TWS z tworzywa sztucznego wzmochionego

witdknem szklanym.

recyrkulacg wewretrzng za pomog mieszadta pompagego,

likwidacje istniepcych okien przeptywowych oraz przelewy zatopionprpez obnienie kravedzi

istniejacychscian pomgdzy strefami reaktora

8. komory pomiarowe KP-1 i KP-2 na recyrkulacji westnznej wraz z armatar [
przeptywomierzami,

9. zmiare doptywu osadu recyrkulowanego z obiektu 9E dotw@kv poprzez zaprojektowanie stalowego
rozdzielacza w komorze rozdzielczej KR-1.

10. przedhienie przewodu doptywowego wod ociekowych z wiréwikkomorze KR-1

11. otwory dla rur z PE érednicy DN300 z zasuwami powymi, recznymi wscianach przelewowych poruzy
stref, beztlenow (1), niedotlenior (11) i tlenowa/ niedotlenion (II1) w ob. 9A i 9B. W trakcie napetniania
badz opr&niania wszystkich trzech komér, zasuwy mubgé bezwzgtdnie otwarte. Zaprojektowano
mozliwo$¢ opr&nienia jedynie komory tlenowej (1V) przy jednoczgsnobchzeniu sciekami komory
tlenowej/ niedotlenionej (lII).

12. w celu wzmocnienidciany przelewowej, poradizy stred tlenowg (1V) a tlenova/ niedotlenion (lI1),
zaprojektowano przypory — wg projektu konstrukcji.

akrownN

No

Elementy i urgdzenia podlegage likwidacji lub demontzaowi:

- Istniejace pomosty betonowe wg rysunku konstrukcji — pa82 af

- Istniejaca kierownica przeptywu w komorze tlenowej/ niedotbne (ll) wg rysunku konstrukcji — wym.
19,5 x 0,25 x 4,95 m (dt. x szer. x wys.)

- Istniejace mieszadta typu MD prod. REDOR Bielsko Biata @#di 15 szt. wraz z prowadnicami

- Istniejace przewody spronego powietrza ze stali k.o. @400 — dt. ok 50 m,

- Istniejaca instalacja do wgbnego napowietrzania systeme m drolgebprzykowym z dyfuzorami
rurowymi z membranami elastycznymi prod. OTT (2se&cji x 20 dyfuzoréw), z wyjmowanymi sekcjami
na prowadnicach ze stali k.0. wrazurawiami obrotowymi w iléci 10 szt.

— Istniejace zastawki w komorze beztlenowej (l) i niedotlewip(ll) - materiat 1.4301, rama o wymiarach
110 x 180 — 4 szt,

— Istniejace zurawie obrotowe typu ZSW-25 z wygarkami linowymi ecznymi typ WRL-65 prod. ZBUD
Dabrowa Tarnowska — ikg 12 szt,

- Istniejace kraty stalowe na porftie na ob. 9A i 9B — 70f

Po przeprowadzeniu demoayaWWykonawca zobowizany jest protokolarnie przek&zzamawiajcemu

nastpujace zdemontowane elementy:
O 4 szt. pomp recyrkulacji wewtrznej bioreaktorow,
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INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI
O 2 szt. prowadnic do pomp ze stali k.o.,
O 2 szt.zurawikéw ze stali k.0. systemu napowietrzania.

Realizacja w/w zmian powodujeze wszystkie cagi technologiczne reaktora biologicznego pracygjw
identycznym ukladzie. Projektuje sg trzyfazowy reaktor osadu czynnego do jednoczesnegosuwania
zwigzkow wegla, azotu i fosforu w procesie biologicznym. We vegstkich ciagach technologicznych projektuje
si¢ identyczne urzdzenia do cagtej analizy skladu $ciekdw i osadu oraz okrélania parametrow
procesowych.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z DokumentacProjektovs oraz ST 00.00.00

1.5 Wymagania dotyczce Robét

1.5.1 Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kowykonania Robét oraz za ich zgodaé@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacy Techniczia i poleceniami layniera. Og6lne wymagania podano w ST 00.00.00

2 MATERIALY
Do budowy instalacji technologicznych przewiduijg si
— Rurochgi ze stali nierdzewnej wg PN-EN 1SO 1127:1999,
- Rurochgi z polietylenu PE100 na&ciPN 10 wg PN-EN ISO(U),
- Rurochgi kanalizacyjne z PVC wg PN-74/C-89200,
- Ksztaltki odpowiadajce rurocigom,
- Armatura przemystowa: zawory odcine¢, zawory zwrotne, zawory kulowe i inne materiaynocnicze,
— Urzadzenia wg. specyfikacji szczegotowej,

2.1 Wymagania ogélne

Zastosowane materialty w udzeniach i instalacjach powinny dbydostosowane do warunkéw pracy na
oczyszczalniciekow.

Dilugosci ksztaltek dopasowapodczas montar bezpdrednio na budowie. W ramach robdt rglewykona
przegcia rurocigow wécianach.

Wszystkie roboty mechaniczne powinny ¢byrowadzone zgodnie z DokumentacProjektovd,
Specyfikacy Technicza oraz odnénymi Polskimi Normami.

Wykonawca kdzie ponosit wydczm odpowiedzialné za prawidlowy montai instalacg wszystkich
robot.

Wykonawca nie otrzymazadnych dodatkowych platéa za jakiekolwiek modyfikacjesrednic lub
poziomow powstatych w wyniku niedoktadiud lub niewystarczajcego nadzoru z jego strony.

Caly sprzt powinien by w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimkcesoriami to jest winien
posiadé wszystkie walki, sprgta, tazyska, ostony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpusguby mocujce,
smarownice, rozdzielcze mechanizmy stgreji czsci zamienne, razem z innymi przgdami i pohczeniami.

Wykonawca powinien zagwarantotyae:

> dostarczone rozwrania powinny b§ najwyzszej jakéci uwzgkdniajac materiaty i wykonanie

> jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwamipalub defekty w materiale w okresie

odpowiedzialnéci za usterki

> dostarczone uszizenia spetniaj wymogi wydajndci eksploatacyjnej, sprawsa i poziomu hatasu

zgodnie z projektem i normami
Wszystkie wsporniki, uchwyty, wieszakéiiuby wykond ze stali nierdzewne;j.
Wykonawca powinien zorganizowalostavg i monta tabliczek identyfikacyjnych dla wszystkich zasuw,
pomp, silnikéw i urzdzen.

2.2 Wymagania szczegétowe
2.2.1 Technologia i urgdzenia:

Istniejace dwa reaktory biologiczne o pojendnp3335,9 m3 kady przebudowuje sitak, aby pracowaty w
systemie 3-fazowgo reaktora osadu czynnego do usavza N i P w systemie wspolnych przemian. Po udphvie
oczyszczalni catkowita pojem#breaktoréow wynosi: 10 008 m3

Istniepce, przebudowywane reaktory stangwdwa z péréd trzech biologicznych reaktoréw osadu
czynnego w przedmiotowe]j oczyszczalni. Catkgwibjetosé czynry 10 008 m, dzieli sk nastpujaco:

2 Cze¢ beztlenowa x285 ni — 8,6% obgtosci
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INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI
O  Czs¢ niedotleniona x1334,6 M — 40% obgtosci

2 Cze¢ tlenowa3 x1715,9 m— 51,4% ohjtosci

Przebudowywane reaktory biologiczne obiekt nr 998i stanowa 2/3 catkowitej obgtosci — dwa cagi
technologiczne. Obecny uktad wegtrznych komér w reaktorach pozostaje bez zmianjeRtawane wyposeanie
techniczne umdiwia realizacg procesu oczyszczantgiekOw zgodnie z przgfymi w projekcie technologicznym
zalazeniami.

tacznie z reaktorem obiekt nr 9C — uzyskuje $dnorodny uklad technologiczny biologicznej
oczyszczalnisciekow. Scieki po mechanicznym oczyszczeniu wraz z osadecyrkelowanym doptywaj do
pierwszej w szeregu komory zwaneje@@a beztlenow. Osad czynny utrzymywany jest w stanie zawieszenia
istniejacymi zatapialnymi mieszadtami mechanicznymi. D@sck niedotlenionej zbudowanej z dwéch szeregowo
pofaczonych komérscieki wraz z osadem przelewagie przez géra krawedz $cian dziejcych poszczegdlne
komory. Osad czynny utrzymywany jest w stanie zamé@ia w pierwszej komorze gzi niedotlenionej
istniejacymi zatapialnymi mieszadtami, w drugiej natomiasteszadtem projektowanym. W drugiej komorze
projektuje s¢ rowniez ruszt napowietrzagy umaliwiajacy awaryjne napowietrzanidciekow. Po casici
niedotlenionefcieki wraz osadem czynnym poprzez kegprzeleway sig do czsci tlenowej. W czsci tlenowej
nie przewiduje & montau urzadzer mieszajcych. Lokalizuje si natomiast mieszadto pompuag stuiace do
przettaczanidgciekdw wraz z osadem czynnym na pgiek czsci niedotlenionej — tzw. recyrkulacja wegtrena. Z
przebudowywanych reaktorow biologicznydhieki z osadem czynnym odptywajpoprzez istniejice koryta
zbiorcze istniejcymi przewodami do istniggej komory rozdzielczej KR-2 przed osadnikami widm

Natlenianie sciekdw sterowane od etenia tlenu w czgsciach napowietrzanych reaktora. Wiek osadu
sterowany automatycznie w funkcji temperatury. Vékterach biologicznych odbywagsproces oczyszczania
sciekdw metod osadu czynnego, projektowanego do jednoczesnageamsa zwizkOw wegla, azotu i fosforu we
wspolnym systemie przemian.

W projektowanym ukladzie agja st stopieén biologicznej eliminacji azotu=80% (82% wart&
obliczeniowa) oraz biologicareliminacg fosforu na poziomie85%. W celu uzyskania statlego wysokiego stopnia
usuwania azotu i fosforu przewiduje sispomaganie procesu biologicznego poprzez chemisimtanie fosforu
koagulantemzelazowym o nazwie handlowej PIX dozowanym przeddosa wtorny. Dozowanie koagulanta
odbywa s¢ automatycznie w zateosci od stzenia P-PQw odptywie z oczyszczalni.

Parametry technologiczno-techniczne:
Dane wyjciowe:
Qdkr=7 400ni/d
SBZT:=584,8gQ/m’
SChZT=1045,72g@m*
SChZTrozp.=634,5g0m*
SPog=12,0gP/fh
SNog=95,3gN/m
Szaw.0g.=244,8g/Mm
fre=0,33—szybkorozktadalne ¢xi ChZT
fup=0,04 — nierozkladalne ¢&i stale ChZT
fus=0,08 —nierozktadalne i rozpuszczone ChZT
punm20=0,40d-1 — maksymalnaegkaosé nitryfikacji w temperaturze 2C

Tmax=20C — maksymalna temperatura procesu
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Tmin=10C — minimalna temperatura procesu

Shi=1005,72g@m’— biologicznie rozktad. ChZT
da=2,0g@/m’ — stzenie tlenu w recyrkulacji wevetrznej
ds=1,0g@m*— skzenie tlenu w osadzie powrotnym
s=1,0 — stopi recyrkulacji osadu
MNMT=unm20(1,123)(T-20) — pdkos¢ wzrostu bakterii nitryfikacyjnych w temperaturzed@
bnT=bn20 (1,029)(T-20) — szybkbobumierania bakterii nitryfikacyjnych w temperaerroC
bn20=0,04d-1 — szybké obumierania bakterii nitryfikacyjnych w temperaer200C
bhT — szybké¢ obumierania bakterii heterotroficznych w temperzgeur oC
bhT=b20 (1,029)(T-20);
bh20=0,24d-1
Pv — ilcs¢ tlenu zuyta na jednostkutlenionej biomasy; Pv=1,48kgO2/Kosmo=0,10gN/gsmo
Yh — wspotczynnik przyrostu biomasy
Yh=0,45gsmo/gChZT
K2T — druga pgdkos¢ denitryfikacji
K220=0,1008gN0O3-N/g organicznej masy aktywnej
K2T=K220 (1,08) (T-20)
K3T — trzecia pgdkos¢ denitryfikacji
K310=0,05gNO3-N/g organicznej masy aktywnej
K3T=K3 20 (1,029) (T-20)
Wiek osadu: Rs=15dni — 20C; Rs=25dni — 10C
Usuwanie azotu:
2 azot pobierany przez osad:
Ns= 17,19 gN/h— 20C
Ns= 16,08 gN/m- 10C
2 potencjal nitryfikacyjny:
Nc= 77,11 gN/m— 20°C
Nc= 78,22 gN/m- 10C
2 potencjat denitryfikacyjny procesu:
Dpp= 84,43 gN/m— 20°C
Dpp= 71,50 gN/m— 10C
Dla wstpnego podziatu utamka biomasy:
fxa=0,08 — masa beztlenowa
fx,=0,40 — masa niedotleniona

fx.=0,52 — masa tlenowa

Dpp> Nc — w ukltadzie technologicznym zapewniomedsbre warunki dla petnej denitryfikacji azotan6yw 0,0

Wymagana oltosé procesu:
Objgtos¢  procesu  wylicza i dla minimalnej temperatury obliczeniowej nJ= 10°C
i wieku osadu 25 dni.

Proponowana w ,Koncepcji rozbudowy oczyszczalnikowita objtosé¢ reaktoréw biologicznych 10 008°m
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Ostateczny podziat utamka biomasy:

2 Czs¢ beztlenowa 855,0M co stanowi 8,6% obijosci reaktora
2 Czs¢ niedotleniona 4005,0ico stanowi 40% objosci reaktora
2 Czsé tlenowa 5147,7h co stanowi 73,44% ofgpsci reaktora

Catkowita masa organiczna w ukfadzie dla temperatuninimalnej.
M=24837,0kgsmo
MX=33116,0kgsm;
Xér=3,5kg/mt
Wymagana pojemrs¢ uktadu: V= 9461,7 th

Obliczona wymagana pojemsioreaktora dla stenia biomasy 3,5kg/frto 9461,7m<10 008n, co
oznacza,ze proponowana w koncepcji catkowita pojersih@apewni dobre warunki pracy procesu osadu
czynnego. Przyty w koncepcji podziat utamka biomasy dla procesoldgicznego usuwania fosforu jest
prawidlowy — gwarantuje catkowite biologiczne uswe fosforu w procesie dla przyego skladusciekdw.
Inaczej przedstawia sisprawa przyjtego utamka masy niedotlenionej (denitryfikacjiyzfjety w koncepcji
utamek masy niedotlenionej 0,18 (18%) nie gwaranugyskania wymaganego stopnia usuwania azotu ze
sciekobw ze wzgidu na brak maiwosci przeprowadzenia efektywnego procesu denitryfika@owyzsze
stwierdzenia dokumentuje esiprzeprowadzonymi obliczeniami procesu dla pgggh r&nych utamkow
biomasy.
Obliczenia technologiczne wykonano dla dwoch wadertemperatury:
e Temperatury minimalnej 10°C i wieku osadu 25 dni

»  Temperatury maksymalnej 20°C i wieku osadu 10 dni

2.2.1.4 Zestawienie projektowanego wypogeania

Lp.

llosé Moc

Nazwa obiektu Charakterystyka urzadzenia szt (kW)

Reaktor » Zatapialne mieszadkyednioobrotowe— wersja 1(+ P2=13 kW
biologiczny standardowa ze zka strumieniovs, wykonanie nie 1ir.
OB.9A gorsze ni stal 1.4301; mediuricieki komunalne , T m.
max= 40°C Instalacja do mottana prowadnicy ze dla
stali min. 1.4301 Wirnik trojtopatkowy D=580mm — z¢ 9A |
stali nie gorszej 1il.4404; Napd 3 ~/400V/50 Hz, 9B)
obroty nie wecej niz n=500 obr./min, rozruch
bezpdredni , mieszadto mugady¢ wyposaone w
silniki o klasie izolacji nie gorszej hH(180°C) IEC85;
Uszczelnienie podwéjne mechaniczne wykonane z
materiatu 0 widciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych ni weglik wolframu i gzstasci materiatu nie
nizszej ng 14g/cm3,

+ Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp 1
i mieszadet, konstrukcja stalowarawia wyposaona w
ramie o wysiegu do 1500mm; gtowicobrotova
wciagarke linowa samo-hamowsnz korky
bezpieczastwa ze zbloczem kzkowym oraz linlg
kwasoodpora. Udzwig: do 350kg.

Materiat nie gorszy aistal nierdzewna 1.4301
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» Prowadnica stal nierdzewna nie gorszaln#301 1
Wyposaona w dolne i gérne zamocowanie oraz
glowiceg obrotowvs, materiat :stal nierdzewna min.

1.4301
» Mieszadto pompujce recyrkulacji wewegtrznej 1 P2=2,0 kW
dobrane na punkt pracy Q=41¥mprzy H=0,5m. (+

Mieszadto wyposane w kabel ekranowany

przystosowane do wspétpracy z falownikiem. r%nr '
Zatapialna pozioma pomgaiglowa— wersja dlé
standardowa. Wykonanie ze stali nie gorszejli301; 9A|
Mediumscieki komunalne, T=40°C. Instalacja 9B)

stacjonarna: pompa z dyfuzorem wlotowym. Wirnik
trojtopatkowy ze stali min. 1.4404:; D=368mm;Ndp
3~/400V/50 Hz, obroty nie wcej niz n=7200br./min.
rozruch bezpgedni, IP 68,H(180°C); Uszczelnienie
podwdjne mechaniczne, zegirzne wykonane z
materiatu o wiéciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych ni weglik wolframu i gzstasci materiatu nie
nizszej n 14g/cms3;

* Przyhcze ttoczne pomp z rury stalowej Dn=400mm z
dolnym uchwytem prowadnic 1
i zaczepem, wykonanie stal 1.4404

Zestawienie c.d.

Lp. : . llosé Moc
Nazwa obiektu Charakterystyka urzadzenia szt. (kW)
1. Reaktor * Gorny uchwyt prowadnicy ze stali nie gorszej ni 1
biologiczny 1.4401
OB.9A « Zaslepka do prowadnic 1

+ Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp i mieszadget. 1
Konstrukcja stalowaurawia wyposaona w rang o
wysiegu do 1500mm, gtowicobrotows, wciagarke
linowa samohamownz korty bezpieczastwa ze
zbloczem kgzkowym oraz linka kwasoodpaan
Udzwig: dol150kg. Materiat: stal nierdzewna nie gorsza

niz 1.4301
» System napowietrzania strefy tlenowej. Instalacja 1
napowietrzajca w wersji wyciganej przy uyciu kpl.

przestawnego wggnika kcznego w wykonaniu ze stali
nierdzewnej nie gorszejinil.4301, 16 niezakaych
sekcji napowietrzagych DN 80,
8 rusztéw wyposanych w dyfuzory diugéei
L=2000mm po 9szt. oraz 8 rusztéw wypasaych w
dyfuzory dtugéci L=2000mm po 10 szttgcznie 152
szt dyfuzoréw z membransilikonowa; Wydajngé¢
dyfuzoréw 2Nni/h mb — 12 NriYth mb — w odniesieniu
do metra bigacego. Kada sekcja posiada pion
zasilapcy DN80 system prowadnic, przyji balastow
» System napowietrzagy zainstalowany w komorze 1
niedotlenionej, ztbony z 6 niezalenych sekcji kpl.
napowietrzajcych DN 80, kada sekcja posiada pion
zasilapcy DN 80, system prowadnic ,przyji balastow
oraz ruszt denny napowietrgay; wykonanie stal
nierdzewna min.1.4301, 6 rusztéw wypazsaych jest
po 8szt. dyfuzoréw diugei L=1500mm z membran
silikonowa — 48 szt. dyfuzoréw, uwaggranica
dostawy producenta dyfuzoréw stanowi 22 szmjich
kotnierzy DN 80 na ruroggach zasilajcych
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zlokalizowanych w miejscu moria przepustnicy.
Kielichy kotwiace bocznezurawika przengnego,
montowane przy kalym ruszcie.

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN40O zakres
pomiaru 100+420r4h, w komorze KP-1.

Zasuwa ngowa medzykotnierzowa DN400mm z
napzdem kcznym do zabudowy railzy kotnierzami, z
przedigzeniem trzpienia i kolumienkw komorze KP-1

21

Zestawienie c.d.

Lp.

Nazwa obiektu

Charakterystyka urzadzenia

llosé
Szt.

Moc
(kw)

Reaktor
biologiczny
OB.9A

Przepustnica centryczna do zabudowydny-
kotnierzowej DN150 z naglem elektrycznym
wieloobrotowym zamknij—otwo6rz— sterowanie sygnal
PROFIBUS DP-V1iDP-V2

Przepustnica centryczna do zabudowydny-
kotnierzowej DN80 z gwintowymi otworami, neglem
recznym

Zasuwa neowa DN300, z nagglem gcznym

Reaktor
biologiczny
OB.9B

Zatapialne mieszadkyednioobrotowe— wersja
standardowa ze zwika strumieniow, wykonanie nie
gorsze ni stal 1.4301; mediuricieki komunalne , T
max= 40°C Instalacja do mottana prowadnicy ze
stali min. 1.4301 Wirnik tréjtopatkowy D=580mm — z¢
stali nie gorszej il .4404;

Naped 3 ~/400V/50 Hz, obroty nie wiej niz n=500
obr./min, rozruch bezgeedni , mieszadto mugby¢
wyposaone w silniki o klasie izolacji nie gorszepni
H(180°C) IEC85; Uszczelnienie podwdjne
mechaniczne wykonane z materiatu odstavosciach
antykorozyjnych nie gorszychznweglik wolframu i
gestasci materiatu nie riszej nz 14g/cm3,,,

Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp

i mieszadet, konstrukcja stalowarawia wyposaona w
ramie o wysegu do 1500mm; gtowicobrotova
wciagarke linowa samo-hamowsnz korky
bezpieczastwa ze zbloczem kzkowym oraz linlg
kwasoodpory. Udzwig: do 350kg.

Materiat: stal nierdzewna min. 1.4301
Prowadnica dtugwi do 6,0m; stal nierdzewna nie
gorsza ni 1.4301. Wyposana w dolne i gorne
zamocowanie oraz gtowjmbrotova, materiat: stal
nierdzewna min. 1.4301

Mieszadto pompuice recyrkulacji wewetrznej
dobrane na punkt pracy Q=41¥mprzy H=0,5m.
Mieszadto wyposane w kabel ekranowany
przystosowane do wspétpracy z falownikiem.
Zatapialna pozioma pomgaiglowa— wersja
standardowa. Wykonanie ze stali nie gorszeflrd301;
Mediumscieki komunalne, T=40°C. Instalacja
stacjonarna: pompa z dyfuzorem wlotowym. Wirnik
trojtopatkowy ze stali min. 1.4404:; D=368mm;Ndp
3~/400V/50 Hz, obroty nie wcej niz n=7200br./min.
rozruch bezpéredni, IP 68,H(180°C); Uszczelnienie

1(+
1r.

dla
S OA |
98B)

1(+
1r.
dla

9Ai
9B)

podwdjne mechaniczne, zegirene wykonane z

P2=13,0 kW

P2=2,0 kW
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materiatu o wtaciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych ni weglik wolframu i gzstasci materiatu nie
nizszej nz 14g/cms3;

Zestawienie c.d.

Lp. : . llosé Moc
Nazwa obiektu Charakterystyka urzadzenia st (kW)
2. Reaktor » Przyhcze tloczne pomp z rury stalowej Dn=400mm z 1
biologiczny dolnym uchwytem prowadnic
OB.9B i zaczepem, wykonanie stal 1.4404
» Gorny uchwyt prowadnicy ze stali nie gorszej ni 1
1.4404
» Za$lepka do prowadnic 1

+ Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp i mieszadget. 1
Konstrukcja stalowaurawia wyposaona w ramg o
wysiegu do 1500mm, gtowigobrotows, wciagarke
linowa samohamownz korty bezpieczéstwa ze
zbloczem kgzkowym oraz linka kwasoodpogn
Udzwig:dol50kg. Materiat: stal nierdzewna min. 1.4301

» System napowietrzania strefy tlenowej. Instalacja 1
napowietrzajca w wersji wyciganej przy ayciu kpl.

przestawnego wggnika kcznego w wykonaniu ze stali
nierdzewnej min. 1.4301; 16 niezabgch sekcji
napowietrzajcych DN 80,

8 rusztow wypossonych w dyfuzory diugéei
L=2000mm po 9szt. oraz 8 rusztéw wypasaych w
dyfuzory diuggci L=2000mm po 10 szttagcznie 152
szt dyfuzoréw z membransilikonows; Wydajnaé
dyfuzoréw 2Nni/h mb — 12 NriYh mb — w odniesieniu
do metra bigacego. Kada sekcja posiada pion
zasilapcy DN80 system prowadnic, przyji balastow

» System napowietrzagy zainstalowany w komorze
niedotlenionej, ztbony z 6 niezalenych sekcji 1
napowietrzajcych DN 80, kada sekcja posiada pion kpl.
zasilapcy DN 80, system prowadnic ,przyji balastow
oraz ruszt denny napowietrgay, wykonanie stal
nierdzewna min. 1.4301, 6 rusztéw wyposaych jest
po 8szt. dyfuzoréw — 48 szt. dyfuzoréw, uwageanica
dostawy producenta dyfuzoréw stanowi 22 szmjich
kotnierzy DN 80 na ruroggach zasilajcych
zlokalizowanych w miejscu monta przepustnicy

» Kielichy kotwigce boczne montowane przyziym

ruszcie 21
Zestawienie c.d.
L. Nazwa obiektu Charakterystyka urzadzenia llos¢ Moc
ysty 2 szt. (kw)
2. Reaktor e Przeptywomierz elektromagnetyczny DN40O zakres| 1
biologiczny pomiaru 100+420h
OB.9B w komorze KP-2
» Zasuwa neowa midzykothierzowa DN40Omm z 2

napdem ecznym do zabudowy railzy kotnierzami, z
przedhzeniem trzpienia i kolumienkw komorze KP-2
» Przepustnica centryczna do zabudowydny- 2
kotnierzowej DN150 z naglem elektrycznym
wieloobrotowym zamknij—otworz— sterowanie sygnalem
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PROFIBUS DP-V1iDP-V2

» Przepustnica centryczna do zabudowydny- 22
kotnierzowej DN80 z gwintowymi otworami, nggem
recznym

» Zasuwa naowa DN300, z nagglem gcznym 2

Urzadzenia i armatura istniejaca:

1) Przepustnica DN400, ngidzykotnierzowa z nagdem elektrycznym regulacyjnym — 2 szt,
2) Przendgna wciggarka z napgdem regcznym do obstugi rusztéw napowietrzajcych w obiektach 9A, B,
C.

Wykaz stali wg normy AlSI i jej odpowiedniki wg Naowy Europejskiej PN-EN 10088-1:2014-12:
AlSI 304 — stal 1.4301

AlSI 316 — stal 1.4401

AISI 316L — stal 1.4404

2.2.2 Posadowienie urgdzei

Wykonawca upewni g§j ze sruby mocujce i ustawienie Urmdzeh wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi
rysunkami technicznymi. Wykonawca, w oparciu o dokatacg, wykona roboty ziemne i moritawe zwihzane z
budows fundamentéw i podita pod elementy konstrukcji, adznie z wydgzeniem otworéw i bruzd do
przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodowrmskych, zamocowanigrub fundamentowych z ostrogami
oraz tam, gdzie zachodzi konieczfo— rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na nksch
konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony nigite do ustalenia miejsc mocosyaotworow, itp. Uradzenia
zostam posadowione na ptaskich podparciach stalowychubajci umazliwiajacej kompensowanie nierbwnego
poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zaspsadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzdigtonowe;.

W kazdym miejscu nalgy uzy¢ podparcia o gruldei tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobrangmibami
mocupcymi. Wyklucza s stosowanie wicej niz dwéch podktadek wyréwnagych w jednym miejscu, a grufio
kazdej podktadki nie mee przekracza3 mm.

Urzadzenia nalgy ustawt w osi, wypoziomowai utwierdzic poprzez dokgcenie nakgtek srub dociskowych przy
pomocy klucza standardowej didgo Dopuszcza si uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu
Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez:ymiera pod ktem wystpowania wibracji i niestabilrigi.

Wykonawca ayje zaprawy cementagej przy pompach, silnikachzdigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i
Zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: rdp, pohczenia, przekfadnie, itp., wspOtpraseych ze sobh w
obrebie instalacji jest niezfuine do prawidtowej jej pracy. Dlategozke uradzenie nalgy ustawt we wigciwej
pozycji przy pomocy dybli, szpileksrub kierunkowych oraz innyctrodkéw umdaliwiajacych ponowne ustawienie
urzadzeh po p&niejszych remontach i przeglach.

2.2.3 Warunki dostawy i montéu maszyn oraz ukglzei

Montaz maszyn i urgdzeh oznacza wszelkie czyném zwiazane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem,
instalacy i przygotowaniem do rozruchu. Tym samyméwietle Warunkéw Kontraktowych moritgest zabudow
materiatéw i podlega wszelkim zapisom odrgyzn sk do zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urmlzen oraz zespotdw i podzespotdéw osgrrtechnologicznego nalg dokonywa w oparciu o
rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumegetaechniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi
poszczegolnych elementow instalacji.

Montaz mozna rozpoca¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowarabezpieczetransportowych.

Przed przysipieniem do montau naley przygotowa miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologidim) i

po uzgodnieniu z operatorem zgtogotowaé pracy.

Bez zgody Irzyniera/Inspektora oraz uzgodnienia z Operatorem niavolno rozpoczé¢ prac montazowych.

Zaleca s¢ przeprowadzenie prac montaowych maszyn i uradzen przez specjalistyczne brygady i pod
nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstpstwa masy dostarczonego adzenia powyej + 20% oraz/lub pdkosci nominalnej nagdéw maszyn i
urzadzeh powyzej + 30% wymagaj przedstawienia opinii/oblicide sprawdzajcych fundamentéw maszyn i
urzadzen, wykonanych przez oselprojektanta uprawnionego do petnienia samodzidirfyakcji w budownictwie,

w rozumieniu prawa Polskiego. zycie niezlednego sprgu, narzdzi, przyradéw pomiarowych,
wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych pracowniké w czasie budowy instalacji i monta Urzadzeh,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cafa ingtataosi zosté zakaczona i pozostawiona w petni sprawna.
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Przed rozpoagiem prac Wykonawca dokona ustalelnzynierem po to, aby budowa instalacji i montérzadzen
nie kolidowaty z prag Urzadzea juz zamontowanych i pracagych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i
zamontuje te elementy, ktdre siezkzdne do posadowienia instalacji zanim instalacjazgoha Plac Budowy
Wykonawca musi przewidziei uwzglkdni¢ przestoje prac budowlanych wynike¢ z koniecznéi zachowania
ciagtosci pracy Uradzen juz pracuacych.
Wszystkie nietypowe przybory niegine do montau instalacji zostan dostarczone przez Wykonagvd
pozostawione na miejscu po zakaeniu prac.
Wykonawca zapewni natgta opieke nad instalagj od chwili dostarczenia Ugdzen na Plac Budowy do momentu
Przejcia przez Zamawiagego. W szczegoélsoi Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chegnh
Urzadzenia przed wnikgciem kurzu i zabrudzeniem podczas rownolegle prawemgch prac budowlanych i
wykonczeniowych.
Elementy, podzespoly i zespoly pochacz z kooperacji powinny lByzgodne z dokumentagcji warunkami
zamOwienia. Kontrola techniczna producentaadizenia powinna stwierdziprzydatné¢ dostaw z kooperacji na
podstawie otrzymanych atestow wadjhie dokumentéw magazynowych lub wkasnych ada

2.3 Armatura

2.3.1 Wymagania dla zasuw rjowych
cisnienie nominalne PN10 dla DN50-DN200 lub PN6 dlaZ58 do DN400
- gtadki rowny przelot bez gniazda
- korpus zzeliwa EN- GJL- 250 zgodnie z EN1561
- w zakresigrednic do DN 200 korpus jednagziowy, powyzej 2 czsciowy
- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.408b (bwnowanej)
z walcowanym i polerowanym gwintem
- wrzeciono odizolowane na catej dhégd od kontaktu zzeliwem pokrywy, wyposeone w piegcien
oporowy
- uszczelka gtdwna typu U w korpusie zasuwy, wykana elastomeru
- uszczelka poprzeczna ptyty odcipagj wykonana z elastomeru
sruby faczace okular z korpusem wykonana ze stali nierdzevdej
nakretka wrzeciona wykonana z metalu kolorowego o padagne] wytrzymatéci, z maliwoscia jej
wymiany w catym zakresig&ednic
- zabezpieczenie antykorozyjne (westrm i zewrytrz) poprzez pokrywaniezywica epoksydow w
technologii fluidyzacyjnej, gruldé powtoki antykorozyjnej od 230- 270um
- zasuwy wyposaone w napd elektryczny

2.3.2 Wymagania dla przepustnic

— medium —$cieki, osadyciekowe,

— przepustnice centryczne, obustronnie szczelne, sazpone w wskanik otwarcia (dla obydwu kierunkéw
przeptywu) posiadage certyfikat CE,

— do érednicy DN400 korpus radlzykotnierzowy wykonany zeliwa szarego GG25, pokrytego epoksydow
powtoka antykorozyjn,

— od érednicy DN500 korpus kotnierzowy wykonanyzeliwa sferoidalnego GGG40, pokrytego epoksyalow
powtoky antykorozyjn,

— dysk wykonany ze stali nierdzewnej,

— dysk petny, wykonanie bez pustych przestrzeni,

— uszczelnienie wykonane z NBR — materialu odpornegozanieczyszczenia organiczne i ropopochodne
wystepujace wsciekach,

- dlainstalacji biogazu i napowietrzania uszczeli@edfPDM, korpus zeliwa szarego GGG40, kat. | lub I,

— uszczelnienie wymienne, stabilizowane w korpusiézia ,jaskétczy ogon”,

— Na kade 25 przepustnic @ednicach> O500 naley dostarczy 1 klucz elektryczny,

— Przepustnice regulacyjne wypagéa w kase¢ sterowania lokalnego i protok6t komunikacyjny.

2.3.3 Napedy elektryczne
- dowolna pozycja montawa
- praca ¢czna: do ustawiania negu lub przesterowania w razie awarii, kotkeeane nie obraca gipodczas
pracy silnika,
- silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 40080Hz, o klasie izolacji F poatzony do nagdu
elektrycznie - poprzez @ze typu gniazdo -wtyk
- automatyczna korekta faz w gtowicy,
- napdy wyposaone w integralny uklad sterowania stycznikowega faigulacji — tyrystorowego) zabudowany
na nagdzie
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- zapewnienie samohamowitd w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznejcznej, przejczenie
pomiedzy trybami),
- magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momenturéaie zaniku napcia, po przesterowanitegznym
napd zna swoje polenie, nie dopuszczagsby uktad wyposzony byt w bater z koniecznécia wymiany na
etapie eksploatacji),
- grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania,csagulacyjna grzatka,

- przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jednacde wielopinowe, gniazdo integralnagéza napdu),
dodatkowe uszczelnienie doubleseald zapewtgagzczeln& przy zdiptym wtyku elektrycznym

- zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4

- regulacja i parametryzacja ngju bez uycia dodatkowych naegizi/urzadzei/pilotow,

- odwzorowanie polzenia i przekazanie do systemu nadrrego,

- pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wypasay w wyswietlacz z menu wegyku polskim oraz
min.5 diod sygnalizajcych stan nagu,

- w sytuacji utrudnionego dagiu dla obstugi, lub w przypadku zigch wibracji podczas pracy oraz przy
wysokiej temp. otoczenia wskazany raoby monta gtowicy sterujcej z pulpitem lokalnym na
wysiegniku naciennym — nagd musi mi€ mozliwos¢ przepcia w zabudow rozdzielna na etapie
uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowaniedaposiadajcego przektadrii glowice sterownicz
w jednej obudowie

- mechaniczny wskanik potozenia

- komunikacja bluetooth z gtowimapdu

- napdy wyposaone keda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestedbw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury

- sterowanie oraz sygnaly zwrotne

- zabezpieczenie przegiowe dla magistrali

- w ramach dostawy ugdzer (napgddéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie gigwarancyjnej
urzadzeh bezpdrednio przez autoryzowany serwis producenta w [olsc

- w ramach dostawy ugdzer (nagdéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkaldla obstugi
obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, paramattjyairadzex bezpdrednio przez autoryzowany serwis
producenta w Polsce.

2.3.4 Przeplywomierze

— Dla osadu recyrkulacji wewgtrznej, DN 400, zakres pomiarowy: 100-420m3/h

- Przeplywomierz elektromagnetyczny

- Wersja kotnierzowa.

- Dla standardowych aplikacji w bramwodnej i wodnéciekowe;j.

- Kompaktowa budowa czujnika.

— Przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym.

- Montaz przeptywomierza na poziomym odcinku. Doklaéhgomiarowa zachowa dzieki zastosowaniu
dtugdéci prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych tj.:D5przed przepltywomierzem oraz 2D za
przeptywomierzem.

2.3.5 Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw

- {eb do klucza wykonany zliwa sferoidalnego

- przepcie prta przez gora pokrywe uszczelniajca obudowy zabezpieczgje przed przedostawanieng si
zanieczyszcze

- rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

- nasada wrzeciona wykonanaeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z r@vgmubdcia scianki
na catym obwodzie

- pofaczenia zasuwy z nasadrzeciona za pomazawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej kubby.

2.3.6  Wymagania dla rur cfnieniowych PE
Rury dostarczane i instalowane w ramach przgdségcia winny spetnia ponizsze kryteria:
Rury — PE-HD; PN 10; SDR17 PE100

Zasadnicze charakterystyki wyrobu budowlanego dhierzonego zastosowania lub zastosawa

Wyglad zewretrzny - zgodny z PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Barwa - zgodna z PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Wplyw na jakd@¢ wody - zgodny z PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Cechy geometryczne - zgodne z PN-EN 12201-2+AR22L

Wiasciwosci mechaniczne - wytrzymadé hydrostatyczna zgodna z PN-EN 12201-2+A1:2013-12

94



INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI
20°C, 100h
8C°C, 165h
8C°C, 1000h
- wydtwzenie przy zerwanitt 350% zgodne PN-EN 12201-2+A1:2013-12
Wiasciwosci fizyczne - masowy wskaik szybkdci ptyniecia (MFR) zgodny z PN-EN 12201-
2+A1:2013-12
- czas indukcji utleniania 20 minut,PN-EN 12201-2+A1:2013-12
- skurcz wzdhany < 3%, PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Przydatné¢ do stosowania - przydatfio do stosowania pgtzer doczotowych zgodna z PN-EN 12201-
2+A1:2013-12 oraz PN-EN 12201-5:2012
Cechowanie - zgodna z PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Wszystkie rury PEaczone przez zgrzewnie. Ewentualneapaénia kotnierzowe uzgodhz Zamawiagcym.

Przy wykonywaniu robot majzastosowanie materiaty wyszczegoélnione w DokunwginRrojektowe] spetniajce
wymagania:

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowygdiworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —i€glen (PE) — Cgs¢ 2: Rury.

Kotnierze ruchome dociskowe do poter kotnierzowych ze stali nierdzewne;j.

Sruby i naketki do pokczen kotnierzowych oraz podktadki ze stali nierdzewne;.

2.3.7 Wymagania dla rur — stal nierdzewna
Rury ze stali 1.4301, 1.4404ywane w trakcie robdt powinny bygodne z odpowiednimi Polskimi Normami i
spei& nasgpujace kryteria:
- Zapewni st, ze stal nierdzewna nieztizie miata kontaktu ze stahiestopow, podczas transportu,
podawania, przetwarzania i magazynowania
- Narzdzia do obrébki, pétki magazynowe etc. dla stadirdzewnej bda wykonane ze stali
nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub poaym materialem.

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnepywane w trakcie robét powinny byzgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia nastpujace kryteria:
— Wykonanie ze stali wg PN-EN 1SO 1127:1999 lub ogiwd/ch widciwosciach,
— Stal nierdzewna powinna bytransportowana, magazynowana tak, aby nie podsgrsia wiasciwosci
antykorozyjne i powinna liyzgodna z tym, co nagiuje:
aZapewni s, ze stal nierdzewna nieclizie miata kontaktu ze stalniestopow, podczas transportu,
podawania, przetwarzania i magazynowania,
b. Narzdzia do obrébki, p6tki magazynowe etc. dla stadirdzewnej bda wykonane ze stali nierdzewnej,
drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym matemia}
c.Stal nierdzewnadulzie magazynowana w suchym i czystym miejscunai@onym na dziatanie @stek
zelaza, odpryski lub dym pochady ze spawania stali zwyktej,
d. Stal nierdzewna powinna bghroniona przed iskrami od stali zwyktej,
eNalezy ostrzec przedayciem tam ze stali wglowej wwywanych przy pakowaniu,
f.W zadnych okolicznéciach nie nalgy dopuci¢ do kontaktu w/w tém z przedmiotami ze stali
nierdzewnej,
g. Przy przechowywaniu na placu budowy, materialy pmyi by¢ pokryte impregnowanym brezentem,
jezeli nie ma maliwosci skladowania pod dachem,

Wykonawca musi dostarczy zabudowa wszystkie rurocigi ze stali nierdzewnej w ikgiach przedstawionych w
projekcie.
Zastosowane dodatkowo do mantamateriaty powinny speinianastpujace wymagania:

— Do faczenia stali nierdzewnej przewiduje siprécz spawania kotnierzéruby ze stali nierdzewnej,

— Kotnierze musz by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami icogrzeznaczone dla okdtenych cknien

i temperatur,

— Montaz rur winien zapewniaprag; bez wibracji we wszystkich warunkach eksploataggin

— Wszystkie materialy shace do montau rur musz mie¢ aprobat na zastosowanie ze stronyyniera,

- Instalacja rurogigéw powinna b§ tatwa do demontai i wymiany wikszych elementow armatury,

2.3.8 Polqgczenia mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakbearty mechanicznej oraz standardy jé&kio
wykonania wyposgenia i instalaciji.
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2.3.9  Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty 4czgce.
Wszystkie cgsci znormalizowane, jaksruby, naketki, wkrety, podktadki, zawleczki, wpusty, smarowniczki,
uszczelki, tayska toczne itp. powinny odpowiadaymaganiom wiéciwych polskich norm. Wszystkie pmizenia
srubowe zostanwykonane zgodnie z PN-90/B-03200 Konstrukcje staldprojektowanie.
Podktadki typu PTFE zostarumieszczone pongj podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tBeuby jak i
pod naketka.
Wszystkiesruby, naketki, sruby obustronnie gwintowane i podktadkiyte w pompach wykonane zosiare stali
nierdzewne;j.
Wszystkie sruby dociskajce, naketki, podktadki i mocowania ayte zewrtrznie mdz w innych miejscach
naraonych na kontakt z wadlub z wilgoch, (lecz na state nie przebyweg wsrodowisku wodnym), wykonane
zostan ze stali nierdzewnefruby dociskaice, naketki, podktadki i mocowania zanurzonessiekach wykonaze
stali nierdzewnej o podwzgzonej wytrzymaléci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).
Nalezy dostarczy wszystkie niezédne materiaty uszczelnige.

2.3.10 Przepcia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne

— Przy przejciach run przez projektowane przegrody budowlane (np. prziamopoziomym przegciare, a
przewodem pionowym przez strop), naistosowa tuleje ochronne,

— W tulei ochronnej nie m@ znajdowa sie zadne paiczenie rury,

- Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewntrznej wigkszej odsrednicy zewstrznej rury przewodu:
e CO Najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,

e CO najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop,

— Tuleja ochronna powinna bydtuzsza n gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zzdkej strony, a przy
przefciu przez strop powinna wystaivakoto 2 cm powyej posadzki i okoto 1 cm paigj tynku na stropie,

— Przestrzé miedzy rum przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajcym korozyjnie na rw, umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczanieesi utrudniapcym
powstanie w niej napgen $cinajacych,

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementamidzielenia przeciwparowego powinien hy
wykonany w sposob zapewniay przepustowi odpowiedniklas: odporndci ogniowej (szczelni
ogniowej E; izolacyjnéci ogniowej I) wymagamdla tych elementdw,

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonanygewrgtrznej scianie budynku potej poziomu terenu,
powinien by wykonany w sposob zapewriay przepustowi uzyskanie gazo szczétmo wodoszczelngi,

— Przegcie rug w tulei ochronnej przez przegrodie powinno by podpos przesuwa tego przewodu,

2.3.11 Przejcia przezcianeg szczelne tacuchowe
tancuchy uszczelniage £U-7

Wykonanie:
> elastomer: EPDM (-30°C - +100°C),

> plyta oporowa: poliamid,
> elementy metalowe: stal 1.4404 (AISI316L).

Zastosowanie: wykonanie odporne na kogozj
Zalecenia montaowe:
e rure medialry umiesci¢ wspotosiowo w rurze lub otworze,

* o0pasé rurg fancuchem i patczy¢ dwa kaice za pomagsruby,
» przesun¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cafa szefokoalazta si w otworze,

réwnomiernie dokgci¢ kolejnosruby na obwodzie, zalecamy dekaniesrub o max. jeden obroét

Tabela doboru tacuchéw uszczelniggych

Typ "W "L "G" "S" Wymiary sruby
tancucha

Wielkos¢ do | Dlugos¢ ogniwa | Grubds¢ ogniwa | Szerokd¢ elastomeru|  wersja wersja BIS

uszczelnienig [mm] [mm] [mm] tradycyjna
(réznica
miedzy
srednia
otworu a
srednia

rury)
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tU-1 26-33 30 13 44 M5 x 60 ---
tU-2 32-41 35 16 44 M5 x 60 ---
tU-3 40-51 40 20 63 M8 x 90 ---
tu-4 50 - 63 48 25 72 M8 x 110 ---
tuU-5 62-77 56 31 88 M10x 120 M10 x 140
LU-6 76 -93 68 38 88 M10x 120 M10 x 140
tU-7 92-113 82 46 90 M10x 120 M10x 150
tU-8 112 -133 99 56 98 M12x 130 M12x 170
tU-9 132 - 157 104 66 98 M12 x140 M12x 170
+U-10 156 - 181 104 78 106 M12x 150 M12x 190
tU-11 180 - 206 114 90 110 M12x 150 M12x190

2.3.12 Ocieplenie rur medialnych

— Przewody powinny by izolowane cieplnie zgodnie z zat. Nr 2 p.1.5. Wéw technicznych jakim
powinny odpowiadé@budynki i ich usytuowanie,

— Armatura powinna byizolowana cieplnie, jeeli wymaganie to wynika z projektu technologicznego

- Wykonywanie izolacji cieplnej naig rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonezyy powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidi@aionvykonania powyszych robdt protokétem odbioru,

— Materiat, z ktérego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego grébmraz rodzaj ptaszcza ostanieggo,
powinny by zgodne z projektem technologicznym; dla ostonyeziyy aluminiowej grubg 0,6 mm,

— Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji tiep powinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob skltadowania materiatéw na stanowisku prawyirpen wykluczé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia,

— Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacjaplria powinna b§ czysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniacmiegzyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz
na powierzchniach z niecatkowicie wyscétailub uszkodzom powtoka antykorozyjm,

— Zakahczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem,

— lzolacja cieplna powinna Bywykonana w sposéb zapewnijey nierozprzestrzenianieesbgnia,

— Dla rurochgéw utazonych z przykryciem mniejszym mil,2m p.p.t. naley wykona ich ocieplenie np. z
wetlny mineralnej pokrytej zbrojonym ptaszczem ziifalluminiowej. Alternatywnym rozwizaniem jest
wykonanie ocieplenia za pomptulejek z pianki poliuretanowej,

1.1.2 Otuliny z tupkéw
Otuliny wykonywane gz r&znego rodzaju styropianu EPS 100, EPS 200, Hydro 035

EPS 100

Styropian EPS 100-038 jest styropianem posadzkowymickszonej twardéci i gestasci 100 Kpa i przenikalnii
ciepta A 0,038 m/WKk.

Otuliny EPS 100 mma stosowaw pomieszczeniach oraz bezpadnio w ziemi bezadnego zabezpieczenia.
Otuliny przystosowane do przesytu cieczy+d® stopni.

Opor cieplny dla otuliny o grukioi 3 cm wynosi0,75 (Rd {nfK/W}

EPS 200

Styropian EPS 200-034 jest styropianem posadzkowymiigkszonej twardéci i gestasci 200 Kpa i przenikalniei
cieptai 0,034 m/Wk.

Otuliny EPS 200 mina stosowaw pomieszczeniach oraz bezpexnio w ziemi bezadnego zabezpieczenia.
Otuliny przystosowane do przesytu cieczy+fD stopni.

Opér cieplny dla otuliny o gru§oi 3 cm wynosi0,85 (Rd {nfK/W}
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HYDRO 035

Wodoodporny styropian o nasikliwo sci wody do 3%.

Mozliwo$é stosowania na terenach podmoktych oraz wilgotnych.

Styropian HYDRO 035 jest styropianem fundamentoveyawickszonej twardgci i gestasci 150 Kpa i
przenikalndci cieptai 0,035 m/Wk.

Otuliny HYDRO 035 mana stosowaw pomieszczeniach oraz bezpemnio w ziemi bezadnego zabezpieczenia.
Otuliny przystosowane do przesytu cieczy+89 stopni.

Opor cieplny dla otuliny o grulioi 3 cm wynosi0,85 (Rd {nfK/W}

2.3.13 Oznaczanie przewodow
- Przewody, armatura i wdzenia, po wykonaniu zewtiznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, naley oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania,
— Oznaczenia naly wykona na przewodach, armaturze i agizeniach,
— Oznaczenia powinny lkywykonane w miejscach degu, zwhzanych z aytkowaniem i obstug tych
elementow instalaciji,

2.3.14 Gwinty i pogczenia gwintowe

Gwinty powinny by wykonane jakosredniodoktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie g@intpowinny by
gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zaodw. Podcicia i przefcia na innesrednice powinny by
wykonane tukami, jeeli w dokumentacji nie przewidziano inaczej.

Policzenia gwintowe powinny ldypo naleytym dokrceniu czsci taczonych, zabezpieczone przed samoczynnym
zluzowaniem. Przed pgdzeniem gwinty powinny lylekkopowleczone smarem statym. Wystawainigh ponad
nakretki powinno by zgodne z PN — 74/M — 82053.

2.3.15 Polgczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejcych w pohczeniach ruchomych nie powinna przekraczeielkosci wynikajacych z
dokumentacji technicznej. Wszystkie miejscgérw pohczeniach ruchowych powinny bynasmarowane zgodnie
Z wytycznymi smarowania.

Przefcia szczelne- Wszystkie przépia rurocagami przezsciany obiektow technologicznych wykangako
przefcia szczelne za pomgtancuchdw uszczelniagych ze stali 1.4404.

Zalecenia montewe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szémgych danych:

— Nalezy wiasciwie dobra& wielkos¢ tancucha oraz il& ogniw (nie wolno stosowamniej niz 5 ogniw),

- Rurg medialry nalezy umieici¢ wspotosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczeinanaksymalne

odchylenie ktowe osi rurocigu od osi otworu nie mie przekroczy 1,25°,

— Opasé rure tancuchem i patczy¢ dwa kaice za pomagsruby,

— Przesun¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szeokonalazta s w otworze,

— Roéwnomiernie doki¢ kolejnosruby na obwodzie, zalecane deganiesrub o max. jeden obrot,

— Uszczelnienie nie mi@ przenosi obchzenia poprzecznego wynikg@ego z cizaru rury wraz z medium.
Przefcia szczelne do kompensacji diigairocagu — Uszczelnienie skladagsze specjalnie wyprofilowanego
piersicienia elastomerowego oraz dwdéch zestawowsgieni dociskowych wykonanych ze stalf404.
Zalecenia montaowe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szésmgych danych:

— Rure medialra nalezy umiesci¢ wspétosiowo w otworze. Do zachowania 100% szcZeipenaksymalne

odchylenie ktowe osi rurocigu od osi otworu nie mi@ przekroczy 2°,

— Przesun¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szeokonalazta s w otworze,

— Roéwnomiernie doki¢ kolejnosruby na obwodzie, zalecane deganiesrub o max. jeden obrot,

— Uszczelnienie nie mi® przenosi obcazenia poprzecznego wynikajego z aizaru rury wraz z medium.

2.3.16 Podpory pod ruroqigi

Podpory pod ruroggi i urzadzenia wykoné zgodnie z dokumentagcprojektows lub gdzie projekty wykonawcze
nie stanowj inaczej ze stali AISI3016L.

Podpory pod rurogdi i urzadzenia wraz z elementami wyréwacymi i kotwiacymi musa by¢ wykonane zgodnie
Z projektem i wymaganiami norm przed rozpgzem montau.

Nosnos¢ fundamentéw i zakotwiepowinna by dostateczna do bezpiecznego przeniesieniazdhcmontaowych.
Podpory konstrukcji muaz by¢ utrzymywane przez caly czas mantaw stanie zapewniggym bezpieczne
przekazywanie obgken.

Usytuowanie pakietéw statych powinno uttiwi¢ otoczenie ich podlewk cementowa. Podlewkcementow
wykona w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnmmy PN-B-06200:2002.

Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia podp&ub kotwiacych w stosunku do wymaganego p@hia i poziomu
okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15.

98



INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI
Do podpér stalych rurogy przymocowany jest w sposdb sztywny. Pozostateppod zapewniaj slizgowe
prowadzenie ruroggu w czasie przeswd termicznych. Rozmieszczenie podpér oraz ich koksfe
przedstawiono na rysunkach wykonawczych.
Podporyslizgowe skladaj sie z dwdch czsci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowaae&rabami
kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe natledopasowa i przyspawa lub przykeci¢ srubami do
podiaza po utaeniu rurocigu.

3 SPRZET

Sprzt odpowiadajcy, pod wzgtdem typdw i ildci, wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Bbb
zaakceptowanym przezAyniera.

Sprz:t powinien odpowiadaogdlnie przygtym wymaganiom jakéi i wytrzymatdaici.

Powinien mi€ ustalone parametry techniczne thyytkowany zgodnie z wymogami producenta i przeznaieze.

4  TRANSPORT | SKEADOWANIE

Samochody i inngrodki transportu powinny odpowiaél@od wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przeyriera.

Srodki i uradzenia transportowe powinny dgdpowiednio przystosowane do przewozu materiatGugidzen

W czasie transportu nalg zabezpieczyprzemieszczanie sprzedmiotéw w sposéb zapobieg@j ich
uszkodzeniu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogo6lne
Wymagania dotycce prowadzenia Rob6t podano w ST 00.00.00.

5.2 Wymagania szczeg6towe
REALIZACJA INWESTYCJI Z ZACHOWANIEM CAGEOSCI PRACY ISTNIEACYCH OBIEKTOW

Prace przygotowawcze przed prayséniem do robot polegabeda na:

1) opr&@nieniu komor reaktoréw zéciekéw i zalegtego osadu ob. 9A i 9B — Zamawggj opr&ni
komory do poziomu 25 cm nad dnem, pozostaly osa#tdnvgwca usunie we wtasnym zakresie we
wspotpracy z Zamawiagym, ktéry to wskae miejsce zrzutu osadu,

2) myciuscian wewrtrznych komor reaktorow 9A i 9B — prace tedébeda po stronie Wykonawcy,

3) odckciu i unieczynnieniu instalacji sanitarnych i elgkznych w obgbie prowadzonych robét — prace
te leze¢ beda po stronie Wykonawcy.

W celu zachowania sitosci pracy oczyszczalni prace naye prowadzé uwzgkdniajac kolejncé
wykonywania rob6t budowlanych:

— Zamknkcie doptywu do reaktora 9B w KR-1 poprzez zamkid@ zastawki na przelewie. Proces
oczyszczaniaciekow odbywa i na reaktorze 9A i 9C

— Opr&nienie reaktora 9B poprzez wénéiejsze zmniejszenie obgenia od parcia gruntu zgodnie z opini
technicza dotyczica statecznfci konstrukcji reaktorow. Przewiduje esizdjecie warstwy gruntu w
poziomym pasie 2,8 m od zbiornika nalmkas¢ umazliwiajaca potazenie projektowanych przewodow
recyrkulacji wewntrzne;j.

- Przepompowaniesciekbw do reaktora 9A, demoutaistniegcych uradzer i wyposaenia oraz
oczyszczenie powierzchni betonowych

— Prace budowlane i mortgprojektowanych urgdzen dla reaktora 9B a tak KP-1 i KP-2. Wykonanie
projektowanych przewodéw recyrkulacji wegtrznej i doprowadzenia sgronego powietrza.

— Rozruch hydrauliczny i technologicznyagu 9B- uruchomienie przebudowanego reaktora

- Przebudowa gpu reaktora 9A- analogicznie do reaktora 9B.

— Rozruch hydrauliczny i technologicznygu 9A- uruchomienie przebudowanego reaktora

- Przebudowa doprowadzenia osadu recyrkulacji zaemej w KR-1 poprzez:

» Wytaczenie recyrkulacji zevetrznej z przepompowni osadu ob. 9E (¥o#enie pompy osadu
recyrkulacji zewntrznej mae skutkowd przerwaniem lewara na odprowadzeniu osadu
biologicznego z osadnikdw wtérnych- w pracach malerzewidzié ponowne uruchomienie
lewarowego odprowadzenia osadu)

» Zamknkcie zastawek na przelewach na poszczegoéhug i@aktora

> Skierowanie catego strumienieiekOw doptywagcych do oczyszczalni do reaktoréw z osadnikow
wstepnych za pomagcuktadu pomp z przewodami ttocznymi tymczasowymi

> Opr&nienie komory KR-1 poprzez przepompowastekow do reaktorow
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9A i 9B przewodami elastycznymi tymczasowymi. Z gwaa dua objetos¢ retencyjm kanatu
doprowadzajcego scieki do komory KR-1 dopuszcza esiszczelne zamketie kanatu
doptywowego.

» Montaz przygotowanego rozdzielacza w komorze KR-1

» Wykonanie przedienia rurocigu doprowadzagego wody ociekowe z wiréwki w komorze
KR-1

» Uruchomienie recyrkulacji zewtrznej, skierowanie strumienidciekéw do KR-1, otwarcie
zastawek na poszczegolnegii reaktora (w przypadku zerwania lewara, przedchomieniem
recyrkulacji naley przywréct odprowadzanie osadu z osadnikdéw wtdrnych)

Przewiduje si roboty tymczasowe podczas realizacji inwestycpastaci zastosowania przewodéw tymczasowych
o diugaci ok. 430m

5.2.1 Rurociggi technologiczne — stal nierdzewna
Obrébka stali nierdzewnej

Podczas stosowaniacia laserowego, plazmowo-tlenowych tarczcyeh i innych metod obrébki powodigych
rozpryski, mogce palé powierzchng, Wykonawca powinien skutecznie zabezpiégagdstawowy materiat przed
dziataniem ubocznym obrobki j.\¥uzel na kacach spawanych paggzer powinien by usunity przed spawaniem.

Materiaty metalowe powinny léyobrabiane w taki sposéb, aby otrzynpmawidtowy ksztatt i wymiar zgodnie z
dokumentagj projektows. Odksztatcenia spowodowane spawaniem powingyulmzgkdnione.

Jezeli podczas obrébki skrawaniemywvany byt smar, materiat powinien by niego oczyszczony przed
spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetone

Materiat powinien b§ oczyszczony w odlegéoi min. 50 mm miejsca spawu.
Przy zimnej obrébce np. giiu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnejzagekac.

W takich przypadkach stal powinnadyyoddana #pieli trawiacej w miejscu deformacji, aby odzyskatasciwosci
antykorozyjne.

Spawanie
Wszystkie prace spawalnicze powinnylprowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normam

Kazde spawanie winno liywykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy s@@dczonych w poszczegélnych
typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewniemngewszyscy spawacze majdpowiednie kwalifikacje do
wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Konce rur powinny b kalibrowane przed spawaniem, aby utrzgrwderancg osiowaci miedzy kaacami rur w
zakresie 20 % gruBoi scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie sga@edotyczce typu elektrod spawalniczych. Na lve
Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu roledtonstragj, aby zaprezentowagodnd¢ proponowanej
metody, spregtu i materiatu do spawania.

Kazdy spawacz powinien liywyposaony w markery w celu zaznaczenia identyfikacjd@go punktu, ktéry
spawa. Inspektordilzie upowaniony do odwotania zezwolenia na pracélijgpawacz w poszczegélnych pracach
nie zapewnia odpowiedniego standardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny pyzygotowane i zaaprobowane przez Inspektora madzo
nastpujacych przypadkach:

- spawanie stali wysokostopowych
- spawanie stali z zawastia wegla powyzej 0,38 %
Wykonawca powinien prowadzido wghdu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczyebtéw

kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.
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Materialy spawalnicze

Materiaty spawalniczeddla sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucomyamat powinien b§
natychmiast usugiy z warsztatu lub terenu budowy. Wypetniacze spawze powinny mié odporng¢ na korozg
przynajmniej tak, jak metal rodzimy.

Spawanie stali nierdzewne;j.

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budgei@inno stosowasie spawanie elektregwolframowy w
ostonie gazu obeinego (TIG) oraz elektradtopliwa w ostonie gazu obeginego (MIG). Dla spawania w warsztacie
spawanie plazmowe réwriigest dopuszczalne.

Aby zagwarantowawysoky jakas¢ spawdw, ziczy, rurocigi i inny sprzt wykonany z wysokojalsiowej stali
nierdzewnej powinien liyw jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warset

Podczas prac mortewych dopuszczalne jest vagiznie spawanie czotowe rur. Przy stosowaniu spoitoevych
penetracja powinna bycatkowita.

Gaz ostonowy &dzie stosowany w najszerszym tievym zakresie przy wszelkich pracach spawalniczizhwsze
kiedy nie jest mgiwe prowadzenie obrébki pospawalniczej tylnej sir@apawu. Gazem ostonowym powiniertby
argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodloru

Jezeli nie ma by prowadzonaadna obrébka strony graniczna zaw&rtwanieczyszczew gazie ostonowym nie
powinna przekraczanastpujacych limitow:

> Tlen  max 25 ppm
> Woda max 25 mm (punkt rosy max —53 stopni)

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posgipdavyzszy stopié czystéci. Gaz atmosferyczny powinien
by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku miegzamie kdzie spetnid wymaga ( max 25 ppm
tlenu).W rezultacie gaz ostonowy powinientlyywyzszej czystéci w momencie zakupu hiokrelono powyzej.

Czysta¢ gazu ostonowego powinnadkontrolowana przy pomocy aparatury testej z wykrywaniem limitéw
wody i tlenu w przyblieniu 10 ppm lub mniej. deli taka aparatura nie jest dgsha, jaké¢ gazu powinna by
sprawdzona poprzez przedlspawu po ostygetiu do temperatury pokojowej. W przypadku niebiebKub
brazowych odbarwi# gaz ostonowy nie ma wystarczegj czystéci.

Gaz ostonowy powinien léystosowany za pomaaarzdzi, ktére ostaniaj mak przestrzé wokot grani.
Skuteczné¢ narzdzi powinna by sprawdzona przedzyciem. Rury asrednicy mniejszej i 100mm mog jednak
by¢ przedmuchiwane bezycia narzdzi do gazéw ostonowych.

Przedmuchiwanie powinno byvykonane nagpujaco :
> Rury osrednicy od 25 do 100 mm ma@y¢ przedmuchane bezycia narzdzi do gazéw
ostonowych pod warunkieme gaz wchodzi przez ciagprzestor i pod warunkiemze gaz za
spawem przechodzi przez keya srednicy okoto 22 mmze otwor jest mniejszy 7i2.0 mm dla
srednicy ,, d”

> Przeptyw przedmuchu, Q podczas spawania powinigrosi :

Q =d/3 (I/min), ( np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 Im)i
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazeonostym powinno b§

utrzymane, atemperatura spawu spadnie do 250 °C.
Wytrawianie po spawaniu

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystargeajstrona grani powinna &ynocno oksydowana i przyjmuje
niebieskie. kgzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozggngest to nie do przygia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinn§ Wwkonsekwencji wytrawiane, szlifowane lub
szczotkowane szczatke stali nierdzewnej i naginie wytrawiane. Ten typ obrébki pospawalniczej oen by
takze przeprowadzony na czotach spawania.
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Po wytrawieniu powierzchnia powinna wydké gtadko i metalicznie, czysto beadnych odbarwie Gdy podany
jest odstp czasowy na obréklkz wytrawianiem np. 8 — 24 godziny, wynika to zlszeéci reakcji zaleénej od
temperatury; im wysza temperatura tym szybsza reakcja i tym krétgag obrébki. Spawy winny Bydoktadnie
umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i pasywacji

Przy poprawianiu istniggych spawéw gaz ostonowy powinienctstosowany aby zapewniizyskanie gtadkiej i
odpornej na korogjpowierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskoava
Kontrola spawéw
1. Wykonawca powinien udagini¢ spawy do kontroli.

Wykonawca nayczenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy dowegbd nadzorem przedstawiciela
Inspektora. Wszystkie spawy powinnyélktgstowane wedtug punktu ,A” jak opisano pai Jeeli w
wedtug opinii Inspektora nadzoruegej niz 10% spawdw nie przechodzi testowze@nzada® testow
opisanych w punktach B, C lub D

A. Kontrola wizualha catego spawania po stronienspagrani

B. Spawy, ktdre nie magoy¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny pgdi kontroli
radiograficznej obejmagej przynajmniej 10 % catkowitej diuga takich spawéw pod nadzorem
Inspektora nadzoru. Szorstkierk® spawow, przeznaczone do kontroli powinng bgzyszczone.

C. Inspektor mze réwnie zazada® radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru d® % wszystkich
spawow pod jego nadzorem. Szorstkiad@spawdw, przeznaczone do kontroli powinn§ by
0Cczyszczone.

D. Jeeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru kvyje niedopuszczalne diy kontrola ledzie
rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu agaie za sofp kontrok dwéch gsiednich spawéw
tego samego typu. ddi te spawy bda akceptowane, kontrola niedrie dalej rozszerzana.

Jezeli jeden lub obydwa spawyetls wadliwe, kontrola bdzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami
Inspektora nadzoru. 2gi ,B” i” C" nie sa wymagane ,D” nie bdzie stosowane.

2. Kryteria dopuszczeniasastpujace:

> Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawtsz by¢ metalicznie czyste lub
posiadé biate wykaiczenie beZladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

> Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spaweh@ musz uzysk& 3 klag bez wad
grani.

> W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawak@ianusz by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okrdonej Polskimi Normami dla kontroli spawow.

3. Wykonawca dostarczy niegtiny sprzt do testow.

4. Testy keda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjammyjch wynikow.
Naprawa spawow

1. Kazdy ze spawbw nie spetnigy powyzszych kryteriow bdzie naprawiony

2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnyytworzeniem,

oksydowanej zgorzelinygola naprawione przez wytrawianie.
3. Znaczne tworzenie gbksydowanej zgorzeliny, ktére nie moby¢ naprawione

przez wytrawianie i wady geometrigdizie naprawione przez szlifowanie i ponowne spagvdnspektor
nadzoru mege zada¢ aby wadliwe spawy byly odge i zasipione czsciami zamiennymi. Odecia
powinny mi€ dtugas¢ przynajmniej 100 mm i réwno wokét wadliwego szwu.
4, Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogontrolnym, co oryginalny.

Montaz rurociggow ze stali nierdzewnej

Wykonawca musi dostarczy zabudowa wszystkie rurocigi ze stali nierdzewnej w ifgiach przedstawionych w
dokumentacji.

Zastosowane dodatkowo do mantamateriaty powinny speinianastpujace wymagania:
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» Do laczenia stali nierdzewnej przewiduje siprocz spawania kotnierzéruby ze stali
nierdzewnej

» Kotnierze musz by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami idyyrzeznaczone dla
okreslonych cinien i temperatur

» Montaz rur winien zapewniaprae bez wibracji we wszystkich warunkach eksploataggin

» Wszystkie materialy sitace do montau rur musa mie¢ aproba¢ na zastosowanie ze strony
inspektora nadzoru.

» Instalacja rurocigéw powinna by tatwa do demontau i wymiany wekszych elementow
armatury.

5.2.2  Montaz rur polietylenowych(PE)
taczenie rur za pomazgrzewania

5.2.2.1 Zasady ogblne.

* Najaka¢ wykonanych zgrzewow zasadniczy i decydyjwptyw maj kwalifikacje zgrzewacza i
przestrzeganie przez niego zasad zawartych w kggiqproducenta zgrzewarki oraz zaléagetych w
wytycznych, normach i przepisach.

*  Osoby wykonujce zgrzewanie powinny posiadaktualne uprawnienia do wykonywania tych prac.

5.2.2.2 Proces zgrzewania doczotowego
* Przygotowé stanowisko do zgrzewania min. poprzez ustawiegizeavarki, agregatu, ewentualnie
namiotu na suchym miejscu, podklagapod zgrzewark (jezeli tego wymagaj warunki) foli,
podkiady lub py,
e Umiesci¢ zgrzewane odcinki rury na rolkach (w celu zmniejsa sity cignienia)
e Zabezpiecz§ przeciwlegte kace hczonych odcinkdw rur zéepkami (zapobiega to powstawaniu
niekorzystnych przegggdw wewrntrz rur)
*  Wyczysci¢ konce rur (lub ksztattki) na dtugoi ok. 100 mm oraz pigtgrzejr i strugark z zabrudze,
tluszczu i wilgoci.
« Zamocowa rury (lub ksztaltki) w uchwytach mortawych zgrzewarki w taki sposéb, aby uzyska
niewspotosiowét nie wigksza niz 0,5 mm dla dn < 200 mm lub nieeksza niz 1 mm dla dr=200
mm (dn -Srednica zewetrzna rury PE).
* Przygotowa i wyréwna czota do zgrzewania za pomacstrugarki w celu zminimalizowania
szczeliny pomidzy rurami oraz w celu usuiie warstwy utlenionej
«  Wykona zgrzew prébny w celu okékenia poprawnéci doboru parametrow zgrzewania poprzez
wizualm ocerg ksztattu wyptywki oraz w celu wyczyszczenia powiehni styku ptyty i rur
Po wykonaniu powsszych zaleag mazna przysipi¢ do wykonania whciwych zgrzewéw doczotowych stogagj
parametry okréone w instrukcji zgrzewarki lub pargj.
Zaleca st zgrzewanie rur i ksztaltek o tym samym:;
« wskazniku szybkdci ptyniecia MFR lub grupie MFR 005 oraz grupie MFR 010 @WMFR 005 tj. MFR
190°/5kg zawarty w przedziale od 0,4+0,7 g/10 min)
(grupa MFR 010 tj. MFR 190°/5kg zawarty w przedeiatl 0,7+1,3 g/10 min)
« typie (klasie) polietylenu (np. PE 80-PE 80, PERID100)
e typoszeregu wymiarowym SDR (np. SDR11-SDR 11, SDFSDR17)
W uzasadnionych przypadkach dopuszczagizewanie rury o wskaiku 005 z rug o wskeniku 010, dobierajc
parametry jak dla rury 005.
e Przy rurach rozwijanych zecbna mae wystpi¢ konieczné¢ likwidacji owalu przed zgrzewaniem.
« Jeeli zachodzi konieczré zgrzewania doczotowego w warunkach: geptemperatury 0°C, jak rowrie
w czasie deszczugstej mgty, silnego wiatru lub zapylenia, nafevéwczas stosowanamioty ostonowe,
a w przypadku niskich temperatur lubzeéuwilgotnaici réwniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieptego
powietrza.

5.2.10.3 Kryteria oceny prawidtowo wykonania zgrzewu
e Szerokd¢ wyptywki ,B” powinna posiada nastpujaca wartasc:
B=(0,68+1,0)*e[mm]
gdzie e — grub&@ scianki [mm]
«  roZnica szerokéci wateczkow wyptywki nie powinna przekra@za0 % szerokei wyptywki B, czyli
Smax-Smin<0,2B;
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e zagkbienie rowka midzy wateczkami, wart@ ,k” nie moze byt mniejsza od zera, czylPR;
e przesunicie $cianek hczonych rur, wart& ,,v”’ nie powinna przekraczal0% grubéci $cianki;
e ksztalt wyptywki, minimalna i maksymalna szerékavyptywki winna odpowiad&nastpujacym
wartascia;
Bmin> 0,9 * BsrBmax< 1,1* BsrBsr = (Bmin+ Bmax) / 2
* osiowas¢ zgrzewanych rur Am <1 [mm] na dtugéci 300 [mm].
Parametry te mierzygiza pomog suwmiarki lub innego przyszlu pomiarowego pozwalgego na pomiar z
doktadndgcia do 0,1 [mm].

Rysunek przedstawia wymiary geometryczne spoingalogvej, ktére podlegajkontroli.
Jezeli ktorykolwiek z parametréw wyptywki nie miei sie w ustalonych granicach, najewyptywki wycia¢ i
wykona nowy zgrzew.

Na uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewuamagtyw rowniez:
> bezwzgtdne przestrzeganie czystbtaczonych powierzchni:
e niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami sfrengala powierzchni.
e nalezy utrzymywa& w czystdci ptyte grzejra, poprzez usuwanie zanieczysatr@ko za pomog
drewnianego skrobaka i cmiwa (np. odpowiednia chusteczka czysoeg odtluszczaga i nie
pozostawiajca drobin wtokien), zwi#onego etanolem lub etanolem saym acetonem.

» zachowanie parametrOw i czas6w w poszczeg6lnyclaclikzgrzewania:
« niedopuszczalne jest wyjmowanie rury ze zgrzewarked uptywem czasu styguia,

* niedopuszczalne jest przyspieszanie procesu chiaan@. poprzez nawiew lub polewanie w@uoces
ten powinien odbywasie samoczynnie),
* niedopuszczalne jest skracanie poszczego6lnych wyitdcesu zgrzewania.

Zgrzeiny powinny by identyfikowalne a przebieg procesu zgrzewania p@mi byt udokumentowany na karcie
wypetnionej przez zgrzewacza lub na wydruku zgrz&iva

5.2.2.3 Badanie szczelni

Préke szczelnéci nalery przeprowadzi zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach teckhmych
wykonania i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych”

Przed proh instalacg nalezy napetnt woda oraz doktadnie odpowietrzy

Cisnienie prébne 1,5 MPa.

Cisnienie to naley podnost dwukrotnie w okresie 30 minut.

Po dalszych 30 minutach spadeksngénia nie mae przekrocz§y 0,06 MPa. W czasie napnych
120 minut spadek émienia nie mae przekrocz§ 0,02 MPa.

W przypadku wysipienia przeciekow podczas przeprowadzania probeszgzi nalezy je usumaé i ponownie
przeprowadzi cah prébe od pocatku.

Po przeprowadzonych prébach szczétnonaleey wykona& odbioru instalacji wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych” oraz ,Warunkéw technicehywvykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych” tom |l
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5.2.3 Urzqdzenia i wyposgenie mechaniczne
5.2.3.1 Czesé ogblna
Wszystkie roboty mechaniczne z tej umowy powinny lpyowadzone zgodnie z Dokumentadprojektovd,
Specyfikacy Techniczia oraz odnénymi Polskimi Normami.

Wykonawca kdzie ponosit wydczra odpowiedzialné¢ za prawidtowy montai instalacg wszystkich robot.
Wykonawca nie otrzymaadnych dodatkowych platéc za jakiekolwiek modyfikacjesrednic lub poziomow
powstatych w wyniku niedoktadioi lub niewystarczagcego nadzoru z jego strony.
Caly sprzt powinien by w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimkcesoriami to jest winien posidada
wszystkie walki, spragta, tazyska, ostony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpugyiby mocujce, smarownice,
rozdzielcze mechanizmy stegog i czséci zamienne, razem z innymi przydami i pohczeniami.
Wykonawca powinien zagwarantodyae:
— dostarczone rozwkania powinny b§ najwyzszej jakdci uwzgkdniajac materiaty i wykonanie,
— jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwaniza lub defekty w materiale w okresie
odpowiedzialnéci za usterki,
— dostarczone urrlzenia spetniajwymogi wydajndci eksploatacyjnej, sprawia i poziomu hatasu zgodnie
Z projektem i normami,
— wszystkie urzdzenia dotycace poszczegdlnych linii technologicznych winny podhic od jednego
Dostawcy (kompletna linia technologiczna),
Wszystkie urzdzenia dostarczone w ramach linii technologiczngéh ,Linia technologiczna odwadniania osadu”
i ,Linia technologiczna suszenia osadu”, winnymamontowane zgodnie z DTR i instrukcjami Dostawvygh
urzadzen. Po zakéczeniu montau urzdzeh nalery przeprowadd proby techniczne i rozruch zgodnie z wymogami
zawartymi w Dokumentaciji technicznej.

5.2.3.2tozyska i smarownice

1. tozyska musz by¢ typu kulkowego lub rolkowego. Powinny dyobrze skalibrowane i zwymiarowane, aby
zapewné zadowalajcy i stabilny bieg bez wibracji w kdych warunkach eksploatacji, z minimaln
zywotnasciag 50 000 godzin biegu.
Powinny by skutecznie smarowane i odpowiednio chronione ppreddostaniem siwilgoci, brudu i piasku
oraz przed szczegoélnymi warunkami klimatycznymi daijacymi w miejscu pracy.
Wszystkie tayska powinny mié wymiary zgodne ze Standardem ISO,

2.  Wszystkie czsci ruchome powinny hyzaopatrzone w smarowniéeubowe cénieniowe lub smarowniczki.
Umiejscowienie wszystkich punktéw smarowania powifny¢ takie, aby byly one dagine w kadej chwili
do rutynowej obstugi,

5.2.3.3 Przektadnie

1. Przektadnie powinny Ky catkowicie zamknite sztywno zbudowane i odpowiednie dagéj i wytrwatej
pracy.

Powinny zawier&tozyska kulkowe, lub rolkowe.
Przektadnie powinny zawietdozyska stakowe, kiedy trzeba przeciwdzigtabciazeniom wzdhianym.

2. Na wefciu i wyjsciu watkdw naley zamontowa trwate uszczelnienia, aby zapobiec wyciekom smaru
i przedostawaniu sipytu piasku i wilgoci.

Otwory odpowietrzajce powinny by uszczelnione, aby zapobiec przedostawantuzanieczyszczeniom
smaru.

3. Smarowanie taysk itp. powinno odbywasie systemem rozbryzgowym lub wymuszonym.

4. Wykonawca powinien zapewiize czynnik smaracy do ws¢pnego napetnienia i wyszczegdlniony w
instrukcji konserwacji jest odpowiedni do dtugesploatacji w temperaturach otoczenia, przauaych w
miejscu pracy.

5. Przekiadnie powinny nosiszczegOly identyfikacyjne producentacznie ze znamionowymi gakosciami
watkdéw, mo@ wyjsciowa i maksymaln temperatug otoczenia.

6. Przekfadnie &da zgodne z odpowiednimi normami odnée nastpujacych wymogow:

— Przeznaczone do temperatury otoczenia od — 30 *€510°C
- Hafas w odlegtéci 1 metra przy 120 % mocy wégiowej i temperaturze otoczenia 55 °C nie powinien
przekracz& 80 dB

5.2.3.4 1dentyfikacja

1. Wykonawca powinien zorganizowadostaw i monta tabliczek identyfikacyjnych dla wszystkich zasuw,
pomp, silnikéw i elementéw ugdzen.

2. Wykonawca powinien réwnie zorganizowd dostawe i monta tabliczek ostrzegawczych dla maszyn
sterowanych automatycznie.
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5.2.3.5 Montaz urzqdze:
Montaz urzadzei nalezy dokona zgodnie z instrukajobstugi kadego uradzenia .
Podczas monfai uradzenie musi by wiasciwie wypoziomowane , oraz zapewniony @pstlo serwisowania i
wymagany odsgp odsciany i stropu. Podtzenie instalacji elektrycznej powinna wykonywaosoba o
odpowiednich kwalifikacjach , zaznajomiona z inktijg montau. Podiczenie kabla zasilagego i wyhcznika
gtdbwnego oraz automatyki nalewykona zgodnie ze schematem elektrycznym .
Stosowa si¢ bezwzgtdnie do instrukcji monteowych producentow rur, armatury i sgiaz.

6 KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotygeze prowadzenia Robdt podano w ST 00.00.00.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie Rob6t i odbioru
Przedmiotem kontroli jakeiowe] bedzie zgodné&t wykonanych Robét i aytych Materiatdw z Dokumentagj
Projektows, Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi i Peleieami Irzyniera.
W ramach kontroli jakézi nalezy:
— Podda rurochgi probie na szczelso,
- Sprawdz¢ usytuowanie armatury i wdzen,
- Sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy,
- Sprawdzé podparcia, podwieszenia armatury i rusgéiw i urzdzen,
- Sprawdzt¢ prawidtowa¢ dziatania,
— Sprawdzé szczelné¢ zamykania przepustnic, zaworow,
— Sprawdzt zamocowanie rurogyOéw i urzdzeh oraz ich zabezpieczenie prze przemieszczargei Si
odksztatceniami,
— Sprawdzenie prz&j rurochgéw przezciany i stropy,
— Sprawdzt dziatanie przyrgdéw pomiarowych,
— Sprawdzt prawidtowGé zamontowania usdzen,
- Sprawdzt¢ oshgniccie wydajndci urzadzer zgodnie z DokumentacpProjektovy,
- Proby instalacji i uradzen,
— Odbidr instalacji technologicznej z wdzeniami oraz sprawdzenie czy cat@ostata wykonana zgodnie z
Dokumentacj Projektows i nadaje si do eksploatacji oraze zostaly osignicte zaktadane parametry —
rozruch,

6.3 Rozruch

Wykonawca jest zobowtany do opracowania harmonogramu robét rozruchowwyclerminie 30 dni przed
zakaczeniem prac warunkagych rozpocecia robét rozruchowych. Harmonogram must laatwierdzony przez
Inzyniera. W harmonogramie naie okresli¢ kluczowe czynnéci i czas ich trwania. W harmonogramie ngle
okresli¢ takze terminy szkolg, terminy przekazywania kolejnych rodzajow dokuragjitrozruchowej jak i inne
istotne terminy dziakazwiazane z rozruchem.

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczdliekow po przebudowie i rozbudowiezdace;
przedmiotem projektu wykonawczego fazy 3 inwesty®jl czasie rozruchu sprawdze shstalacje pod
obciazeniem wraz z petpkontroh laboratoryjm parametréw technologicznych oczyszczdaiakow.

Rejestrowane wyniki prac i baglaw czasie rozruchuaspodstaw wystpienia do Starostwa
powiatowego w Malborku o wydanie pozwolenia rigitkowanie obiektu. Oczyszczalnigiekédw mae by
przekazana do eksploatacji wmtej tylko wtedy, gdy pracuje z zadowalaym efektem w odpowiednio
dlugim okresie prébnym pod petnym ofp@niem sciekami oraz gdy wszystkie jej wdzenia i obiekty
spetniaj wymogi bhp.

Celem rozruchu — oprécz uruchomienia oczyszczalnegt réwniez:
— sprawdzenie dziatania wybudowanychaazer pod petnym obaizeniem,
- doprowadzenie oczyszczalni do niezawodnego dzetamiaz prawidlowego przebiegu proceséw
technologicznych,
— zabezpieczenie agjania zaprojektowanych technologicznych i ekonomych parametréw pracy,
— ustalenie optymalnych parametrow technologicznyobcgsu zapewniagych niezawodni dziatania,
optymalne warunki procesowe i gganie zataonego efektu

Rozruch oczyszczalni jest rowaiestatnim etapem jej budowy i patiziem eksploatacji. Musi ky

poprzedzony nagbujacymi pracami przygotowawczymi:
- sprawdzenie zgoddoi wykonania obiektow i ugglzer zgodnie z projektem,
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- sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkovpieezeéstwa i higieny pracy, i ich gotowoi do
uruchomienia,
— ujawnienie wszystkich usterek i brakéw i ich likwaija,
— sprawdzenie kwalifikacji personelu obstugnggo uradzenia oczyszczalni
i prowadacego kontrad ich dziatania,
— sprawdzenie Zaviadczeé dopuszczajcych do eksploatacji ugdze, dla ktérych jest to wymagane zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Rozruch musi by poprzedzony nasgpujacymi pracami:

- calkowite zakdczenie robét budowlano-mortawvych,

- protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb eaomtych przez wykonawcow moriia instalacji,

— przediaenie protokotdw i zéwiadczeé z przeprowadzenia prac regulacyjno-pomiarowyctz aadbioréw

specjalistycznych, prob szczefoozbiornikow, komér,

— przediaenie atestow, Zaviadcze i protokotéw préb wedtug potrzeb zgodnie z warumkéechnicznymi
wykonywania robét budowlano-moutawych lub z projektami technicznymi udzen i instalaciji,
usunkcie usterek budowlano-montawvych ujawnionych w okresie przeprowadzania promtaimwych,
ktore egzekwuje inwestor od przegsorstw wykonawczych (w ramach generalnego wykoraajs
Prace regulacyjno-pomiarowe, obejaug sprawdzenie, uruchomienie i wyregulowanie stagiz rozdzielni
elektrycznych, cechowanie, proby ruchowe i regyteeyautomaty i sterowanie procesem musmazliwiaé
prowadzenie rozruchu uwdze i instalacji technologicznych. Prace te nie wchpdz zakres rozruchu i ich
koszt nie wlicza sido kosztéw rozruchu.

Prace rozruchowe obejmuj:

— przygotowanie do uruchomienia gdze i instalacji oraz przeprowadzenie odpowiednichiegdw
technicznych (kontrel| regulacg, smarowanie itp.), sprawdzenie dziatania wszyhtkiementow
przenoszenia i sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb ruchu maszymdaen, regulacg urzadzen elektrycznych,

technologicznych, kontrolno-pomiarowych,

- kontrok oraz rejestragjparametréw technicznych i technologicznych, uzgpgkh w trakcie
przeprowadzania préb rozruchowych, gkmaych w projekcie i w warunkach technicznych eksphcii
oczyszczalni,

— zaznajomienie przysziej zalogi eksploatacyjnsjtkiownika oczyszczalni

— z obslug urzadze i instalacji oraz sterowaniem i pomiarami,

— laboratoryjm, kontrok proceséw oczyszczardaiekdw

— opracowanie sprawozflaechnicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznyghikdw prac rozruchowych.

Sprawdzenie zgodnéci wykonywanych obiektéw z projektem

Sprawdzenie zgodioi wykonanych obiektéw i ueddzer z projektem wymaga szczeg6towego poznania projektu
budowlanego i projektow wykonawczych, a rasie naley poréwnag z wykonanymi obiektami i sieciami
technologicznymi. Naley réwniez sprawdzt rzedne posadowienia obiektow, wykonania przelewowellksi braki
wykonawstwa ustalasina podstawie zewtrznego przegldu, pomiardw i zdj¢ geodezyjnych wszystkich
urzadzen oraz prob hydraulicznych w odniesieniu do zbiodmiki przewodéw. Bardzo wae jest sprawdzenie
wypoziomowania przelewow, dokladimoi starannéci wykonania komér, spadkéw przewodow, kanatow
zelbetowych, sprawrié urzadzer pomiarowych oraz szczelém i konstrukcji budowlanych obiektow typu
zbiornikowego (préby hydrauliczne).

Podstawowymi warunkami przysgpienia do rozruchu s:

- zakaczenie préb montamwych zgodnie z projektami wykonawczymi, maszynzadzen DTR oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétlbwlano-montaowych, a w szczegélioi
dotrzymania zatoonych warunkéw technicznych pracy:

0 napdow mechanicznych

0 szczelnéci ukltadow i instalacii

0 zabezpiecag sygnalizacji, ogranicznikow

0 oznakowania urgdzer wodnych i kanalizacyjnych

- Zakaoaczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elekdnych, a w szczegoléa :

0 sprawdzenie z dokumentagoprawndci wykonania obwodéw sitowych i dziatania obwodéw
sterowania,
wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
sprawdzenie poprawioi dziatania przynalmych zabezpiecze
wykonanie pomiaréw skuteczéw uziemienia ochronnego lub zerowania,
w razie koniecznii suszenie maszyn elektrycznych.

O O 0o
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- Sprawdzenie i wgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kémtrpomiarowej i automatyki, a w
szczegOInéci:
0 sprawdzenie i uruchomienie automatyki
0 cechowanie i regulacja instalacji orazagzen w ograniczonym zakresie, utdiviajacym
mierzenie wielkéci przewidzianych projektem
- Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk adzen w niezlzdne czynniki energetyczne:
0 energt elektryczn
0 wodke technologicza
- Sprawdzenie protokotéw odbioréwegziowych i inspektorskich protokétow z prac regulgoy
pomiarowych, atestowswiadectw technicznych
- Zaznajomienie giz dokumentagjw zakresie:
0 dziatania uradzeh mechanicznych i ich smarowanie
schematéw paktzen elektrycznych, AKP i sterowania
dziatania urzdzea hydraulicznych
instrukcji obstugi i konserwacji gfych w DTR
instrukcji rozruchu
sposobéw sterowania
0go6Inych wytycznych, przepiséw b h p i przeciviigmwych
sprawdzenie zgtoszenia inwestycji we wtadzach wetny

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Podziat prac rozruchowych
Prace rozruchowe dzieligsha nasfpujace fazy:

| faza — rozruch mechaniczny (indywidualny)

Polega na sprawdzeniu czy&tp szczelnéci, draznosci, zamocowania i dziatania, uruchomieniu maszyn i
mechanizmoéw, dokonywaniu préb ruchowych i prébngcrejazdéw, przeprowadzany oddzielnie dla elememtow
wyposaenia obiektow i odcinkéw przewodéw przynaigch do poszczegdlnychemtéw rozruchowych.

Il faza — rozruch hydrauliczny (techniczny)

Polega na prowadzeniu préb rozruchowych podaiboiem wod tj. napetnianiu oraz kontroli poziomoéw
przeptywu, spadkow, szczeltd wzajemnego usytuowania wysckmwego poszczegodlnych obiektow i
elementéw bez prowadzenia proceséw oczyszczamiow.

Il faza — rozruch technologiczny oczyszczalni
Pod obcizeniemsciekami, z prowadzeniem procesOw oczyszczaniayalantaboratoryja efektow i okréleniem
parametréw technologicznych.

Realizacja rozruchu

Rozruch mechaniczny (indywidualny)

Faza ta ma na celu doktadne sprawdzenie wszysbkighktéw, maszyn

i urzadzen wehodacych w obecny etap projektowy i powinnattpoprzedzona rozruchem aozen
energetycznych.

Czynndci w rozruchu mechanicznym:

- sprawdzenie patzer przewodow technologicznych,

- sprawdzenie dziatania armatury,

- sprawdzenie prawidtowioi montau maszyn i urgdzen,

- sprawdzenie dziatania pracy pomp, mieszadehdzeh napowietrzajcych,

- sprawdzenie czysfoi studzienek rewizyjnych, zbiornikéw,

- doktadnym zapoznaniugst DTR poszczegdinych maszyn i anzen.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw po sprawdzenawalnym, mana przysipi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urgzdzen wyposaonych w napd.

Rozruch hydrauliczny (techniczny)

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegd@loiovszystkich obiektoéw i uelzeh przeznaczonych bezfrednio do
transportu, oczyszczania i przerob&iekow oraz ptynnych osadéw. Jako medium stosgjevsik, poniewa
rozruch hydrauliczny musi lByprzeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitéwrijiczasie rozruchu
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektowzadzen w tym rownie: przewodow grawitacyjnych
cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelfa i kontrola naleytego dziatania wszystkich obiektéw

i urzadzen— w tym przewoddw grawitacyjnych isciieniowych, za pomacnapetnienia czystwod,
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- sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokavego poszczegolnych obiektéw i elementow oralkekci
spadkéw koniecznych dla przeptyéeiekéw i osadow,
- oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysbda,
- sprawdzenie dziatania poszczeg6linych elementé&® ioh regulacja za pompprzepuszczenia przez gadzenia
czystej wody, aby zauwane usterki mogty byyusunéte w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
- regulacja poziomoéw przelewéw w komorach celemezgieczenia rownomiernego przeptyvaiekéw w catym
przekroju poprzecznym komor przeptywowych oraz praezelewy,
- sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnyniaabniu wod, (pompy, mieszadia, zasgczacze itp.)— czas
pracy zgodny z wytycznymi producenta.
- regulacja urgzdzen sterujicych,
- regulacja systemu napowietrzania w zbiorniku agaad obcizeniem wod,
-regulacja armatury,
- sprawdzenie parametréw pracyattzer napowietrzajcych,
- sprawdzenie parametréw gdzer dozupcych o regulowanej wydajsoi.
Rozruch hydrauliczny kixzy protokét przekazuagy obiekt do rozruchu technologicznego.

Rozruch technologiczny
Zadaniem rozruchu technologicznego jest:
- sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkachizebzywistego obgienia,

Warunki rozpocegcia préb rozruchu technologicznego:

- pozytywne zakfaczenie prob hydraulicznych,

- zapewnienie doplyweciekow w ilcsci niezlzdnej do prowadzenia zatonych proceséw technologicznych,
- przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej telcigiioraz bhp. i p. pa,

- sprawdzenie sprawgic dziatania oraz protokétéw odbioru ydzen wentylacyjnych w obiektach, gdzie jest
wymagana ich obecké

- doktadne rozeznanie aktualnychsgoi jakosci doptywapcych do oczyszczaldciekdw.

Rozruch technologiczny kazy sk przekazaniem oczyszczalni do eksploatacji. W feak@zruchu
technologicznego natg kompleksowo kontrolowaprae wszystkich obiektow oczyszczakuiekdw oraz
sprawdza efekty oczyszczanigciekdw, ustalt optymalne parametry pracy dla wszystkich obiektéw.
Generalnie— zadaniem rozruchu jest optymalizagpagektowanych proceséw technologicznych na podstaw
zalazen projektowych.

I.  Analizy kontrolne proces(l analiza w cagu tygodnia, czyli 12 analiz):
a) po osadniki u wsepnym:
» ChzT
» BZTs
» Nkiejdala + Nog
» Pog
» Zawiesina og.
b) po osadniku wtérnym:
» ChzT
» BZTs
» Nkiejdala + Nog
> Pog
» Zawiesina og.
c) Osad czynny:
» Zawiesina og.
» Indeks Molhmana
» Zawiesiny organiczne
d) Osad nadmierny
» llos¢ osadu
» Stezenie osadu

Il.  Analizy koncowe procesu (Srednich dobowych)
e) po osadniki u wsepnym:

ChzT

BZTs

Nkiejdala + Nog

Pog

Zawiesina og.

VVYVYVYVYYV

109



INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Z URADZENIAMI
f)  po osadniku wtérnym:
ChzT
BZTs
Nkiejdala + Nog
Pog
Zawiesina og.
g) Osad czynny w reaktorze biologicznym:
» Zawiesina og.
» Indeks Molhmana
» Zawiesiny organiczne
h) Osad nadmierny
» llos¢ osadu
» Stezenie osadu

VVYVYVYVYYV

Optymalizacja projektowanych proceséw technologichn oczyszczaniasciekOw nasipuje po
zrealizowaniu inwestycji w trakcie prowadzenia taziu.

Koszty rozruchu wraz z kosztami analiz po stronie Wkonawcy. Koszty za wod i za energe po
stronie Zamawiajacego.

Planowane czynrigi rozruchowe wraz z wymaganiami efektéw pracy:

- Sprawdzenie dziatania pompy osadu powrotnego zd@wsanej w przepompowni nr 9E

- Sprawdzenie obgienia poszczegoélnych reaktorow

- Uzyskanie w analizach keowych procesu czterech wynikdw uzysiayjich efekt oczyszczania zgodnie z
obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Prace ohjte niniejsa specyfikacy beda w oparciu o umown cere ryczattows. Tam, gdzie przewidziano w
przedmiarach roboty olfe niniejsa specyfikacy (niezalenie od jednostki) magone by wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2 Jednostki obmiaru

Jednosti obmiaru jest:
- m —dla przewodow,
— szt. lub kpl. — dla wyposenia i uradzea,
— odc.-préb. — dla préb,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru Robd6t

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.00

Po wymaganych prébach i badaniach maleykona odbioru instalacji wg ,Warunkéw technicznych wylkuona i
odbioru rob6t budowlano-moritawych” tom Il oraz zgodnie z DokumentacjProjektova i Instrukcjami
Dostawcéw i Producentéw uidzen.

8.2  Warunki szczegétowe odbioru Robot
Odbidr techniczny nagbuje po zakaczeniu montau przewodu i urgdzea przeprowadzeniu baflgak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzt:

— zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektow i zapisami w Dzienniku Budowy,

— uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyce jakaci tych Materiatow,

- prawidtowas¢ zamontowania i dziatania armatury i auizen,

- prawidtowas¢ wykonania przewodow i ich pgdzen,

- prawidtowas¢ zamontowania poszczeg6inych adzen,

W trakcie odbioru nalgy:

- sprawdzt zgodnd¢ wymaga projektowych, przy uwzgbnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikaacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz innych dolamtdw dotyczacych jakdci
Materiatéw wytych do Robét, wynikdéw pomiardw i bafla

— sprawdzt naniesienia zmian projektowych do dokumentacji yiamawczej,

— sprawdzt w Dzienniku Budowy realizagjwpiséw dotyczacych Robat,

— dokon& szczeg6towych ogtizin robot,
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8.2.1 Dokumentacja odbioru
Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostgécdokumentagj techniczi zatwierdzon przez Irkyniera
zawierajca:

— projekt technologiczny,

— dokumentagj montaowa instalacji hcznie z dokumentagjmontazowa urzadze i wyposaenia instalaciji,

— wykaz czsci zamiennych i szybko zywajacych sk,

- dokumentagj préb ruchowych, oczyszczania oraz ruchu prébnego,

- dokumentagj techniczno-ruchow

— dokumentagj powykonawcz i odbiorows, zawierajca komplet protokotéw i péwiadczeéd odbiorow

fabrycznych urzdzeh i podzespotéw instalacji oraz wypdsaia,

8.2.2 Program i opis bada
Program badakoncowych instalacji winien przedstawiaie hastpujaco:

— Sprawdzenie dokumentacji stanqe€j podstaw odbioru instalacji polegagej na stwierdzeniu czy
dostarczone zostalty wymagane dokumenty,

— Sprawdzenie zgoddoi istniepcych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami @loeymi w
dokumentacji,

- Sprawdzenie pomieszaréstalacji naley przeprowad#i przez ogtdziny,

— Sprawdzenie wykonania instalaciji,

— Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nglesprawdzt na podstawie protokotéw i paiadczeér odbioréw
fabrycznych,

- Materialy wyte do budowy naley sprawdzt przez kontrad atestéw lub przez wyrywkaw kontrok
zgodndci z atestami,

— Zbiorniki podlegagce dozorowi technicznemu naje sprawdzé przez kontrad swiadectw wytworcy.
Znakowanie naley sprawdzt przez ogidziny,

— Przepustow& oraz wydajné¢ nalezy sprawdzé przez pomiar. Ponadto najesprawdzt jakos¢ montau i
szczelné¢ instalacji,

— Sprawdzenie wypogania instalacji naley przeprowad#i przez ogidziny kompletnéci wyposaenia oraz
skontrolowanie zaviadczeé o legalizacji aparatury. Ponadto nalerzeprowadzi proby dziatania aparatury
regulacyjnej i blokad,

— Sprawdzenie jakmi osadu po przéfiu przez instalagj i czy zostaly osignigte parametry zgodne z
zalazeniami w Dokumentaciji Projektowej,

— Sprawdzenie wydajrsei nominalnej cigu technologicznego,

— Sprawdzenie zakresu wydajiod roboczych cigu technologicznego wyznaczonego na podstawie pamia
wydajnaici nominalnej niej przy zachowaniu warunku uzyskiveawymaganych parametrow jaloiowych
dla osadu dla catego przedziatu wydapip

— Sprawdzenie zapotrzebowania surowcow i energiigagee na pomiarze dla petnego zakresu wydano
roboczej instalacji technologicznej:

« zapotrzebowanie polimeru i wapna poprzez obliczenibytku obgtosci,
» zwzycie energii przez odczyty licznikdw energii i plizeeniu na jednostkczasu (godzig),

- Sprawdzenie wydajrei eksploatacyjnej agu technologicznego i catej instalacji na podstanémisow
czasu pracy uedzer podstawowych pracagych z okrélona wydajnagcia wykonywary przez uytkownika
instalacji. Po okrdonym dla danego agu technologicznego okresie pracy rgl@rzeprowadsi obliczenie
wydajnaici eksploatacyjnej ggu i instalacji,

8.2.3 Ocena wynikéw badé
Instalacg naleey uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie wyniki badauzyskaty wynik dodatni.
Wyniki bada parametréw technologicznych powinnychyartasciami granicznymi i statymi.

8.2.4 Zaswiadczenie o wynikach bada

Z przeprowadzonych bafidnstalacji sporadza s¢ sprawozdanie, ktére powinno zawi€i@ najmniej nagpujace
dane:

. miejsce przeprowadzenia bada

. 0znakowanie zespotow instalacji elggh badaniami

. wykonawe bada

. opis badanego obiektu z podaniem wytwércow odsivych uradzen instalacji
. Opis poszczegolnych bada

. daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagposzczegoélnych bada

. wnioski kaicowe

. zahczniki zwigzane z badaniami

O~NO UL WNPFP
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne wymagania dotycgce ptatndci

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST 00.00.

Podstaw ptatnagci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce, madprzez wykonawgcw odpowiedniej pozyciji
Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru tpbdraz (w przypadku braku takiej pozycji) w wykacen
w pozycji koszty ogdlne budowy. Rdice w ilcsci rob6t zawarte w kosztorysach ofertowych a rzedgtych

ilosciach rob6t pomiarowych nie podstavg zmiany ceny ryczattowej i stanawiyzyko Wykonawcy.

9.2  Platnosci
Ptatndci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodniet.Z {2k niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie fragznaczenie miejsc monta armatury i uradzen,
- zakup, dostarczenie materiatow,
— mont& rur, ksztaltek, przyczen,
— mont& armatury, wyposania i uradzen,
- regulacja wydajngi,
- proby instalacji i urgdzen,
- inwentaryzacja powykonawcza,
— wykonanie przeg przez przegrody budowlane,
— pomiary i badania kontrolne,
— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot,

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamo-montaowych” tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych. — Warszawa 1994

3. Wytyczne producentéw udzen i DTR uradzeir dotyczice montau, rozruchu i eksploatacii

4. Rozporadzenie Rady ministréw z dnia 19.05.1999r. w spramaeunkow wprowadzanigciekow do urzdzen

komunalnych Dz. U. nr 50

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

Normy i wytyczne podane w niniejszej ST

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych — ¥zawa — 1974

Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 3081 z dnia 9 marca 2011 r. ustanaudej

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu w§vobudowlanych

9. Wytyczne techniczne producentéw ktérych zostattasasvane materiaty lub odpowiednie normy i przepisy
krajow UE lub beneficjentow.

10. PN-EN 1514- Kotnierze i ich pgtzenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaeenPN.

11. PN-EN 1092 -Kotnierze i ich podczenia. Kotnierze olgglte do rur, armatury,atznikéw i osprztu z
oznaczeniem PN.

12. PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich paizenia -Sruby i nakgtki

13. ISO 1127 - Wymiary, tolerancje oraz wagi rur zdi steerdzewnych.

14. PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztaltki --n8yole stosowane w specyfikacjach technicznych +yRu
stalowe i ksztaltki rurowe o przekroju akitym.

15. DIN 2643/ ANSI B36.19 - Tolerancja dla spawanyghze stali nierdzewnych.

16. PN-EN 593 - Armatura przemystowa -- Przepustnicéatogie og6lnego przeznaczenia

17. PN-EN 735 - Gtéwne wymiary pomp wirowych — Tolecgn

18. PN-EN 809+A1 - Pompy i zespoty pompowe do cieczZ®gélne wymagania bezpiedztwa.

19. PN-89/M-70055.01. Poprawki Bl 3/91 - SpawalnictwBadania ultraéivieckowe zhczy spawanych.
Postanowienia ogélne.

©No o

20. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanéznpzmianami

21. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni& @rze&nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844 .

22. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegogndgci. (Dz.U. 2002 nr166, poz. 1360).
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