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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy
i graficzny warunkéw gruntowo-wodnych gruntéw stanowigcych podtoze
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wraz z siegaczami w Kole, rejon
ul. Sienkiewicza, woj. wielkopolskie.

Opinie wykonano w porozumieniu ze Zleceniodawcg — MP PROJEKT Maciej
Pospieszny.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :

e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

e normy: PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 2;

oraz normy juz wycofane uzyte dla potrzeb korelacji: PN-81/B-03020
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw;

e literature geologiczna,

e wytyczne Zamawiajgcego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonano 30.09.2024r., objety wytyczenie iwykonanie
czterech otworéw geotechnicznych (badawczych) o gtebokoscig 3,0 m. taczny
metraz wiercen wynosi 12,0 mb. Otwory wykonano w miejscach wskazanych przez
Zleceniodawce.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych
do istniejgcych obiektéw, granic dziatki i naniesienn. Rozpoznanie gruntow wykonane
zostato przy uzyciu sondy RKS.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajgcej sie litologicznie
warstwy, nie rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom
makroskopowym.

W trakcie wiercen nawiercono wode gruntowg - po wykonaniu otworéw
przeprowadzono obserwacje doptywu do nich wody gruntowej oraz pomiary
gtebokosci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1:500, ktéry stanowi zatagcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1).

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci
opisowej i graficznej opinii.
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3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar
badan znajduje sie na terenie Wysoczyzny Ktodawskiej (318.15).
Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wynosza odpowiednio OW1,
OW2, OW3, OW4 ok. 109; 108,4; 106,8; 109,2 m n.p.m.
Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w m. Koto, woj.
wielkopolskie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze czwartorzedowe w obrebie badanego obszaru stanowig gtdwnie grunty
glacjalne, lokalnie fluwioglacjalne. Do gtebokosci 3,00 m p.p.t. zbadano jedynie
stropowg partie podtoza gruntowego.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow;
e holocenskie — nasyp niekontrolowany (Qh);
e plejstocenskie — osady glacjalne (Qpg), osady fluwioglacjalne (Qpfg).

W sktad holocenu wchodzg:
Nasyp niekontrolowany (Qh) — grunty te nawiercono od powierzchni do gtebokosci
maks. 0,5-1,9 mp.p.t.

W sktad plejstocenu wchodza:

Grunty fluwioglacjalne (Qpfg) — grunty te nawiercono lokalnie, gtéwnie ptytko
(zalegajg na gruntach spoistych). Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg
przez grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobne i Srednie (warstwy la, Ib).

Grunty glacjalne (Qpg) — grunty te dominujg w badanym podtozu i do gtebokosci
wykonanych wiercen nie osiggnieto ich spagu. Pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sg przez grunty spoiste wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych i
glin piaszczystych (warstwy lla, lib, lic).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywania prac wiertniczych we wrzesniu 2024 r., w obrebie
terenu badan, wode gruntowa nawiercono jedynie lokalnie. Nawiercono jg w
piaszczystej soczewce w rejonie otworu OW4, charakteryzowata sie napietym
zwierciadtem nawierconym na 1,9 m p.p.t. ustabilizowanym na 16 m p.p.t
(odpowiednio rzedne 107,31 107,6 m n.p.m.)

W rejonie otworu OW1 na 0,9 m p.p.t. wOW2na 1,4 mp.pt. iOW4 na25m
p.p.t. zaobserwowano niewielkie sgczenia.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodonosnego odbywa si¢ przez
bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych i wod roztopowych.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wéd gruntowych ocenia sie na £ 1,0
m, przy czym obecny stan nalezy traktowac¢ jako niski.

Stronad4z7



4.3 CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podioze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych
wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym
terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Dla wydzielonych warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
okreslone na podstawie badan metodami B i C. Jako ceche wyrdzniajgcg dla
gruntéw niespoistych przyjeto stopief zageszczenia — ID™ a dla gruntéw spoistych
przyjeto stopien plastycznosci — IL™. Charakterystyczne wartoéci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1
zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

— | seria — grunty fluwioglacjalne (Qpfqg)

Na zespét tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste
wyksztatcone jako piaski drobne i $rednie. Wskaznik skonsolidowania dla tych
gruntéw wynosi: g = 0,80-0,90. Wystepujg jedynie lokalnie w badanym podtozu.

Grunty tej serii stanowig dwie warstwy geotechniczne:

— la — reprezentowana jest przez piaski drobne. Grunty te sg wilgotne/mokre,
w(s)tanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczania
Ip"” = 0,50.

— Ib — reprezentowana jest przez piaski srednie. Grunty te sg wilgotne i

nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczania I, = 0,50.

— |l seria — grunty glacjalne (Qpg)

Na zespot tych osadéow skitadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste
wyksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Wskaznik skonsolidowania dla
tych gruntéw wynosi: 8 = 0,75. Dominujg w badanym podtozu tworzac ciggta warstwe
0 znacznej Migzszosci.

Grunty tej serii stanowig dwie warstwy geotechniczne:

— lla — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Grunty te sg mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia
plastycznosci IL™ = 0,10.

— llb — reprezentowana jest przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty
te sg mato wilgotne/wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci IL™ = 0,20.

— lic — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Grunty te sg wilgotne, w
stanie plastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,30.

Strona5z7



Pod wzgledem witasnosci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

v piaski drobne sg to grunty o $redniej wodoprzepuszczalnosci- szacunkowa
warto$¢ wspotczynnika filtracji k=10-4-10-5 m/s;

v’ piaski $rednie sg to grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosSci - szacunkowa
warto$¢ wspotczynnika filtracji k=10-3-10-4 m/s;

v piaski gliniaste sg to grunty o stabej wodoprzepuszczalnosci- szacunkowa
warto$¢ wspotczynnika filtracji k=10-5-10-6 m/s;

v gliny piaszczyste sg to grunty potprzepuszczalne - szacunkowa wartosc
wspotczynnika filtracji k=10-6-10-8 m/s.

Szczegbdtowy uktad wydzielonych warstw przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych w Zat. 2.1-2.2. Dla wykonanych otworow ze wzg. na znaczne
odlegto$ci miedzy nimi nie wykonano przekroju geotechnicznego.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono warstwy nasypu
niekontrolowanego ktory zaleca sie usuna¢ z podtoza projektowanej inwestycji.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t. w Swietle
wymienionego na wstepie ,Rozporzadzenia...”, charakteryzuje sie prostymi
warunkami geotechnicznymi.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.
Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie
z Rozporzadzeniem... [1] nalezy do Projektanta i powinna uwzgledniac
charakterystyke terenu badan i podfoza gruntowego, parametry fizyko -
mechaniczne gruntéw, zatozenia projektowe | ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny
staé sie podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wystepujace ponizej antropogenicznych nasypoéw, rodzime grunty mineralne sg
nosne. W przypadku gruntdow spoistych nalezy pamieta¢, ze ich nosnosc
zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia ich struktury i przy
uwzglednieniu parametrow geotechnicznych z Tabeli 1.

Noséno$¢ gruntéw spoistych (seria |) zostanie zachowana pod warunkiem
unikniecia ich rozluznienia.

5. Gruntem nienoSnym na badanym terenie jest warstwa nasypow
niekontrolowanych, ktére nawiercono we wszystkich otworach (migzszos¢ 0,5-
1,9m). Nasypy te oraz grunty spoiste nie moga stuzy¢ jako materiat do zasypki
wykopow pod projektowang sie¢ kanalizacyjng. Zasypke nalezy wykonac¢ gruntem
mineralnym, niespoistym zageszczanym warstwami co ok. 30 cm. W przypadku
wykonywania wykopoéw otwartych, nasypy niekontrolowane wystepujgce w ich
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dnie, w podfozu projektowanej sieci kanalizacyjnej, nalezy wymieni¢ na gtebokos¢
min. 30 cm na zageszczony grunt mineralny, niespoisty - piasek lub drobng
pospoétke.

6. W strefie przemarzania, tj. od gtebokosci 1,0 m p.p.t. do powierzchni terenu,
zasypke wykonywac nalezy gruntem niewysadzinowym.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych we wrzesniu 2024 r. w obrebie terenu
badan, wode gruntowa nawiercono lokalnie. Szczegoty w rozdziale 4.2.

8. Podczas wykonywania wykopow w gruntach spoistych nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na ich zabezpieczenie przed wodami opadowymi lub sgczeniami wod
gruntowych. Wody zbierajace sie¢ w dnie wykopow nalezy odprowadza¢ rowkami
do studzienek drenarskich zapuszczonych w jego dno i odpompowywac z nich
poza wykop, np. do systemu kanalizacji deszczowe;.

Ewentualne wykopy pod projektowang sie¢ kanalizacyjng nalezy prowadzi¢ w
szalunkach.

9. Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegotowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdinych punktow badawczych.

10. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych
ochrony podtoza gruntowego nie dopuszczajac do naruszenia jego struktury,
nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
6.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075).

6.2. Literatura

[3]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdéina” Wydanie Il uzupetnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.

[4]. Kondracki J., ,Geografia regionalna Polski” Wydanie Ill, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2011 r.

Wrzesien 2024 r.
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MAPA DOKUMENTACYJNA

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne

Zat. 1

Skala
1:500

Nazwisko
mgr A. Antczak

I
|

Data \
1X.2024

Opracowat

Objasnienia:
oWl

- lokalizacja otworow geotechnicznych




Zat.Nr: 2.1

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Profil numer OW1 Wiertnica: RKS
Rejon: ul. Sienkiewicza ] Obiekt: Kanalizacja sanitama System_vae;cenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Koto Zleceniodawca: MP PROJEKT Maciej Pospieszny | _ )
Powiat: kolski Wiercenie: GEOTEREN Jakub Sowata Ragdna: 109.00 min,p.r). Gigbokost: 3.00:m

| Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-09-30

Wojewodztwo: wielkopolskie
23 | £ B e =
o © Profil 5 o B 2 |
Przelot 2 Q 2
- %_gg ® litologiczny reelo Opis litologiczny g’ %% % g: a =
8 ) E 3 2 o ) o =
2 ‘mpptl B  [m [m] < @
| 1] 2 3 7 8 9 [10 [ 11 [ 12] 13]
Sl nasyp niekontrolowany szary (H+K)
Q
&2 ‘
23 /56 ™ !
1 o FassK droby Brawy e I N S (N B
I piasek drobny brazowy z domieszka gliny ‘
| piaszczyste] | Wl el W 1 el
0903 glina piaszczysta szaro-brgzowa przewarstwiona
plaskiem Srednim GpiPs llc  w | pl 0.30
gv § 150  glina piaszczysta brgzowa przewarstwiona piaskiem -
S s $rednim
§ 5
HE
Gp/iPs IIb | mw | tpl 0.20
300 - - - o ) I =
Profil numer OW2 Rzedna: 108.40 m n.p.m. Data: 2024-09-30
2a nasyp niekontrolowany ciemnobrazowy (H+K+Ps)
28 / nN mw
z Z
| ‘ 0.50 | g:—:i?\.;r%"masw brazowy przewarstwiony piaskiem ‘Pg//Pd‘ b — tpl 0.20
- 0.80 glina piaszczysta szaro-brazowa przewarstwiona T 1 1
piaskiem $rednim
Gp//Ps| llb mw | tpl 0.20
|
o g o | !
N § 1.50| glina piaszczysta brgzowa
| § 3 |
HE
o a
‘ Gp lla mw tpl 0.10

30 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr. 2.2

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH B
Profil numer OW3

Wiertnica: RKS

Rejon: ul. Sienkiewicza
Miejscowo$¢: Koto
Powiat: kolski

Obiekt: Kanalizacja sanitama { System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Zleceniodawca: MP PROJEKT Maciej Pospieszny

Wiercenie: GEOTEREN Jakub Sowata

Rzedna: 106.80 m n.p.m. Gteboko$¢: 3.00 m

Wojewodztwo: wielkopolskie ‘ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-09-30
| g8 2 Bl g 5
So © Profil S o @ £
Przelot 5 e
2 %_5 3 ® litologiczny i Opis litologiczny g’ % -,_E) £ & a =
8 V] e 2 a (] o =
5 N2 | g E | =8| = |
= 5 i & & v
(mppl| @ | [m] L o S} gl
¥1 2 3 4 5 6 | 7 8 I 797 | 197 | 11 71727k7137
T [ " nasyp niekontrolowany ciemnobrazowy (H+Ps+K)
nN mw

Czwartorzed
Plejstocen

|
o
R

gy 0 |
/ . 250 glina piaszczysta brazowa ‘
/ Gp
b B

050 piasek $redni szaro-brazowy

0.90 glina piaszczysta szaro-brazowa

pl 0.30

Ilb mw tpl 0.20

50 3.00 B
Profil numer OW4 Rzedna: 109.20 m n.p.m. Data: 2024-09-30

2 % nasyp niekontrolowany (K+gruz+Ps) - utwardzone

ZE 8 pobocze nN

1| 040 nasyp niekontrolowany ciemnobrazowy (H+Pg+Ps+K) | [
\ J
| | |

nN w

=1
54
Czwartorzed
Plejstocen

1.90 - piasek $redni z domieszkg gliny
2.00 glina piaszczysta szaro-brgzowa przewarstwiona
piaskiem $rednim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospodtka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- P - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

- oo

- P - pytpiaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezta )

-G -glina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
1 - przewarstwienia
/ - na pograniczu
() - okreslenia uzupetniajace

Geneza i stratygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed , plejstocen
fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjaine ( polodowcowe )
- osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

|, = 0,15 - warto$¢ stopnia plastycznosci
pt - ptynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - potzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :

mw. - mato wilgotny
- wilgotny

m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

>

_ — - granice warstw geotechnicznych

- granice litologiczne

—

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

- swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

z - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW_ 24 -poziom sgczenia
.

Y 25

- .- .- - poziom zwierciadta
waod gruntowych



