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|  OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1.1.1 Podstawa prawna

Opinie z dokumentacjg opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

1.1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie realizacje zadania polegajgcego na przebudowie i modernizacji oczyszczalni Sciekéow
dla aglomeracji Koto na dziatkach o nr ewid. 28, 29/1, 30/1 w Kole.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw i ocena przydatnosci
podtoza gruntowego dla potrzeb planowanej inwestycji.

.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

1.2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
e Makroregion: Nizina Pofudniowowielkopolska
e Mezoregion: Kotlina Kolska

Kotlina Kolska obejmuje fragment Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej. Do Kotliny Kolskiej
przylegajg: od poétnocy Wysoczyzna Kujawska, od zachodu i potudniowego zachodu Wysoczyzna
Kaliska, od wschodu Réwnina Kutnowska.

W ujeciu morfologicznym rozwazany obszar potozony jest w obszarze wysoczyznowym i terasy
srodkowej Warty.

Na podstawie mapy sytuacyjno — wysokosciowej otrzymanej od Zleceniodawcy stwierdzono, ze
obszar badan w punktach wiercen wyniesiony jest na rzednych 91,12—92,29 m n.p.m.

.2.2 Hydrografia

Badany teren potozony jest w catosci w dorzeczu rzeki Warty. W rejonie Kota rzeka ta zmienia
swoj kierunek z potudnikowego na réwnoleznikowy i kieruje sie na zachéd. Nieco powyzej miasta
przyjmuje swodj prawobrzezny doptyw - Rgilewke a ponizej miasta lewobrzeing Teleszyne. Inne
cieki sg krétkie i na ogét okresowe (zwtaszcza te sptywajgce z wysoczyzny). Warta w rejonie Kota
jest rzeka silnie meandrujacg - $lady dawnego przeptywu w postaci wypetnionych wodg lub
podmoktych starorzeczy sg liczne. Teren badan potozony jest w sgsiedztwie rowdw melioracyjnych
uchodzacych do Warty.

1.2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e Wojewddztwo: wielkopolskie
e Powiat: kolski
e Gmina: gmina miejska
e Miejscowosc: Koto
e Dziatki—nrew.: 28, 29/1, 30/1.




Badania przeprowadzone w ramach niniejszego opracowania wykonano na w/w dziatkach na
terenie oczyszczalni w Kole.

Otwory wiertnicze wykonano wedfug ustalen ze Zleceniodawcga. Lokalizacje obszaru badan
zaznaczono na zatgczonej mapie lokalizacyjnej (zat.1). Rozmieszczenie punktéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej ( zat.2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otwordéw badawczych, wykonanych do gtebokosci
6,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:

Holocen:
e nasypy niebudowlane (warstwa )
e grunty organiczne: torfy (warstwa Il)
Plejstocen:
e seria piaszczysta: piaski drobne, piaski Srednie, piaski grube i pospotki (warstwa lll)

Budowa dokumentowanego obszaru jest prosta. Od powierzchni zalega warstwa gruntow
antropogenicznych (nasypy niebudowlane). Ponizej wystepujg grunty piaszczyste o zmiennej
granulacji oraz lokalnie w jednym otworze grunty organiczne. Spagu serii piaszczystej nie
osiggnieto.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegétowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5 i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntéw.

1.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

1.4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkdw
geotechnicznych podtoza projektowanej przebudowy w dniach 28-29.10.2019 wykonano badania
terenowe, ktore objety wykonanie:

e 12 otwory wiertnicze o gtebokosci 6 m p.p.t.;
e 2 sondowan dynamicznych DPL;

facznie 72,0 mb wiercen

facznie 12,0 mb sondowan dynamicznych

1.4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e analizy granulometryczne gruntéw niespoistych

Szczegbdtowe wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 8 9.
1.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujgce w podtozu ujeto w warstwy
geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy
przedstawiono w tabelinr 1:




tab. 1. - podziat na pakiet i warstwy geotechniczne

Oznaczenie SED st st zawartos¢
Pakiet geneza warstwy rodzaj gruntu t o last L. czesci
e T gruntu | zageszczenia | plastycznosci T

| grunty. | nN(Z, PdH, Ps, PsH, i 0,61-0,65 i i
antropogeniczne Nmp)

osady piaszczyste A Pd, Pd/Ps szg 0,59 - -

11 rzeczne/ 1B Ps, Ps/Pd, Pr szg 0,63-0,67 - -

fluwioglacjalne e Po szg 0,59 . -

Parametry geotechniczne podtoza okreslono w oparciu o metody ,A” i ,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020.

Stopien zageszczenia gruntéw niespoistych Ip wyznaczono metodg ,,A” na podstawie sondowan
dynamicznych DPL. Pozostate parametry geotechniczne podtoza okreslono metodg ,,B” wg polskiej
normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Dla wyznaczenia wartosci
obliczeniowych parametréw x" przyjeto wspoétczynnik materiatowy y,, = 0,9 lub 1,1.

1.6

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnos¢:
grunty przepuszczalne:
e nasypy niebudowlane pakietu |
e piaski i pospdtki pakietu Il
grunty stabo przepuszczalne
e grunty organiczne pakietu Il

Pierwszy poziom wodonos$ny o swobodnym i lokalnie napietym zwierciadle wody stanowi
przypowierzchniowa warstwa piaszczysta. Woda tego poziomu stabilizowata sie w obrebie
piaskow i lokalnie nasypdéw niebudowlanych. Woda stabilizowata sie na gtebokosci 1,80 - 2,60 m
p.p.t. tj. w przedziale rzednych 89,22 — 89,73 m n.p.m.

Szczegbtowe wyniki pomiardw zwierciadta wody gruntowej zestawiono w tabeli nr 2.

tab. 2 - Zestawienie wynikow pomiardow zwierciadta wody gruntowey:
. rzedna gtebokos¢ rzedna glebokosc | 4o o kose
otworu wylotu ust_ab|I.|zowanego ust_abll_lzowanego nawierconego saczen
otworu | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody
[m.n.p.m.] [m.p.p.t.] [m.n.p.m.] [m.p.p.t.] [m.p.p.t.]
A 91,32 2,10 89,22 2,10 -
B 91,81 2,50 89,31 2,50 -
C 91,30 1,90 89,40 1,90 -
D 91,12 1,80 89,32 1,80 -
E 91,76 2,50 89,26 2,50 -
F 91,35 2,10 89,25 2,10 -
G 91,80 2,30 89,50 2,30 -
H 91,90 2,50 89,40 2,50 -
[ 91,93 2,40 89,53 2,40 -
J 92,29 2,60 89,69 2,60 -
K 91,83 2,10 89,73 2,10 -
L 91,14 1,80 89,34 1,80; 2,20 -




W okresach maksymalnych stanéw wdd, po intensywnych opadach deszczu lub roztopach
$niegu, poziom wadd gruntowych w podfozu moze ulec zmienie i podnosi¢ sie maksymalnie o okoto
0,5 m.

1.7 WNIOSKI

Wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawcg. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, oraz na
przekrojach geotechnicznych, przy czym na wymienionych zatgcznikach podano: rodzaje gruntéw,
warunki wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych wartosci
charakterystyczne zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzgdzenie (rozdziat 1.1) stwierdzono, ze
w omawianym podtozu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne przy zatozeniu posadowienia
obiektow powyzej zwierciadta wody gruntowej i poza zasiegien nasypoéw niebudowlanych.

Dla obiektu sugeruje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:
1. Zalegajgca od powierzchni terenu warstwa nasypu niebudowlanego nie moze stanowic
no$nego podtoza dla projektowanych obiektéw. Jednakie mozliwe jest wykorzystanie czesci
nasypow jako zasypek inzynierskich po uprzednim badaniu sktadu granulometrycznego i analizie
gruntu w otwartych wykopach.
2.  Woystepujgce lokalnie grunty organiczne w postaci torfow zalicza sie do stabonosnych i nie
moga stanowié nosnego podtoza dla projektowanych obiektow.
3. W przypadku wymiany gruntéw nasypowych oraz organicznych ponizej stabilizujgcego
zwierciadta wéd podziemnych sugeruje sie miejscowe odwodnienie terenu przy wykorzystaniu
igtofiltrow.
4. Pozostate grunty wystepujgce w profilach wiercen to piaski o zmiennej granulacji i pospétki
w stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia w przedziale 1,=0,59-0,67.
5. Fundamenty obiektu zaleca sie posadowi¢ bezposrednio na warstwach piaszczystych pakietu
Il
6. Zwierciadto wéd gruntowych stabilizuje sie na gtebokosci 1,80 - 2,60 m p.p.t. tj. w przedziale
rzednych 89,22 — 89,73 m n.p.m.
7. W zaleznosci od gtebokosci + 0,00 posadowienia, fundamenty nalezy zwymiarowa¢ do
warunkéw geotechnicznych panujgcych w poziomie posadowienia.
8. Do zasypania wykopdw, zaleca sie wykorzystanie gruntdw rodzimych oraz czesci nasypéw
niebudowlanych dla ktérych dodatkowymi badaniami stwierdzi sie korzystne parametry
geotechniczne.
9. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentéow.

1.8  SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.




e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:
e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

e Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
e Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;

I1l PROJEKT GEOTECHNICZNY
1.1 PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

W podiozu udokumentowano wystepowanie gruntow stabonos$nych (nasypow
niebudowlanych warstwy | oraz lokalnie gruntéw organicznychwarstwy [lI) oraz gruntéow o
korzystnych parametrach geotechnicznych (grunty piaszczyste warstwy lll). Podczas projektowania
nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosci konsolidacji gruntdw przektadajgce sie na osiadanie podtoza.

111.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegdinych, wyodrebnionych warstw podtoza zostaty
okreslone wg normy PN-81/B03020 w czes$¢ | opracowania i podane w tabeli — zat. nr 4.

111.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA

Srednie wartoéci w poszczegélnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci
charakterystyczne x", wspofczynniki materiatowe vy, oraz wartosci obliczeniowe x" podano w
tabeli z parametrami — zat. nr 4.

111.4 OKRESLENIE ODDZIALtYWAN OD GRUNTU

W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujacych w podfozu grunty nie bedg
oddziatywac na przedmiotowy obiekt.

11.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO POD£OZA GRUNTOWEGO

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng potprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor
graniczny podtfoza nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004.
Przekroje geotechniczne zamieszczono na zatgczniku nr 5.

111.6 OKRESLENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z
zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

11.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg
na przeprowadzenie niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanego
obiektu.

111.8 WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.




111.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

W przypadku posadowienia fundamentéw powyzej zwierciadta wody, nie przewiduje sie
negatywnego wplywu wodd podziemnych na projektowany obiekt. Przy gtebokim
fundamentowaniu nalezy uwzglednié¢ wypdr hydrostatyczny i obnizenie zwierciadta wody za
pomocg igtofiltréow.

11.10 MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Wykopy nalezy wykonywac pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole
pod katem wystepowania ewentualnych osiadan podfoza, statecznosci skarp wykopow oraz
zmiany warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych. Czestos¢ i czas trwania ewentualnych
pomiardw powinna zostac okreslona przez Konstruktora.




