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OPIS TECHNICZNY

1. Dane og6lne

1.1.  Informacje ogéline

e temat: Projekt wzmocnienia fundamentéw w budynku przy ul. Powstancow 21a w Mystowicach

e inwestor: MZGK w Mystowicach, ul. Partyzantéw 21, 41-400 Mystowice
e adres: ul. Powstancow 21a, 41-400 Mystowice

1.2.  Przedmiot i zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny branzy konstrukcyjnej wzmocnienia
fundamentéw budynku mieszkalnego wielorodzinnego, zlokalizowanego przy ul. Powstaricow 21a w
Mystowicach
0 nastepujacym zakresie:

e podbicie Scian nosnych przybuddwki sanitarnej nowym fundamentem zelbetowym,

e wykonanie dla wszystkich $cian zewnetrznych budynku obustronnych naktadek/Scianek zelbetowych,

zespalajacych stabe kamienne $ciany fundamentowe wraz z wyksztatceniem zelbetowych taw

fundamentowych w dolnej cze$ci oraz z pdzniejszym skreceniem/sprezeniem poprzecznym pretami

ze stali 0 wysokiej wytrzymatosci,

e wykonanie dla wszystkich wewnetrznych $cian no$nych budynku w czesci niepodpiwniczone;

obustronnych naktadek/$cianek zelbetowych, zespalajacych stabe kamienne $ciany fundamentowe

wraz z wyksztatceniem zelbetowych taw fundamentowych w dolnej czesci oraz z pézniejszym
skreceniem/sprezeniem poprzecznym pretami ze stali o wysokiej wytrzymatosci,

e wykonanie dla wszystkich wewnetrznych $cian no$nych budynku w czesci podpiwniczonej niskich

obustronnych $cianek zelbetowych tapigcych te Sciany i przekazujacych obcigzenia czesciowo
nowo projektowana ptyte denna,

e wykonanie na catej powierzchni czesci podpiwniczonej zelbetowej ptyty dennej.

na

Projekt nie obejmuje swym zakresem szczeg6towego zakresu konstrukcji tymczasowych (wszelkiego
rodzaju rozpdr, podpor i innych tymczasowych zabezpieczen) niezbednych do realizacji projektowanego
przedsiewziecia budowlanego. W projekcie przedstawiono jedynie schematycznie podstawowe niezbedne
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zabezpieczenia konstrukcji budynku na czas prowadzonych prac. Ostateczny dobor oraz projekt wszystkich
tymczasowych konstrukcji i zabezpieczen niezbednych do realizacji inwestycji pozostaje po stronie Wykonawcy.

1.3.  Podstawa formalna opracowania:

[1] zlecenie Inwestora,

[2] inwentaryzacja architektoniczna dostarczona przez MZGK w Mystowicach,

[3] wizja lokalna, odkrywki, pomiary i badania z dn. 27.10.2022,

[4] Ekspertyza stanu technicznego wiezby

[5] Ekspertyza stanu technicznego wiezby dachowej i stropu nad 1. pietrem w budynku przy
ul. Powstancéw 21a w Mystowicach, opracowana przez biuro PT PROJECT (luty 2022),

[6] Projekt Techniczny wymiany wiezby dachowej i wzmocnienia stropu nad 1. pietrem
w budynku przy ul. Powstancow 21a w Mystowicach, opracowany przez biuro PT PROJECT
(luty 2022),

[7] Wstepna dokumentacja geotechniczna opracowana przez GEOPROGRES UL. Zwyciestwa 10;
44-100 Gliwice (24.11.2022r.),

[8] Obowigzujace normy i przepisy prawne.

2. Opis stanu istniejacego budynku

Projekt przedstawia rozwigzania w zakresie podbicia fundamentéw budynku w czesci, gdzie ich brak
lub sg zdecydowanie zbyt ptytko posadowione oraz wzmocnienia pozostatych fundamentéw, ktérych poziom
posadowienia znajduje sie na wiasciwej z punktu widzenia wiedzy technicznej i obowigzujacych przepiséw
gtebokosci.

Budynek pochodzi z przetomu XIX/XX wieku i ma charakterystyczng dla tamtych czaséw forme.
Budynek jest czeSciowo podpiwniczony (2/3 budynku od strony potudniowej) i posiada 3 kondygnacje
nadziemne (w tym cze$ciowo uzytkowe poddasze). Jest murowany z cegly petnej na zaprawie wapiennej oraz
miejscami wapiennej z dodatkiem gliny. Uktad konstrukcyjny jest dwutraktowy. Stropy s belkowe drewniane,
nad piwnica znajdujq sie sklepienia ceglane kolebkowe oparte na $cianach nosnych prostopadtych do gtéwnego
uktadu $cian traktowych murowane na zaprawie wapiennej z dodatkiem gliny. Przekrycie budynku stanowi dach
dwuspadowy.

W zwigzku z wykonywanymi w budynku pracami remontowymi (pazdziernik 2022 r.) polegajacymi na
termomodernizacji (Scian, fundamentéw i dachu) oraz wymianie wiezby dachowej w trakcie odkrywek
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fundamentéw od strony zewnetrznej stwierdzono bardzo staby stan techniczny $cian fundamentowych
zagrazajacy awarig budynku w przypadku kontynuacji prac remontowych. Prace zostaty wstrzymane, teren
zabezpieczony oraz podjeto decyzje o koniecznosci zastosowania wzmocnien konstrukcyjnych fundamentow w
celu zapewnienia im statecznosci oraz odpowiedniej nodno$ci konstrukcyjnej i geotechnicznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami) w trakcie dalszego uzytkowania budynku.

W celu zbadania $cian fundamentowych wykonane zostaty odkrywki od strony potudniowej (cata $ciana
odstonieta w trakcie prac remontowych), wschodniej (cata $ciana odstonieta do niepetnej gtebokosci z
miejscowymi przegtebieniami), zachodniej (lokalne odkrywki). Odkrywki wykonano réwniez wewnatrz budynku
przy $cianach no$nych do poziomu ich posadowienia.

Sciany zewnetrzne budynku w najnizszej czeéci posiadaj fundamenty kamienne o wysokosci ok. 125
cm w czesci podpiwniczonej oraz o wys. ok. 80 cm w czesci niepodpiwniczonej. Powyzej znajdujg sie mury
ceglane na zaprawie wapiennej z dodatkiem gliny. Sciany noéne wewnetrzne sa w wigkszosci w catosci
murowane z cegty petnej na zaprawie wapienno-glinianej poczawszy od poziomu posadowienia

Kamienne $ciany fundamentowe zostaty wybudowane na bardzo stabej zaprawie wapienno-gliniane;
lub w ogole na sucho nie stosujac zaprawy. Stwierdzono przede wszystkim zty stan techniczny (przedawaryjny)
éciany od strony wschodniej. Sciana ta od strony zewnetrznej nie posiada w zasadzie spoin — zostata
prawdopodobnie w pierwotnej wersji wykonana na sucho lub na bardzo stabej zaprawie, ktéra zostata wyptukana
w trakcie mycia myjka ciSnieniowa. Ponadto uzyto w tej Scianie do$¢ nieregularnych blokéw piaskowca o stabej
obrébce kamieniarskiej — bloki te czesto maja ksztatt klindw i w wielu miejscach zostaty utozone bez nalezytego
przewigzania co powoduije, ze w trakcie odstaniajacych prac ziemnych fragmenty muru/cze$¢ kamieni zaczety
sie samorzutnie odspaja¢ z muru. W pozostatych Scianach sytuacja wyglada lepiej ze wzgledu na zdecydowanie
lepszg obrobke kamieniarskg blokéw kamiennych i lepsze ich przewigzanie. Stwierdzono natomiast réwniez
badz brak zaprawy lub bardzo stabg zaprawe wapienng z dodatkiem gliny. Wszystkie $ciany fundamentowe nie
posiadajg w zasadzie wyraznego wyksztatcenia taw fundamentowych (poza kilkkoma lokalnymi
,Wybrzuszeniami”) i ich grubo$¢ w cze$ci kamiennej jest niemal taka sama jak w cze$ci murowanej powyzej.
Ponadto w trakcie obliczen statycznych stwierdzono niewystarczajaca grubo$¢ murdw fundamentowych / pole
podstawy fundamentéw w zwigzku z wymagang no$noscig podtoza. Grubo$¢ ta jest ok. 0 50% mniejsza niz
powinna by¢. Stwierdzono ponadto w trakcie wizji lokalnej zdecydowanie zbyt ptytkie posadowienie $cian
fundamentowych przybuddwki sanitarnej znajdujace;j sie od strony wschodniej budynku. Dobudowana w okresie
pozniejszym przybuddwka sanitarna posiada Sciany fundamentowe (i powyzej réwniez) murowane z cegty
petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Poziom ich posadowienia znajduje sie zaledwie na gtebokosci ok.



N\
PT PROJECT

Autorska Pracownia
Konstrukcyjna
www.ptproject.eu

Temat: PROJEKT WZMOCNIENIA FUNDAMENTOW

W BUDYNKU PRZY UL. POWSTANCOW 21a W MYSLOWICACH

Strona:
8/45

30-40 cm ponizej poziomu terenu — tylko w zewnetrznych naroznikach oparta zostata na fragmentach jakiejs

starszej nieznanej konstrukcji murowej posadowionej ok. 70 cm ponizej poziomu terenu.

W zwigzku powyzszym w porozumieniu z Inwestorem podijeto decyzje o konieczno$ci wzmocnienia

fundamentéw w czesci gtéwnej budynku - celem ich konsolidacji, zapewnienia spojnosci i stateczno$ci oraz

odpowiedniej no$nosci geotechnicznej oraz o podbiciu przybuddwki nowym fundamentem zelbetowym.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na cele obliczen posadowienia wykonano badania geotechniczne w postaci 5 otworéw badawczych w

bezposrednim sasiedztwie $cian zewnetrznych budynku od strony zewnetrznej budynku wg ponizszego szkicu

sytuacyjnego. Wykonano makroskopowe okreslenia stopnia plastyczno$ci gruntéw spoistych oraz okre$lenie

stopnia zageszczenia metodg sondowania statycznego dla gruntéw niespoistych.
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Otwér M1 — strona pétnocno-zachodnia

Wg karty otworu badawczego budynek przy tym narozniku zostat posadowiony (-1,30 m.p.p.t.) w warstwie
piaskow gliniastych (kolor z6tty) przewarstwionych pytem piaszczystym i o stopniu plastycznosci IL=0,40 (stan
plastyczny). Warstwa jest warstwg no$na. Ponizej znajdujg sie warstwy piaskéw grubych o 1D=0,40 (Srednio
zageszczonych) oraz ponizej glin piaszczystych o stopniu plastycznosci IL=0,10+0,20 (twardoplastyczne).
Wszystkie te warstwy sg warstwami nosnymi o relatywnie dobrych parametrach mechanicznych pod katem
posadowienia bezposredniego. W otworze nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowe;j.

Otwor M2 — strona potudniowo-zachodnia

Wg karty otworu badawczego budynek przy tym narozniku zostat posadowiony (-2,20 m.p.p.t.) w warstwie glin
piaszczystych (kolor zotty) z domieszka zwiru o stopniu plastyczno$ci IL=0,10 (stan twardoplastyczny). Warstwa
jest warstwa no$na. Ponizej znajduje sie warstwa glin piaszczystych przewarstwionych piaskiem $rednim o tych
zblizonych parametrach mechanicznych (IL=0,1 — stan twardoplastyczny) oraz warstwa piaskéw drobnych
0 stopniu zageszczenia 1D=0,55 (Srednio zageszczonych). Wszystkie te warstwy sg warstwami no$nymi
o relatywnie dobrych parametrach mechanicznych pod katem posadowienia bezposredniego. W otworze nie
stwierdzono zwierciadta wody gruntowe;.

Otwor M3 — strona pdtnocno-wschodnia

Wg karty otworu badawczego budynek przy tym narozniku zostat posadowiony (-1,00 m.p.p.t.) w warstwie
piaskdw srednich (kolor z6tto-czerwony) przewarstwionych piaskiem grubym i zwirem o stopniu zageszczenia
ID=0,40 (stan $rednio zageszczony). Warstwa jest warstwg no$na. Ponizej znajdujg sie warstwy piaskow
$rednich o ID=0,40 ($rednio zageszczonych) oraz ponizej glin piaszczystych o stopniu plastycznosci
IL=0,00+0,10 (stan pétzwarty/twardoplastyczny). Wszystkie te warstwy sg warstwami nosnymi o relatywnie
dobrych parametrach mechanicznych pod katem posadowienia bezposredniego. W otworze nie stwierdzono
zwierciadta wody gruntowe;.

Otwér M4 — strona wschodnia (posrodku budynku)

Wg karty otworu badawczego budynek przy tym narozniku zostat posadowiony (-1,50 m.p.p.t.) w warstwie
piaskdw srednich (kolor z6tto-czerwony) przewarstwionych piaskiem grubym i zwirem o stopniu zageszczenia
ID=0,40 (stan $rednio zageszczony). Warstwa jest warstwg no$na. Ponizej znajdujg sie warstwy piaskow
$rednich o ID=0,40 ($rednio zageszczonych) oraz ponizej glin piaszczystych o stopniu plastycznosci
IL=0,00+0,10 (stan potzwarty/twardoplastyczny). Wszystkie te warstwy sg warstwami nosnymi o relatywnie
dobrych parametrach mechanicznych pod katem posadowienia bezposredniego. W otworze nie stwierdzono
zwierciadta wody gruntowe;.
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Otwér M5 — strona potudniowo-wschodnia

Wg karty otworu badawczego budynek przy tym narozniku zostat posadowiony (-1,50 m.p.p.t.) w warstwie
piaskow $rednich (kolor zotty) o stopniu zageszczenia 1D=0,40 (stan $rednio zageszczony). Warstwa jest
warstwa nosna. Ponizej znajdujq sie warstwa piaskdw Srednich zaglinionych o 1D=0,30 (stan luzny) o migzszosci
0,30 m, nastepnie warstwa piaskow préchniczych o 1D=0,30 (stan luzny) o migzszosci 0,30 m oraz ponizej glin
piaszczystych o stopniu plastycznosci IL=0,10 (stan twardoplastyczny). Wszystkie te warstwy sg warstwami
nosnymi o relatywnie dobrych parametrach mechanicznych pod katem posadowienia bezposredniego,
z wyjatkiem ptytkiego przewarstwienia z piaskéw préchniczych. W otworze nie stwierdzono zwierciadta wody
gruntowej.

4. Opinia geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. poz. 463 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
warunki gruntowe okresla sie jako proste, obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych. Projekt swoim zakresem modyfikuje elementy konstrukcyjne posadowienia
budynku w zakresie ich zespolenia / zapewnienia spdjnosci murom kamiennym w ztym stanie technicznym
a zarazem bezpieczenstwa dalszego uzytkowania catego budynku oraz w zakresie powiekszenia ich przekrojow
celem spetnienia wymagan w zakresie no$nosci geotechnicznej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. Ogolna koncepcja wzmocnienia konstrukcji fundamentow oraz procedura
wykonania

Prace przy wzmocnieniu fundamentéw podzielono na nastepujace wieksze etapy:
l.  podbicie fundamentoéw przybuddwki,
Il.  wzmocnienie fundamentéw $cian zewnetrznych budynku,
Il wylanie ptyty dennej PG1,
IV.  wzmocnienie fundamentéw $cian wewnetrznych budynku w czesci niepodpiwniczone,

V. wzmocnienie fundamentéw $cian wewnetrznych budynku w czesci podpiwniczonej (wylanie pionowych
Scianek zelbetowych),

VI.  wzmocnienie fundamentéw Sciany wewnetrznej budynku w osi C — w linii uskoku gtebokosci
posadowienia cze$¢ podpiwniczona/niepodpiwniczona.
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Nalezy zachowaé przedstawiong powyzej kolejno$¢ prac ze wzgledu na zapewnienie statecznosci konstrukcji
w trakcie prac oraz mozliwie najmniejsze ryzyko uszkodzen. Dopuszcza si¢ rozpoczecie prac od przybuddwki
i rbwnolegte wykonywanie wzmocnien $cian zewnetrznych po przeciwlegtej stronie budynku (od strony
zachodnigj).

5.1.  Podbicie przybudéwki sanitarnej
Ogélna idea podbicia - przyjete rozwigzania projektowe

Przyjeto podbicie fundamentéw przybuddwki typowa metoda podbijania etapowego z uzyciem blokéw
zelbetowych (monolitycznych) — wylewanych na miejscu na gruncie odcinkami dtugosci 1 m z sekwencyjng
kolejnoscia wykonywania przedstawiong na rysunku zestawczym K1. Przyjeto szeroko$¢ fundamentow
w poziomie posadowienia B=1 m. Gteboko$¢ podbicia zostata zdeterminowana gtebokoscia posadowienia
bezposrednio przylegajacej podpiwniczonej czesci budynku na poziomie -2,480 m. Wysokos¢ blokdw wynosi
1,15 m. Wszystkie bloki nalezy zbroi¢ po obwodzie pretami ®12 co ok. 20 cm oraz obwodowo réwniez ©12 co
ok. 20 cm (B500SP). Wszystkie podbicia nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37 (W8). Poszczegdlne bloki
nalezy wylewa¢ do poziomu 10 cm ponizej spodu podbijanych $cian ceglanych. Powyzej nalezy wykonac
izolacje z 2 warstw papy termozgrzewalnej S30 V60. Nastepnie pozostate 10 cm przestrzeni pomiedzy papa
a spodem istnigjacej Sciany murowanej nalezy uzupetni¢ gestym betonem klasy C30/37 o konsystencji wilgotnej
(S1/V0) mocno go ubijajac. Po zakoriczeniu podbijania na $cianach bocznych nalezy wykonaé izolacje
przeciwwilgociowg zgodnie ze specyfikacjg w dalszej czesci opracowania.

Zestawienie projektowanych podbic¢ dla przybudowki:

e FP1-2szt.
Lokalizacja: narozniki przybudowki.
Blok Zelbetowy o wymiarach b/l/h=100/100/115cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: ®12-200 (powierzchnie zewngtrzne).
Zbrojenie poprzeczne/ obwodowe: ®12-200 (powierzchnie zewngtrzne).
Klasa betonu: C30/37 (W8).
Stal zbrojeniowa: B5S00SP (AllIN).

e FP2-2szt.
Lokalizacja: przy $cianie czesci gtownej budynku.
Blok Zelbetowy 0 wymiarach b/l/h=100/100/115cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: 12-200 (powierzchnie zewngtrzne).
Zbrojenie poprzeczne/ obwodowe: ®12-200 (powierzchnie zewngtrzne).
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Klasa betonu: C30/37 (W8).
Stal zbrojeniowa: BS00SP (AllIN).

o FP3-2szt.

Lokalizacja: Srodkowe bloki pod Sciang w osi 1.

Blok Zelbetowy 0 wymiarach b/l/h=100/86,5/115¢cm.

Zbrojenie podtuzne/poziome: 12-200 (powierzchnie zewngtrzne).
Zbrojenie poprzeczne/ obwodowe: $12-220 (powierzchnie zewnetrzne).
Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: B5S00SP (AllIN).

Procedura wykonania podbicia

Podbicie przybuddwki sanitarnej (oraz catej pozostatej czesci wzmocnien) nalezy rozpocza¢ od
wykonania tymczasowych zabezpieczen w postaci ukosnego podparcia przybuddwki (podpory Podp-1)
w poziomie stropdw (+1 i +2) oraz obustronnego skrecenia $cian zewnetrznych profilami C 200 w poziomie ok.
30 c¢cm ponad poziomem stropu nad piwnicg zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Dobor zakresu i typy
tymczasowych wzmocnien pozostaje do ostatecznej decyzji Wykonawcy. Przedstawione na rysunku K2
skrecenie budynku na czas realizacji podbicia fundamentéw przybuddwki i wzmocnienia fundamentéw pod
pozostatg (gtdwna) czescig budynku nalezy zrealizowac w catosci w obszarze przybuddwki sanitarnej (w osiach
1-2i C-D) oraz dla $ciany od strony wschodniej (w osi 2) ze wzgledu na stwierdzony w wykopie bardzo zly stan
techniczny dolnej czesci Sciany fundamentowej murowanej z kamienia w tym rejonie. W przypadku pozostatych
scian konieczno$¢ skrecenia budynku powinien ostatecznie oceni¢ wykonawca po odkopaniu fragmentéw
fundamentéw i w razie stwierdzenia réwnie stabego stanu technicznego $cian kamiennych — zastosowaé
skrecenie na cato$ci obiektu zgodnie z przedstawionym schematem zabezpieczen.

Podbicie fundamentéw przybudoéwki nalezy wykona¢ do poziomu posadowienia podpiwniczenia
budynku — czyli przegtebi¢ o ok. 125 ¢cm do poziomu -2,480 m. Podbijanie nalezy zrealizowaé odcinkami
0 diugosci ok. 1 m z zachowaniem kolejnosci przedstawionej na rysunkach. W pierwszej kolejnosci nalezy
podbi¢ pierwszy z naroznikéw — wykonaé blok FP1. Nastepnie drugi - kolejny blok FP1. Nastepnie réwnoczes$nie
dwa odcinki/bloki w kierunku gtéwnej czesci budynku — bloki FP2. Nastepnie sekwencyjnie posrodku pod sciang
zewnetrzng 2 bloki FP3. Podbicie zaprojektowano w postaci blokéw o diugosci 1 m, szerokosci 1 m i wysokosci
ok. 1,15m. Bloki nalezy wyla¢ z betonu klasy C30/37 (W8). Przyjeto zbrojenie podtuzne z pretéw @12 co ok. 20
cm oraz obwodowe rowniez 12 co ok. 20 cm. Stosowaé stal B500SP - klasa ciggliwosci C. Zbrojenie
w strefach stykéw z kolejnymi blokami nalezy uciagla¢ zaginajac je na czas betonowania danego bloku we
wnekach o wymiarach 50x150 mm sytuowanych po obwodzie powierzchni stykowych wktadajac zagiete
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zbrojenie inz. pomiedzy 2 wkiadki ze styropianu XPS 300 2x 20mm grubosci lub stosujac rozwigzania
systemowe z pretami chowanymi w systemowych listwach inz. BINDAX firmy FORBUILD. Przed wylaniem
kolejnego bloku zbrojenie nalezy odgiaé do ucigglenia a caty styropian doktadnie usunaé i oczyscié z niego
beton. Wewnetrzng cze$¢ stykdw roboczych (poza wnekami/wktadkami na zbrojenie zagiete) wykonywaé
z uzyciem trapezowej siatki perforowanej Trapezstreckmetall / Rippenstreckmetall np. Formax 1000 lub
Recostal 1000 (zebrowania nalezy utozy¢ poziomo) celem zapewnienia maksymalnego stopnia wspotpracy
kolejnych segmentéw. W razie konieczno$ci (braku statecznosci) Sciany wykopu pod kazdy blok nalezy
zabezpiecza¢ w catosci stopniowo w trakcie drazenia wykopu drewnianymi lub systemowymi obudowami do
wykopéw — po petnym obwodzie wykopu pod kazdy segment. W przypadku stabej struktury muru
uniemozliwiajacej podkopywanie odcinkami dtugosci 1 m (rozspajanie muru w dét po jego podkopaniu) — nalezy
zastosowa¢ dodatkowe tymczasowe wzmocnienia/podparcia muru w danym wzmacnianym segmencie w
postaci inz. dodatkowej belki stalowej ok. HEB200 dt. ok. 2,5+3 m w poprzek muru osadzonej w wykutym
przelotowo w murze gniezdzie (minimalnie ponad biezacym poziomem posadowienia) i opartej poza
krawedziami wykopu na blokach betonowych spoczywajacych na no$nym podtozu.

Poszczegdlne bloki nalezy wylewa¢ w deskowaniu bez chudego betonu celem przyspieszenia prac
(oraz uniknigcia zalania wykopu) z zapewnieniem otulenia 75 mm od dotu i 50 mm z pozostatych stron.
Poszczegdlne bloki nalezy wylewa¢ do poziomu 10 cm ponizej spodu istniejgcych podbijanych $cian
murowanych. Po ich wylaniu po ok. 3 dniach nalezy wykona¢ na ich gérnej powierzchni izolacje z dwéch warstw
papy termozgrzewalnej S30 V60. Nastepnie pozostate 10 cm przestrzeni pomiedzy papa a spodem istniejacej
$ciany murowanej nalezy uzupetni¢ gestym betonem klasy C30/37 o konsystencji wilgotnej (S1/V0) mocno go
ubijajac. Nalezy stosowac beton o wysokiej wytrzymatosci wczesnej tak aby po 10 dniach uzyskiwat min. 75%
wytrzymato$ci 28-dniowej. Kolejne segmenty zaleca sie wykonywac w interwatach 10 dniowych.

Nalezy pamieta¢ o przepuszczeniu catosci zbrojenia podtuznego (wykonanie starterow) elementow
wzmacniajacych FR1 (Scianek i faw) od strony zewnetrznej budynku, gdyz elementy beda wykonywane w
kolejnym etapie prac a jest konieczne ich wzajemne powigzanie.

Gdyby po zakonczeniu podbijania na $cianach przybudéwki pojawity sie jakie$ miejscowe uszkodzenia
w postaci peknie¢ lub zarysowan — to nalezy je po zakonczeniu catosci prac przy fundamentach naprawié
stosujac odpowiednie przemurowanie, klamrowanie, spoinowanie lub iniekcje peknigtych fragmentdw stosownie
do zakresu uszkodzen.
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5.2.  Wzmocnienia fundamentow w czesci gtéwnej budynku
Ogolna idea wzmochienia — przyjete rozwigzania projektowe

W czesci gtownej budynku zastosowano wzmocnienie fundamentéw metoda powiekszenia jego
przekroju poprzecznego poprzez obustronne obetonowanie (szczegdlnie w obszarze $cian kamiennych)
Sciankami Zelbetowymi oraz wyksztatcenie taw fundamentowych w ich dolnej czesci. Szczegétowy typ
wzmocnienia dobrano inny dla $cian zewnetrznych, ktére w dolnej czesci sg kamienne i w ztym stanie
technicznym oraz inny dla wewnetrznych gdzie $ciany sq murowane a ich stan jest zdecydowanie lepszy. Na
Scianach zewnetrznych oraz wewnetrznych w czesci niepodpiwniczonej, w ktérych wystepuje dotem mur
z kamienia, zaprojektowano wzmocnienia FR1+FR4 w postaci obustronnego obetonowania $ciankami
zeloetowymi gr. 20 cm (z kazdej strony) z wyksztalconymi w dolnej czedci fawami
w postaci belek zelbetowych o przekroju b/h=40/50 cm (z kazdej strony Sciany). W gornej czeSci wzmocnien
zelbetowych przewidziano wkucie i zakotwienie dolewanych $cianek w istniejacy mur (w cze$¢ ceglana)
w postaci poziomych bruzd o wysoko$ci h=15 c¢cm lub 13,5 cm (wg detali rysunkowych) o dtugosci 50 cm
rozstawionych co 100 cm osiowo — czyli 50% dtugosci Sciany powinna by¢ obustronnie bruzdowana pod
zakotwienie wzmocnien zelbetowych. W gdrnej czesci wzmocnien (na wysokosci srodka bruzd) przewidziano
na catej dlugosci osadzone przelotowo na kompozycji epoksydowej (sktad wg dalszej czesci opisu) lub
inieckowane zaczynem cementowym prety zbrojeniowe ®12 (B500SP) rozstawione co 30 cm zakotwione
w Sciankach Zelbetowych. Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania odpowiednich wiercen przelotowych
(rowniez w odpowiedniej ilosci) na prety przelotowe w dolnej czesci kamiennej, ktéra jest rozpojona i w ztym
stanie technicznym przewidziano w nizszej czesci wzmocnien FR1+FR4 (oraz FR5) skrecenie obustronnych
wzmocnien zelbetowych za pomocq pretéw gwintowanych ze stali o wysokiej wytrzymatosci M30/8.8
rozstawionych co ok. 1 m (doktadne rozstawy wg rys. zestawczego K1) w dwéch poziomych rzedach.
Zastosowano prety o wiekszej $rednicy i wytrzymato$ci redukujac ilo$¢ potrzebnych przewiertéw oraz stosujac
bezudarowe wiercenie rdzeniowe o $rednicy 80 mm zabezpieczajac Sciany przed wprowadzaniem nadmiernych
drgan oraz poprzez pozniejsze sprezenie/naciggniecie tych pretdw zapewniajac skuteczne zespolenie
wszystkich czesci i ich petng wspdtprace w przenoszeniu obcigzen na podioze gruntowe. Prety sprezajace
nalezy umieszcza¢ w karbowanych rurach ostonowych z HDPE (zgodnych z FIB Bulletin 7 - jak dla
systemowych kabli/pretéw sprezajacych), ktére musza zosta¢ osadzone na inieckowanym zaczynie cementowym
w starym murze przed wykonaniem betonowania wzmocnien. Dobrano wariant bardziej ekonomiczny z uzyciem
stali 8.8 i zwyklych ocynkowanych pretéw gwintowanych. Dopuszcza sie zamiane tych pretéw na systemowe
prety sprezajace srednicy d=32 mm ze stali Y1030H wg EN 10138-4 wg jednego z systeméw dostarczanych
przez firmy sprezalnicze inz. VSL, DSI, MACALLOY, FREYSSINET lub innych z zewnetrznym zakotwieniem
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bez gniazd kotwigcych ale zabezpieczonych przed korozjg i zamknietych za pomocg systemowych, szczelnych
puszek zamykajacych.

Dla sciany w osi C, w migjscu uskoku gtebokosci posadowienia budynku, zaprojektowano wzmocnienie
FR5, bedace hybryda/potaczeniem rozwigzania z wzmocnien FR1:+FR4 oraz wzmocnienia FR7
przedstawionego w dalszej czesci dla Srodkowych $cian w czesci podpiwniczonej (prostopadtych do $ciany
traktowej). We wzmocnieniu tym zastosowano od strony niepodpiwniczonej wzmocnienie przedstawione
powyzej z obetonowaniem $ciankg zelbetowg o grubosci 20 cm i wyksztatcong tawg fundamentowg w dolnej
czesci oraz z sama Sciankg zelbetowa gr. 15 cm potaczong ze znajdujacy sie ponizej ptyta denng PG1 - od
strony podpiwniczonej. Ze wzgledu na wystepowanie w tej Scianie dolnej czesci, murowanej z kamienia,
zespolenie wzmocnien z obu stron zapewniono poprzez skrecenie/sprezenie podobnie jak w rozwigzaniu
FR1+FR4. Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania zakotwien pretéw w gniazdach od strony podpiwniczonej
ze wzgledu na matg grubo$¢ Scianki wzmacniajacej, zakotwienia pretow nalezy zamknaé w spawanych
puszkach stalowych wypetionych smarem, przykreconych szczelnie do $cianek Zzelbetowych na
wkretach/kotwach rozporowych.

Ze wzgledu na posadowienie nosnych scian wewnetrznych bezposrednio na gruncie na poziomie mniej
wiece] odpowiadajacym poziomowi posadzki w piwnicy (posadzka kamienna lub bezposrednio ziemia) oraz
niewystarczajacej pod wzgledem nosnosci geotechnicznej szerokosci tych $cian zdecydowano sie na
wykonanie w obszarze podpiwniczenia zelbetowej ptyty dennej gr. 20 cm, bedacej zarazem posadzka, ktdra
zostanie wigczona w przenoszenie obcigzen z $cian wewnetrznych i czesciowo zewnetrznych. Celem przejecia
obcigzen z wewnetrznych $cian no$nych zaprojektowano przy nich dwustronnie zelbetowe $cianki grubosci 20
cm przy gtownej wewnetrznej Scianie traktowej (wzmocnienie FR6) i grubosci 15 c¢cm przy $cianach
prostopadtych do traktowej (wzmocnienie FR7). W obu tych przypadkach (ze wzgledu na mur ceglany)
zastosowano dwa poziomy zakotwienia wzmocnien (bruzd) w $cianach — pierwszy na réwno z gorng
powierzchnig ptyty dennej PG1 i drugi na réwno z gérng powierzchnig projektowanych wzmocnien (FR6 i FR7).
W obu tych poziomach przewidziano na wysokosci osi bruzd osadzenie przelotowe pretow 12 (B500SP) na
kompozycji epoksydowej (sktad wg dalszej czesci opisu) lub iniekowane zaczynem cementowym w rozstawie
co 30 cm na catej dtugosci wzmacnianych $cian. Nalezy wykona¢ bruzdy o wysokosci h=15 cm o diugosci 50
cm rozstawionych co 100 cm osiowo — czyli 50% dtugosci Sciany powinna by¢ obustronnie bruzdowana pod
zakotwienie wzmocnien zelbetowych. Glebokos¢ bruzd wg czesci rysunkowe;.
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Zestawienie projektowanych wzmocnhien:

e FR1

Zastosowanie: Sciany zewnetrzne w czesci podpiwniczonej budynku.
Obustronne $cianki zelbetowe o gr. 20 cm i wysokosci 150 cm.

Zbrojenie podtuzne/poziome: P12-145 (zewn.+wewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: 10-150 (zewn.+wewn. $cianki).
Obustronne tawy w postaci dwustronnych belek o przekroju b/h=40/50cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: 12912.

Zbrojenie poprzeczne — strzemiona zamkniete: ®8-150.

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: B5S00SP (AllIN).

e FR2

Zastosowanie: Sciany zewnetrzne w czg$ci niepodpiwniczonej budynku.
Obustronne $cianki zelbetowe o gr. 20 cm i wysoko$ci 110 cm.

Zbrojenie podtuzne/poziome: ¢12-150 (zewn.+wewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: ®10-150 (zewn.+wewn. $cianki).
Obustronne tawy w postaci dwustronnych belek o przekroju b/h=40/50cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: 12412,

Zbrojenie poprzeczne — strzemiona zamkniete: ®8-150.

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: B500SP (AllIN).

e FR3

Zastosowanie: gtdwna wewnetrzna $ciana traktowa w czesci niepodpiwniczonej budynku w osi 3.

Obustronne $cianki zelbetowe o gr. 20 cm i wysokoéci 110 cm.

Zbrojenie podtuzne/poziome: 12-150 (zewn.+wewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: ®10-150 (zewn.+wewn. $cianki).
Obustronne tawy w postaci dwustronnych belek o przekroju b/h=40/50cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: 12¢12.

Zbrojenie poprzeczne — strzemiona zamkniete: ®8-150.

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: BSO0SP (AllIN).

e FR4

Zastosowanie: $ciana wewnetrzna w czesci niepodpiwniczonej budynku w osi B.
Obustronne $cianki zelbetowe o gr. 20 cm i wysokosci 110 cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: ¢12-150 (zewn.+wewn. Scianki).
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Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: 10-150 (zewn.+wewn. $cianki).
Obustronne tawy w postaci dwustronnych belek o przekroju b/h=40/50cm.
Zbrojenie podtuzne/poziome: 12412,

Zbrojenie poprzeczne — strzemiona zamkniete: ®8-150.

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: BS00SP (AllIN).

e FR5

Zastosowanie: $ciana wewnetrzna budynku w osi C (na styku czesci podpiwniczonej i niepodpiwniczonej).
Scianka zelbetowa o gr. 20 cm i wysokosci 110 cm od strony niepodpiwniczone.

Zbrojenie podtuzne/poziome: ¢12-150 (zewn.+wewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: 10-150 (zewn.+wewn. $cianki).

tawa w postaci belki o przekroju b/h=40/50cm od strony niepodpiwniczone;.

Zbrojenie podtuzne/poziome: 12412,

Zbrojenie poprzeczne — strzemiona zamkniete: ®8-150.

Scianka zelbetowa o gr. 15 cm i wysokosci 95 cm (ponad ptyte PG1) od strony podpiwniczone.
Zbrojenie podiuzne/poziome: ®12-150 (strona zewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: ®12-150 (strona zewn. Scianki).

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: BS00SP (AllIN).

e FR6

Zastosowanie: $ciana wewnetrzna budynku (gtéwna traktowa) w osi 3 w czesci podpiwniczonej budynku.
Scianka zelbetowa o gr. 20 cm i wysokoéci 50 cm od wierzchu ptyty PG1.

Zbrojenie podtuzne/poziome: P12-125 (zewn.+wewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: 10-150 (zewn.+wewn. $cianki).

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: BS00SP (AllIN).

e FR7

Zastosowanie: Sciany wewnetrzne budynku prostopadte do traktowej (do osi budynku) w czesci podpiwniczonej.
Scianka zelbetowa o gr. 15 cm i wysokoéci 50 cm od wierzchu ptyty PG1.

Zbrojenie podiuzne/poziome: ®12-125 (strona zewn. Scianki).

Zbrojenie poprzeczne/ pionowe: ®12-150 (strona zewn. Scianki).

Klasa betonu: C30/37 (W8).

Stal zbrojeniowa: B5S00SP (AllIN).

e Plyta denna PG1
Zastosowanie: ptyta denna na catej powierzchni cze$ci podpiwniczonej budynku.
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Wymiary: gr. 20 cm.

Zbrojenie dolne: 10-150 (w obu kierunkach).
Zbrojenie gorne: ®10-150 (w obu kierunkach).
Klasa betonu: C30/37 (W8).
Stal zbrojeniowa: BS00SP (AllIN).

Procedura wykonania wzmochien

Wzmocnienia fundamentéw czesci gtéwnej budynku nalezy rozpoczaé od strony wschodniej od
wzmocnien FR1 w czesci podpiwniczonej budynku na Scianach zewnetrznych. Betonowanie wzmocnien nalezy
wykonywaé réwnoczesnie od strony zewnetrznej i wewnetrznej budynku etapowo odcinkami dtugosci ok. 3 m,
zgodnie z przerwami roboczymi pokazanymi na rysunku zestawczym K1, co odpowiada odcinkom wydzielonym
lokalizacjg poprzecznych $cian wewnetrznych (czyli ,pomieszczenie po pomieszczeniu®). Diuzsze odcinki
pomiedzy Scianami poprzecznymi w czesci niepodpiwniczonej nalezy podzieli¢ na pdt. Przed przystapieniem do
realizacji wzmocnien FR1+FR7 nalezy wykona¢ niezbedne tymczasowe zabezpieczenia w postaci skrecenia
Scian powyzej stropu nad piwnicg oraz w razie konieczno$ci tymczasowe podparcie sklepien kolebkowych
w danym segmencie, gdzie bedg prowadzone prace. Kolejne betonowane segmenty nalezy wydzielaé
przerwami roboczymi  zamknietymi siatkq cieto-ciagniong  (Streckmetall). Konstrukcje wzmocnien
zaprojektowano z betonu klasy C30/37 (W8), zbrojone pretami ze stali BSOOSP o klasie ciggliwosci C.

Wiasciwe prace nad danym segmentem nalezy rozpoczaé od jego odkopania od strony zewnetrzne;
I wewnetrznej do wymaganej gtebokosci (spodu posadowienia Scian) i niezwlocznego wykonania warstwy
betonu podktadowego klasy C20/25 gr. min. 50 mm po obu jej stronach. W trakcie odkrywek nalezy réwniez
usuna¢ lub wykonac otwory przelotowe przez dochodzace zewnetrzne $ciany murowane (inz. ogrodzeniowe
celem zapewnienia ciggtosci projektowanych wzmocnien Zelbetowych). Po odkopaniu gruntu do poziomu
posadowienia — nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ podtoza z dokumentacjq geotechniczng przez uprawnionego
geologa. Odkopany odcinek fundamentdw nalezy zabezpieczac¢ przed zalaniem wodami opadowymi stosujac
tymczasowe zadaszenie biezacego odcinka prac lub stosujac dorazne zakrycie na biezaco na czas wystapienia
opadéw. Nastepnie nalezy usunag¢ wszelkie fragmenty starych zapraw i wypraw tynkarskich za zewnetrznych
i wewnetrznych powierzchniach $cian. Nastepnie powierzchnie zewnetrzng i wewnetrzng muréw nalezy
dokfadnie oczysci¢ ,na sucho” z resztek ziemi i starych zapraw na catej powierzchni oraz przegtebic spoiny na
min. 3 cm w zaleznosci od stanu technicznego murdw. Kucie i czyszczenie zaleca sie wykona¢ mechanicznie
,na sucho” drobnymi elektronarzedziami nie wywotujacymi drgan ze szczotkami drucianymi lub narzedziami
recznymi. W przypadku bardzo stabej struktury wzmacnianego muru zagrazajacej jego stateczno$ci podczas
prac — nalezy wykona¢ przed dalszymi pracami iniekcje cisnieniowg wnetrza $cian (wypetnienie brakujacych
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spoin) odpowiednio dobrang cementowa zaprawg iniekcyjng lub uzupetnienie gtebszych partii spoin muru
kamiennego zaprawg cementowag marki M20 recznie — pozostawiajac niewypetnione zewnetrzne ok. 3-5 cm.
W Scianie od strony wschodniej nalezy usungg istniejace w obszarze fundamentéw murowanych z kamienia
wirgcenia z muru ceglanego, ktéry ulegt dos¢ znacznej destrukeji i uzupemic¢ te fragmenty murem z kamienia
lub fundamentowych petnych bloczkéw betonowych z betony klasy C20/25. Ponadto w tej samej Scianie nalezy
wykonaC pomniejszenia istniejacych otworow okiennych w $cianach piwnicy do nowo projektowanych
rozmiarow wg odrebnego projektu termomodemizacji przedmiotowego budynku. Przemurowania w czesci
kamiennej wykona¢ z obrobionych blokéw kamiennych piaskowca (jak w oryginale) lub betonowych petnych
bloczkéw fundamentowych z betonu klasy C20/25. W czesSci ceglanej przemurowania wykona¢ z cegty
ceramicznej petnej klasy min. 15 na zaprawie cementowo-wapiennej marki M5 zblizajac jg do wytrzymato$ci
oryginalnie/pierwotnie uzytej zaprawy. Nad otworami wykona¢ nadproza z 4 belek HEA 120 (S235JRG2)
skreconych poprzecznie Srubami M16 co 25 cm. Belki nalezy oprze¢ na poduszkach betonowych z betonu klasy
(G25/30. Wszystkie luzne fragmenty muréw fundamentowych/piwnicznych nalezy w analogiczny sposob
rozebrac i przemurowac (stosujac oczywiscie, gdzie to bedzie konieczne niezbedne zabezpieczenia). Nastepnie
nalezy wykonaC przewierty rdzeniowe/koronkowe $rednicy 80 mm w miejscach planowanych pretéw
skrecajacych. Kolejno wiercimy przelotowe otwory $rednicy d=18 mm w gérnej czes$ci wzmocnien pod wklejenie
pretow ®12 co 30 cm (juz w murze ceglanym). Po zakoriczeniu wiercenia nalezy wykona¢ bruzdy w murze
ceglanym na wysokosci wierzchu projektowanych wzmocnien do zakotwienia $cianek zelbetowych we
wzmacnianych Scianach. Wysokos¢ i gteboko$C bruzd przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
Dtugos$¢ bruzd (réwnolegle po obu stronach ciany) powinna wynosi¢ 50 cm i powinny by¢ rozstawione co 100
cm osiowo — czyli 50 cm bruzdy a nastepnie 50 cm nienaruszonego muru. W kolejnym etapie nalezy w
wywierconych otworach rdzeniowych osadzi¢ rury karbowane z HDPE o $rednicy wewnetrznej 50 mm, ustawi¢
je osiowo w otworze i zainiekowa¢ cementowa zaprawg iniekcyjna. Gdyby podtoze kamienne wewnatrz otworéw
rdzeniowych byto bardzo porowate/chtonne — to przed osadzeniem rur nalezy zaimpregnowaé powierzchnie
gruntem CERESIT CT17 PROFI lub innym preparatem réwnowaznym. Nastepnie nalezy wykona¢ osadzenie
przelotowych pretow ®12 (B500SP) w gornej czeSci wzmocnienia na kompozycji epoksydowej lub na
cementowej zaprawie iniekcyjnej po ich osiowym ustawieniu i odpowiednim zabezpieczeniu z jednej strony. W
nastepnej kolejnosci nalezy wykona¢ izolacje na betonie podktadowym z 2 warstw papy termozgrzewalnej
podktadowej S30 V60. Po czym montaz zbrojenia i szalunkow. Przed betonowaniem oczyszczone powierzchnie
wzmacnianych $cian nalezy dos¢ obficie zwilzyé woda. Do betonowania nalezy stosowaé beton o wysokiej
wytrzymato$ci wczesnej zapewniajacy uzyskanie po 10 dniach min. 75% wytrzymato$ci 28-dniowej. Po ok. 2-3
dniach mozna zdemontowa¢ deskowanie oraz wykona¢ montaz pretow skrecajacych/sprezajacych i wykonac



m Strona:

PT PROJECT Temat: PROJEKT WZMOCNIENIA FUNDAMENTOW 20/45
Autorska Pracownia W BUDYNKU PRZY UL. POWSTANCOW 21a W MYSLOWICACH
Konstrukcyjna
www.ptproject.eu

ich wstepne napiecie (po 3 dniach) do 10% normowe;j sity sprezajacej 0,1xFpc=32kN (Fpc=314,2kN). Kolejny
segment wzmocnieri mozna wykonywa¢ po ok. 7 dniach od wylania poprzedniego, po uzyskaniu przez beton
min. 75% wytrzymatosci 28-dniowej (ok. fck.cube=28 Mpa). Po uzyskaniu przez beton min. 80% planowanej
wytrzymatosci 28-dniowej fck.cube=0.8x37 Mpa=30 Mpa (ok. 10 dni) wéwczas prety sprezajace nalezy
dociggna¢ do catkowitej projektowanej sity naciagu réwnej 0,2xFpc=63kN. Proces dokrecania Srub nalezy
przeprowadzac ostroznie obserwujac mur (jak i same wzmocnienia zelbetowe) w sasiedztwie czy nie pojawiajq
sie jakie$ lokalne uszkodzenia — pekniecia i zarysowania. W razie pojawiania si¢ lokalnych uszkodzen site po
konsultacji z projektantem nalezy zredukowaé i dopasowaé do wytrzymato$ci muru. Dokrecone ostatecznie
nakretki nalezy zakontrowa¢ drugim kompletem nakretek i wykonac iniekcje kanatéw Srubowych zaczynem
cementowym zgodnie z PN-EN 446:2009 oraz PN-EN 447:2009. Nastepnie zewnetrzne powierzchnie zakotwien
(podktadki/prety/nakretki) doktadnie pomalowaé farbg okretowa do konserwacji podwozia Venta Paints (2
warstwami o tacznej grubosci 2x 80pum). Nastepnie nisze gniazd nalezy wypetni¢ wodoszczelng zaprawg
cementowg (bezskurczowa) o wytrzymatosci Rc.min=40 MPa. Powierzchnie zewnetrzne $cian murowanych
powyzej wzmocnien zelbetowych od strony zewnetrznej budynku nalezy wytynkowac zaprawg cementowg (tynk
dwuwarstwowy z dodatkiem $rodku uplastyczniajacego do ,narzutki” lub zestawem systemowym) do poziomu
ok 20 cm ponad planowany poziom terenu. Na tak przygotowanej powierzchni zewnetrznej nalezy nastepnie
potozy¢ zestaw izolacji przeciwwilgociowych przedstawionych w dalszej czesci opracowania. W kolejnym etapie
nalezy przyklei¢ izolacje termiczng na kleju poliuretanowym oraz utozy¢ zabezpieczajacy folie kubetkowg oraz
wykonac zasypy ze stosowanym zageszczeniem warstwami ok. 20-30 ¢cm i odpowiednie utwardzenie dookota
budynku zgodnie z dokumentacjq architektoniczna. Zasypy nalezy wykonywaC zapewniajac zasypanie
fundamentéw na gteboko$¢ nie mniejsza niz 1 m liczac od poziomu ich posadowienia (na odcinku o szerokosci
min. 1,5 m), zapewniajagcym tym samy minimalng gtebokos¢ przemarzania zgodnie z PN-81/B-03020
wynoszacg hz=1,0 m. Ostateczne naciggi/dokrecenia $rub oraz dalsze prace ,wykonczeniowe” nalezy
wykonywaé¢ segmentami w miare uzyskiwania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci.

Gdyby po zakonczeniu wykonywania wzmocnien na $cianach budynku pojawity sie jakie$ miejscowe
uszkodzenia w postaci pekniec lub zarysowan — to nalezy je po zakonczeniu catosci prac przy fundamentach
naprawi¢ stosujac odpowiednie przemurowanie, klamrowanie, spoinowanie lub iniekcje peknietych fragmentow
stosownie do zakresu uszkodzen.

Po wykonaniu wzmocnien FR1+FR2 $Scian zewnetrznych budynku w nastepnej kolejnosci nalezy
wykonac ptyty denne PG1 w poszczegdlnych pomieszczeniach piwnicy. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé
ptyte w pomieszczeniu klatki schodowej. Zaleca sie wykonywac ptyty PG1 sukcesywnie — pomieszczenie po
pomieszczeniu — po wezeshiejszym rozebraniu istniejacych scianek dziatowych grubosci 1/4+1/2 cegty (65-120
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mm) nie stanowigcych podpar¢ sklepien -z zachowaniem przerwy 3 dni aby pozwoli¢ betonowi uzyskac ok.
50% docelowej wytrzymato$ci. Po tym czasie mozna przystapi¢ do przygotowania kolejnego pola — w
szczegblnosci bruzdowania Scian no$nych pod zakotwienie ptyty PG1 w dolnej czesci Sciany. Bruzdowanie
nalezy wykonywac drobnymi elektronarzedziami stosujac doktadne naciecia i ograniczajac wibracje i drgania do
minimum. Po wykonaniu ptyt PG1 nalezy wykona¢ wzmocnienia FR3+FR4 $cian wewnetrznych w czesci
niepodpiwniczonej stosujac procedure analogiczng jak dla elementéw FR1+FR2, dzielac prace na odcinki ok.
3+4 m. Nastepnie nalezy wykona¢ wzmocnienia FR6+FR7 (Scianki pionowe wzmocnien) dla Scian
wewnetrznych w czesci podpiwniczonej, réwniez stosujac rozsadne etapowanie — najlepiej pomieszczenie po
pomieszczeniu. W ostatnim etapie nalezy wykona¢ wzmocnienie FR5 $ciany w osi C, gdzie znajduje sie uskok
gtebokosci posadowienia budynku. Wzmocnienie fundamentéw tej Sciany wykonywaé odcinkami dtugosci ok. 3
m (w szczegdlnosci od strony bez podpiwniczenia). Po zakonczeniu prac przy tej Scianie wykonane podkopy
pod Scianami w osi 2, 3 i 4 nalezy podbi¢ betonem klasy C20/25, zgodnie ze schematem i opisem
przedstawionym w cze$ci rysunkowej opracowania.

Przedstawiona procedura wykonania prac objetych zakresem opracowania nie wyczerpuje wszystkich
szczegoOtow wykonawczych. W zakresie detali nie przedstawionych w niniejszym opracowaniu Wykonawca
powinien kierowa¢ sie stosowng wiedzg techniczna, zasadami sztuki budowlanej, jak réwniez wlasnym
doswiadczeniem a w sprawach watpliwych konsultowac z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

6. Wklejanie pretow zbrojeniowych na kompozycji epoksydowej

Sktad kompozycii epoksydowej do wklejania pretow zbrojeniowych oraz do iniekcji ciSnieniowej

bardziej znaczacych spekan i zarysowan:

- Epidian 5 100 czesci wagowo,
- maczka kwarcowa 50 czesci wagowo,
- plastyfikator — ftalan dwubutylu 5 czesci wagowo,

- utwardzacz Z-1 11 cze$ci wagowo.

Alternatywnie mozna roéwniez zastosowa¢ jedng z dostepnych na rynku gotowych systemowych zywic
dedykowanych do wklejania stalowych elementéw mocujacych w konstrukcje murowe, np. zywice hybrydowg
HILTI HIT-HY 170.

Przygotowanie powierzchni stalowych oraz ceglanych pod klejenie/wklejanie za pomoca kompozyciji
epoksydowej
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Ze wzgledu na znaczng wrazliwos$¢ potaczenia pomiedzy zywica epoksydowa a elementami stalowymi
i podtozem na wszelkie zapylenie, zabrudzenia oraz nadmierng wilgotno$¢ nalezy bezwzglednie wklejaé tylko
prety odpowiednio oczyszczone poprzez piaskowanie/Srutowanie lub mechanicznie szczotkami drucianymi
z uzyciem elektronarzedzi (szlifierka, wiertarka) do stopnia czystosci Sa 2 Y2wg PN-EN ISO 8501-1. Wywiercone
otwory pod wklejanie lub iniekcje muszg zosta¢ doktadnie odpylone/ oczyszczone sprezonym powietrzem.
Ponadto wilgotno$¢ podtoza murowego/betonowego nie moze przekraczac 6%.

7. Naprawa murdw - iniekcja zarysowan i spekan

Drobne zarysowania i pekniecia, ktére pojawityby sie wskutek realizacji podbic i prac wzmacniajacych
fundamenty (co niestety jest czestym i normalnym zjawiskiem, szczegélnie przy podbijaniu budynkéw) nalezy
inieckowa¢ cisnieniowo ptynng, odporng na siarczany masg do wypetniania otworéw Cerinol BSP (Weber
Deitermann) lub dwusktadnikowa suspensjq cementowg Aida Iniektionsleim (Remmers) lub innym
rownowaznym produktem. Znaczne pekniecia nalezy wypetni¢ wprowadzong pod cisnieniem kompozycjg
epoksydowg o sktadzie przedstawionym w poprzednim punkcie. W przypadku gdyby sie pojawity wieksze
pekniecia nalezy je naprawia¢ stosujac przemurowanie lub przy mniejszych sklamrowanie klamrami z pretow
®8 co ok. 15 cm wklejonych na kompozycji epoksydowej (dtugos$¢ ramienia klamrujacego 25 cm; dtugo$¢ ramion
wklejanych (gtebokos¢ wklejenia) 20 cm. W przypadku dwustronnych peknie¢ — klamrowanie stosowaé réwniez
dwustronnie.

8. lzolacje przeciwwilgociowe $cian zewnetrznych

Po wykonaniu wszystkich wzmocnien fundamentow i tynkéw na $cianach piwnicznych od strony
zewnetrznej do poziomu 20 cm ponad poziom terenu nalezy wykona¢ na tych powierzchniach zewnetrznych
izolacje przeciwwodne 0 nastepujacym ukfadzie:

- 1 w-stwa grunt CERESIT CT17 PROFI,
- 1 warstwa BOSTIK K100 rozcieniczony woda 1:1,

— 2 warstwy BOSTIK DICKBESCHICHTUNG 2 K, z czego pierwsza zbrojona siatkq AKE
taczong na 15 cm zaktad.

Przed potozeniem powyzszych izolacji na krawedziach stykowych powierzchni pionowych i poziomych
(pomiedzy $ciankg zelbetowa a wzmacniang Sciang murowana/tynkiem oraz pomiedzy tawa a $ciankg
zelbetowg) wykonaé uszczelnienie — fasete trojkatng o boku 5 cm z zaprawy wodoszczelnej BOSTIK
SPERMORTEL.
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9. Materiaty

9.1.  Zastosowane materiaty konstrukcyjne

Beton podktadowy: C20/25.

Beton na podbicia FP1+FP3; wzmocnienia FR1+FR7, ptyte PG1 : C30/37 (W8) (cement CEM 42,5R)
(0 wysokiej wytrzymatoSci wezesnej — 50% normowej wytrzymatosci fck po 3 dniach i 80% fck po 10
dniach).

Stal zbrojeniowa (wszystkie elementy): B5S00SP.

Szpilki skrecajace/sprezajace fundament: M30/8.8 (ocynk ogniowy dla catego zestawu
srubowego).

Podktadki kwadratowe 20x120/120mm: stal S355 (ocynk ogniowy min. 50 pum).

Konstrukcje tymczasowe do skrecenia obwodowego z C200 i podpory przybuddwki HEA140:
stal S235 JRG2.

Wszelkie stosowane rozwigzania, materiaty i technologie opisane w niniejszej dokumentacji muszg

spetnia¢ wymogi wynikajace z przepiséw prawa budowlanego, w szczegdinosci Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz wymogi Dziennikéw Ustaw

i ustalen Polskich Norm dotyczacych:

bezpieczenstwa konstrukci,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

zabezpieczenia odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej.

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania

w budownictwie, za ktére uznaje sie zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajace:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma,
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e aprobate techniczng w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

9.2.  Uwagi dotyczace materiatow systemowych
Wszystkie przedstawione w projekcie rozwigzania i materialy systemowe dla ktorych podano
nazwy handlowe majg jedynie charakter orientacyjny celem okreslenia wartosci minimalnych wiodacych
parametrow technicznych przedstawionych rozwigzan i materiatéw. Proponowane materiaty mozna zamieniaé
na inne produkty dowolnych producentdw posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie na polskim
rynku oraz o nie nizszych parametrach technicznych w stosunku do proponowanych w niniejszym opracowaniu.

10. Zalecenia dodatkowe

W zwigzku z konieczno$cig wprowadzenia zelbetowych $cianek wzmacniajacych istniejace $ciany,
w tym Sciane w osi C (w linii uskoku gtebokosci posadowienia budynku miedzy czescig podpiwniczong
i niepodpiwniczong) nalezy rozebra¢ istniejace schody do piwnicy i zastapi¢ je nowymi np. stalowymi
systemowymi o geometrii spetniajacej aktualne wymagania prawne (zgodnie z odrebnym opracowaniem
projektowym) celem zapewnienia poprawnej komunikacji pionowej do pomieszczen piwnicznych oraz eliminacji
kolizji ze wzmocnieniami fundamentéw.

11. Wytyczne bhp przy pracach budowlanych

Wszyscy pracownicy oraz osoby towarzyszace zwigzane z pracami budowlanymi powinny by¢
wyposazone w odziez ochronng. Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47
poz. 401), Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

12. Uwagi koncowe - ogdlne zasady wykonawstwa i montazu z zaznaczeniem jego
wpltywu na statecznosé i nosnosé konstrukcji i elementow

— Niniejsza cze$¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa
budowlanego i zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.
- Wszystkie roboty budowlano — montazowe i odbiér robét wykonywac zgodnie obowigzujacymi

,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wydanych przez
Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa (aktualnie Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju),
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a opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej. Wszystkie prace budowlane wykonywac zgodne
z obowigzujacymi normami sztuki budowlane;.

- W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych nalezy przestrzegac zapiséw opinii, uzgodnien
| postanowien, wytworzonych i uzyskanych na etapie dokumentacji projektowe;.

- W celu uszczegotowienia rozwigzan konstrukeyjnych zaleca sie przed przystapieniem do realizacji zaleca
opracowac projekt wykonawczy.

- W zwigzku z podniesionym niebezpieczenstwem prowadzonych prac oraz stopniem skomplikowania
technicznego wszystkie prace w przedmiotowym zakresie wzmocnien nalezy prowadzi¢
z zachowaniem nadzwyczajnych srodkdw bezpieczerstwa oraz przy rygorystycznym

przestrzeganiu przepiséw BHP.

- Przedmiotowe prace nalezy prowadzi¢ pod ciaglym i $cistym nadzorem Kierownika Budowy

i Inspektora Nadzoru.

- Wszelkie konieczne zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy bezwzglednie konsultowaé
i uzgadnia¢ z Projektantem, Inspektorem Nadzoru/Inwestorem.

- Projekt nie obejmuje swym zakresem szczegotowego zakresu konstrukcji tymczasowych (wszelkiego
rodzaju rozpdr, podpor i innych tymczasowych zabezpieczen) niezbednych do realizacji projektowanego
przedsiewziecia budowlanego. W projekcie przedstawiono jedynie schematycznie podstawowe
niezbedne zabezpieczenia konstrukcji budynku na czas prowadzonych prac. Ostateczny dobér oraz
projekt wszystkich tymczasowych konstrukcji i zabezpieczen niezbednych do realizacji inwestycji
pozostaje po stronie Wykonawcy.

- Przed przystapieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany zleci¢ opracowanie projektu wszystkich
tymczasowych konstrukciji zabezpieczajacych (stemplowan, podparé, rozpor, etc.) firmie specjalizujacej
sie w projektowaniu zabezpieczajacych konstrukeji tymczasowych. Konstrukcje powyzsze powinny
zapewni¢ odpowiednig stabilizacje przeciw niekontrolowanym przemieszczeniom i utracie

statecznosci na czas prac wzmacniajacych.
- Zaleca sie w miare mozliwosci odcigzenie stropdw budynku w obszarze prac ze zbednych obcigzen.

- Wszelkie prace polegajace na kuciu, wycinaniu bruzd pod elementy konstrukcyjne, etc. Nalezy wykonaé
przy uzyciu drobnych elektronarzedzi z maksymalnym ograniczeniem lub zupetnym wyeliminowaniem
udaru lub narzedziami recznymi ze szczeg6ing ostrozno$cia i zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
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- W zwigzku zuzyciem palnikdw (otwartego ognia) do uktadania izolacji z papy termozgrzewalnej
wewnatrz obiektu, gdzie znajdujq sie powyzej konstrukcje drewniane stropdw nalezy zapewnic¢
rygorystyczne przestrzeganie zasad BHP podczas tych prac. Wszystkie stanowiska pracy w budynku
i poza nim majace kontakt z otwartym ogniem nalezy wyposazy¢ w:

e gasnice proszkowa o tadunku 6 kG,

e koc gasniczy.
Wewnatrz lokalu na czas prowadzonych prac z otwartym ogniem nalezy rozmiesci¢ gasnice
proszkowe 0 tadunku nie mniejszym niz 2 kG w ilosci zgodnej z przepisami.

- Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U 2003 nr 47 poz. 401),
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

- Wszystkie maszyny i urzadzenia powinny posiada¢ obowigzujace certyfikaty i znaki, bezpieczenstwa
lub $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacii, deklaracje zgodnosci pod wzgledem BHP, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

- Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie ze sztuka budowlang, polskimi normami oraz przepisami BHP
i p. poz..

- Wszystkie materiaty stosowac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta.

- W przypadku pojawienia sie w projekcie jakichkolwiek nazw i znakow towarowych nalezy je traktowaé
jako wzorcowe, w zaden sposob nie bedace sugerowanymi.

- Wszystkie materiaty zastosowane na etapie wykonawstwa muszg spetnia¢ wymogi jakosci co najmniej
rownowazne podanym w projekcie.

— Zwraca sig uwage, ze przedmiotowe prace wzmacniajace powinny by¢ prowadzone w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo osdb postronnych i uzytkownikdw lokali sasiednich. Obszar

prowadzonych prac nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb postronnych. Podobnie
nalezy zabezpieczy¢ uzytkownikow lokali w ,obszarze wptywu” prowadzonych robét budowlanych.
Szczegbtowy zakres i sposdb zabezpieczen nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

- Ze wzgledu na specyfike i stopier skomplikowania prac objetych opracowaniem — muszg one zostaé
wykonane przez przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w pracach polegajacych na wzmacnianiu

tego typu konstrukcji budowlanych o charakterze zabytkowym, zatrudniajace wysokiej klasy
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specjalistow i posiadajace udokumentowane doswiadczenie w tym zakresie. Prace powinien

prowadzi¢ inzynier — kierownik robdt — posiadajacy odpowiednie uprawnienia budowlane. Prace

wymagajg statego nadzoru inwestorskiego i w razie potrzeby autorskiego autora projektu.

—  Przed przystapieniem do robot kierownictwo budowy oraz inspektor nadzoru powinni doktadnie
zaznajomic sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie
z opracowaniami branzowymi. Ewentualne uwagi przedstawic¢ projektantowi konstrukcji na. min. 3
tygodnie przed rozpoczeciem robot.

- Przed przystapieniem do prac Inwestor jest zobowigzany do wykonania niezbednych koordynacii
miedzybranzowych oraz uzyskania wszelkich niezbednych wymaganych prawem uzgodnieni i pozwolen
administracyjnych.

13. Wykaz przepisow

Projekt opracowano na podstawie obowigzujacych norm i literatury technicznej.
Obliczenia statyczne wykonano na podstawie norm:
PN-90/B-03000 Projekty budowlane — Obliczenia statyczne.

Zestawienia obcigzen wykonano w oparciu 0 normy:

[N1]. PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukci.

[N2]. PN-EN 1990:2004/Ap1:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

[N3]. PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

[N4]. PN-EN 1990:2004/AC:2008 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcii.

[N5]. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[N6]. PN-EN 1991-1-2:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-2: Oddziatywania
0golne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

[N7]. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3: Oddziatywania
ogdlne — Obcigzenie $niegiem.

[N8]. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-4: Oddziatywania

ogolne. Oddziatywania wiatru.
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[N9]. PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-5: Oddziatywania

ogolne. Oddziatywania termiczne.

[N10]. PN-EN 1991-1-6:2007/AC:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6:
Oddziatywania ogdIne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

[N11]. PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-7: Oddziatywania
0golne. Oddziatywania wyjatkowe.

Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono w oparciu 0 normy:
[N12]. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdw.

[N13]. PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-2: Reguty
ogolne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

[N14]. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkéw.
[N15]. PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-2: Reguty

0golne — Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

[N16]. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
Projektowanie weztéw.

[N17]. PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

[N18]. PN-EN 1996-1-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguty
0golne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

[N19]. PN-81/B-03020: Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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14. Spis rysunkow

K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K10
K11
K12
K13
K14
K15
K16
K17
K18
K19
K20
K21
K22
K23
K24

Rzut fundamentéw — wzmocnienia

Rzut parteru — plan skrecenia budynku

Elewacja zachodnia — wzmocnienia fundamentéw
Elewacja wschodnia — wzmocnienia fundamentéw
Elewacja potudniowa — wzmocnienia fundamentéw
Elewacja pétnocna — wzmocnienia fundamentow
Procedura wykonania prac — wytyczne

Wzmocnienie FR1; przekroj 1-1; rys. szalunkowy
Wzmocnienia FR-1+FR5 — szczegoty det.A i det.B
Wzmocnienie FR2; przekroj 2-2; rys. szalunkowy
Wzmocnienie FR3; przekroj 3-3; rys. szalunkowy
Wzmocnienie FR4; przekroj 4-4; rys. szalunkowy
Wzmocnienie FR5; przekroj 5-5; rys. szalunkowy
Wzmocnienie FR6; przekroj 6-6; rys. szalunkowy
Wzmocnienie FR7; przekroj 7-7; rys. szalunkowy
Wzmaocnienie FR1; rys. zbrojeniowy

Zbrojenie strefy zakotwien pretow sprezajacych — cz.|
Zbrojenie strefy zakotwien pretow sprezajacych — cz.I
Wzmocnienie FR2+FR4; rys. zbrojeniowy

Wzmaocnienie FR5; rys. zbrojeniowy

1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:10
1:20
1:10
1:10
1:20
1:20

FR5/p — zbrojenie strefy zakotwien pretdw sprezajacych 1:10

Wzmaocnienie FR6; rys. zbrojeniowy
Wzmocnienie FR7; rys. zbrojeniowy

Det.C; rys. szalunkowy i zbrojeniowy — cz.|

1:20
1:20
1:20
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K25
K26
K27
K28

Det.C; rys. szalunkowy i zbrojeniowy — cz.lI
Blok FP1; rys. zbrojeniowy
Blok FP2; rys. zbrojeniowy
Blok FP3; rys. zbrojeniowy

1:20
1:20
1:20
1:20

Projektant:
mgr inz. Krzysztof Michon

upr. Nr MAP/0356/POOK/11
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IIl. Obliczenia statyczne
1. Zestawienie obciazen dziatajacych na budynek
1.1. Dach
1.1.1. Obciazenia state
Rodzaj Wartosé Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥ rep. Y obl.
nia kN/m? kN/m2 kN/m2
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2] state 0,35 0,35 1,35 0,47
2. Ciezar wiezby dachowej — wiezba drewniana, ciesielska [0,250kN/m2] state 0,25 0,25 1,35 0,34
3. Wetna mineralna w rolkach gr. 40cm [0,4x1kN/m3] [0,400kN/m2] state 0,40 0,40 1,35 0,54
[0,400kN/m2]
4. Poszycie z dwdch plyt gispowoo-kartonowych ogniochronnych + ruszt stalowy state 0,40 0,40 1,35 0,54
12kN/m3x2x0,0125m+0,1kN/m2 [0,400kN/m2] [0,400kN/m2]
x 1,40 1,40 1,89
1.1.2. Obciazenie sniegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) ] [kN/m2]
0,720 0,720 0,720 0,720 0.360

H ] medite ] T

7~ 285° 28,5° 28,5° 28,5° 28,5°

28,5° ™\

BN N N AN AN NN NN N I AN AN NN AN AN NN N AN RIS N AN N N N N N NN N N

Bardziej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie — przypadek (ii)/(iii):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?2

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Gt = 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 28,5°
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wi =08

Obcigzenie charakterystyczne:

§ = u+Ce*Crrsk = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

1.1.3. Dach - obciazenie wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

kierunek
wiatru

Fw,e [KN/m2]

przypadek (i) przypadek (ii
228 -0,126 0,3

)
30
-o,s@@ -0,240

pr.
0,228

-0,330
0,35{3@ -0,240

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 23,1 m, d = 11,6 m, kat nachylenia pofaci o = 28,5°
- Budynek o wysokoscih = 11,8 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 23,1 m
- Wiatr wiejacy na $ciane boczna, 6 = 0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 250 m n.p.m. — vpo = 22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: Cair = 1,0
- Wspdfczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir* Cseason* Voo = 22,00 m/s
- Wysoko$¢ odniesienia: ze=h=11,80m

- Kategoria terenu Ill — wspdtczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8+(11,8/10)%.1° = 0,83 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze):Co(ze) Vb = 18,16 m/s
- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,272
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [147-I(ze)] (1/2): pvm3(ze) = 599,2 Pa = 0,599 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,650
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;

Fue = Cst'(]p(Ze)'Cpe =1,000-0,599-0,650 = 0,389 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspdfczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,530
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
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Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Cpe = 1,000-0,599-(-0,530) = -0,318 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 — pole H - parcie:
- Wspodfczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,380
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Coe = 1,000:0,599-0,380 = 0,228 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,210
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)* Cpe = 1,000:0,599-(-0,210) = -0,126 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 — pole | - parcie:
- Wspodfczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Cpe = 1,000:0,599-0,0 = 0,000 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Cpe = 1,000:0,599:(-0,4) = -0,240 kN/m?
Potaé w przekroju x/b = 0,50 — pole J — parcie:
- Wspodfczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Cpe = 1,000:0,599-0,0 = 0,000 kN/m?
Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J — ssanie:
- Wspodfczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,550
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd*Qp(ze)*Cpe = 1,000-0,599-(-0,550) = -0,330 kN/m?
1.2.  Strop nad | pietrem
1.2.1. Obciazenia state
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥y rep. Y obl.
nia kN/m2 kN/m2 KN/m2
1. Posadzka drewniana [0,23 kN/m2] state 0,23 0,23 1,35 0,31
2. Deskigr. 32mm — drewno klasy wytrzymatosci C24 [4,200kN/m3-0,032m] state 0,13 0,13 1,35 0,18
3. Konstrukcja belkowa stropu — drewno klasy wytrzymatosci C24 [4,200kN/m3]; state 0,25 0,25 1,35 0,34
b/h=16/30cm co 100cm  [0,250kN/m2]
4. Wetna minaralna w ptytach twardych, gr. 20cm; [0,2:2kN/m3]; [0,400kN/m2] state 0,40 0,40 1,35 0,54
5. Podsufitka — deski drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm state 0,11 0,11 1,35 0,15
[4,200kN/m3-0,025m]
6.  Tynk wapienny na trzcinie 3cm state 0,45 0,45 1,35 0,61
bl 1,57 1,57 2,12
1.2.2. Obciazenia zmienne
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥y rep. Y obl.
nia kN/m2 kN/m2 KN/m2
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1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe — powierzchnia kategorii A zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
(mieszkalna) - Stropy [2,000kN/m2]
2. Obciazenie od cigzaru wiasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
$cian dziafowych o cigzarze wtasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci Sciany
[1,200kN/m2]
z 3,20 3,20 4,80
1.3.  Strop nad parterem
1.3.1. Obciazenia state
Rodzaj Wartosé Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥ rep. Y obl.
nia kN/m?2 kN/m?2 kN/m2
1. Posadzka drewniana [0,23 kN/m2] state 0,23 0,23 1,35 0,31
2. Deskigr. 32mm - drewno klasy wytrzymatosci C24 [4,200kN/m3-0,032m] state 0,13 0,13 1,35 0,18
3. Konstrukcja belkowa stropu — drewno klasy wytrzymatosci C24 [4,200kN/m3]; state 0,15 0,15 1,35 0,20
b/h=16/20cm co 100cm  [0,150kN/m2]
4. Glina z sieczka (lub trocinami) przy stosunku objetosciowym gliny do sieczki lub state 1,95 1,95 1,35 2,63
trocin - 1:1 grub. 15 cm [13,0kN/m3-0,15m]
5. Slepy putap- deski drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm state 0,11 0,11 1,35 0,15
[4,200kN/m3-0,025m]
6.  Podsufitka — deski drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm state 0,11 0,11 1,35 0,15
[4,200kN/m3-0,025m]
7. Tynk wapienny na trzcinie 3cm state 0,45 0,45 1,35 0,61
X 3,13 3,13 4,23
1.3.2. Obcigzenia zmienne
Rodzaj Wartosé Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. y rep. Y obl.
nia kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2
1. Réwnomiernie roztozone obciazenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
(mieszkalna) - Stropy [2,000kN/m2]
2. Obcigzenie od ciezaru wiasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
$cian dziafowych o ciezarze wiasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci $ciany
[1,200kN/m2]
X 3,20 3,20 4,80
1.4.  Strop nad piwnica
1.4.1. Obciazenia state
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. y rep. Y obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m2
1. Posadzka drewniana [0,23 kN/m2] [0,230kN/m2] state 0,23 0,23 1,35 0,31
2. Deski (przybijane do legaréw); drewno klasy wytrzymatosci C24 o grubosci 32 state 0,33 0,33 1,35 0,45
mm  [0,330kN/m2]
3. Gruz ceglany z wapnem (polepa) $r. grub. 21 cm [12,0kN/m3-0,21m] state 2,52 2,52 1,35 3,40
4. Sklepienie ceglane kolebkowe gr, 1/2 cegty (ok. 14cm) [18,5kN/m3-0,14m-1,2] state 3,1 3,1 1,35 420
5. Tynk cem.-wap. gr. 3 cm [19kN/m3-0,03m-1,2] state 0,69 0,69 1,35 0,93
x 6,88 6,88 9,29
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1.4.2. Obciazenia zmienne
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥ rep. Y obl.
nia kN/m2 kN/m? kN/m2
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
(mieszkalna) - Stropy [2,000kN/m2]
2. Obciazenie od cigzaru wiasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
$cian dziafowych o cigzarze wtasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci Sciany
[1,200kN/m2]
x 3,20 3,20 4,80
1.5.  Sciany zewnetrzne
1.5.1. System ocieplenia
Rodzaj Wartosé Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. ¥ rep. Y obl.
nia kN/m?2 kN/m?2 kN/m2
1. Systemowa zaprawa klejowa mineralna na bazie cementu gr. $r. ok 1,5 cm; state 0,32 0,32 1,35 0,43
[21kN/m3*0,015m] [0,320kN/m2]
2. Styropian EPS 100-0,032, gr.14cm [0,45kN/m3*0,14m] [0,060kN/m2] state 0,06 0,06 1,00 0,06
3. Warstwa zbrojaca + tynk cienkowarstwowySystemowa zaprawa klejowa state 0,21 0,21 1,35 0,28
mineralna na bazie cementu gr. r. ok 1cm tacznie z tynkiem; [21kN/m3*0,01m]
[0,210kN/m2]
X 0,59 0,59 0,78

2. Zestawienia obcigzen na sciany fundamentowe

Zestawienia obcigzen na poszczegolne $ciany fundamentowe przedstawiono w zataczniku nr 1

do niniejszego opracowania.
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2.1.  Numeracja $cian fundamentowych do zestawienia obciazen

Rzut scian fundamentowych — numeracja $cian do zestawienia obcigzen
skala 1:50
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3. Obliczenia geotechniczne

Na podstawie przedstawionych w dalszej czesci obliczen przyjeto dla $cian zewnetrznych w czesci
podpiwniczonej minimalng szerokos¢ podstawy fundamentu / tawy réwng 134 cm. Zatozono w tym obustronne
Scianki zelbetowe grubosci 20 cm oraz tawy zelbetowe w postaci wyksztatconych dodatkowo belek z kazdej
strony Sciany o przekroju b/h=40/50 cm, wystajacych poza obrys Scianek zelbetowych o dodatkowe 20 cm.

Ze wzgledu na minimalne wymagania w zakresie rozktadu zbrojenia, jego otulenia, mozliwosci
poprawnego zageszczenia mieszanki betonowej oraz rozwigzania strefy zakotwienia Srub w zakresie geometrii
i zbrojenia przyjeto analogiczng geometrie obustronnych wzmocnien dla $cian fundamentowych FW3, FW4,
FW6, FW7, FW8, FW9 i FW10 (od strony bez podpiwniczenia).

Dla pozostatych wzmacnianych $cian (FW5, FW10+FW14) zapewniono spetnienie stanéw granicznych
nosnosci podtoza poprzez potaczenie tych $cian z zaprojektowang ptyta denng PG1 o grubosci 20 cm za
posrednictwem obustronnie dobetonowanych i zakotwionych we wzmacnianych $cianach $cianek grubosci 15
lub 20 cm i wysokosci 50 cm ponad ptyte PG1.

3.1.  Sciana fundamentowa FW1

SZKIC FUNDAMENTU
T - JI,/ __________ I
I | I
| . |
| | |
| ; 1 e
i
i
I o
i &
] ju
I
|
i
1 P 5 *
020 0,94 L 020
f ? B=134 ? 1
+ : ¥
V = 0,67 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=1,34m H=0,50m
Bs=0,94m es=0,00m
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Posadowienie fundamentu:

D= 1,50 m Dmin = 0,30 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:
z[m]
-1,50

Piaski $redni

4 nn

Dinali Avadnial

Piaski $redni 1,70

Gliny piaszczyste

4,50

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnio | po [t/m?] | Yimn Yimax Oul?) [7] cu [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
r na

1| Piaski $rednie 1,30 nie 1,85 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141
2| Piaski $rednie 0,20 nie 1,80 0,90 1,10 28,58 0,00 66226 73584
3| Piaski Srednie 0,20 nie 1,80 0,90 1,10 28,58 0,00 66226 73584
4| Gliny piaszczyste 2,80 nie 2,20 0,90 1,10 18,12 31,93 48089 64102
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  caop [kPa] = 300,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzer obliczeniowych:

N typ obc. Zn [m] N [kN/m] Te [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] diugotrwate w podeszwie 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m3

Wspodtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,35

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fed = 16,67 MPa, fu = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =0,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,35

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw oL=20,0cm
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Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 40 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 30 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$noéci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa poditoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qi = 297,6 kN/mb

Nr=225,1kN/mb < m:Qm =0,81-297,6 kN/mb = 241,1 kN/mb  (93,4%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qrr = 111,7 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qmr=0,72-111,7 kN/mb = 80,4 kN/mb (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 177,8 kPa

omax = 177,8 kPa < Gdop = 300,0 kPa (59,3%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos.2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus.2 = 151,64 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu = 0,72-151,6 kNm/mb = 109,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,39 ¢cm, wtorne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,41 cm

s=0,41cm < Sgp=1,00cm (40,5%)




N\
PT PROJECT

Autorska Pracownia
Konstrukcyjna
www.ptproject.eu

Temat: PROJEKT WZMOCNIENIA FUNDAMENTOW
W BUDYNKU PRZY UL. POWSTANCOW 21a W MYStOWICACH

Strona:
40/45

3.2.  Sciana fundamentowa FW2

SZKIC FUNDAMENTU
T /Iy _____ 1
| I |
| . |
| I |
T ¥
i
i
i -
| i
] ju
I
I
i
1 P o *
Y 0,40 v 0,54 L 0,40 L
7 7 B=134 2 2
+ . ¥
V = 0,67 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna

B=1,34m H=0,50m
Bs=0,54 m es=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D= 2,20 m Dmin = 0,30 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

Zestawienie warstw podioza

[
Gliny piaszczyste

Gliny piaszczyste

Piaski drobne
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N| nazwa gruntu h[m] nawodnio | po® [t/m?] | Yimin Yimax ou 7] cu? [kPa] | Mo[kPa] | M [kPa]
r na

1| Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,20 0,90 1,10 18,12 31,93 48089 64102

2| Gliny piaszczyste 2,10 nie 2,20 0,90 1,10 18,12 31,93 48089 64102

3| Piaski drobne 1,70 nie 1,75 0,90 1,10 27,59 0,00 67912 84891

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  oaop [kPa] = 300,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzer obliczeniowych:

typ obc. Zn [m] N [kN/m] Te [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

—_

dugotrwate w podeszwie 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m3

Wspdtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,35

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fea = 16,67 MPa, feig = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 0,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax = 1,35

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 0s=12mm

Maksymalny rozstaw pretéw oL =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 40 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 30 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nx = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qi = 603,6 kN/mb
Nr = 237,4 KN/mb < m-Qw =0,81-603,6 kN/mb = 488, 9 kN/mb  (48,6%)
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Nos$no$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qrr = 96,1 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qr=0,72-96,1 kN/mb = 69,2 kN/mb (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne Gmax = 204,6 kPa

Omax = 204,6 kPa < Odop = 300,0 kPa (68,2%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos.2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus.2 = 160,66 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72:160,7 kNm/mb = 115,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,53 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,55 cm

§=0,55cm < Sgop=1,00cm (54,7%)

3.3. Sciana fundamentowa FW3

SZKIC FUNDAMENTU
T T T /Iy _____ 1
| I |
| X |
| I |
1 ; 1 e
i
i
| o
i 3
] ju
|
|
i
1 P 5 *
0,40 v 0,54 v 0,40 v
7 7 B-134 21 2
# ¥
V = 0,67 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=1,34m H=0,50m
Bs=0,54m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dmin=1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

z[m]

Wspdtczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fe = 16,67 MPa, fg = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy

p=00

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspodtczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

kN/m3
dg=16 mm

Yt,min = 0,90; Ytmax = 1,35

Yimin = 0,90; Yimax = 1,35

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fys = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Maksymalny rozstaw pretéw

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu

0s=12mm

oL=20,0cm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom = 40 mm
Cnomb = 30 mm

Piaski $redni 2’22
Piaski $redni 0.80
Gliny piaszczyste
Glinv piaszczvste 2’22
Piaski drobne. 470
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h[m] nawodnio | po™ [/m?3] | Yimin Yemax ou 7] cu [kPa] | Mo[kPa] | M [kPa]
r na
1| Piaski $rednie 0,50 nie 1,85 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141
2| Piaski $rednie 0,30 nie 1,85 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141
3| Gliny piaszczyste 3,20 nie 2,20 0,90 1,10 18,12 31,93 48089 64102
4| Gliny piaszczyste 0,40 nie 2,20 0,90 1,10 19,80 36,00 65768 87669
5| Piaski drobne 0,30 nie 1,75 0,90 1,10 27,59 0,00 67912 84891
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  oaop [kPa] = 300,0 kPa
OBCIA2ENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzer obliczeniowych:
N typ obc. Zn [m] N [kN/m] Te [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] diugotrwate w podeszwie 197,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 19,0 kN/m3
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ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznoci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/N = 1,40

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qi = 704,8 kN/mb

Nr=213,4 kN/mb < m-Qw = 0,81-704,8 kN/mb = 570,9 kN/mb
Nosno$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qrr = 104,0 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qrr=0,72-104,0 kN/mb = 74,9 kN/mb
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 159,3 kPa

omax = 159,3 kPa < Gaop = 300,0 kPa (53,1%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

(37,4%)

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 139,32 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72:139,3 kNm/mb = 100,3 kNm/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,24 ¢cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,30 cm

§=0,30cm < sgp=1,00cm (29,8%)
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