PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY
WEZLA CIEPLNEGO

Obiekt:
Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kategoria budynku:
Kategoria XIII — pozostate budynki mieszkalne.

Lokalizacja:
ul. Bytomska 33, 41-400 Mystowice,
dz. nr 11 obreb Mystowice
Inwestor:
Miejski Zarzad Gospodarki Komunalnej w Mystowicach
ul. Partyzantéw 21
41-400 Mystowice
Temat:
Przebudowa i zmiana sposobu ogrzewania budynku mieszkalnego wielorodzinnego
wraz z rozbiérkg wewnetrznej instalacji gazowe;.

PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO
Branza
Instalacyjna

Przedmiotowy projekt / utwor architektoniczny jest chroniony prawem autorskim - zgodnie z Ustawa
z 4 lutego 1994 r (Dz. U. 1994 Nr 24 poz. 83) O prawie autorskim i prawach pokrewnych, tekst
ujednolicony.

Mystowice, Maj 2021

projektant /opracowanie

mgr inz.
Instalacje Dariusz BOCIANOWSKI upr. nr SLK/4049/PWOS/11

Spis zawartos$ci niniejszej dokumentacji znajduje si¢ na drugiej stronie.

Mystowice, maj 2021 r.
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa Opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
*  Warunki Techniczne przytaczenia budynku do sieci cieptowniczej DPE S.A.;
* Zlecenie wykonania dokumentacji,
* obowigzujace przepisy oraz normy,
* przekazany projekt instalacji wewnetrznych.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy kompaktowej stacji
wymiennikéw ciepta (SWC), pracujacych dla potrzeb cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz
centralnego ogrzewania (c.o.). Wezet cieplny bedzie wilasnoscig Inwestora, zasilany z sieci

cieplowniczej Dalkia Polska Energia S.A.

1.3. Zastosowane rozwiazania techniczne

Przedmiotowa kompaktowa stacja wymiennikéw ciepta (SWC) stanowi zrédlo ciepta dla
instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej zlokalizowana bedzie

w budynku przy ul. Bytomskiej 13 w Mystowicach.

1.3.1. Wymienniki ciepta

W kompaktowym wezle cieplny w module wezta c.o. stosuje si¢ ptytowy wymiennik ciepta,

a w czesci c.w.u. wymiennik ptaszczowo-rurowy. Wymienniki nalezy montowa¢ za pomoca
polaczen roztacznych. Przed wymiennikami od strony wysokich i niskich parametrow
zabudowa¢ kré¢ce z zaworami spustowymi dla potrzeb ptukania wymiennika. Uszczelnienie
srubunkéw wymiennikow z kr6¢cami odbywac si¢ bedzie za pomoca uszczelki ptaskiej lub
z wykorzystaniem polfaczenia kotnierzowego. Maksymalne cisnienie pracy 25 bar. Spadki
ci$nienia na wymienniku po stronie sieciowej oraz instalacyjnej nie mogg przekraczac¢ 20 kP.

Izolacja wymiennika jest rozbieralna i zapewniajgca ich wielokrotny montaz i demontaz.

1.3.2. Zawor regulacyjny z sitlownikiem

Regulacja automatyczna realizowana bgdzie poprzez zawory regulacyjne oraz napgdy
elektromechaniczne, zamontowane osobno dla obiegu c.o. i c.w.u. na rurociggach powrotnych
wysokiego parametru zaraz za wymiennikami.

Projektowane zawory sg odcigzone hydraulicznie, normalnie otwarte, o potaczeniu roztacznym
z rurociggiem. Minimalny stopien otwarcia zaworéw > 0,3 zapewnia stabilng prace uktadu
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regulacji, a maksymalny spadek ci$nienia na zaworach nie wywotuje kawitacji. Predkos¢
obliczeniowa w stosunku do $rednicy nominalnej zaworu nie wigksza niz 3,0 m/s. Grzybek,
wrzeciono i1 gniazdo zaworu wykonane ze stali nierdzewnej. Projektowane zawory posiadaja
zakres regulacji > 50:1, maksymalne cisnienie zamykajagce 12 bar przy potaczeniu
ze wspotpracujacym sitownikiem, o charakterystyce pracy typu split.

Kazdy sitownik jest sterowany trzy punktowo napigciem 230 V AC, wyposazony jest
w sprezyne powrotng oraz wskaznik otwarcia zaworu. Szybko$¢ przesuwu trzpienia
dla sitownika instalacji c.o. wynosi maksymalnie 15 s/mm oraz dla instalacji c.w.u. 3 s/mm.
Sitownik musi wykazywac¢ zabezpieczenie elektryczne klasy IP54. Wymogiem jest, aby
sitownik byl montowany bezposrednio na zaworze bez elementéw posredniczacych
(np. adapteréw, tacznikéw itp.), a po jego zdjeciu z zaworu zawdr pozostaje w pozycji pelnego
otwarcia. = W  przypadku  zablokowania zaworu  sitlownik  wyposazony  jest

w zabezpieczenie przecigzeniowe. Maksymalna temperatura otoczenia dla sitownika wynosi

50°C.

1.3.3. Jednostka sterujaca

- W odrebnym opracowaniu.

1.3.4. Pompy

W wezle cieplnym zastosowano pompy: cyrkulacyjng c.w.u. oraz obiegowa c.o. z "mokrym
wirnikiem" i zmienng predkoscig obrotowg (z elektronicznym regulatorem) w uktadzie in-line,
zasilane napieciem 1x230 V 50 Hz. Mozliwy jest do ustawienia punkt pracy w calym obszarze
pracy pompy. Poziom glo$nosci pracy nie powinien przekroczy¢ progu 65dB. Silniki pompy
zabezpieczony jest przed suchobiegiem, przecigzeniem, przegrzaniem oraz zwarciem. Pompa
musi by¢ odporna na parametry otoczenia: temperatura od 0°C do 40°C, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza do 95%. Automatyczna regulacja wydajnos$ci ma zapewnia¢ stalg r6znic¢ cisnien w
granicach danej charakterystyki pompy. Urzadzenie wyposazone jest w wyswietlacz graficzny

lub diodowy wskazujacy aktualny stan pracy i nastaw¢ pompy.

1.3.5. Zabezpieczenie instalacji

Stabilizacje ci$nienia instalacji c.0. zapewnia naczynie przeponowe cisnieniowe, ktére nalezy
podiaczy¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego ciSnienia w instalacji c.o. 1 c.w.u.

stanowig zawory bezpieczenstwa, spr¢zynowo-membranowe, niskoskokowe o dziataniu
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proporcjonalnym. Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona dzigki zaworom dobranym w oparciu o
norm¢ PN-B-02414 oraz wymagania UDT. Dla instalacji cieptej wody uzytkowej zawory
dobrano wg PN-B-02440 oraz wymagania UDT. Wymagane jest, aby odprowadzenie wody z
zaworéw bezpieczenstwa spetnialo wytyczne zawarte w normie PN-91/B-02415.

Dla instalacji c.w.u. wymagane jest, aby zawor posiadat atest higieniczny dopuszczajacy zawor
do stosowania na instalacji wody przeznaczonej do picia. Dopuszczalna tolerancja dla zaworéw
bezpieczenstwa c.o. oraz c.w.u. to petne otwarcie przy przekroczeniu ci$nienia nastawy zaworu
0 10%, pelne zamknigcie przy cis$nieniu nizszym o 20% od ci$nienia nastawy zaworu.
Maksymalna temperatura pracy zaworow powinna wynosi¢: dla zaworu c.o. 140°C, dla c.w.u.

110°C.

1.3.6. Dodatkowa armatura

Zawory powinny by¢ dobrane na ci$nienie minimum PN6 po stronie instalacyjnej oraz PN16
po stronie sieciowej oraz wykazywac jak najmniejsze straty ci$nienia przy 100% otwarciu.
Po stronie instalacji znajduja sig filtry siatkowe i magnetyczno-siatkowe o iloéci oczek 200/cm?,

o polaczeniu kolnierzowym lub gwintowanym oraz o wytrzymatosci minimum PN10.

1.4. Elementy automatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczng regulacjg objeto nastgpujacy zakres czynnosci:

* Jednostka sterujgca pracg wezta cieplnego bedzie regulowata temperature po stronie
instalacyjnej wedlug konfigurowalnej krzywej grzewczej.

* Obieg po stronie instalacyjnej posiada edytowalng z poziomu wyswietlacza
temperature, powyzej ktorej obieg zostanie wytaczony (funkcja lato/zima).

* Regulacja temperatury poprzez otwieranie/przymykanie zaworu regulacyjnego jest
realizowana poprzez sitownik ze sterowang sprezyng powrotng, dzigki ktérej zawor
zostanie zamkniety w przypadku zaniku napigcia lub dziatania termostatu
bezpieczenstwa. Projektuje si¢ osobny zawor dla obiegu c.o. i c.w.u.

* Jednostka sterujgca powinna posiada¢ mozliwos¢ realizacji harmonograméw
czasowych tzn. okreséw w ciggu doby, kiedy temperatura bedzie obnizona o zadang
liczbe stopni Celsjusza.

* Informacje o jakimkolwiek alarmie krytycznym (np. uszkodzenie czujnika, zbyt niska

lub zbyt wysoka temperatura) sg wyswietlane na wyswietlaczu jednostki sterujace;.



* Tlos¢ ciepta przekazana do instalacji c.0. oraz c.w.u. bedzie zliczana poprzez liczniki

ciepta.

1.5. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta
cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentéw niniejszych urzadzen oraz

wytycznymi normy PN-B-02423.

1.6. Rurociagi

Wszystkie rurociggi po stronie wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych bez szwu,
walcowanych na goraco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219.

Po stronie instalacji c.0. wezet wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem z usunigtym
wyplywem wg PN79/H-74244.

Potaczenie wezta c.w.u. z instalacjg wewnetrzng c.w.u., cyrkulacji oraz zimnej wody wykonac
z rur PP PNI10 laczonych poprzez zgrzewanie. Rurociggi wezta c.w.u. w obrgbie ramy
kompaktowego wezta cieplnego wykonac ze stali nierdzewne;.

Rurociagi stalowe taczy¢ przez spawanie (najlepiej elektryczne w ostonie gazu obojetnego).
Zaleca si¢, aby polaczenia spawane znajdowaty si¢ miedzy podporami, w odlegtosci 1/3 do 1/5
od punktu podparcia. Polaczenia rurociggéw uktadu grzewczego z armaturg kotnierzowg za
pomoca kolnierzy okragtych przyspawanych, na ci$nienie nominalne zgodne z ci$nieniem
nominalnym armatury. Potaczenia kotnierzowe nalezy montowac bez naciaggu przewoddow.
Zatamania tras rurociaggéw wykonac za pomocg tukéw o promieniu giecia 1.5 x DN.
Rurociggi uktada¢ ze spadkiem min. 5 promil. Wszystkie rury odprowadzajace wode¢ z
zaworéw spustowych i bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ rurg odptywowa nad kratke
sciekowa podtaczong do studni schtadzajace;.

Podpory rurociggéw 1 wurzadzen wykona¢ wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01.
Podwieszenia rurociggéw do stropu wykona¢ stosujac zawieszenia z obejm izolowanych, dybli
i gwintowanych szpilek. Podwieszenia nie powinny przenosi¢ drgan, zabezpieczy¢ akustycznie

poprzez przektadki gumowe.



1.7. Proby szczelnosci

Instalacje wysokoparametrowa nalezy poddac prébie cisnienia na 20 bar, natomiast instalacje
obiegu wtérnego c.o. nalezy podda¢ probie ci$nieniowej 7,5 bar , a obiegu wtérnego c.w.u. oraz
zimnej wody na 9 bar.

Po sprawdzeniu szczelnosci polaczen i1 przeptukaniu woda wodociagowa pod pelnym
ci$nieniem rurociagi stalowe oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i
nastepnie pomalowac farbg termoodporng do 150°C. Nalezy zastosowac 2-warstwy farby o
facznej grubosci powtoki 100 —150 pm. Malowaniu nie podlegaja rurociggi ze stali

nierdzewne;j.

1.8. Izolacja termiczna

Wymienniki oraz pompy zaizolowa¢ oryginalnymi fupkami oferowanymi przez producenta.
Izolacji podlegaja wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego. Rurociggi strony
sieciowej znajdujace si¢ w pomieszczeniu izolowa¢ migkka pianka poliuretanowa z ptaszczem
z foli PCV o wspétczynniku przewodnosci cieplnej max. 0,036 W/mK, Tmax=135°C.
Rurociaggi strony instalacyjnej izolowa¢ piankg polietylenowa montowang bezklipsowo o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej max. 0,038 W/mK, Tmax=100°C.

Rurociagi zimnej wody, ze wzgledu na mozliwos¢ kondensacji wilgoci zawartej w powietrzu,
nalezy zaizolowac migkka piankg polietylenowa o grubosci min. 10 mm.

Przy skrzyzowaniach przewodéw z innymi instalacjami wodnymi, a takze przy przejsciach
przewodow przez przegrody budowlane dopuszcza si¢ redukcje grubosci izolacji o 50%, lecz
nie mniej niz 6 mm. Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane
rurociagi zaznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi, zgodnie z tabelg 2 zataczona ponizej, oraz

wskaza¢ kierunki przeptywow.

1.9. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA

Wezet wyposazy¢ we wszystkie instalacje elektryczne (zasilajgce, sygnalizacyjne, sterujace)
stosownym okablowaniem. Instalacja elektryczna musi zawiera¢ wszystkie elementy
zabezpieczajagce przed porazeniem, przepigciami 1 przecigzeniem (zabezpieczenia

réznicowopradowe, termiki, wylaczniki itp.) zgodnie z aktualnymi normami w tym zakresie.



1.10. Wymagania dla branzy budowlanej

Pomieszczenie wymiennikowni powinno sprosta¢ wymaganiom zawartym W normie
PN-B-02423.

Zgodnie z informacjami zawartymi w powyzszych przepisach/normach, wymiennikownia
bedzie posiadac:

e Sciany i strop: gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci, wykonane z materialéw niepalnych.

e podloga: wykonana z materiatéw wytrzymaltych na uderzenia mechaniczne i nagle
zmiany temperatury,gtadka, niepalna, wykonana z spadkiem nie mniejszym niz 1% w
kierunku kratki $ciekowe;j.

* wentylacja pomieszczenia: pomieszczenie wezta jest wentylowane mechanicznie.
Otwér kanalu nawiewnego znajduje si¢ na wysokosci do 0,5 m od powierzchni
posadzki, a otwor kanalu wywiewnego z wentylatorem wyciggowym umieszczono na
wysokosci 0,3 m od stropu pomieszczenia.

* o$wietlenie 1 instalacja elektryczna: pomieszczenie wymiennikowni powinno byc¢
wyposazone w oswietlenie elektryczne o nat¢zeniu nie mniejszym niz 501x.

e drzwi: tacznie z futryng pokryte blachg stalowa, wymiary drzwi wynosza minimum: na
szeroko$¢ 90 cm, a na wysokos¢ 200 cm, otwierane pod naciskiem od strony
pomieszczenia wezta.

* instalacja wodno-kanalizacyjna: w pomieszczeniu wymiennikowni znajdowaé si¢
bedzie jeden zawdr czerpalny z koncéwka do weza zlokalizowany nad zlewem,
wyposazony w wodomierz, odprowadzenie $ciekéw z pomieszczenia wymiennikowni

z wykorzystaniem studzienki schtadzajacej z pompa.

1.11. Uwagi koncowe

Catos$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano — montazowych” cze$s¢ Il oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp
wykorzystujac cze$¢ opisowa, obliczeniowa 1 rysunkowg projektu oraz DTR zastosowanych
urzadzen.

Powinien zosta¢ zachowany swobodny dostep do wszystkich urzadzen weztéw cieplnych,
w szczegoOlnosci wymiennikéw cieplnych w celu przeprowadzenia remontu lub demontazu
urzadzen. Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ stopien ochrony (IP) klasy co

najmniej 54.



Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym
lub uzyteczno$ci publicznej nie przekracza poziomu okreslonego w normach
PN-N-01307:1994 i PN-87/B-02151/02.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ w sposob ograniczajagcy do minimum czas przerw w
dostawie zimnej oraz cieptej wody oraz wykluczajacy mozliwo$¢ uszkodzenia istniejacych
instalacji. Maksymalna przerwa w czasie dostawy cieptej wody wynosi 14 dni, dla zimnej wody
wynosi 1 dzien.

Na budowie nalezy przeanalizowa¢ wymiary, rz¢dne oraz rozmieszczenie urzadzen w
wymiennikowni. Doktadng lokalizacje weztéw cieplnych, potaczenie z modutem
przylaczeniowym oraz wpie¢ w instalacj¢ wewnetrzng ustali¢ na montazu.

Armature wezta cieplnego zamontowano na wysokosci nie przekraczajacej 1,70 m od posadzki.
Stad nie jest wymagany montaz pomostu dla obstugi.

Wszystkie niescistosci i niezgodno$ci uzgodni¢ pisemnie z projektantem.

Niniejsze opracowanie stanowi spdjng calo$¢ skladajaca si¢ z czesci technologiczne;,
elektrycznej oraz AKPiA. Zestawienie materialdow nalezy rozpatrywac tylko 1 wylacznie z
cze$cig opisowg i rysunkowa projektu we wszystkich branzach. Mozliwe jest stosowanie
urzadzen o parametrach nie gorszych niz te przedstawione w zestawieniu materialéw, opisie
technologicznym oraz obliczeniach.

Projekt chroniony jest prawami autorskimi. Zaden jego fragment nie moze byé powielany.
Powielanie/wykorzystywanie do innych celéw bez pisemnej zgody pracowni jest zabronione.
Czujnik temperatury powietrza zewng¢trznego zamontowac na $cianie pétnocnej budynku, na
wysokosci ok. 3 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i wyrzutni powietrza,
mogacych wptywac¢ na wskazania czujnika.

Filtry nalezy zamontowac¢ w sposob umozliwiajacy czyszczenie i wymiane wktadu siatkowego.
Wymienniki nalezy montowaé¢ w taki sposéb, aby byly ,,zawieszone” na rurociggach — ich
krééce nie powinny przenosi¢ zadnych naprezen od uktadu orurowania.

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, wod.-kan. 1
elektryczng zgodnie z: rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U.
Nr75 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, wymaganiami normy PN-B-02423 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze, wymaganiami z “Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Weziéw

Cieptowniczych Cobrti Instal”.



2. ZALACZNIKI

2.1. Oswiadczenie projektanta

Mystowice, czerwiec 2021r

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, iz projekt architektoniczno-budowlany przebudowy 1 zmiany sposobu
ogrzewania budynku mieszkalnego wielorodzinnego, sporzadzono zgodnie obowigzujacymi
przepisami oraz wiedzg techniczng, na podstawie art. 20 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U.
1994 nr 89 poz. 414) Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami.

Projektant instalacji technologicznych
mgr inz. Dariusz BOCIANOWSKI upr. nr SLK/4049/PWOS/11
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Decyzja nadania uprawnien oraz zaswiadczenie z Izby

SLEIGKETI31 F13214048/ 1% Katowice, dniz 15 grudnia 20711,

stawie art 24 ust 1 pid 2 us rugnia 2000 1
1o , iEynisrow Sudowric
art, 13 ust ? pkt 1 1 2 art 14 ust. 1
Bz, 7 2040 ¢ Np 243, poz. 1820 z noin
Ministra Transporiy | Bbdi‘r'w'.‘lildwa z dnia ¥
techacznyoh w budownictwie (Dz.U. z 2008 . Nr 83, p ! DWIZEKY 2
Kodeksu posiepowania a4 ministracyinego (D U, z 2000 « I‘-lz' 92, poz. 1071 pc‘l, zZm.}

funksil
104

0

Okregowa Komisja Kwalifikacvina SL.OIB
nadajs Faﬂu Dariuszow! Boclanowski
ynierd | oc,.w':r; Srodowiska
ur. ¢nia 28 grudnis 1875 w Zabrzu
UPRAWMNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyiny SLEK/MO48PWOS/H
do projektowania i kierowania rebolami budewlanymi w specjalnosc insinlacying]
w zakrasie sisch, instalac]i | urzadzen clepinyeh, wentylacyinyeh, gazowych,
wodociagowych | kanalizasyinych bez ograniczen

Zakres upeswnisn:

U budowlancgo | kisrowane robciam hdaﬁ'«u’.ar;mw ZWigzanyrmi £ obieklem
gaiowe,  wodociguows
sie budowianym araz ch instaiowanem

projekiowanie obl
budowiarym, ta]w;“t jalc siedh 1 oinslelecje cleplne
I kanglizacy ne z deborsm wiasaiwych Lrza
W procesie c%‘ow-' iU ramonty,

- sprawdzanie projekidw budowanyeh | sprawowanie nadrory autorskiego,
klerawanic wyhwarzenism  konstrukcyinycn  zlemeniow budowlenych oraz nadzdr | kontrola
techniczna wylwarzania tyeh slemeniow,

- wykpnywsnie nadzord inwestorsiiego,

- sprawowanie xonboll echniczng uu_wna.ﬂia abieh
ust § ustawy

Ma podstawie §15 rozporzas ia Minisirs Transpoirty | Budownictez z dnie 28 kwie

w sprawie samodzielnych funksi hnicznyeh wo buddwnichwie - g.."\r:mm;i-ria niniejsze upawniajg

do sporzadzania projckiow zagoscodarcwania dziatki jub ereny w zakres:e wiw soecjalnosel

f budowiznyeh 2 zash

inzynizrow Budownicwa w Katowicech
na podstawle profokoldw £ postepowania 7 przesprowadzonsgs €azaming,
stwierdzila Ze Par Dariusz Baci new‘:k. r:"-‘;a-:t W}' agans praw wykszialcanie | pral ‘
cawocdowsy ordz L2y kst posyly ; & uprawnish budowianyeh
do projekicwania | kierowania mbciam: budow?-.ﬂyrr: bPz Ggram Zen w speciainosa msd}ﬁc;;r‘m
w zakresie sieci, insialagjl 1 urzadeen cispinych, wentylacyinych, gazewych, wodociagowysh
i kznalizacyjnych.

Okrggowa Komisia sztiﬁkaw;r*@

&

Pouszenie
LZgad 'C, 2 :u; 'E ust. 7w u tany Pra '!:'C bl.‘r‘uwb'm p::cstcw:‘ do .w‘(o".vwania samodzichych funkch
3B Inspericra Madzon Budowancoo

by In G Buaownicivg
scach w terminie 14 dni

Jar 2, za posts
od onia jei doreczenia.

is Siizd oragkajacy OKK
*an Dariusz Bocianowski

. De GauTc 1 68/1
41-200 Zabrre

8}

B lez Srathowski

[FLH

@'L}J‘JE‘}’ Inspakiar
1 Budowlansgo

‘,z
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POLSKA
I Z B A

INZYMIERO W

ﬁf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-6YA-63E-14T *

Pan Dariusz Bocianowski o numerze ewidencyjnym SLK/15/7623/12

adres zamieszkania ul. Gen.de Gaulle'a 69/1, 41-800 Zabrze

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektranicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-24 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.

2.3. Zestawienie materialow

12



24. Czes¢ Rysunkowa
2.4.1. Schemat technologiczny

2.4.2. Rzut pomieszczenia — stan projektowany
2.4.3. Rzut pomieszczenia — wytyczne budowlane
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2.5.

Obliczenia
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MODUL UZUPELNIANIA Zt ADU

WEZEL CIEPLNY CENTRALNEGO OGRZEWANIA

ZP

Jh e
A|?

LEGENDA

SIEC WYSOKOPARAMETROWA - ZASILANIE
SIEC WYSOKOPARAMETROWA - POWROT
INSTALACJA C.O. - ZASILANIE

INSTALACJA C.O. - POWROT

INSTALACJA C.W.U.

INSTALACJA CYRKULACJI

INSTALACJA Z.W.

INSTALACJA KABLOWA - AKPIiA

)

SILESIA

Temat.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA CIEPLNEGO

Obiekt:

Inwestor:
Miejski Zarzagd Gospodarki

BNI SILESIA
Adam Codogni

41-800 ul.Struga 14
tel: 600-362-730

Budynek wielorodzinny
ul. Bytomska 13
41-400 Mystowice

Komunalnej w Mystowicach

ul. Partyzantéw 21
41-400 Mystowice

Nazwisko Podpis Uprawnienia | pata Skala | Rys
Projektowat Dariusz SLK/4049 | os. 1:50 01
instalacje Bocianowski /PWOS/11 | 2021r. | @a4




c.w. 5083

c.W.C. 02542

ZW. 050x8.3

o

i 03105
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AKPIA ‘
© < K
o 5 I
() _ e
S (\% > C %
D O
o ©
o ‘
o3
B
000 4
65 125
Adam Codogni B N I
41-800 ul.Struga 14
tel: 600-362-730 S | |_ E S | R
[Temat: |
RZUT POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO
Obiekt: Inwestor:
Budynek wielorodzinny Miejski Zarzad Gospodarki
ul. Bytomska 13 Komunalnej w Mystowicach
41-400 Mystowice ul. Partyzantow 21
41-400 Mystowice
Nazwisko Podpis Uprawnienia | pata Skala | nrrys
Projektowat | Dariusz SLK/4049 05. 1:50 02
instalacje Bocianowski /PWOS/11 | 2021r.| @a4




80
200
Q

STUDNIA SCHEADZAJACA
50x50x80cm | @
- jezeli nie istnieje mozliwosci odprowadzenia
$ciekdw w sposob grawitacyjny z studni do instalacji =l
kanalizacji, nalezy przewidzie¢ zabudowe pompy KLAPA ZWROTNA
odwadniajgcej wraz z sptawikiem @50

ZABUDOWAC KRATKE SCIEKOWA ——\
- odptyw z kratki wykonaé z spadkiem do studni
schtadzajacej; potaczenie zakonczy¢ klapg zwrotng

2%, D50

WYKONAC WENTYLACJE NAWIEWNA
GRAWIACYJNA

- kanat wentylacyjny @160, rura spiro, w ksztalcie
litery Z, kratke nawiewng sprowadzi¢ do posadzki

(do 30 cm nad posadzke) é
WYKONAC WENTYLACJE WYWIEWNA \
MECHANICZNA
- kanat wentylacyjny @160, rura spiro, z kratkg
wywiewng pod stropem (ok 30 cm pod stropem) e
oraz wentylatorem fazienkowym A
UBYTKI W SCIANIE ORAZ STROPIE NALEZY — —
UZUPEENIC ORAZ WYROWNAC \ C
SCIANY ORAZ STROP POMALOWAC NA BIALO,
DO WYSOKOSCI 1,5m ZASTOSOWAC FARBE
WODOODPORNA
POSADZKE WYROWNAC -/%
- posadzka powinna byé wodoodporna, z spadkiem
w kierunku kratki $ciekowej
Adam Codogni B N I
41-800 ul.Struga 14
tel: 600-362-730 S | I_ E S | R
T .
renat: | RZUT POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO
-wymagania budowlane
Obiekt: Inwestor:
Budynek wielorodzinny Miejski Zarzad Gospodarki
ul. Bytomska 13 Komunalnej w Mystowicach
41-400 Mystowice ul. Partyzantéw 21
41-400 Mystowice
Nazwisko Podpis Uprawnienia | pata Skala nrrys
Projektowat | Dariusz SLK/4049 05. 1:50 03
instalacje Bocianowski /PWOS/11 | 2021r.| @a4




Zestawienie materiatdw wezta cieplnego zabudowanego w budynku przy ulicy Bytomska 13 w Mystowice

WYSOKI PARAMETR - CZESC WSPOLNA

Poz

Opis

dn

llos¢

Zawor kulowy odcinajacy do wspawania, PN25, Tmax=180°C, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali weglowej
powlekanej PTFE

32

Filtr kotnierzowy z siatka, 200 oczek/cm2, PN16, Tmax=350°C, korpus z
zeliwa szarego, wkfad ze stali nierdzewnej

32

Termometr katowy zanurzeniowy, zakres pomiarowy 0-160°C, gwint
zewnetrzny G 1/2, obudowa metalowa, rurka zanurzeniowa z mosigdzu

Manometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-1,6 MPa, Srednica 100 mm,
Tmax=60°C, gwint zewn. M20x1.5, klasa doktadnosci 2,5

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewn.
2xM20x1.5 i wewn. 1xM20x1.5, Tmax=50°C, PN25

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewn. M20x1.5, stal
czarna, Tmax=300°C, PN25

RRC

Regulator réznicy cisnien z nastawg zmienng, min. PN16, kvs 4 m3/h,
przytgcze do wspawania, z kompletem armatury przytagczeniowej,
Tmax=150°C

15

Zawor odcinajgcy/dtawigcy do podtaczenia rurki impulsowej miedzianej
@6 mm, PN16, wykonanie ze stali kwasoodpornej; tacznik rurki
impulsowej; Rurka impulsowa regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu @6 mm, miedziana

TE

Tuleja ochronna do montazu czujnika temperatury zanuzeniowego, R 1/2'

WYSOKI PARAMETR - CZESC C.O.

Poz

Opis

dn

llos¢

Zkco

Zawor kulowy odcinajacy do wspawania, PN25, Tmax=180°C, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali weglowej
powlekanej PTFE

25

Zrco

Zawor regulacyjny, odcigzony hydraulicznie, charakterystyka split, min.
PN16, Tmax=150°C, wspotczynnik przeptywu kvs 2,5 m3/h, w komplecie z
armatura przytaczeniowa

15

ZP

Zawor kulowy spustowy/odpowietrzajgcy do wspawania, PN25,
Tmax=180°C

15

LC c.o.

Zakup oraz montaz po stronie DPE

Pozostawi¢ wstawke do montazu ultradzwiekowego przeptywomierza:
G1Bx190mm, dodatkowo zabudowa¢ zgodnie z schematem 2x tuleje
ochronng do montazu czujnikdéw temperatury Pt500 1/2', 90mm




NISKI PARAMETR - CZESC C.O.

Poz

Opis

dn

llos¢

Wco

Wymiennik ciepta, ptytowy, lutowany miedzig, kré¢ce gwintowane, ptyty
ze stali nierdzewnej, PN25, Tmax=180°C, minimalna powierzchnia
wymiany cieptfa 1,2 m?2, maksymalny spadek ci$nienia po stronie sieciowej
20 kPa, maksymalny spadek cisnienia po stronie instalacyjnej 20 kPa +
Izolacja cieplna wymiennika z poliuretanu o przewodnosci cieplnej 0,035
W/mK, Tmax=130°C

Zo

Zawor kulowy spustowy/odpowietrzajgcy, gwintowany, PN6

15

Zbco

Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.0., membranowy, Tmax=140°C,
ci$nienie poczatku otwarcia 5 bar, Srednica kanatu doptywowego 20 mm,
korpus z mosigdzu/brazu, uszczelnienia z gumy, sprezyna ze stali
zabezpieczonej przed korozjg

25

Termometr katowy zanurzeniowy, zakres pomiarowy 0-160°C, gwint
zewnetrzny G 1/2, obudowa metalowa, rurka zanurzeniowa z mosigdzu

Manometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-1,6 MPa, Srednica 100 mm,
Tmax=60°C, gwint zewn. M20x1.5, klasa doktadnosci 2,5

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewn.
2xM20x1.5 i wewn. 1xM20x1.5, Tmax=50°C, PN25

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewn. M20x1.5, stal
czarna, Tmax=300°C, PN25

Fco

Filtr kotnierzowy z siatkg i wktadem magnetycznym, 200 oczek/cm?2,
PN10, Tmax=130°C, korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

40

Zc

Zawor kulowy, odcinajacy do wspawania, PN10, Tmax=180°C, korpus ze
stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali weglowej
powlekanej PTFE

40

Pco

Pompa obiegowa, bezdtawnicowa, regulowana elektronicznie, PN10,
Tmax=110°C, korpus z zeliwa szarego, wirnik z tworzywa sztucznego, wat
ze stali nierdzewnej, wymagana wydajnos¢ 7,41, wymagana wysokos$¢
podnoszenia 4,13 m

32

NW

Naczynie przeponowe z niewymienng membrang do instalacji c.o.,
pojemnos$¢ 50 litrow, PN6, Tmax=70°C

SU

Ztacze samoodcinajgce dla naczynia wzbiorczego z mozliwoscia
oprdzniania, DN 20, przytacze R 3/4, PN16, Tmax=120°C

20

Teco

Tuleja ochronna do montazu czujnika temperatury zanuzeniowego, R 1/2'

UKEAD UZUPEENIANIA ZtADU INSTALACII C.O.

Poz

Opis

dn

llos¢

Zkwu

Zawor kulowy spustowy do wspawania, DN15, PN25, Tmax=180°C,
korpus ze stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali
weglowej powlekanej PTFE

15

Fu

Filtr gwintowany, siatkowo-magnetyczny, PN16, Tmax=110°C, 100
oczek/cm?2, korpus z mosigdzu, wktad ze stali nierdzewnej

15

KR

Kryza do wspawania, Srednica 5 mm, grubos¢ 2 mm, ze stali czarnej

15

RED

Zawoér uzupetniania ztadu sktadajacy sie z reduktora cisnienia, zaworu
zwrotnego, zaworu odcinajgcego i manometru, PN16, cisnienie wyjsciowe
1,5-5 bar, Tmax=80°C

15




Wodomierz skrzydetkowy uzupetniania ztadu do cieptej wody,
W suchobiezny, nadajnik impulséw 10 |/impuls, jednostrumieniowy, 15 1
uz Tmax=90°C, PN16, przeptyw nominalny 2,5 m3/h, korpus z mosigdzu,

klasa metrologiczna (MID) R80

Zawor zwrotny gwintowany, korpus i dysk z mosigdzu, PN25, Tmax=90°C,

Zzu G1/2 15 1
Zawoér kulowy odcinajacy do wspawania, PN10, Tmax=180°C, korpus ze
Zknu |stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali weglowej 15 1

powlekanej PTFE

UKEAD REGULACII ELEKTRONICZNE)

Poz Opis dn llos¢

) Szafa sterownicza wraz z niezbednym osprzetem, wyposazona w
AKPiA . . . . . - 1
jednostke sterujaca (szczegoty wg projektu AKPiA)

Czujnik temperatury zewnetrznej, zakres temperatur od -50°C do 50°C,
IP54, Pt 1000, stata czasowa mniejsza lub réwna 15 min

WYSOKI PARAMETR - CZESC C.W.U.

Poz |Opis dn llos¢
Zawor kulowy odcinajacy do wspawania, PN25, Tmax=180°C, korpus ze
Zkew  [stali P235GH, kula ze stali nierdzewnej, uszczelniania ze stali weglowej 32 2

powlekanej PTFE

Zawor regulacyjny, odcigzony hydraulicznie, charakterystyka split, min.
ZRcw |PN16, Tmax=150°C, wspotczynnik przeptywu kvs 4 m3/h, w komplecie z 20 1
armatura przytaczeniowa

Zawor kulowy spustowy/odpowietrzajgcy do wspawania, PN25,
ZP o 15 2
Tmax=180°C

Zakup oraz montaz po stronie DPE

Pozostawi¢ wstawke do montazu ultradzwiekowego przeptywomierza:
G1Bx190mm, dodatkowo zabudowa¢ zgodnie z schematem 2x tuleje
ochronng do montazu czujnikdw temperatury Pt500 1/2', 90mm

LC c.w.




NISKI PARAMETR - CZESC C.W.

Poz

Opis

dn

llos¢

Wew

Wymiennik ciepta JAD 6.50, ptaszczowo-rurowy, ptaszcz, rurki oraz
kotnierze wykonane ze stali nierdzewnej, spawany materiatem rodzimym,
PN16, Tmax=165°C, minimalna powierzchnia wymiany ciepta 5,7,
maksymalny spadek ci$nienia po stronie sieciowej w lato 1 kPa,
maksymalny spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej 1 kPa, wymagana
wydajnos¢ cieplna 31 kW. + Izolacja cieplna wymiennika z wetny
mineralnej pokrytej aluminium, Tmax=250C, grubos¢ 80 mm,
maksymalna przewodno$¢ cieplna 0,035 W/mK

Zc

Zawor kulowy spustowy/odpowietrzajgcy, gwint obustronnie
wewnetrzny, , PN25, Tmax=180°C, korpus i kula z chromowanego
mosigdzu, uszczelnienia PTFE

15

Termometr katowy zanurzeniowy, zakres pomiarowy 0-160°C, gwint
zewnetrzny G 1/2, obudowa metalowa, rurka zanurzeniowa z mosigdzu

Manometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-1,6 MPa, Srednica 100 mm,
Tmax=60°C, gwint zewn. M20x1.5, klasa doktadnosci 2,5

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewn.
2xM20x1.5 i wewn. 1xM20x1.5, Tmax=50°C, PN25

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewn. M20x1.5, stal
czarna, Tmax=300°C, PN25

Fw

Filtr kotnierzowy z siatkg i wktadem magnetycznym, 200 oczek/cm?2,
PN10, Tmax=130°C, korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

25

Fz

Filtr kotnierzowy z siatkg i wktadem magnetycznym, 200 oczek/cm?2,
PN10, Tmax=130°C, korpus z zeliwa szarego, wktad ze stali nierdzewnej

40

Zcyr

Zawor kulowy odcinajgcy, gwint obustronnie wewnetrzny, PN25,
Tmax=180°C, korpus i kula zchromowanego mosigdzu, uszczelnienia
PTFE

25

w

Zawor kulowy odcinajacy, gwint obustronnie wewnetrzny, PN25,
Tmax=180°C, korpus i kula z chromowanego mosigdzu, uszczelnienia
PTFE

40

Pw

Pompa cyrkulacyjna, bezdtawnicowa, regulowana elektronicznie, PN10,
DN25, Tmax=110°C, korpus ze stali nierdzewnej, wirnik z tworzywa
sztucznego, wat ceramiczny, wymagana wydajno$¢ 0,07 [m3/h],
wymagana wysokos$¢ podnoszenia 5,5 m

25

PR

Piezorezystancyjny przetwornik cisnienia, zakres pomiaru 0-10 bar, sygnat
wyjsciowy 4-20 mA, Tmax=125°C, stopieri ochrony IP65, przecigzalno$é
cisnienia min. 4 krotna, korpus czujnika ze stali nierdzewnej, gwint
M20x1.5;

Rurka syfonowa spiralna, jednostronny gwint wewn. M20x1.5, stal
czarna, Tmax=300°C, PN25;

Kurek manometryczny tréjdrogowy, przytgcze procesowe zewn.
2xM20x1.5 i wewn. 1xM20x1.5, Tmax=50°C, PN25

Tecw

Tuleja ochronna do montazu czujnika temperatury zanuzeniowego, R 1/2'




Zz

Zawor zwrotny gwintowany, korpus i dysk z mosigdzu, PN25, Tmax=90°C,
gwint obustronnie wewnetrzny

25

ZBcw

Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. z atestem PZH, membranowy,
Tmax=110°C, ci$nienie poczatku otwarcia 6 bar, srednica kanatu
doptywowego 20 mm, korpus z mosigdzu/brazu, uszczelnienia z gumy,
sprezyna ze stali zabezpieczonej przed korozjg

25

EA

Zawor antyskazeniowy gwintowany typ EA, korpus z mosigdzu, sprezyna
ze stali nierdzewnej, uszczelnienia EPDM, 2 otwory kontrolne, PN10,
Tmax=80°C, gwint obustronnie wewnetrzny

40

Wzw

Wodomierz skrzydetkowy do zimnej wody, suchobiezny, nadajnik
impulséw 10 |/impuls, jednostrumieniowy, Tmax=30°C, PN16, przeptyw
nominalny 4,0 m3/h, korpus z mosigdzu, klasa metrologiczna (MID) R80

20

ST

Stabilizator temperatury do cieptej wody uzytkowej, o pojemnosci 300
litrow, PN6. Tmax=90st C + zawor spustowy dn 15 + zawory kulowe
gwintowane (szt.2) umozliwiajgce odciecie Stabilizatora Temperatury o
Srednicy rownej kréécom przytgczeniowym Zbiornika




Dane wyjsciowe

Lokalizacja wezta cieplnego:

Bytomska 13 Mystowice

Okres grzewczy

. . poza
Instalacja/ | . W sezonie
Parametr jednostka sezonem
Parametr grzewczym -
Zima grzewczym -
Lato
C.0. [kW] 86 0
Zamoéwiona moc cieplna C.W.U [kW] 31 31
C.0. + C.W.U. [kW] 117 31
Temperatur nnika gr 1z [C] 135 70
empera ut? c;zy nika grzewczego To [oC] ) 55
strona sieciowa AT 1K) 65 15
. Tz [oC] 80 60
Temperatura czynnika grzanego - To [oC] 60 5
strona instalacyjna AT K] 20 55
C .. c.0. [m?3/h] 1,16 -
A gy °':’iz::‘;2$:‘"y Pl cw.U. [m?/h] 0,42 1,82
C.0. + C.W.U. [m3/h] 1,58 1,82
Przeptyw objetosciowy - strona C.0. [m?3/h] 3,76 -
instalacyjna C.W.U. [m?3/h] 0,48 0,48
Parametry wody przyjete do obliczen
gestosé wody dla temperatury [°C] 70 p= 9777 [kg/m?]
gestos¢ wody dla temperatury [°C] 60 p= 983,2 [kg/m?3]
gestosé wody dla temperatury [°C] 5 p= 1000,0 [kg/m?3]
ciepto wtasciwe wody cp= 4,19 [kJ/kgK]
Dobér rurociggéw
Przeptyw | Srednica predkosé
Wysoki parametr - modut wezta obj. max | rurociagu | przeptywu
V [m?/h] Dn [mm] w [m/s]
modut wezta WP - c.o. 1,16 25 0,66
modut wezita WP - c.w.u. 1,82 32 0,63
modut wezia WP - c.o0. + c.w.u. 1,82 32 0,63
Przeptyw | Srednica predkosé
Niski parametr - modut wezta obj. max | rurociagu | przeptywu
V [m3/h] Dn [mm] w [m/s]
modut wezia NP - c.o. 3,76 40 0,83
modut wezia NP - c.w.u. 0,48 40 0,11
modut wezta NP - cyrkulacja 0,24 25 0,14




Dobér modutu c.o. wezta cieplnego

Dobér ptyty wymiennika
Dobiera sie wymiennik ptytowy, lutowany
Wymagana minimalna wydajnos¢ ptyty wymiennika 113 kW

(jest to warto$¢ dobrana do maksymalnego zapotrzebowania na ciepto - z projektu instalacji c.o.)
Maksymalny spadek cisnienia wymiennika po stronie pierwotnej oraz wtornej wynosi
20kPa

Parametry pracy wymiennika ciepta dla mocy zaméwionej 86 kW
Opo6r wymiennika po stronie sieciowej: APwwp 0,9 kPa
Opdr wymiennika po stronie instalaciji APwnp 8,6 kPa
Powierzchnia wymieny ciepta: A= 1,2 m?

Dobér zaworu requlacyjnego z sitownikiem

Przeptyw czynnika grzewczego przez zawor Vco= 1,16 [m¥h]
zatozony spadek cisnienia na zaworze AP= 50 kPa
Obliczeniowy Kv zaworu Kv= 1,64 [m3¥h]
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 2,50 [m%h]
Srednica dobranego zaworu regulacyjnego Dn 15

Predkos¢ przeptywu czynnika przez zawér W= 1,83 [m/s]
Stopien otwarcia zaworu = 66 %
Spadek cisnienia na zaworze AP= 21,6 kPa
autorytet zaworu a 0,54

Dobér pompy obieqowej c.o.
Wyznaczenie wysokosci podnoszenia pompy c.o.

Opor instalacji c.o. 48,8 kPa
Op6r wymiennika po stronie instalacyjnej 8,6 kPa
Opory liniowe oraz miejscowe w obrebie modutu wezta c.o. 10 kPa

suma 67,4 kPa
Wysokos¢ podnoszenia pompy (+10%) Hc.o.= 7,4 msw
Wydajnosé pompy obiegowej (+10%) Vc.o.= 4,1 m%h
Srednica kroéca przytaczeniowego Dn 32 mm

Minimalna wysokos¢ podnoszenia pompy 80 dm



Dobér naczynia przeponowego

Dane wyjsciowe

Pojemnos¢ instalaciji V= 0,86 m?3
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w instalacji Pmax= 5 bar
Cisnienie statyczne instalaciji Pst= 1,2 bar
Temperatura czynnika grzanego - zasilanie Tzco= 80 oC
Przyrost objetosciowy wody instalacyjnej Av= 0,0287 I’kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. [°C] : 10 999,7 kg/m?3
llo¢ naczyn | 1 | szt.
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu= VpAv/in dm?3
Vu= 24,7 dm3
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowe;j p= 1,4 bar
Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia Vn= 411 dm?3
Minimalna srednica rury wzbiorczej d= 3,48 mm

Dobrano naczynie przeponowe o parametrach:

pojemnos¢ naczynia 50 litrow
Przytgcze R 3/4
Dopuszczalne cisnienie pracy PN6

llos¢ naczyn 1



Dobér zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:1999

M =4473 A/ (p, - p,)T0

Pole maksymalnego poj. kanatu przeptywowego A= 0,00005
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni sieciowe;j P2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni instalacyjnej P1= 5 bar
Gestosc wody sieciowej dla temp. max Tz wp= 135 oC
p= 929,6 [kg/m?3]
wspétczynnik zalezny od roznicy cisnien P2 - P1 = 2
b=2 jezeli P2-P1>5bar P2-P1= 11
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M= 4,52 [kg/s]
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu a= 0,41
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac ac=09xa
ac= 0,369
dla1ZB do= 22,90 mm
dla2 ZB do= 16,19 mm
Dobrano zawory bezpieczenstwa: Srednica do= 20 mm
cisnienie poczatku otwarcia po= 5 bar
ilos¢ zawordw n= 2 szt.

Doboru zawordéw bezpieczenstwa dokonano przyjmujgc powierzchnie przebicia scianki
wymiennika ,A” rbwng 50 mm2. W przypadku zastosowania wymiennikow réwnowaznych, dla
ktérych wartos¢ ,,A” jest mniejsza niz 50 mm2, wielkos¢ i ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa nalezy
przyjac jak w projekcie. W przypadku zastosowania wymiennikéw réwnowaznych o wartosci ,A”
wigkszej niz 50 mm2 nalezy dokonac¢ nowego doboru zaworow bezpieczenstwa i uzgodni¢ dobér
z odpowiednim oddziatem UDT.



Dobor zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw UDT obiegu c.o. uzupetniany z powrotu
wody sieciowej

zgodnie z przepisami UDT: WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E
Najwieksza trwata moc wymiennika N= 86 kW
Cisnienie odptywowe PO= 0 MPa
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzejnej P1= 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej P2= 0,5 MPa
Cisnienie zrzutowe P3= 0,55 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu Tz= 135 °C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie Tp= 70 °C

Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed

. . r= 2165,83 kJ/kg
zaworem bezpieczenstwa
POW|e.rzchr11a przebicia ptyty wymiennika przyjeta Az 50 mm2
do obliczen
Gestos¢ cieczy przy temperaturze Tz i cisnieniu P1 pl= 860,73 kg/ms
Gestosc cieczy przy temperaturze Tp p2= 977,75 kg/ms
Gestosc cieczy przy temperaturze Tz i cisnieniu P3 p3= 906,78 kg/ms
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub e 0.41
gtowicy bezpieczenstwa - ’
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu qoe 0,37
ac=09xa
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu cieczy dla ac= 1
Przyjeta $rednica wewnetrzna kryzy dkr= 5 mm
Pole powierzchni przeptywu przez kryze Akr= 19,63 mm?
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta

N kg
my = 3600, [-~] mi= 142,95 kg/h
Ze wzgledu na pekniecie wspdlnej scianki wymiennika
kg
my = 5,03 < Ay(Py = Po)py, [+7] m2=  7738,7 kg/h

Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowana kryzg przy trwatym
potgczeniu powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacyjnej (grzanej)

k
mgz = 5,03 <, Ay, [(P; — Pz)p:g:,[ J m3= 3237,3 kg/h

T]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej roznicy cisnien na
przewodzie uzupetniania

dkr max= 5 mm

mkr= 0,711 kg/s
mkr= 2560,6 kg’h




AP=
AP=P1—P2,[P(1]

mkr<m3 PRAWDA
Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
kg

m=m1+m2+m3,[7] m=

Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

Udziat pary w mieszance wodno-parowe;j X2=
Powierzchnia wyptywu pary Ap=
(1—x,)m
AW = ’ mmZ Aw=
5,03 ¢ \/(p1 — P3)P3
Sumaryczna powierzchnia wyptywu A=Aw+Ap=

Najmniejsza srednica kanatlu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczenstwa

g, = i ’4A/n’ ] de
T

Dobrano zawory bezpieczenstwa: Srednica do=
cisnienie poczatku otwarcia po=
ilos¢ zawordw N=

Doboru zawordéw bezpieczenstwa dokonano przyjmujgc powierzchnie przebicia scianki

1100000

11119,0

0
0
194,14

194,14

11,1

Pa

kg/h

mm
bar
szt.

wymiennika ,A” rbwng 11118979260,72 mm2. W przypadku zastosowania wymiennikéw
rownowaznych, dla ktérych wartos¢ ,A” jest mniejsza niz 11118979260,72 mm2, wielkosc¢ i ilos¢

zawordw bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ jak w projekcie. W przypadku zastosowania

wymiennikdéw rownowaznych o wartosci ,A” wiekszej niz 11118979260,72 mm2 nalezy dokonaé
nowego doboru zawordw bezpieczenstwa i uzgodni¢ dobér z odpowiednim oddziatem UDT.



Dobér modutu c.w.u. wezla cieplnego

Dobér wymiennika ptaszczowo-rurowego typu JAD
Dobiera sie wymiennik ptaszczowo-rurowy z stali nierdzewnej
Wymagana minimalna wydajnos¢ wymiennika w okresie letnim

31

kW

Maksymalny spadek cisnienia wymiennika po stronie pierwotnej oraz wtornej wynosi

20kPa

Parametry pracy wymiennika ciepta dla mocy zamowionej

Opdr wymiennika po stronie sieciowej: APwwp
Op6r wymiennika po stronie instalaciji APwnp
Powierzchnia wymieny ciepta: A=
Dobrano wymiennik: typ

Dobér zaworu regulacyjnego z sitownikiem

Przeptyw czynnika grzewczego przez zawor Vew=
zatozony spadek cisnienia na zaworze AP=
Obliczeniowy Kv zaworu Kv=
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs=
Srednica dobranego zaworu regulacyjnego Dn
Predkos$c¢ przeptywu czynnika przez zawor w=
Stopien otwarcia zaworu y=
Spadek cisnienia na zaworze AP=
autorytet zaworu a

Sprawdzenie zaworu regulacyjnego - zima

Przeptyw czynnika grzewczego przez zawor Vew=
zatozony spadek cisnienia na zaworze AP=
Obliczeniowy Kv zaworu Kv=
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs=
Srednica dobranego zaworu regulacyjnego Dn
Predkos$c¢ przeptywu czynnika przez zawor w=
Stopien otwarcia zaworu y=
Spadek cisnienia na zaworze AP=

Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Wyznaczenie wysokosci podnoszenia pompy cyr.

Opdr instalacji c.w.

Opo6r wymiennika po stronie instalacyjnej

Opory liniowe oraz miejscowe w obrebie modutu wezta c.o.

suma
Wysokos¢é podnoszenia pompy (+10%) Hcw.=
Wydajnosé pompy obiegowej (+10%) Vew.=
Srednica kroéca przytaczeniowego Dn

Minimalna wysokos¢ podnoszenia pompy
Pompa w wykonaniu w stali nierdzewnej
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Dobér zaworow bezpieczenstwa obiequ c.w.u. wg normy Polskiej PN-76/B-02440
G, kg/h - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na godzine
b=2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p3 - p1

p3-pl<5bartob= 1
p3-pl>5bartob= 2
p3 - pl= 10,00 bar
b= 2

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Sciank acl= 1
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej (sieciowe)) p3= 16,00 kg/cm?
Cisnienie dopuszczane przestrzeni grzanej pl= 6,00 kg/Cm2
Gesto$¢ wody sieciowej przy najnizszej temp. Y= 988,07 kg/m3
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika przyjeta do obliczen F= 36,3 mm?

G =159l , bLF El/(p3 - p )V, G= 1147434 kgh

dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpiecz. dla pary i gazéw

a= 0,54
dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac = 0,35 x a
ac = 0,189
cisnienie na wylocie zaworu (dla wylotu do atmosfery p2=0)
p2= 0
4G
d =
3.140,59 r /(L1p, — p, )T
dla 1 zaworu bezpieczenstwa = 24,5
dla zaktadanej ilosci zaworéw bezpieczenstwa = 17,35
Dobrano zawory bezpieczenstwa: Srednica do= 20
cisnienie poczagtku otwarcia po= 6,00

ilo$¢ zaworow n= 2

mm
bar
szt.



Dobér zaworu bezpieczenstwa wq przepiséw UDT obiegu c.w.

zgodnie z przepisami UDT: WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E
Najwieksza trwata moc wymiennika N= 31 kW
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzejnej P1= 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne w przestrzeni grzanej P2= 0,6 MPa
Cisnienie zrzutowe P3= 0,66 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu Tz= 135 °C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie Tp= 70 °C
Ciepto parowania wody przy cisnieniu przed r= 2165,83 kJ/kg
Powierzchnia przebicia ptyty wymiennika przyjeta = 36,3 mm?
Gestosé cieczy przed zaworem pl= 929,6 kq/m3
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub
. . ] o= 0,54
gtowicy bezp. dla pary i gazow
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu lub gtowicy
. ac= 0,19
bezp. dla cieczy ac = 0,35 x a
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu cieczy dla ace 1
peknietej rurki B
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta mi= 51,53 kg’h
— 3600, [
m; = r § [ h ]
Ze wzgledu na pekniecie wspolnej scianki wymiennika/rurki
kg
my = 5,03 o«¢c Ay (Py = P2)py, [T] m2=  5567,02 kg/h
Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m=m1+m2= 5618,55 kg/h
Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
Udziat pary w mieszance wodno-parowej X2= 0
Powierzchnia wyptywu pary Ap= 0 mm?
Powierzchnia wyptywu wody
A, = A-xm o2 Aw= 193,84 mm?
5,03 ¢ /(P — P2)P1
Sumaryczna powierzchnia wyptywu A=Aw+Ap= 193,84 mm?

Najmniejsza Srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
4, - ] ’4A/n’ mm] doz 1111 mm
T

Dobrano zawory bezpieczenstwa: srednica do= 20 mm
cisnienie poczatku otwarcia po= 6 bar
ilos¢ zawordw n= 2 szt.




Doboru zawordéw bezpieczenstwa dokonano przyjmujgc powierzchnie przebicia scianki
wymiennika ,A” rbwng 36,3 mm2. W przypadku zastosowania wymiennikdéw rownowaznych, dla
ktérych wartos¢ ,,A” jest mniejsza niz 36,3 mm2, wielkos¢ i ilos¢ zaworow bezpieczenstwa nalezy
przyjac¢ jak w projekcie. W przypadku zastosowania wymiennikow réwnowaznych o wartosci ,A”
wiekszej niz 36,3 mm2 nalezy dokona¢ nowego doboru zawordéw bezpieczenstwa i uzgodnic

dobér z odpowiednim oddziatem UDT.

Dobér Licznikéw Ciepta - dostawa oraz montaz po stronie DPE

Przept Przepyt R . .
Wysoki parametr - modut wezta obj. I:n);‘;(v nominI;‘I,ny Sl He Wymiary

V [m?/h] Qn [m3/h] Dn [mm)]
modut wezta WP - c.o. 1,16 1,50 20 G1Bx190mm
modut wezia WP - c.w.u. 1,82 2,50 20 G1Bx190mm
Dobér Requlatora Réznicy Cisnien (RRC) - montaz na powrocie WP
Nastawa RRC

obieg co | obieg c.w.u| obieg c.w.u

Zima Zima Lato
Miejscowe spadki cisnienia 5 3 5 kPa
Liniowe spadki cisnienia 5 3 5 kPa
Spadek cisnienia na zaworze reg. 21,6 1,1 20,6 kPa
Spadek cisnienia na LC 3 1 5 kPa
Spadek cisnienia na wymienniku 0,9 0 1 kPa
36 8 37 kPa

Dobrano nastawe RRC: 40 kPa
Przeptyw czynnika grzewczego przez RRC zima V= 1,58 [m¥h]
Nastawa zaworu 40 kPa
Obliczeniowy Kv zaworu Kv= 2,50 [m3¥h]
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 4,00 [m3h]
Srednica dobranego zaworu regulacyjnego Dn 15
Predkos¢ przeptywu czynnika przez zawér w= 2,49 [m/s]
Stopien otwarcia zaworu = 63 %
Spadek cisnienia na zaworze AP= 15,6 kPa
Sprawdzenie zaworu regulacyjnego - lato
Przeptyw czynnika grzewczego przez zawor Vew= 1,82 [m3¥h]
zatozony spadek cisnienia na zaworze AP= 40 kPa
Obliczeniowy Kv zaworu Kv= 2,87 [m3¥h]
Kvs dobranego zaworu regulacyjnego Kvs= 4,00 [m3h]
Srednica dobranego zaworu regulacyjnego Dn 15
Predkos¢ przeptywu czynnika przez zawér w= 2,86 [m/s]
Stopien otwarcia zaworu = 72 %
Spadek cisnienia na zaworze AP= 20,6 kPa




