2017 r.

AUDYT ENERGETYCZNY

dla przedsi ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realiza  cji w trybie
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu term  omodernizacji i remontéw ( Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459)

Adres budynku ulica: Reja 18 A
kod: 41-400 miejscowos¢  Mystowice
powiat: Mystowice

wojewddztwo: slaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Robert Wolski
tytut zawodowy: mgr inz.




Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OBIEKTU

Data ........coovvvviiiiiinninn,
Zatacznik nr B2/3c

Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a]

A Dane ogolne
1 |wnioskodawca Miejski Zarz ad Gospodarki Komunalznf] w Mysowicach ul. Partyzantéw
2 |Nazwa zadania Termomodernizacja budynku przy ul. Reja 18a w Mystowicach
3 JAdres obiektu Mystowice ul. Reja 18 A
4 |Konstrukgja / technologia budynku tradycyjna
5 |Rok oddania obiektu do uzytkowania 1968
6 |Liczba kondygnagji 4
7 |Kubatura czesci ogrzewanej [m? 5 651,07
8 |Powierzchnia czesci ogrzewanej [m? 1883,69
B System grzewczy Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Ciepto do przedmiotowego budynku|Nie przewiduje sie¢ modernizacji zrodta]
dostarczane jest za posrednictwem|ciepta.
wezla wymiennikowego
Charakterystyka zrédta ciepta (rodzaj zrédta ciepta- zlokalizowanego w budynku przy ul.
1 kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrédto zdalaczynne, Reja 20. W pomieszczeniu piwnicy|
liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, wysoko$¢ budynku znajduje sie rozdzielacz
komina) rozporowadzajgcyc ciepto. Wezel
jest wiasnoscig Dostawcy ciepta.
2 Rodzaj zrodta ;dalaczynnego (cieptownia, elektrocieptownia) elektrocieplownia / wglowa elekirocieplownia / yglowa
stosowane paliwo
Instalacja centralnego ogrzewania]lnwestor planuje dokonac kompleksowej
wykonana zostata z rur stalowychjwymiany instalacji c.o. po
jako dwururowa z rozdzialem|przeprowadzonych dziataniach
dolnym. Rozprowadzenie|termomodernizacyjnych w ramach Il
przewodow w czeéci|etapu termomodernizacji planowanego
podpiwniczonej pod stropem|na lata 2019/2020. W niniejszym
piwnicy, piony i gatazki prowadzone]opracowaniu modernizacja instalacji
w bruzdach. Elementami grzejnymilcentralnego ogrzewania nie bedzie
sg grzejniki z ogniw Zeliwnych typujrozpatrywana.
S-130. Grzejniki w  wiekszosci
rozmieszczone sg przy $cianach
zewnetrznych we wnekach
podokiennych. Regulacja instalacji
odbywa sie poprzez kryzowanie.
3 |charakterystyka instalaci c.o. (grzejniki, zawory Galazki grzejnikowe wyposazone sg
termostatyczne, przewody) w zawory przygrzejnikowe starego|
typu bez mozliwosci regulacji. W
istniejacej instalacji brak jest]
zaworéw termostatycznych, wskutek
czego brak jest mozliwosci regulacji
temperatury w  poszczeg6lnych|
pomieszczeniach oraz  regulacji
ilosci i parametréw przeptywajacego
czynnika grzewczego.
Odpowietrzenie instalacji .o
odbywa sie centralnie siecig
przewodow do naczynial
wzbiorczego.
4 |Zapotrzebowanie mocy [kw] 189,42 91,70
5 |zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 1553,14 751,84
6 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
7 |Sprawnos$¢ przesytu 0,90 0,90
8 |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,800 0,800
9 |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
10 \é\(l)ip;olczynnlk uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie 1,00 1,00
1 Wspolgzynnlk uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie 1,00 1,00
tygodnia
12 2319,50 1122,82
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C Przegroqy budowlane oddmelal] a;cz? ?Zésc ogrzewap aod Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
powietrza zewn etrznego i cz esci nieogrzewanej
Powierzchnia Wsp_. przen. Grubosé Wsp__ przew. Wsp. przen.
ciepta ; "~ ciepta ciepta
przegrody izolacji . -
e przegrody [em] izolacji pregrody
Ly [W/m?K] [W/mK] W/m?K]
1 |Sciany zewn etrzne budynku 1781,42 1,454 15 0,040 0,225
2 |Sciany cokotéw 161,70 1,265 10 0,036 0,280
2 |Stropodach 732,00 0,886 14 0,036 0,199
3 |Dach - -
4 |Strop nad najwyzszg kondygnacjg 712,00 0,926
5 |Strop piwnicy 695,40 0,926
6 |Podioga na gruncie 695,40 0,656
8 |Okna bedgce w dobrym stanie technicznym 189,76 2,000
9 |Okna bedace w zly stanie technicznym 160,32 3,200 - - 1,100
10 |inne - -
Kryterium wyboru zaproponowanej grubosci izolacji
11 |(np. NPV, SPBT, Rui) SPBT
Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Liczba wymian [I/h] 1 1
Strumien powietrza [mn] 6103 6103
E Ciepta woda u zytkowa Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrédta ciepta dla potrzeb c.w.u. (rodzaj zrédta
ciepta-kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrédto . ) . .
! zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, centrainie z grupowej SWC centrainie z grupowej SWC
wysokos¢ komina)
2 |Liczba oséb korzystajgcych z c.w.u. 143 143
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. [m3/d] 7,15 7,15
4 |Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. [m*/a] 2609,75 2609,75
5 |zapotrzebowanie mocy [kw] 71,8 71,8
6 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 491,6 491,6
7 Sprawno$¢ wytwarzania 0,95 0,95
8 |Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 1 1
9 |zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 491,6 491,6
E Wentylacja mechaniczna Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrédta ciepta dla potrzeb wentylacji
mechanicznej (rodzaj zrédta ciepta-kottownia/wymiennikownia
1 L. X brak brak
wbudowana, zrédto zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ,
moc, rok produkcji, wysokos¢ komina)
2 |Liczba wymian [i/h] - -
3 |strumien powietrza [m®n] - -
4 Stopien odzysku ciepta B )
5 Zapotrzebowanie mocy [kw] B )
6 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] B )
7 |Sprawnosé wytwarzania B -
8 KA .. .. . - -
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, wykorzystania)
9 |Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] - -
G Instalacja ciepta technologicznego Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Charakterystyka odbiornikdw ciepta brak brak
Charakterystyka zrodta ciepta dla potrzeb technologicznych
(rodzaj zrodta ciepta-kottownia/wymiennikownia wbudowana,
2 1. ) - R
Zrodio zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok
produkcji, wysoko$¢ komina)
3 |Zapotrzebowanie mocy [kw] - -
4 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] - -
5 |Sprawno$¢ wytwarzania - -
Sprawnos¢ instalacji (przesytu, regulacji, wykorzystania)
7 |Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] - -
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- oprocentowanie w stosunku rocznym = 3,0 %

- stopa dyskonta =5 % -
okres analizy = 20 lat -
szacunkowy wzrost ceny energi w analizowanym okresie = 5 %

H Instalacja solarna (obowi gzkowo z licznikiem ciepta) Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m?] brak brak
2 |Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] - -
3 [|Oszczedno$é energii z uwzglednieniem sprawnosci zrodta i - -
systemu [GJ/a]
| Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy [kw] 189,42 91,70
2 |Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 1553,14 751,84
3 |Zapotrzebowanie energii brutto (loco obiekt) [GJ/a] 2 319,50 1122,82
4 JRodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)l’ wegiel wegiel
5 |wartosé opatowa paliwa [MJI/Mg, MI/m*]) 26 26
6 |llosé paliwa [Mg/a, m*a]” 89,21 43,19
7 |Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 0,8
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 18 18
9 |Moc zaméwiona [kw] X X
10 Roczne zuzycie paliwa/energii usrednione ze okres trzech N X
ostatnich lat [ GI/a!
11 |Cena jednostkowa paliwa / energii [ zI/GJ]l’ 53,47 53,47
12 |Roczny koszt catkowity paliwa / energii [z¥/a] 124 019,26 60 035,19
13 |Optata stata za ogrzewanie [24/MW/m-c] 14 693,94 14 693,94
14 JRoczny koszt optaty statej [z¥/a] 33 400,22 16 168,36
15 |Roczny koszt obstugi [z¥/a] 0,00 0,00
16 |Roczny catkowity koszt eksploatacji [zta] 157 419,47 76 203,55
17 |Roczna oszczednosé kosztow eksploatacji [z4/a]
18 |Catkowite naktady inwestycyjne [}]
19 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata]
Warto$¢ biezgca netto (NPV) okreslona przy nastepujacych
20 |zatozeniach: 729 016,49 zt
- finansowanie wytacznie ze $rodkéw wiasnych
Warto$¢ biezgca netto (NPV) okreslona przy nastepujacych
zalozeniach: -
finansowanie ze $rodkéw wiasnych oraz ze zrodet
zewnetrznych, w tym
- pozyczka = 80 %
21 |- umozenie pozyczki = 40 % 1014 762,55 zt
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

mieszkalny 1.2.

Rok uko fnczenia budowy 1968

1.3. Wiasciciel

(Nazwa lub imig i nazwisko, adres)

Gmina Miasto Mystowice 1.4.
ul. Powstancow 1
kod 41-400 Mystowice

ul. Reja 18a

kod 41-200 Mystowice
powiat M. Mystowice

woj. $laskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonuj acej audyt

E UR O PROJEKT Katarzyna Wolska
42-200 Czestochowa ul. Andersa 4 m 3
REGON: 240029673

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynu

jacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is

mgr inz Robert Wolski, 73122012194 42 - 200 Czestochowa ul. Andersa 4 m 3
upr. budowlane nr RR Il 4/AZ/7132/174/02

4.  Wspotautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu Posiadane kW§I|f|I.<aCJe
(ew. uprawnienia)
1
2
3
4
5. Miejscowo $¢ Czestochowa Data wykonania opracowania 10.03.2017

6. Spis tre $ci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy pr\opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynky

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego
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2. Podstawa opracowania

2.1. Cel i zakres opracowania

Audyt energetyczny opracowany dla budynku przy ul. Reja 18a w Mystowicach ma na celu wybor
optymalnego wariantu termomodernizacyjnego. Ma rowniez za zadanie sprawdzi¢, czy spetnione sa
wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Audyt moze stuzy¢ rowniez
dla celéw pozyskania $rodkéw na termomodernizacje z réznych zrédet finansowania np. Funduszu
termomodernizacyjnego przyznawanego przez BKG, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska,
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp.

W audycie rozwaza sie optacalno$¢ przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych — docieplenie przegréd
budynku , docieplenie stropodachu wymiane stolarki okiennej

2.2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw ( Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 )

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczeg6towego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego ( Dz. U. Nr 43 z 2002 r poz.
346)

3.0procentowanie kredytu na termomodernizacje udzielanego przez Bank kredytujacy
4. PN - EN 13370 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

5. Polska Norma: PN — ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

6. PN-EN 1SO 13790 — z 2009r ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”

7. Polska Norma PN — EN — ISO 6946 1999 ,, Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”

8. Polska Norma; PN-83/B-02403 , Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

9. Polska Norma: PN-ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Z 2002 r nr 75 poz. 690)

11. PN - EN ISO 14683: ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12. Polska Norma PN-EN 12831 " Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego"

13. PN/B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej - Wymagania”,

14. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego"

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
16. Materialy informacyjne producentéw

17. Literatura techniczna
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Projekt archiwalnej inwentaryzacji budowlanej budynku

- Podkiady geodezyjne

- Inwentaryzacja wlasna przeprowadzona na obiekcie w miesigcu marzec 2017 r.

Inne dokumenty

Ankieta danych dot budynku opracowana przez audytora na podstawie
- zebranych informacji

Osoby udzialajgce informac;ji

- Pracownicy dziatu technicznego MZGK w Mystowicach

Data wizji lokalnej
marzec 2017

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

Wykorzystanie audytu dla celéw pozyskania kredytu bankowego i pomoc Panstwa na
- warunkach okre$lonych w Ustawie termomodernizacyjnej

Wykorzystanie audytu dla celéw pozyskania srodkéw na termomodernizacje z okresleniem

optymalnych wariantéw termomodernizacji
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasno $é Gminna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy X
Osiedle
Adres Mystowice ul. Reja 18 A
wolnostojacy X segmet w zabudowie szeregowej
Budynek
blizniak mieszkalny
Rok budowy 1968 Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: tradycyjna

Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
1 |piwnicy i pomniejszona o kubature 5 651,07 5|Liczba kondygnacji 4

wydzielonych klatek schodowych, szybéw,

wind, otwartych wnek, loggi i galerii

[m3]
2 [Powierzchnia uzytkowa mieszkalna » [m?] 1 343,62 6|Liczba mieszkancow 143
3 |Powierzchnia lokali uzytkowych [m?] 540,1 7|Liczba mieszkan 50

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci A
4 1883,7 8|Budynek podpiwniczony tak

budynku [2+3] [m2]

D wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek mieszkalny o czterech kondygnacjach naziemnych. Budynek wolnostojacy. W
ponizszym przedstawiono charakterystyke istotnych elementéw konstrukcyjnych, wyposazenie w instalacje oraz sposo6b zasilania
w ciepto.

Wiasnos¢ — Gmina m. Mystowice

Przeznaczenie budynku — budynek mieszkalny z cz. funkcjg uzytkowa

Adres — Mystowice ul. Reja 18 A

Budynek-wolnostojacy

Dane techniczne:

Fundamenty - zelbetowe monolityczne (wylewane na miejscu)
Konstrukcja stanu zerowego - murowana z cegtly petnej
Uktad konstrukcyjny budynku - uktad konstrukcyjny - poprzeczny.

Sciany wewnetrzne nosne - z cegly petnej

Sciany zewnetrzne podiuzne - z cegly peinej onstrukcja , wypetnienie PGS gr. 38 cm

Sciany zewnetrzne nosne - szczytowe z cegly petnej gr. 38 cm

Scianki poddasza - azurowe z cegly dziurawki

Stropy nad piwnicg , parterem i kondygnacjami - gestozebrowy DZ-3

Stropy nad piwnicg , parterem i kondygnacja - gestozebrowy DZ-3

Strop nad ostatnig kondygnacjg - DMS

Obrobki blacharskie - obrébki dylatacji z blachy stalowej ocynkowanej, w zlym stanie technicznym.

Konstrukcja dachu - stropodach dwuspadowy wentylowany pokryty papa

Przewody wentylacyjne i spalinowe - murowane z cegty petnej klasy 100

Piwnice - podtoge w piwnicach stanowig warstwy betonu na gruncie

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych

Pow. do obl. strat
. ciepta (wraz z UK
=2 Ll Pow. calk. m2 powierzchni g okien) W/(m2.K)
m3
1 |Sciany zewn etrzne 1781,42 1781,42 1,454
2 |Sciany cokotow 161,70 161,70 1,265
2 |Stropodach 732,00 732,00 0,886
3 [Strop nad piwnic a 695,40 695,40 0,926
5 |Okna/drzwi zewn etrzne 189,76 189,76 2,000
4 |Okna/drzwi zewn etrzne 160,32 160,32 3,200




Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A

5. Wykaz rodzajow usprawnie n iprzedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Spos6b realizacji
1 2 3
1 |[j.w. przez stropodach docieplenie warstwg styropapy
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie przegréd zewnetrznych warstwag
Sciany zewnetrzne styropianu
Zmniejszenia strat przez przenikanie przez : L .
3 |oknaidrzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia wymiana okien i drzwi zewnetrznych bedacych w

strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

zlym stanie technicznym
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6.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

6.1. Wskazanie rodzajow usprawnie h termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Spos6b realizacji

1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez sciany docieplenie $cian zewnetrznych

Il |zmniejszenie strat przez stropodach docieplenie stropodachu

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna i
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

wymiana okien oraz drzwi w budynku - bedacych w
zlym stanie technicznym

Uwagi:
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6.2. Ocena optacalno $ci i wyboru usprawnie n dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogr  zanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegblnienie 0 SEE 29 ter_mo-__ jedn.
obecnym modernizacji
t 20,0 20,0 °C
t, -20,0 -20,0 °c
Sy dla przegrod zewnetrznych (t,=20°C) 3796 3796 dzieA’Ka
Oom, Oim 14693,94 14693,94 z/(MW'mc)
Og,. Oy 53,47 53,47 zHGJ
Ao Ap 0,00 0,00 zl/a
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ciepta przez przenikanie

6.2.1. Ocena optacalno s$ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkos$ci oporu

ienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem piyt ze styropianu o

A
A kosz

1781,42 m?
1781,42 2

0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

wariant 1: .
cieplnego R 24,0 (m2.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1 i 2
Lp. Omowienie Jedn. . Stgn Warianty
istniej acy 1 2 3
1 gC:zrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 017 0,19
2 |Zwiegkszenie oporu cieplnego AR m%K/W 3,75 4,25 4,75
3 |Opdr cieplny R mZK/W 0,688 4,44 4,94 5,44
4 |Qqus Qu = 8,6410°SdAR Glla 849,5 131,7 118,3 107,5
5 |dous A1y =10 A(tyo-t,0)/R MW 0,104 0,016 0,014 0,013
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztéw Aa 53 819 54 819 55 634
A0y, = (Qou-Q1u)O,+12(qou-d10)Onm

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280 300 320
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 498 798 534 426 570 054
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,3 9,7 10,2
10|Uo, Uy W/m*K 1,454 0,225 0,203 0,184

Podstawa przyj etych warto sci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen srednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla | kw. 2017 roku. Cena docieplenia obejmuje,
przygotowanie podioza pod wykonanie docieplenia, obrobke osciezy, wykonanie docieplenia, montaz obrobek
blacharskich, montaz pod dociepleniem instalacji odgromowej, parapetéw zewnetrznych, obrébek na styku potgczenia
dachu z dociepleniem. Wraz z robotami towarzyszgcymi termomodernizacji. Ceny brutto

9,3 lat

Wybrany wariant : 1 KHoszt : 498 798 zt SPBT=
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.. , . . . . Przegroda
6.2.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta
przez przenikanie Sciany zewnetrzne cokotowe
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 161,70 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn  ienia A osz = 161,70 12

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem plyt ze styropianu o

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

wariant 1: cieplnego R 2 4,0 (m?.K)/W

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. [ Stan istniej gcy 1 War;anty 3

1 szrubo §¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,09 0.10 011
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,50 2,78 3,06
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,790 3,29 3,57 3,85
4 [Qou Qu = 8,6410%Sd'AR Glla 67,1 16,1 14,9 13,8
5 [gou, G1u =10 Altyo-t,o)/R MW 0,008 0,002 0,002 0,002
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow AO,, = oAla. 3823 3917 3998

(Qou-Q1u)02+12(doy-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 235 240 245
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 38 000 38 808 39617
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,9 9,9 9,9
10|Uo, Uy W/m*K 1,265 0,304 0,280 0,260

Podstawa przyj etych warto $ci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla | kw. 2017 roku. Cena docieplenia obejmuje,
przygotowanie podioza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia, wykonaniem opaski ochronnej wraz z robotami
towarzyszacymi termomodernizacji. Ceny brutto

Wybrany wariant : 2 KHoszt: 38 808 zt SPBT= 9,9 lat




Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A 12

6.2.1. Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj acego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 732,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn ienia Ayosz = 732,00 42

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropapy
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

wariant L. cieplnego R 2 4,5 (m2.K)/W

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty

istniej acy 1 2 3
1 ;BZrubo $§¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,89 4,44
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,129 5,02 5,57
4 |Qou, Qu = 8,6410°Sd AR Gl/a 212,6 47,8 43,1
5 [gou, Gy =10 A(tyo-t,o)/R MW 0,0259 0,0058 | 0,0053
6 Roczna oszcz edno $¢ kosztow Aa 12354 | 12 712
A0y = (Qou-Q1u)O0:+12(dou-91u)Onm

7 [Cena jednostkowa usprawnienia ZHm? 238 258
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 174 216 | 188 856
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 141 14,9
10 (U, Uy W/m?K 0,886 0,199 0,179

Podstawa przyj etych warto $ci N

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu
z uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla | kw. 2017 roku. Cena docieplenia
obejmuje przygotowanie poditoza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia.

Wybrany wariant : 1 Hoszt : 174 216 zt SPBT= 14,1 lat
UWAGA:
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6.2.2. Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji

Przedsi ewziecie

Wymiana okien i drzwi
zewnetrznych w budynku

Dane: powierzchnia okien A o = 160,32 m?
Viem= 540 m¥h
C,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

lepszych wspétczynnikach U. Do wymiany przewidziano okna i drzwi zewnetrzne.

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien i drzwi zewnetrznych w budynku na nowe okna, szczelne, o

\ obI:Vnom *Cm

wariant 1 : okna z PCV U= 3,2 a= 0,8
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m Warianty
istniej gcy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/m?K 3,2 11 1,9
Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji ! ! '
polczy Y yiad Cal - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°3*Sd*A o *U GJla 168,3 57,8 99,9
4 [2,94*10°°C,*C,*V o *Sd GJla 66,3 60,3 60,3
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJla 234,6 118,1 160,2
6 |10%%A * (tyo-t,0)*U MW 0,0205 0,0071 0,0122
7 [3,4¥107*C,*Co*Viom *(two-tz0) MW 0,0073 0,0073 0,0073
8 [do, 41=(6) + (7) MW 0,0279 0,0144 0,0195
9 Roczna oszcz edno $€ kosztow Aok 8 601 5 447
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-01u)Om
10 |Koszt wymiany okien N o zt 106 132 104 208
11 |Koszt modernizacji wentylacjiN , zt
12 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 12,3 19,1
Podstawa przyj etych warto $ci N
Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych
2 . .
wariant 1: wymiana 160,3 (Trzv(\)/li(l*en ' 662,00 zt/m? = 106 132 z4
. . . m2 okien 2
wariant 2: wymiana 160,3 i drzwi * 800,00 zt/m~ = 128 256 zi
Wybrany wariant : 1 Hoszt: 106 132 zt SPBT= 12,3 lat
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6.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnie N i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn gcej warto sci SPBT
o Rodzaj i zakres gsprqwnlenla Planowane koszty robét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
2 |Docieplenie $cian zewnetrznych 498 798 9,3
3 |Docieplenie $cian zewnetrznych cokotu 38 808 9,9
4  |Docieplenie stropodachu 174 216 14,1
5 Wyr'nlgna oklerl i drzwi zewnetrznych w 106 132 12.3
czesciach wspdinych

Uwaga;
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6.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
sprawno $¢ systemu grzewczego

QOC():

poprawiaj gcego

Dane: 1553,14 GJ/a W= 1 Wqo= 1 no= 0,670

Nie przewiduje sie dokonania modernizacji instalacji c.o w obecnym zadaniu inwestycyjnym. Inwestor planuje
dokona¢ kompleksowej wymiany instalacji c.0. po przeprowadzonych dziataniach termomodernizacyjnych w
ramach Il etapu termomodernizacji planowanego na lata 2019/2020. W niniejszym opracowaniu modernizacja
instalacji centralnego ogrzewania nie bedzie rozpatrywana.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci przed i po dziataniach termomodernizacyjnych.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawno  Sci
przed po
i . nd: nd:
1 [przesyfanie ciepta 0,90 0,90
2 |regulacja i wykorzystanie ne= 0,80 ne= 0,80
3 |wytwarzanie ciepta 9= 0,930 9= 0,930
4 lakumulacja nS=1 1S= 1,00
5 [sprawnosé catkowita systemu n= 0,67 np = 0,670
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W, = 1,00 W, = 1,00
przerw, bez zmiany
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq = 1,00 wq = 1,00

Ocena proponowanego przedsi ewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. | Stan istniej gcy | Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,67 0,67
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 VL\lezgkf;dnlenle przerw dobowych i podzielnikéw kosztow i 1,00 1,00
d
4 |Oszczednosé kosztow AQ . zHa 0,00
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 0
6 |SPBT lata #DZIEL/O!
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6.4. Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spelnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.4.1. Okre slenie wariantOw przesi ewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skétowe okreslenia usprawnien
zestawionych w p.8.2.1,2 oraz 8.2.3.stosuje sie skrotowe

- stropodach - ocieplenie stropodachu
" $ciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

" $ciany cokotdw - ocieplenie $cian cokotow

okna, drzwi - wymiana okien i drzwi zewnetrznych na nowe w czesciach wspénych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3
Sciany zewnetrzne X X X X
Sciany cokotu X X X
Stropodach X X
Okna, drzwi X
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6.4.2. Obliczenie oszcz edno s$ci kosztow dla wariantdéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wy *Qoco/n + Qocw Q1 = Wy1*Q1co/M1+Qicw
0o =doco T Yocw 01= QicotQicw
Oo =Q¢*0,; +Qo*0y*12 Q1 =Q1*0, +q;*0,*12
Or =0 - o ro
Q oco Joco |MoWao| Qocw | docw Qo Jo Og
N AO, N
r.war. [ Qoco Joco |M1.Wa1]| Qicw | Jocw Q. d; Oy,
GJ kW - GJ kwW GJ kwW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,67
stanistn. | 1 553,14 189,42 491,60 71,8 2809,72 | 261,22 | 196 291
1,00
0,670
1 751,84 91,70 491,60 71,8 1613,75 163,50 115113 81178| 817 953
1,00
0,670
2 836,68 102,04 491,60 71,8 1740,38 173,84| 123 708| 72583| 711822
1,00
0,670
3 963,29 117,48 491,60 71,8 1929,34 189,28| 136 534 59 757| 537 606
1,00
0,670
4 1003,44 122,38 491,60 71,8 1989,26 194,18| 140 601 55 689| 498 798

1,00
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6.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu prz

edsi ewziecia termomodernizacyjnego

18

Rd&znica miedzy
1/12 rocznej

Planowane Roczna Procentowa oszczednosci
Wariant przedsigwziecia oszczednosé oszczednose Planowana kwota srodkow 28 -
Lp. . ] koszty ) SPBT ; kosztéw energii i
termomodernizacyjnego ’ kosztéw zapotrzebo- wiasnych i kwota kredytu o
catkowite - - . miesigczna rata
energii wania na energie -
kapitatowg wraz z
odsetkami
[(Qo-Q1)/Q0]*100% [z4,%]
zt zt lata % [z4,%] zl/mies
1 2 3 4 5 6 7 8
$ciany zewnetrzne, $ciany
1 |cokotéw, stropodach, 817953 | 81178 10,1 42,6 163 591 20% 2 026
okna, drzwi zew. 654 363 80%
p |ScCiany zewnelrzne, Sciany| 219 g>> | 72583 9.8 381 142364]  20% 1925
cokotow, stropodach, 569 457 80%
3 [SClany zewnelrzne, sclany| g7 605 | 59 757 9,0 31,3 107521  20% 1865
cokotow, 430 084 80%
-~ 99 760 20%
4 |Sciany zewnetrzne, 498 798 55 689 9,0 29,2 399 038 80% 1751
Uwaga:
r=3,0% g= 1+ r/12= 1,00250 m= 120 miesiecy
A= 0,75*S*q"(g-1)/(q"-1)= 0,00724 *S
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INWESTOR Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej w Mystowicach
ZADANIE Termomodernizacja budynku przy ul. Reja 18a w Mystowicach
UWAGI

STAN ISTNIEJACY

Paliwo Wegiel Koks Gaz Olej Flot w eglowy
llosc Mg/a 89,21 Mgl/a R m3 m3/a || Mgla ,
\Warto$¢ opatowa GJ/Mg 26, GJ/Mg 27,37 MJ/m3 34,5| GJ/Im3 42,5 GJ/Mg ,
Zawartos¢ popiotu % 18, % 13, d s % 10,
Zawartosc siarki % ,8] % ,8|[ kg/E6m3 4.8 % ,3) % 8,
\Wsk. unosu pytu 3, 1,5| kg/E6M3 1,8 1,5
\Wsk. unosu SO2 17, 16, 2, 19, 16,
Zawarto$¢ cz. paln. % 25, % 5, ] s % 25,
Wsk. unosu NOx 4, 1,5| kg/E6M3 1280, 5, 1,
\Wsk. unosu CO 5, 25,|| kg/E6mM3 360, ,6) 45,
\Wsk. unosu B-a-P R s ] s i
\Wsk. unosu CO2 2200, 2400,|| kg/E6mM3 [ 1964000, 1650, 2000,
Sprawnos$é odpyl. % 98, i ] s % i

STAN DOCELOWY

Paliwo Wegiel Koks Gaz Olej Flot w eglowy
llo$¢ Mg/a 43,19 Mg/a , m3 || m3/a Mg/a ,
Wartos¢ opatowa GJ/Mg 26,/| GJ/Mg 26,89|[ MJ/m3 34,5|| GJ/m3 42,5 GJ/Mg ,
Zawartos$¢ popiotu % 18, % 12, d i % 12,
Zawartos¢ siarki % ,8 % ,8|| kg/E6M3 4,8] % ,3 % 8,
Wsk. unosu pytu 3, 1,5[ kg/E6mM3 15, 1,8 1,5
Wsk. unosu SO2 17, 16, 2, 19, 16,
Zawartosc¢ cz. paln. % 25, % 5, d s % 25,
Wsk. unosu NOx 4, 1,5[ kg/E6mM3 1280, 5, 1,
Wsk. unosu CO 5, 25,|[ kg/E6M3 360, ,6 45,
Wsk. unosu B-a-P ,0004 i d 5 i
\Wsk. unosu CO2 2200, 2400,|[ kg/E6M3 | 1964000, 1650, 2000,
Sprawnos¢ odpyl. % 98, s d s % ,

( Efekt Ekologiczny [Mg/a]

A g f 5 5 Koszt uzyskania efektu
Wyszczegdlnienie Stan istniej acy Stan projektowany  Efekt ekol.bezwzgl. Ffekt ekol.wzg l. el e
Pyt Mgla 0,1285] Mgl/a 0,0622, 0,066 51,59 kg 12 341,3
SO2 Mg/a 1,2133| Mgl/a 0,5873] 0,626 51,59 ztkg 1306,7
NOXx Mg/a 0,3568| Mgl/a 0,1727| 0,184 51,59 ztkg 44429
CO Mg/a 0,4461) Mgla 0,2159 0,230 51,59 ztkg 35543
B-a-P kg/a 0,0357| Mgl/a 0,0173] 0,018 51,59 zHg 33 704,5
CO2 Mg/a 196,2654| Mgl/a 95,0081 101,257 51,59 ztkg 8,1
Pyt + 2 * SO2 Mg/a 1,32 Warto$¢ koszt. zadania (tys. zF) 817,95
Punkty Efekt liczony wg formuty zt/(2*kg SO2 + kg pytu) 620,51
Pyt + 2 * SO2 ||Mg/a 2,56 Warto $¢€ koszt. zadania (tys. zf) - Kottownia 0
Punkty 50,0 Efekt liczony wg formuly zt/(2*kg SO2 + kg pytu) - Kotlownia -
Pyt + 2 * SO2 [Mgra 2,56 Wartos¢ koszt. zadania (tys. zf) - CALOSC 817,95
Punkty - 260,3 Efekt liczony wg formuly zt/(2*kg SO2 + kg pylu) -  Calosé 620,51
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Miesi eczna rata kapitatowa A wynosi:
r=3,0% g= 1+ r/12= 1,00250 m=

A= 0,75*S*q"(g-1)/(q"™-1)=  0,00724 *S

usprawnienie 1 2 3 4

dopuszczalna rata kredytu A 6 764,81| 6 048,55| 4 979,71| 4 640,77
dopuszcziny kredyt S=A/0,00991 934 101| 835198| 687 610| 640 809
koszt inwestycji 817 953| 711 822| 537 606| 498 798
réznica - wklad wiasny -116 147| -123 377| -150 004| -142 011
% wkiadu wlasnego -14% -17% -28% -28%
Jezeli wymagany wktad whasny jest <20% nale 2y przyj @€ warto $¢ tabeli poni zej

20% wkiad wtasny 163 591| 142 364| 107 521 99 760
rata kredytu 4 738,93| 4124,04| 3114,70| 2 889,86
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7. Przeptywy finansowe w okresie eksploatowania inwest ycji z uwzgl ednieniem wzrostu cen energii
Pozyczka 70%
naktadow ( Szac
Stopa Dotacjaw | bez wartosci Suma wrtost
Naktady wysokosci | przysziego Rata Odsetki Wydatki Oszczednosci | Zdyskontowanych | o przeplywow

dysk. lata 30% pozyczki| umozeniaw | kapi Koszty przeplywow o NPV kosztu NPVR

5 apitatowa zdyskontowane Lo pienigznych energii

wysokosci 30 pienigznych (kos_zty,
% pozyczki ) oszczednosci)
5% 817 953 0% 0% 3,00% 81216 5,0%
0 817 953 - - - 817 953 817 953 - 817 953 | - 817 953 817 953

5,0% 1 - - - - 81216 77348 81216 740 605 5,0% 0,905
5,0% 2 - - - - 85 277 77348 85 277 663 256 5,0% 0,811
5,0% 3 - - - - 89 541 77 348 89 541 585 908 5,0% 0,716
5,0% 4 - - - - 94 018 77348 94 018 508 559 5,0% 0,622
5,0% 5 - - - - 98 718 77 348 98 718 431 211 5,0% 0,527
5,0% 6 - - - - 103 654 77348 103 654 353 862 5,0% 0,433
5,0% 7 - - - - 108 837 77348 108 837 276 514 5,0% 0,338
5,0% 8 - - - - 114 279 77 348 114 279 199 165 5,0% 0,243
5,0% 9 - - - - 119 993 77348 119 993 121817 5,0% 0,149
5.0% 10 - - - - 125993 77348 125993 44 468 5.0% 0,054
5,0% 11 132 292 77348 132 292 32880 5,0% 0,040
5,0% 12 138 907 77348 138 907 110229 5,0% 0,135
5,0% 13 145 852 77 348 145 852 187 577 5,0% 0,229
5,0% 14 153 145 77 348 153 145 264 926 5,0% 0,324
5,0% 15 160 802 77348 160 802 342 274 5,0% 0,418
5,0% 16 168 842 77 348 168 842 419 623 5,0% 0,513
5,0% 17 177 284 77 348 177 284 496 971 5,0% 0,608
5,0% 18 186 148 77 348 186 148 574 320 5,0% 0,702
5,0% 19 195 456 77 348 195 456 651 668 5,0% 0,797
5,0% 20 205 229 77 348 205 229 729 016 5,0% 0,891
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7. Przeptywy finansowe w okresie eksploatowania inwest ycji z uwzgl ednieniem wzrostu cen energii
Pozyczka 80%
naktadéw ( bez
Stopa Dotacja w wartosci Suma Szac. wzrost|
Naktady wysokosci przysziego Rata Odsetki Wydatki Oszczednosci | Zdyskontowanych | o przeplywow kosztu
dysk. lata A o ) Koszty przeplywow o NPV i NPVR
40% pozyczki| umozenia w kapitatowa zdyskontowane Lo pienieznych energii
wysokosci 40 % pienigznych (koszty,
pozyczki ) oszczednosci)
5% 817 953 32% 48% 3% 81 216 5,0%
0 817 953 | 261 745.10 392 617,65 11779 175 369 175 369 - 175369 | - 175 369 175 369
5,0% 1 39 262 11779 51 040 48 610 81216 28 739 81216 146 631 5,0% 0,179
5,0% 2 39 262 10 601 49 862 45 227 85 277 32122 85 277 114 509 5,0% 0,140
5,0% 3 39 262 9423 48 685 42 056 89 541 35293 89 541 79 216 5,0% 0,097
5,0% 4 39 262 8245 47 507 39 084 94 018 38 265 94 018 40 951 5,0% 0,050
5,0% 5 39 262 7067 46 329 36 300 98 718 41 049 98 718 97 5,0% 0,000
5,0% 6 39 262 5889 45151 33692 103 654 43 656 103 654 43 753 5,0% 0,053
5,0% 7 39 262 4711 43973 31251 108 837 46 098 108 837 89 851 5,0% 0,110
5,0% 8 39 262 3534 42 795 28 966 114 279 48 383 114 279 138 234 5,0% 0,169
5,0% 9 39 262 2 356 41617 26 827 119 993 50 522 119 993 188 756 5,0% 0,231
5.0% 10 39 262 1178 40 440 24 826 125 993 52 522 125 993 241278 5.0% 0,295
5,0% 11 132 292 77 348 132 292 318 626 5,0% 0,390
5,0% 12 138 907 77 348 138 907 395 975 5,0% 0,484
5,0% 13 145 852 77 348 145 852 473 323 5,0% 0,579
5,0% 14 153 145 77 348 153 145 550 672 5,0% 0,673
5,0% 15 160 802 77 348 160 802 628 020 5,0% 0,768
5,0% 16 168 842 77 348 168 842 705 369 5,0% 0,862
5,0% 17 177 284 77 348 177 284 782 717 5,0% 0,957
5,0% 18 186 148 77 348 186 148 860 066 5,0% 1,051
5,0% 19 195 456 77 348 195 456 937 414 5,0% 1,146
5,0% 20 205 229 77 348 205 229 1014 763 5,0% 1,241
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8.

8.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace:

1

8.2.

8.3.

Ocieplenie stropodachu 14 cm warstwg styropapy. Do wykonania ok. 732,00 m? ocieplenia za sume
174.216,00 zt brutto.

Ocieplenie $cian zewnetrznych 15 cm warstwg syropianu. Do wykonania ok. 1.781,42 m? ocieplenia za
sume 498.798,00 z! brutto.

Ocieplenie scian cokotéw 10 cm warstwg syropianu. Do wykonania ok. 161,70 m2 ocieplenia za sume
38.808,00 zt brutto.

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych w budynku o tacznej powierzchni ok. 160,32 m? za kwote ok.
106.132,00 zt brutto.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 817 953 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora: 163 591 zt
Kredyt bankowy: 654 363 zt
Przewidywane maxymalne umozenie pozyczki 261 745 z}
Czas zwrotu nakltadéw SPBT 10,1

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

Realizacja rob6t i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1
Zalgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie wykonane przy
pomocy metody uproszczonej

Obliczanie wspétczynnikéw i dla poszczegolnych wariantéw na podstawie wynikow
obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta
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Zalgcznik 1
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla pr zegrod (V)
Grubos¢ A R U, AU, U
Nr typ Opis warstw rubose ) ) 2 :
m W/m™*K m~*k/W W/m*K
1 (Sciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla petna 0,380 0,770 0,494
ostonowe - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,404
mostki cieplne AU=0
0,712 Ui = 1,404
3 |Sciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla petna 0,380 0,770 0,494
szczytowe - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,404
mostki cieplne AU = 0,05
0,712 Ux = 1,454
4 |Sciany - tynk cem-wap 0,025 0,820 0,030
zewnetrzne - cegla petna 0,440 0,770 0,571
cokotow - tynk cem -wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,170 U= 1,265
AU=0
0,790 Uy = 1,265
4 |stropodach - podkiad z betonu 0,030 1,05 0,029
- zelbet 0,120 1,70 0,071
- pustka powietrzna 0,500 0,160
- plyty wiérowo cementowe
SUPREMA na stropie 0,060 0.12 0,500
- strop zelpetowy kanatowy 0,220 0,180
typu Zeran
R+Re 0,190
1,129 U= 0,886
5 |[strop - podkiad cementowy 0,030 1,00 0,030
nad piwnicg - styropian 0,020 0,05 0,444
- strop kanatowy 0,220 0,89 0,247
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
R+Re 0,340
1,080 U= 0,926
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Okre slenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej
1. Sprawno $¢ wytwarzania

ng= 0,93
2. Sprawno $¢ przesytania

nd= 0,90

3. Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,800

4. Sprawno $¢ akumulaciji
ns=1

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ci agu doby
wg= 1,00

7. Sprawno $¢ systemu grzewczego

n=nw*np*nrne= 0,670

Zatgcznik 2

gcym
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Zatgcznik 2
Okre slenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie projektowanym
1. Sprawno $¢ wytwarzania
ng= 0,93
2. Sprawno $¢ przesytania
nd= 0,90

3. Sprawno $¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,800

4. Sprawno $¢ akumulaciji
ns=1

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ci agu doby
wg= 1,00

7. Sprawno $¢ systemu grzewczego

n=nw*np*nrne= 0,670
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc ciepln

a nha potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej w stanie istniej acym
1 |Liczba uzytkownikéw oS = 143 o0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
2 |dla 1 uzytkownika (na podstawie analizy zuzycia w 2007 Vos = 0,05 m®d
roku)
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Vysred=0S*Vgg= 7,15 m3/d
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasrea/ 18= 0,40 m*h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 , 3 3
5[ 3 Qewj=cw*p*(t.-t,,)=4,186*1*(55-10)/10 0,188 GJ/m
m*~ wody
6 |Max. moc cieplna Jow=Vhsred*Qend *278*N},= 71,8 kKW
7 |Roczne zuzycie cwu Vew=Visred™365=| 2609,75 m?®
8 |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qw = 491,6 GJ
9 |Koszt przygotowanie cwu Qrew0; + 4e*O*5,5= 38 945 zt
10 |[Koszt wody zimnej Vew*5,5=| 14 354 zt
11 [Sumaryczny koszt roczny cwu 53299 z
12 [Sredni koszt 1 m® cwu 20,42 zm®

Oz [Z/GJ] 53,47
om [ZIMW/Imc] #HHHHH
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Zatgcznik nr 4

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzew
wykonane przy pomocy metody uproszczonej

_ Zapotrzebowanie
Wariant - - -
mocy cieplnej, kW ciepta QH, GJ/a
1 91,70 751,84
2 102,04 836,68
3 117,48 963,29
4 122,38 1003,44
stan istniej acy 189,42 1553,14

anie
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m* V=5651
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A=3721
Wspbtczynnik ksztattu, m™ ANV = 0,66
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzew  czym
Qt = Qz + Qo + Qd + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
) A U, Mnoznik A;, Umnoznik
Rodzaj przegrody ) )
m W/m=*K staly kWh/a
Sciany | gr12cm 1781,4 1,454 70 181 304
Zew-
hetrzne gré6cm 161,7 1,265 70 14 324
dobre 189,8 2,000 70 26 566
Okna
zte 160,3 3,200 70 35912
Stropodach 732,0 0,886 70 45 379
Strop nad piwnica 695,4 0,926 70 45075
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczenle}ch. 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczenle}ch. 0’0 0’00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
L : . 70 0
piwnicy stykajace sie
z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogr ~ zewczym Qt, kWh 348 560
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3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyj

nego w sezonie ogrzewczym Q , kWh/a

Strumien powietrza wentylacyjnego Cr ¢, m¥h 6103
Straty C|gp+a na podgrzgme powierza 1,05 ¢*38*y, kWh/a 243516
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sez  onie ogrzewczym Q ¢, kWh/a
Pole powierzchni Wsp6t. przep. Suma promieniowania [
. . . . . Ao*TR*S;
Orientacja okien promien. catkowitego
Agi, My TR S;, kWh/(m2a) kWh/a
razem 350,08 0,90 238 74 987
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 44992
0,6%d A,*TR/*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba os6b N 80*N "'CZba[“n']eSZka” 275*Lm 5,3*(80N+275Lm) kWh/a
143 11 440 50 13 750 133 507
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  Qh, kWh/a
Qn=Qi+Q,-0,9*(Qs*+Q) = [ 431 427
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa  nia budynku  kWh/(m *a)
E=Qh/V = 431427 | 5651 = 76,3
7.2. Wymagania
Wspoitczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,
AV= 066 m’ kWh/(m®*a)
AV £0,20 Eo=29
0,20 <A/V <0,9 Ey=26,6 + 12 A/V = 34,5
ANV =09 Eo=37,4
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 76,3 > 3450 |

Q/0,6*Sd= 189,42 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 1553,13720
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m® V =5651
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A=3721
Wspotczynnik ksztattu, m™ AV = 0,66
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qqy + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. Ai Ui Mnoznik Ai, Ui*mnoinik
Rodzaj przegrody ) )
m W/m~*K staty kWh/a
Sciany gr15cm 1781,4 0,225 70 28 099
zew-
netrzne gri10cm 161,7 1,265 70 14 324
dobre 189,8 2,000 70 26 566
Okna
zte 160,3 3,200 70 35912
Stropodach 732,0 0,886 70 45 379
Strop nad piwnicg
: 695,4 0,926 70 45 075
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczenlqch_ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
LS . . 70 0
piwnicy stykajace sig
Z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 195 355
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3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr @, m¥h 6 103
Straty cnepla na podgrzfamle powierza 1,05 ¢*38*W, KWh/a 243 516
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspot. przep. Suma promieniowania [
. . : : . Ag*TR?*S;
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay My TR, Si, KWh/(m2a) kWh/a
E 350,08 0,90 235 74042
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 44 425
0,6*d A,*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba f‘n']esz"a” 275*Lm 5,3%(80N+275Lm) kWhia
143 11 440 50 13 750 133 507
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Q:+Qy-0,9*(Qs+Q) = || 278 732
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ~ kWh/(m )
E=Qh/V= 278732 | 5651 = 49,3
7.2. Wymagania
Wsp6tczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,
ANV= 066 m? KWh/(m>+*a)
AV £0,20 Eo=29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 +12A/V = 345
AV =09 Eo=374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 493 > 3450 |
g (kw) = Q/0,6*Sd= 122,38 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 1 003,44
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m*
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m?
Wspotczynnik ksztattu, m™
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qqy + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. Ai Ui Mnoznik Ai, Ui*mnoinik
Rodzaj przegrody ) )
m W/m“*K staty kWh/a
Sciany | gr15cm 1781,4 0,225 70 28 099
zew-
netrzne gr10 cm 161,7 0,280 70 3172
dobre 189,8 2,000 70 26 566
Okna
zte 160,3 3,200 70 35912
Stropodach 732,0 0,886 70 45 379
Strop nad piwnicg
: 695,4 0,926 70 45 075
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomeszczemaph_ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
LY ; . 70 0
piwnicy stykajace sig
Z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 184 203
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0,6*d A,*TR*S,

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr @, m¥h 6 103
Straty cnepla na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*W, KWh/a 243 516
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspot. przep. Suma promieniowania [
. . : : . A TR*S;
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay My TR, Si, KWh/(m2a) kWh/a
E 350,08 0,90 235 74 042
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 44 425

5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba f‘n']esz"a” 275*Lm 5,3%(80N+275Lm) kWhia
143 11 440 50 13 750 133 507
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn = Qi+ Qy-0,9*(Qs+Q) = || 267 580
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ~ kWh/(m )
E=Qh/NV = 267580 / 5651 = 47,4
7.2. Wymagania
Wsp6tczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,
ANV= 066 m? KWh/(m>+*a)
ANV £ 0,20 Eo=29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 +12A/V = 345
AV =09 E,=37,4
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 47,4 > 3450 |
q (kw) = Q/0,6*Sd= 117,48 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 963.29
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m® V =5651
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m? A=3721
Wspotczynnik ksztattu, m™ AV = 0,66
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Qi=Q,+Q,+Qqy + Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. Ai Ui Mnoznik Ai, Ui*mnoinik
Rodzaj przegrody ) )
m W/m~*K staty kWh/a
Sciany gr15cm 17814 0,225 70 28 099
zewnetrzne | g1 10 cm 161,7 0,280 70 3172
dobre 189,76 2,00 70 26 566
Okna
zte 160,3 3,200 70 35912
Stropodach 732,0 0,199 70 10 211
Strop nad piwnica
: 695,4 0,926 70 45 075
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia
ogrzewane od 70 0
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczechh_ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
. ogrzewany_ch w 70 0
piwnicy stykajace sie
Z gruntem
Stro_p nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, kWh 149 035




Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A

WARIANT 2

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr @, m¥h 6 103
Straty cnepla na podgrzfamle powierza 1,05 ¢*38*W, KWh/a 243 516
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspot. przep. Suma promieniowania [
. . : : . Ag*TR?*S;
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay My TR, Si, KWh/(m2a) kWh/a
E 350,08 0,90 235 74 042
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 44 425
0,6*d A,*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba f‘n']esz"a” 275*Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
143 11 440 50 13 750 133 507
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Q:+Qy-0,9*(Qs+Q) = || 232 412
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ~ kWh/(m )
E=Qh/V= 232412 | 5651 = 41,1
7.2. Wymagania
Wsp6tczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,
ANV= 0,66 m? KWh/(m>+*a)
AV £0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Ex=26,6 +12A/V = 345
AV =09 Eo=374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 411 > 3450 |
g (kw) = Q/0,6*Sd= 102,04 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 836,68



Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A

WARIANT 1

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
1. Dane geometryczne budynku
Kubatura ogrzewana, m*
Pole powierzchni przegréd zewnetrznych, m?
Wspotczynnik ksztattu, m™
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Q=Q,+Qy+Qqy+ Qp + ng + ng +Qsp [kWh/a]
. Ai Ui Mnoznik Ai, Ui*mnoinik
Rodzaj przegrody ) )
m W/m“*K staty kWh/a
Sciany | gr15cm 1781,4 0,225 70 28 099
zew-
netrzne gr10 cm 161,7 0,280 70 3172
dobre 189,8 2,000 70 26 566
Okna
zte 160,3 1,100 70 12 345
Stropodach 732,0 0,199 70 10 211
Strop nad piwnicg
: 695,4 0,926 70 45 075
nieogrzewang
Sciany oddzielajgce
pomieszczenia 70 0
ogrzewane od
nieogrzewanych
Podtoga na gruncie w
pomleszczenle}ch_ 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 1
Podtoga na gruncie w
pomleszczema_\ch‘ 0.0 0,00 70 0
ogrzewanych w piwnicy-
strefa 2
Sciany pomieszczen
ogrzewanych w
LY ; . 70 0
piwnicy stykajace sig
Z gruntem
Strqp nad 70 0
przejazdem
RAZEM straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym Qt, KWh 125 468




Audyt energetyczny budynku: Mystowice ul. Reja 18 A

WARIANT 1

3. Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym Q v» KWh/a
Strumien powietrza wentylacyjnego Cr @, m¥h 6 103
Straty cnepla na podgrzgnle powierza 1,05 ¢*38*W, KWh/a 243 516
wentylacyjnego w sezonie ogrzewczym
4. Zyski ciepta od promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym Q s» KWh/a
Pole powierzchni Wspot. przep. Suma promieniowania [
i i ' i ; A" TR*S
Orientacja okien promien. catkowitego
Ay My TR, Si, KWh/(m2a) kWh/a
E 350,08 0,90 235 74 042
Razem zyski ciepta promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym 44 425
0,6*d A,*TR*S;
5. Wewnetrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym Q ;, kWh/a
Liczba 0s6b N 80*N Liczba f‘r:]esz"a” 275*Lm 5,3%(80N+275Lm) kWh/a
143 11 440 50 13 750 133 507
6. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh, kWh/a
Qn=Q:+Qy-0,9*(Qs*+Q) = || 208 845
7. Sprawdzenie wymaga n
7.1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ~ kWh/(m )
E=Qh/V= 208845 |/ 5651 = 37,0
7.2. Wymagania
Wsp6tczynnik ksztattu Graniczny wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E,
ANV= 066 m? KWh/(m>+*a)
AV £0,20 Eo =29
0,20 <A/V <0,9 Eo=26,6 +12A/V = 345
AV =09 Eo=374
Dla rozpartywanego przyktadu EO =26,6+12 A/V
Wskaznik E = | 37,0 > 3450 |
g (kw) = Q/0,6*Sd= 91,70 Qh(GJ) =Q*3,6/1000= 751,84



