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cz $¢ oPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1.1.

Zakres przedmiotu zamowienia.

1.1.1. Prace projektowe.

Zakres dokumentac’i ro’ektowe’:

Wykonawca opracuje dokumenty obejmujace:

Projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowi3zujacej
w Polsce ustawy z dnia7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz.U. z 2010r., Nr 243, poz.
1623 ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 ze zm.),
Projekt wykonawczy w zakresie zgodnym z wymaganiami obowiazujacej w Polsce ustawy
Informacja BIOZ,
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,
Dokumentacje wykonawcze dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne
wykonawcze stanowié bedy uszczegétowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu
budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkdéw
zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach
i uzgodnieniach. Projekty techniczne wykonawcze sporzadzone beda oddzielnie dla kazdej
branzy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz. 2072 ze zm.,
Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,
Instrukcje eksploatacji, obstugi oraz instrukcje stanowiskowe urzadzen,
W sktad dokumentacji projektowej wchodzi¢ beda:
o Projekt rozbudowy infrastruktury energetycznej rozdzielczej obiektu,
o Projekt instalacji systemu zarzadzania energia dla obiektu o zréznicowane;
amplitudzie poboru mocy,
Projekt instalacji systemu rozdziatu oraz opomiarowania zuzycia energii
Projekt oswietlenia terenu zewngtrznego,
Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwodéw gospodarczych gniazd oraz
os$wietlenia,
o Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwoddw systeméw multimediainych oraz
nagtosénienia,
o Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwodéw oswietlenia ekspozycyjnego,
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Projekt instalacji systemu zabezpieczen przeciwprzepieciowych,
Projekt instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego,
Projekt instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego,
Projekt instalacji systemu telewizji dozorowej,

Projekt instalacji systemu kontroli dostepu,

Projekt instalacji systemu sygnalizacji wiamania i napadu,
Projekt instalacji elektronicznego systemu obstugi klienta,
Projekt instalacji systemu zarzadzania i monitorowania obiektu

0O 0 0O 0 0O 0O O O

Badania i analizy uzupetniajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy, dla
prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Weryfikacja i sprawdzanie Dokumentacji Projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt, po wczesniejszym wewnetrznym skoordynowaniu dokumentacji przez
projektantéw branzowych (z ich zapisem potwierdzajgcym powyisze czynnosci) i przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnieri nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia
wymagan Umowy.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do uzytkowania w testy akceptacyjne wykonane przez jednostke
akredytowana.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii i sporzadzenia
dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie jakiegokolwiek
dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej
z Umowy
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Projekty i koncepcje Zamawiajacego.

Przedstawione w PFU opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym i pomocniczym dla
Wykonawcy do sporzadzenia wiasnych opracowari wykonania zadarh wchodzacych w sktad
Umowy. Zamawiajagcy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionych wymagan pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego w formie pisemnej rozwigzan alternatywnych oraz
uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych uzgodnien z osobami trzecimi.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych wymagan, poprzez wykonanie wiasnych
obliczer technologicznych i konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad Umowy.
Przedstawione w PFU parametry sa wielkosciami szacunkowymi. Ostateczne wielkosci zostang
ustalone na podstawie sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji projektowej
(inwentaryzacji, koncepcji projektowej, projektu budowlanego i projektu wykonawczego).

Wizytacja terenu budowy

Przed ztozeniem oferty na Wykonawce naktada sie obowigzek odbycia wizji lokalnej Terenu
Budowy oraz jego otoczenia w celu oceny wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania
jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze
i towarzyszace zaréwno do prowadzenia Robét budowlano — montazowych jak i przygotowania
Projektu.

1.1.2. Zakres Robodt budowlanych.

W celu zapewnienia prawidtowej realizacji rob6t budowlanych po stronie Wykonawcy bedzie
dostawa, montaz, uruchomienie, konfiguracja oraz integracja zainstalowanych systemow,
urzadzeri, elementéw. Roboty budowlane realizowane beds na podstawie uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Zamawiajacego dokumentacji projektowych wykonawczych dla
poszczegdlnych elementéw zakresu prac wymienionych ponizej:

Wykonanie rozbudowy infrastruktury energetycznej rozdzielczej obiektu,

—  Wykonanie instalacji systemu zarzadzania energia dla obiektu o zréznicowanej

amplitudzie poboru mocy,

—  Wykonanie instalacji systemu rozdziatu oraz opomiarowania zuzycia energii

— Wpykonanie oswietlenia terenu zewnetrznego,

— Wykonanie instalacji elektrycznej zasilania obwoddéw gospodarczych gniazd oraz
oswietlenia,

—  Wykonanie instalacji elektrycznej zasilania obwodéw systeméw multimedialnych oraz
nagtosnienia,

— Woykonanie instalacji elektrycznej zasilania obwoddw oswietlenia ekspozycyjnego,

—~  Wykonanie instalacji systemu zabezpieczen przeciwprzepigciowych,

— Wykonanie instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego,

—~  Wykonanie instalacji dZzwiekowego systemu ostrzegawczego,

— Woykonanie instalacji systemu telewizji dozorowej,
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—  Wykonanie instalacji systemu kontroli dostepu,

— Wykonanie instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu,

-~ Wykonanie instalacji elektronicznego systemu obstugi klienta,

— Wykonanie instalacji systemu zarzadzania i monitorowania obiektu wraz z ich integracja,
— Woykonanie zabezpieczen przejs¢ pozarowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

1.1.3. Szkolenie, Rozruch, Przejecie Robét od Wykonawcy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi proby eksploatacyjne
i eksploatacje prébna zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w PFU. Wykona takze
inne zobowigzania konieczne do przejecia robdt od Wykonawcy i przekazania obiektu do
eksploatacji, w tym wyposazy w narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczeristwa i higieny pracy wg
standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych. Wykonawca
zapewni takze kompletne oznakowanie obiektdw, urzadzen, stref i innych elementéw instalacji
wymagajacych oznakowania. Wykonawca wyposazy budynek (czes¢ objeta umowg) w wymagany
sprzet ppoz. oraz niezbedne oznakowanie zgodne z wymaganiami okreslonymi w przepisach
ppoi.

1.1.4. Serwis.

Wykonawca zapewni serwisowanie urzgdzen i Instalacji, az do odbioru pogwarancyjnego.
Zawarcie stosownych uméw z autoryzowanymi serwisami producentéw w przedmiotowym
zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy. W ramach umowy serwisowej i pogwarancyjnej
Wykonawca zapewni dostep do czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych na podstawie
odrebnej umowy.

1.2. Uwarunkowania realizacji przedmiotu zaméwienia.
1.2.1. Uwarunkowania techniczne realizacji prac projektowych

— Prace projektowe muszg by¢ poprzedzone sporzadzeniem szczegélowej inwentaryzacji
stanu istniejgcego wszystkich instalacji, systemdw, urzadzen oraz elementéw bedacych
w zakresie przedmiotu zamdwienia zakonczone stosownym protokotem zawierajacym
potwierdzenie wykonania inwentaryzacji przez Zamawiajgcego.

— Obiekt i urzadzenia konieczne dla jego poprawnej pracy muszg pozostac¢ czynne na czas
prowadzonej inwentaryzacji. Ewentualne wytaczenie wybranych obiektow lub urzadzen
z istniejgcego uktadu technologicznego moze sie odby¢ pod warunkiem zapewnienia
poprawnej pracy obiektu (np. poprzez zastosowanie obiektu lub urzadzenia zastepczego
o réwnowaznej funkcji).

— Na czas sporzgdzania inwentaryzacji nalezy zapewnic¢ zabezpieczenie potrzeb zwigzanych
z biezgca eksploatacja obiektu oraz catego Kompleksu.

— Wszelkie prace zwigzane z inwentaryzacja/projektowaniem winny by¢ prowadzone
w sposéb uwzgledniajacy koniecznos¢ zachowania ciggtosci pracy, w tym w szczegélnosci
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w cenie umownej nalezy uwzgledni¢ wszelkie roboty tymczasowe gwarantujgce ciggtos¢
pracy obiektu.

1.2.2. Uwarunkowania techniczne realizacji rob6t budowlanych

— Obiekt i urzadzenia konieczne dla jego poprawnej pracy muszg pozostaé¢ czynne na czas
prowadzonej budowy. Ewentualne wyltaczenie wybranych obiektéw lub urzadzen
z istniejacego uktadu technologicznego moze sie odby¢ pod warunkiem zapewnienia
poprawne]j pracy obiektu (np. poprzez zastosowanie obiektu lub urzadzenia zastepczego
o réwnowaznej funkcji).

— Po wykonanej budowie nalezy zlikwidowa¢ wszystkie elementy urzadzenia placu budowy,
a teren obiekty i pomieszczenia budynku wykorzystane na zorganizowanie zaplecza
budowy nalezy przywrdcic do stanu pierwotnego.

— Zabezpieczenie potrzeb zwigzanych z biezacg eksploatacja catego Kompleksu Swigtynno —
Kulturainego ,,Centrum Opatrznosci Bozej”.

— Wszelkie prace zwigzane z wykonawstwem winny by¢ prowadzone w sposob
uwzgledniajacy konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy w tym w szczegdlnosci w cenie
umownej nalezy uwzgledni¢ wszelkie roboty tymczasowe gwarantujgce ciggtos¢ pracy
obiektu.

— Usuniecie wszystkich mogacych wystapic kolizji w zakresie sieci uzbrojenia podziemnego
oraz ich modernizacja.

— Dostepnos¢ terenu budowy

o Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania projektu, Wykonawca uzyskuje
informacje o dostepie do terenu budowy i drogach dostepu, oraz ze projektuje
roboty wedtug pozyskanych informaciji.

o Wykonawca zobowiazany jest do utrzymywania w nalezytym porzadku oraz stanie
technicznym istniejgcych wspdlnych drég dojazdowych do i na placu budowy.

—~ Rozpoczecie robét.

o Warunkiem rozpoczecia robét w ramach Umowy jest zatwierdzenie dokumentéw
Wykonawcy w trybie okreslonym w rozdziale ,Opis Wymagan Zamawiajacego —
Forma Dokumentacji Projektowej do opracowania przez Wykonawce” oraz
wypetnienie innych wymagan wynikajacych z Umowy. Wszelkie roboty
przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, technologiczne itp. bedg
zrealizowane i wykonane wedtug dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce | zatwierdzonej przez Zamawiajacego, niniejszych wymagan
i pozostatych dokumentéw Umowy oraz uzupetnienr i zmian, ktére zostana
dotaczone zgodnie z Warunkami Umowy. Roboty wykonywane bedg miedzy
innymi na funkcjonujagcym obiekcie. Wszystkie prace, ktore bedy polegaty na
potgczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujagcymi muszg uzyskac zgode
Uzytkownika/Eksploatatora. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat na pismie
do Uzytkownika/Eksploatatora. Pisma te powinny by¢ przedtozone, co najmniej
3 dni robocze przed planowanym terminem rozpoczecia robét.
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13. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.
1.3.1. Ogdlne wiasciwosci

Podstawg do opracowywania projektéw bedzie koncepcja rozwigzania przestrzenno-
funkcjonalnego wytyczonego fragmentu obiektu. Inwestor zastrzega sobie prawo wprowadzenia
zmian w ww. koncepcji
w uzgodnieniu z projektantami.

Budynek podzielony jest na trzy zasadnicze strefy pozarowe:

— piwnica,

— Swiatynia,

— Muzeum.
Z powierzchni parteru (Swiatyni) wydzielono trzy kaplice jako niezalezne strefy pozarowe
i komunikacje zawierajgcg wejscie do Muzeum.
Komunikacje pionowa w budynku zapewnia 5 klatek schodowych z przedsionkami
przeciwpozarowymi.

1.3.2. Ogédlne wymagania dla sprzetu i urzadzen technologicznych

Wszystkie materiaty i urzadzenia projektowane i uiyte do wykonania robét budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiadaé aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentdw.

Wyroby dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z aprobata
techniczng producenta wyrobu.

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zaméwienia musza spetniaé
okreslone prawem wymagania oraz by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany na kaide zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materiaty dopuszczone sg do stosowania w budownictwie zgodnie
z ustawa Prawo Budowlane.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

2.1. Wymagania Zamawiajycego w odniesieniu do dokumentaciji projektowej

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetnia¢é wymogi obowigzujacego porzadku
prawnego, a w szczegoélnosci:
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202 poz.
2072 ze zm.),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 ze
zm.),

—~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r.,
Nr 75, poz. 690 ze zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U.z2003r., Nr 121, poz. 1137 ze zm.),

— PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji

— PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze
zmiang A1:2007

— PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

— PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze
zmiang A1:2007

— PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia alarmowe —
Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007

— PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia

—  Wytyczne Inwestora

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. w
sprawie wykazu wyrobéw stuigcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takie zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pézn. zm.)

— Uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych

— Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP —02:2010

— Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa centrali

— Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r.
nr 147, poz. 1229 z péin. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r.
w sprawie ochrony przeciwpoiarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz.U. nr 80, poz. 563),

—~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z péin. zm.)
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie.

— Norma PN-EN 60849 ,, Diwiekowe systemy ostrzegawcze”.

— PN-EN 54-16 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 16 - Diwiekowe systemy
ostrzegawcze — Centrale, ustawa z dnia 24 sierpnia 1991ir. o ochronie
przeciwpozarowej.

— Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych aktualnych na dziert wykonywania opracowan projektowych.

— ISO/IEC 11801 ed.2.2 (2011) - “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.

— PN-EN 50173-1:2011 - ,Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturainego --
Czes¢ 1: Wymagania ogélne”.

— PN-EN 50173-2:2008 — , Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe”

~ PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czeé¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie
kierowaé, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okreéla rodzaje
kabli i ztacz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej
sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania
testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

— PN-EN 50174-2:2010 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢
2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.” Norma zawiera
szczegOtowe opisy dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego
okablowania strukturainego miedzianego oraz Swiattowodowego. Zaleca sposoby
zapewnienia wlasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien
oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegétowo omawia sposoby zakariczania
i prowadzenie kabli swiattowodowych.

— PN-EN 50346: 2004/A1:2009 - “ Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania””. Norma opisujgca procedury testowania
systemow okablowania strukturalnego Instalacje, wyposazenie i materiaty powinny by¢
zgodne z normami i standardami nizej wymienionymi:

o BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdélne wymagania.

o Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ze zmianami
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

— PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

—  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerfistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakitéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeristwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montai
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

—  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Dokumentacja techniczna musi uzyskaé petng akceptacje przyjetych i zastosowanych rozwigzan
technicznych i technologicznych przez Zamawiajgcego.
Dokumenty beda opracowane i przekazane Zamawiajagcemu w sposéb nastepujacy:
— Wersja papierowa w 5 egz., ztozona w sposéb zgodny z wymogami obowiazujacego prawa
— Wersja elektroniczna w 5 egz. w formatach .dwg .pdf .doc na ptycie DVD lub CD.

2.1.1. Wymagania ogdlne dotyczace Dokumentacji Projektowej do opracowania przez
Wykonawce.

— Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami
prawa budowlanego, obowigzujgcymi polskimi normami, zasadami wiedzy technicznej,
wymaganiami technicznymi Zamawiajacego i potrzebami sprawnego przeprowadzenia
procesu inwestycyjnego.
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Dane wyjsciowe stanowigce podstawe opracowania dokumentacji projektowej powinny
by¢ kompletne, rzetelne i mie¢ oparcie w odpowiednich dokumentach zamieszczonych
w czesci informacyjnej niniejszego PFU lub przekazanych przez Zamawiajacego (o ile byto
to motliwe na czas zatwierdzania tresci niniejszego PFU).

Zakres i tres¢ dokumentacji projektowej powinna byé dostosowana do specyfiki
i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych.

2.1.2. Materiaty do uzyskania niezbednych decyzji

Zakres prac objetych zaméwieniem obejmuje opracowanie wszystkich materiatéw do uzyskania
niezbednych dla realizacji inwestycji decyzji administracyjnych.

2.1.3. Stadia dokumentacji projektowej.

Projekt budowlany wielobranzowy.

Projekt budowlany powinien by¢ opracowany:

scisle wedtug wymagan zawartych w ustawie Prawo Budowlane, doprecyzowanych
w Rozporzadzeniu Ministra w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

na podstawie wymagan okreslonych w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego,

w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych
w nim rozwigzan projektowych oraz uzyskanie wszystkich wymaganych opinii, uzgodnien,
zatwierdzen i pozwolen wymaganych przez Prawo Budowlane oraz wynikajacych z innych
ustaw i norm,

na podstawie potwierdzonych przez zamawiajgcego kart akceptacji materiatow
zaproponowanych do realizacji.

Projekt Budowlany powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce z podziatem na poszczegélne
branze, w szczegélnosci powinien obejmowac nastepujace opracowania:

Projekt rozbudowy infrastruktury energetycznej rozdzielczej obiektu,

Projekt instalacji systemu zarzadzania energig dla obiektu o zréznicowanej amplitudzie
poboru mocy,

Projekt instalacji systemu rozdziatu oraz opomiarowania zuzycia energii

Projekt o$wietlenia terenu zewnetrznego,

Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwoddéw gospodarczych gniazd oraz oswietlenia,
Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwodéw systeméw multimedialnych oraz
nagtosnienia,

Projekt instalacji elektrycznej zasilania obwodow oswietlenia ekspozycyjnego,

Projekt instalacji systemu zabezpieczen przeciwprzepieciowych,

Projekt instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozarowego,
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— Projekt instalacji dzwiekowego systemu ostrzegawczego,

— Projekt instalacji systemu telewizji dozorowe;j,

— Projekt instalacji systemu kontroli dostepu,

— Projekt instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
Projekt instalacji elektronicznego systemu obstugi klienta,

— Projekt instalacji systemu zarzgdzania i monitorowania obiektu

O racowanie ro'ektu winnob ¢z odne z rzewid wan m zakresem realizac’i robét w konane
na odstawie o racowan ch oraz zaakce towan ch rzez Uz tkownika zatozeh
rzed ro'ektow ch.

Projekt wykonawczy (techniczny).

Polskie prawo budowlane nie reguluje zasad opracowywania projektéw wykonawczych.
W praktyce jest to projekt budowlany, uzupetniony o szczegétowe rozwigzania i podzielony
w sposdb dostosowany do specyfiki robdt oraz przyjetej technologii robét, jak réwniez
zastosowanych materiatow i urzadzen.

— Projekt wykonawczy (techniczny), powinien stanowi¢ uszczegétowienie rozwigzan
zawartych w projekcie budowlanym.

— Projekt wykonawczy (techniczny) powinien by¢ opracowany w oparciu o projekt
budowlany oraz warunki zawarte w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach jak réwniez
szczegbtowe wytyczne zawarte w poszczegdlnych czesciach sktadowych projektu
budowlanego.

— Rozwigzania zawarte w projekcie wykonawczym (technicznym) nie powinny naruszaé
ustalen zawartych w projekcie budowlanym, lecz jedynie je uszczegétawiaé.

Inne opracowania i uzgodnienia nieujete w zestawieniu, a niezbedne do uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie obiektu.
Projekty wymagajq sprawdzenia przez osoby o odpowiednich uprawnieniach.

Zamawia® ¢ ma a uz odnien z rzeczoznawcami oz. BHP sanitarn m ro‘ektéw
konawcz ch techniczn ch.

Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca robét jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej. Wykonawca
robot zobowigzany jest rowniez do wykonania i przedtozenia Instrukcji Eksploatacji i Konserwacji
wbudowanych urzadzen.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
— rysunki powykonawcze z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,
— dokumentacje z zakoiczonych préb i testow,
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— dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw i urzadzen
oraz ich dopuszczenie do stasowania w Polsce,

— dokumenty atestacyjne — Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terenie Polski - symbol B lub CE),

- certyfikat na znak bezpieczeristwa (jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych
przepisowy),

— certyfikat zgodnosci wyrocbu z PN lub aprobatg techniczng,

— deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobata techniczna,

— protokoty badan i sprawdzen,

— protokoty wspétdziatania wszystkich systemoéw,

— wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane na etapie projektowania/
wykonawstwa, ktére dotycza przysztego uzytkowania obiektéw.

Dokumenty beda opracowane i przekazane Zamawiajagcemu w nastepujacy sposoéb:
— Woersja papierowa w 5 egz.

2.1.4. Rysunki robocze i obliczenia wielobranzowe.

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie rysunki robocze (budowlane oraz wykonawcze)
i obliczenia wraz ze szczegétami dotyczacymi technologii, konstrukcji i wykoriczenia robét
instalacji.
— Rysunki ztozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane, dla
obiektow, sieci oraz instalacji i zwigzanego z tym wyposazenia.
— Przekroje typy przewodow i zastosowanie elementdw sieci (puszek, opraw, tablic gniazd
itp.)
— Rysunki opis i schematy przedstawiajgce catoé¢ okablowania i tablic rozdzielczych.

Spis rysunkéw bedzie wykazem rysunkéw roboczych Wykonawcy. Wykonawca dostarczy komplet
rysunkdw na papierze oraz kopie kazdego rysunku sporzadzonego w komputerze na nosniku
magnetycznym (na ptycie CD, DVD).

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane zgodnie
z wymaganiami podanymi ponizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami
powszechnie stosowanymi chyba, ze inne rozmiary zostang uzgodnione z Zamawiajacym. Rysunki
wszystkich elementéw konstrukcyjnych i technologicznych powinny by¢ czytelne i kompletne.
Zastosowana skala zalezeé bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegétow.

Wymaga sie stosowanie nastepujgcych skali:
— Rzuty i przekroje rys. budowlane - 1:100, 1:50,
— Rzuty i przekroje rys. wykonawcze — 1:50,
— Szczegoty — 1:20, 1:10.
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Wykonawca przekaie dwa egzemplarze wszystkich rysunkéw i obliczen Zamawiajagcemu
zwracajac sig o zatwierdzenie, a Zamawiajacy zwrdci jedng kopie rysunkéw i obliczen
Wykonawcy ze swoimi komentarzami.

Zmiany i/lub uwagi wykonane przez Zamawiajacego na rysunkach lub obliczeniach beda
naniesione w terminie 7 dni roboczych, a poprawione rysunki i/lub obliczenia przediozone
ponownie w dwdch egzemplarzach do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia.

Dwie kopie kazdego zestawu zatwierdzonych rysunkéw i obliczen beda przedtozone
Zamawiajgcemu. Rysunki powinny by¢ ostemplowane pieczecia (“RYSUNEK ROBOCZY
ZATWIERDZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO”).

Poczatek prac dotyczacy jakiejkolwiek czesci Robét budowlanych bedzie dozwolony jedynie po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego rysunkow i obliczen Wykonawcy.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego rysunkow i obliczen Wykonawcy tacznie ze zmianami
wprowadzonymi przez Zamawiajgcego nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z jego obowigzkéw
wykonania Robét zgodnie z Umowa.

W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat sie ze zmianami wprowadzonymi przez
Zamawiajgcego, wowczas przesle pisemne zawiadomienie do Zamawiajgcego w terminie siedmiu
dni roboczych od daty otrzymania zmienionego rysunku (rysunkéw). W takim przypadku, w razie
potrzeby, Wykonawca ponownie przediozy Zamawiajgcemu dany rysunek (rysunki) i obliczenia
w trzech egzemplarzach w celu uzyskania komentarza Zamawiajacego.

2.1.5. Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

— Dokumentacja projektowa budowy podlega uzgodnieniu z rzeczoznawcami (BHP ppoz.
sanepid) i Zamawiajagcym w fazie projektu budowlanego, oraz projektu wykonawczego.
— Uzgodnienie projektu dotyczy:
o zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno - budowlanymi,
obowigzujacymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej,
o zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych 2z wymaganiami
Zamawiajacego.
— Zamawiajacy wyda opinie i uzgodnienia do poprawnie opracowanej dokumentacji
w terminach:
o Opinia zatozen przedprojektowych — 3 dni,
o Uzgodnienie projektu budowlanego — 5 dni,
o Uzgodnienie projektu wykonawczego — 5 dni,
Liczac od daty ztozenia opracowania u Zamawiajgcego.
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2.2. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do przedmiotu zamdwienia.
2.2.1. Rozbudowa infrastruktury energetycznej rozdzielczej obiektu

2.1.1.1 Rozdzielnica Gtéwna

Rozdzielnica gféwna NN obiektu zasilana bedzie za pomocg dwéch zrédet zasilania podstawowych
TR1 i TR2 wyprowadzonych na indywidualne szyny dystrybucyjne dla kazdego z dwdch
podstawowych Zrddet zasilania {nie ma mozliwosci pracy rownolegtej).

Jako wytaczniki gtéwne (zasilajgce oraz sprzegtowe) nalezy stosowac wytaczniki powietrzne o tym
samym pradzie znamionowym (regulacja zabezpieczenia poprzez nastawy) w wykonaniu
wysuwnym, co utatwi eksploatacje oraz przeglady urzadzen, a w przypadku awarii wytacznika
zasilajgcego bedzie moina go w szybki sposob zastgpi¢ na czas serwisu wytacznikiem
sprzegtowym. Dla bezpieczeristwa personelu rozwigzanie to ma wymusza¢ wyjmowanie
i wktadanie wytacznika w pozycji wytaczonej. Zastosowane wytaczniki giéwne muszg posiadaé
regulacje czasu i pradu zadziatania zaréwno wyzwalacza przecigzeniowego jak i zwarciowego,
dzieki czemu bedzie moina zapewnic¢ petng selektywno$¢ pomiedzy wytacznikami w rozdzielnicy.
Dzieki temu pojedyncza awaria nie spowoduje wytaczenia catej rozdzielnicy, a tylko konkretnego
odbioru. Zastosowane zabezpieczenia elektroniczne wytacznikéw gtéwnych beda realizowaé
funkcje pomiarowe (prady, napiecia, energia) oraz eksploatacyjne (zdalny odczyt nastaw,
procentowe zuzycie stykow gtdwnych, ilos¢ operacji tagczeniowych, alarmy, zdarzenia, przyczyny
wyzwolenl), co pozwoli na petng analize dystrybucji energii w rozdzielnicy oraz szybkie
wykrywanie przyczyn potencjalnych awarii powodujgcych wyzwolenia. Wytgczniki nalezy
wyposazy¢ w port komunikacyjny, umozliwiajacy przesytanie danych pomiarowych
i eksploatacyjnych do sterownika obiektowego.

W polach zasilajgcych nalezy przewidzie¢ zaawansowane analizatory parametréw sieci
o klasie pomiarowej 0,2 zgodnymi z metodami pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakosci
zasilania IEC 61000-4-30, Class S. Dzieki temu bedzie mozliwa analiza jakosci energii dostarczanej
do rozdzielnicy oraz uzyskanie doktadnych informacji nt. zaktécen z sieci mogacych mie¢ wptyw
na zasilana urzadzenia. Urzgdzenie ma posiadaé port komunikacyjny umozliwiajgcy przestanie
informacji do sterownika obiektowego. Na przyjsciu dwdch Zrédet zasilania nalezy zastosowaé
analizatory parametréw sieci z mozliwoscia komunikacji ModBus RTU oraz czteropolowe
powietrzne wylaczniki w wersji wysuwnej mocy o pradzie znamionowym 1600A wyposazone
w napedy silnikowe oraz wszystkie niezbgdne akcesoria do realizacji automatyki SZR, ktéra ma
by¢ zarzadzana poprzez nadrzedny system zarzadzajgcy. Cata infrastruktura zasilania obiektu musi
zosta¢ wyposazona w 4 klasowa systemowg ochrong przeciwprzepieciows.

Rozdzielnica Gtéwna NN bedzie podzielona na 4 sekcje zasilane z dwdch szyn dystrybucyjnych
zasilania podstawowego. Dodatkowo 3 sekcje bedg posiadaty zasilanie rezerwowe w postaci
stacjonarnych agregatow pradotworczych. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ synchronizaciji
agregatow z siecig poprzez zastosowanie odpowiednich zabezpieczeri zwrotnomocowych oraz od
utraty synchronizmu. Takie rozwigzanie pozwoli na przeprowadzanie testéw agregatéw bez
przerw w zasilaniu.
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o Sekcja | - POZAROWA

Sekcja zasilana bedzie za pomoca dwdch Zrddet zasilania podstawowego TR1 i TR2. Na
przyjsciu kazdego zasilania sekcji nalezy zastosowac czteropolowe powietrzne wytaczniki mocy
w wersji wysuwnej o pradzie znamionowym 630A wyposazone w napedy silnikowe oraz wszystkie
niezbedne akcesoria do realizacji automatyki SZR, ktéra ma by¢ zarzadzana poprzez nadrzedny
system zarzadzajacy. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji stanu istniejgcego, kaidy obwéd
pozarowy ma by¢ zlokalizowany w tej sekcji z uwzglednieniem 50% zapasu mocy na przyszte
obwody pozarowe oraz 30% zapasu miejsca. Kazdy odptyw nalezy wyposazyé w tréjpolowe
wytaczniki kompaktowe z mozliwoscia monitorowania jego stanu potozenia poprzez zastosowanie
stykéw pomocniczych lub elektronicznego modutu komunikacji umozliwiajacy zdalny (poprzez
protokot ModBus) odczyt tych. Wylaczniki odptywowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
elektroniczne z regulacja nastawy przecigzeniowej w zakresie 0,4+1 pradu znamionowego
zabezpieczenia oraz z regulacjg nastawy zwarciowej. Dzieki temu zmiany mocy odptywdw nie
beda wymuszaly koniecznosci wymiany wylacznika. Regulacja nastawy zwarciowej pozwoli
odpowiednie zabezpieczenie diugich odcinkdbw kablowych bez koniecznoséci ich
przewymiarowania w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej. W celu otrzymania petnej
informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie naleiy dla kazdego odptywu w sekcji przewidzie¢
analizator parametréw sieci o klasie pomiarowej 0,5 oraz wyposazonego w port komunikacyjny.
Sekcje muszg by¢ wyposaione w ochrone przepieciowa wpieta do nadrzednego systemu
zarzadzajacego w celu monitorowania sygnalizacji przepalenia wkiadki, kompatybilng z 4 klasowa
systemowa ochrong przeciwprzepieciowa budynku.

o Sekcjall

Sekcja zasilana bedzie za pomocag z dwdch Zrddet zasilania podstawowego TR1 i TR2 oraz
zrédta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotworczego, dodatkowo w sekgji i
bedzie znajdowad si¢ podsekcja Ila z mozliwoscig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwoérczego dostawianego na imprezy masowe odbywajgce sie w tym obszarze. Sekcja I
i podsekcja lla w normalnym trybie pracy beds potaczone czteropolowym wytgcznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpietym do ukfadu SZR, a podczas imprez
masowych podsekcja bedzie zasilana poprzez tymczasowy agregat pradotwérczy. Na przyjéciu
kazdego zasilania sekcji nalezy zastosowal czteropolowe powietrzne wytgczniki w wersji
wysuwnej mocy o pradzie znamionowym 630A wyposazone w napedy silnikowe oraz wszystkie
niezbedne akcesoria do realizacji automatyki SZR, ktéry ma by¢ zarzadzany poprzez nadrzedny
system zarzadzajacy. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji stanu istniejgcego, wszystkie obwody
zasilajgce rozdzielnice oddziatowe poziom -1 musza znajdowad sie w sekcji Il z uwzglednieniem
50% zapasu mocy na przyszte obwody oraz 30% zapasu miejsca. W podsekcji nalezy uwzglednié 3
odptywy na rozdzielnice oddziatowe multimedialne, 50% zapasu mocy na przyszte obwody oraz
30% zapasu miejsca. Kazdy odptyw nalezy wyposazy¢ w trojpolowy wytacznik kompaktowy
z mozliwosciag monitorowania jego stanu pofozenia poprzez zastosowanie stykéw pomocniczych
lub elektronicznego modutu komunikacji umozliwiajacy zdalny (poprzez protokét ModBus) odczyt
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tych. Wytaczniki odptywowe nalezy wyposaizy¢ w zabezpieczenia elektroniczne z regulacjg
nastawy przecigzeniowej w zakresie 0,4 +1 pradu znamionowego zabezpieczenia oraz z regulacjy
nastawy zwarciowej. Dzieki temu zmiany mocy odptywdw nie beda wymuszaty koniecznosci
wymiany wylfacznika. Regulacja nastawy zwarciowej pozwoli odpowiednie zabezpieczenie dtugich
odcinkow kablowych bez koniecznosci ich przewymiarowania w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej.

W celu otrzymania petnej informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie nalezy dla kazdego
odptywu w sekcji przewidzie¢ analizator parametréw sieci o klasie pomiarowe] 0,5 oraz
wyposazonego w port komunikacyjny. Sekcje musza by¢ wyposazone w ochrone przepieciowa
wpietg do nadrzednego systemu zarzadzajgcego w celu monitorowania sygnalizacji przepalenia
wktadki, kompatybilng z 4 klasowa systemowa ochrong przeciwprzepieciowa budynku.

e Sekcjalll

Sekcja zasilana bedzie za pomocg z dwéch Zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2 oraz
irédta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotworczego, dodatkowo w sekcji |l
bedzie znajdowac sie podsekcja llla z mozliwoscig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwérczego dostawianego na imprezy masowe odbywajgce si¢ w tym obszarze. Sekcja Il
i podsekcja Ila w normalnym trybie pracy beda potaczone czteropolowym wytgcznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpietym do uktadu SZR tej sekcji, a podczas
imprez masowych podsekcja bedzie zasilana poprzez tymczasowy agregat pradotwdrczy. Na
przyjsciu kazdego zasilania sekcji nalezy zastosowac czteropolowe powietrzne wytaczniki w wersji
wysuwnej mocy o pradzie znamionowym 630A wyposazone w napedy silnikowe oraz wszystkie
niezbedne akcesoria do realizacji automatyki SZR, ktdry ma by¢ zarzadzany poprzez nadrzedny
system zarzadzajacy. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji stanu istniejgcego, wszystkie obwody
zasilajace rozdzielnice oddzialowe poziom ,0” oraz rozdzielnice elektryczne zewnetrzne musza
znajdowac sie w sekcji Ill z uwzglednieniem 50% zapasu mocy na przyszie obwody oraz 30%
zapasu miejsca. W podsekcji nalezy uwzgledni¢ 3 odptywy na rozdzielnice oddziatowe
multimedialne, rozdzielnice zewngtrzne posiadajace zasilanie rezerwowe, 50% zapasu mocy na
przyszte obwody oraz 30% zapasu miejsca. Kaidy odptyw nalezy wyposazy¢ w trdjpolowy
wytacznik kompaktowy z mozliwoscig monitorowania jego stanu potozenia poprzez zastosowanie
stykow pomocniczych lub elektronicznego modutu komunikacji umozliwiajgcy zdalny (poprzez
protokét ModBus) odczyt tych standw. Woytaczniki odptywowe nalezy wyposazyé
w zabezpieczenia elektroniczne z regulacja nastawy przecigzeniowej w zakresie 0,4 +1 pradu
Znamionowego zabezpieczenia oraz z regulacjg nastawy zwarciowej. Dzieki temu zmiany mocy
odptywoéw nie beda wymuszaty koniecznosci wymiany wytacznika. Regulacja nastawy zwarciowej
pozwoli odpowiednie zabezpieczenie dtugich odcinkéw kablowych bez koniecznosci ich
przewymiarowania w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej. W celu otrzymania petne;j
informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie nalezy dla kazdego odptywu w sekcji przewidzie¢
analizator parametréw sieci o klasie pomiarowej 0,5 oraz wyposazonego w port komunikacyjny.
Sekcje musza by¢ wyposaione w ochrone przepieciowa wpieta do Nadrzednego systemu
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zarzadzania w celu monitorowania sygnalizacji przepalenia wktadki, kompatybilng z 4 klasowg
systemowg ochrong przeciwprzepieciowa budynku.

e SekcjalV

Sekcja zasilana bedzie za pomocg z dwdch Zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2 oraz
irddta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotwoérczego, dodatkowo w sekcji IV
bedzie znajdowa¢ si¢ podsekcja IVa z moiliwoscig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwdrczego dostawianego na imprezy masowe odbywajgce sie w tym obszarze. Sekcja IV
i podsekcja IVa w normalnym trybie pracy bedg potaczone czteropolowym wytgcznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpigtym do uktadu SZR tej sekcji, a podczas
imprez masowych podsekcja bedzie zasilana poprzez tymczasowy agregat pradotwérczy. Na
przyjsciu kazdego zasilania sekcji nalezy zastosowac czteropolowe powietrzne wytaczniki mocy
w wersji wysuwnej o pradzie znamionowym 630A wyposazone w hapedy silnikowe oraz wszystkie
niezbedne akcesoria do realizacji automatyki SZR, ktéry ma by¢ zarzadzany poprzez nadrzedny
system zarzadzajacy. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji stanu istniejacego, wszystkie obwody
zasilajgce rozdzielnice oddziatowe w Muzeum musza znajdowac sig w sekcji IV z uwzglednieniem
50% zapasu mocy na przyszte obwody oraz 30% zapasu miejsca. W podsekgji nalezy uwzgledni¢
3 odptywy na rozdzielnice oddziatowe multimedialne, 50% zapasu mocy na przyszte obwody oraz
30% zapasu miejsca. Kazdy odptyw nalezy wyposazy¢ w trdjpolowy wytacznik kompaktowy
z mozliwoscia monitorowania jego stanu potozenia poprzez zastosowanie stykéw pomocniczych
lub elektronicznego modutu komunikacji umozliwiajacy zdalny (poprzez protokét ModBus) odczyt
tych stanéw. Wytaczniki odptywowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia elektroniczne z regulacja
nastawy przecigzeniowej w zakresie 0,4 +1 pradu znamionowego zabezpieczenia oraz z regulacjg
nastawy zwarciowej. Dzigki temu zmiany mocy odptywdéw nie bedg wymuszaty koniecznosci
wymiany wytgcznika. Regulacja nastawy zwarciowej pozwoli odpowiednie zabezpieczenie dtugich
odcinkéw kablowych bez koniecznosci ich przewymiarowania w celu zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej. W celu otrzymania petnej informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie
nalezy dla kazdego odptywu w sekcji przewidzie¢ analizator parametréw sieci o klasie pomiarowej
0,5 oraz wyposazonego w port komunikacyjny. Sekcje muszg by¢ wyposazone w ochrone
przepieciowa wpieta do nadrzednego systemu zarzadzajacego w celu monitorowania sygnalizacji
przepalenia wktadki, kompatybilng z 4 klasowa systemowa ochrong przeciwprzepieciowa
budynku.

W rozdzielnicy zostanie zainstalowany sterownik obiektowy PLC petnigcy funkcje automatyki
uktadow SZR kazdej sekcji oraz monitoringu rozdzielnicy. Sterownik bedzie potaczony z panelem
operatorskim HMI obrazujagcym stany wytacznikébw w rozdzielnicy (otwarty, zamkniety,
wyzwolony) oraz pomiary realizowane przez zabezpieczenia oraz analizatory. Sterownik
obiektowy nalezy wyposazy¢ w elementy umozliwiajgce komunikacjg z rozdzielnicami gtéwnymi
na wszystkich poziomach obiektu. Ponadto nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje rozdzielnic w
wymienionych budynkach i w razie koniecznosci wyposazy¢ je w odpowiednig aparature
umozliwiajacg wspomniang komunikacje.

20



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO - KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE!”

Sterownik obiektowy, elementy komunikacyjne oraz analizatory parametréw sieci zainstalowane
w rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ zewnetrznym napieciem z UPS.

Rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu o system obudéw modufowych umozliwiajacy tatwo
rozbudowg od dodatkowa aparature. Konstrukcja obudowy powinna umozliwiaé prowadzenie
poziomych mostéw szynowych u gory i u dotu. Szyny pionowe dystrybucyjne dla bezpieczenstwa
obstugi bgda prowadzone w dedykowanych ostonietych przedziatach szynowych. Gléwne szyny
zbiorcze i rozdzielcze majg by¢ wykonane w oparciu o systemowe rozwigzanie producenta
systemu rozdzielnic, sktadajace sie z szyn o profilu tunelowym pozwalajace na podtaczenie
aparatdw na dowolnej wysokosci przedziatu szynowego bez koniecznosci wiercenia szyn, za
pomoca samopozycjonujacych srub mioteczkowych. Dzigki czemu nie istnieje ryzyko zmniejszenia
obcigzalnosci szyny w miejscu otworowania a tym samym grzania sie punktow stykéw.

Whytaczniki kompaktowe o pradzie znamionowym do 250A nalezy zasili¢ z pionowych szyn
dystrybucyjnych poprzez dedykowane catkowicie izolowane bloki dystrybucyjne, zapewniajace
bezpieczeristwo obstugi oraz umozliwiajace szybka i prosta wymiane wylacznika lub wstawienie
nowego wytacznika do rezerwowego gniazda.

Maskownice aparatéw w rozdzielnicach NN powinny byé zabudowane na wspdinej ramie
uchylnej, umoizliwiajacej szybki dostgp do wnetrza rozdzielnicy bez potrzeby demontaiu
pojedynczych oston.

Wymagania dotyczace konstrukcji obudowy:
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma PN-EN 61439-1/2:2011 lub nowszg

— konstrukcja rozdzielnicy gtéwnej RGNN powinna mieé¢ modutowa sztywng konstrukcje
w wykonaniu wolnostojacym z dostgpem od przodu oraz z drzwiami,

— konstrukcja rozdzielnic NN powinna umoiliwia¢ prowadzenie mostéw szynowych
poziomych u gory i u dotu pél. Mosty pionowe prowadzone w dedykowanych przedziatach
szynowych,

— maskownice aparatéw w rozdzielnicach NN powinny by¢ zabudowane na wspdlnej ramie
uchylnej, umozliwiajacej szybki dostgp do wnetrza rozdzielnicy bez potrzeby demontazu
pojedynczych oston,

— forma wygrodzenia 4b - powinny mieé¢ wygrodzone szyny zbiorcze zaréwno poziome jak
I pionowe od aparatéw (przedziat aparatowy i szynowy powinien mie¢ zainstalowane,
ostony wygradzajace te dwa przedziaty wzajemnie), aparaty i zaciski wygradzane miedzy
sobg,

— wszystkie zastosowane aparaty musza by¢ produkowane przez jednego producenta (jedno
logo),

— Wwymagany jest stopieri ochrony IP3x zapewniajacy ochrone przed dotykiem elementéw
pod napieciem - réwniez po zdjeciu oston czotowych,

— rozdzielnica RGNN powinna mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o kolejne aparaty zabezpieczajgce
(minimum jedna dodatkowa szafa odptywowa rezerwy na kazda sekcje),

— rozdzielnica musi by¢ wykonana w konstrukcji stabilnej poprzez potaczenie trwate
(nitowane), nie skrecane,
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zastosowanie podwdjnego przerwania w aparatach zasilajgcych celem odseparowania
styku ruchomego od napiecia zasilania oraz ze wzgledu na charakter obiektu mozliwosé
wymiany stykow gtéwnych aparatu na miejscu przez personel,

obudowa umozliwiajgca zaréwno ustawienie przyécienne jak i wolnostojace,

pola doptywowe musza by¢ opomiarowane za pomocg kompletu przekfadnikéw
pradowych (3szt.) i analizatora parametréw sieci z komunikacja w standardzie ModBus
TCP/IP,

kazdy odptyw musi by¢ opomiarowany za pomoca trzech przektadnikéw pradowych
i analizatora parametrow sieci (wyposazonego w wyswietlacz) z komunikacja
w standardzie ModBus TCP/IP,

wszystkie moduty systemowe powinny posiada¢ odpowiednie badania typu (TTA), w celu
zapewnienia bezpieczenstwa urzadzenia,

system zamykania musi zapewnia¢ bezpieczeristwo obstugi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

podziat wewnetrzny musi by¢ dobrany do indywidualnych potrzeb Inwestora na etapie
projektu,

drzwi poszczegélnych pol powinny mie¢ mozliwoéé tatwej zmiany kierunku otwierania
w péZniejszym czasie,

rozdzielnica powinna by¢ wykonana w sposdéb dajacy mozliwosé szybkiego dostepu do
aparatury w celu jej regulacji. Szybki i tatwy dostep do aparatury w celu jej regulacji
powinien by¢ zapewniony dzieki drzwiom z centralnym mechanizmem zamykania,
odchylanym ostonom oraz zatrzaskom,

rozdzielnica powinna posiada¢ przemystowe wzornictwo wysokiej jakosci, umozliwiajace
doktadng integracje z nowoczesnymi koncepcjami aranzacji wnetrz,

urzadzenia rozdzielcze powinny by¢ ze sobg skoordynowane, w sposéb umozliwiajacy
fatwg integracje z systemami CME.

Konstrukc'a
z blachy stalowej lub ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 2mm

drzwi malowane proszkowo o grubosci nie mniejszej niz 2 mm

drzwi rozdzielnicy maja otwiera¢ si¢ pod katem co najmniej 135 stopni zapewniajac
mozliwos¢ swobodnego dostepu do rozdzielnicy

obudowa metalowa

mozliwosc taczenia szaf bokami

stopien szczelnosci

IP30: IP30 z drzwiami lub z ostonami montowanymi na ramie uchylnej
IP31: z panelami IP30 oraz uszczelky

IP55: z panelami IP55

wytrzymatosé mechaniczna:

IKO7: z ostonami ramy

IKO8: z drzwiami IP30

1K10: z drzwiami IP55
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— wysokos¢ 2000mm
— glebokos$¢ 600m

Witasciwosci elektryczne:

Zgodno$¢ z normami: IEC50298, EN50298, IEC61439-1,2.
- Napiecie izolacji 1000 V

- Iha (A): 3250A

- Szczytowy prad zwarciowy lpi: 220 kA

- 1 sec. Prad zwarciowy: 100kA rms/ 1 second

- czestotliwosé: 50/60 Hz

Wymagania dotyczace oszynowania:

— glowne szyny zbiorcze i rozdzielcze majg byé wykonane w oparciu o systemowe
rozwigzanie producenta systemu rozdzielnic, sktadajace sig z szyn o profilu tunelowym
pozwalajace na podtaczenie aparatéw na dowolnej wysokosci przedziatu szynowego bez
koniecznoéci wiercenia szyn, za pomocg samo pozycjonujacych $rub mioteczkowych.
Wszystkie punkty przytaczenia majg by¢ dostepne od przodu rozdzielnicy.

— przedziat szyn gtéwnych ma by¢ odgrodzony od pozostatych przedziatéw rozdzielnicy
przegrodg metalowa lub z materiatu izolacyjnego.

— wszystkie elementy i czesci, ktére w trakcie normalnej pracy moga sie znaleié pod
napigciem majg by¢ ostonigte przed dotykiem w stopniu zapewniajagcg ochrone
przynajmniej na poziomie IP2X

— W ustawieniu przySciennym musi by¢ mozliwos¢ skrecania toru szynowego bez
koniecznosci dostepu z tytu rozdzielnicy i $ciggania tylnych oston rozdzielnicy.

— system potaczeri szynowych ma zapewni¢ bezawaryjng prace bez wykonywania
przegladdw i serwisdw przynajmniej przez okres 5 lat

— szyny zbiorcze oraz doptywowe muszg byé wykonane na obcigzenie 2500A.

— szyny odptywowe musza by¢ dobrane do obcigzenia.

— wskazany jest taki dobér szyn fazowych, aby przekréj szyny byt podzielony na 2-4-6
mniejszych celem lepszego odprowadzenia ciepta i poprawienia wspétczynnika
dynamometrycznego parametréw szyn.

Wymagania dla aparatéw gtéwnych (zasilajace oraz sprzegta):

— jako aparaty gtédwne naleizy zastosowaé czteropolowe powietrzne wytaczniki mocy
o pradzie znamionowym 1600A

— nalezy zastosowac wytgczniki w wykonaniu wysuwnym — aparat wyjmowany z podstawy
zamontowanej w rozdzielni. Zastosowane rozwigzanie musi wymusza¢ wyjmowanie
i wktadanie wytacznika w pozycji wytaczone;j.

— wytlaczniki nalezy wyposazy¢ w napedy silnikowe oraz wszystkie niezbedne akcesoria do
realizacji automatyki SZR

23



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO ~ KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE"

— zastosowane wytgczniki musza posiadac regulacje czasu i pradu zadziatania zaréwno
wyzwalacza przecigzeniowego jak i zwarciowego. Nastawa pradu przecigzeniowego musi
mie¢ zakres regulacji 0,4 +1 pradu znamionowego zabezpieczenia

— wytaczniki nalezy wyposazy¢ w elektroniczne zabezpieczenia realizujgce funkcje
pomiarowe (prady, napiecia, energia) oraz eksploatacyjne (odczyt nastaw, procentowy
zuzycie stykéw gtéwnych, ilos¢ operacji taczeniowych) z mozliwosécia zdalnego odczytu
tych informacji (poprzez protokét ModBus)

— Wwymaga sig zastosowania wyfacznikéw, ktérych prad wytaczalny eksploatacyjny (Ics) jest
nie mniejszy niz prad zwarciowy miedzyfazowy w miejscu stosowania.

Wymagania dla aparatéw sekcyjnych:

~ jako aparaty sekcyjne naleiy zastosowal czteropolowe powietrzne wytaczniki mocy
o pradzie znamionowym 630A

— nalezy zastosowa¢ wytgczniki w wykonaniu wysuwnym — aparat wyjmowany z podstawy
zamontowanej w rozdzielni. Zastosowane rozwigzanie musi wymuszaé wyjmowanie
i wktadanie wytacznika w pozycji wytgczonej.

— wytgczniki nalezy wyposazy¢ w napedy silnikowe oraz wszystkie niezbedne akcesoria do
realizacji automatyki SZR

— zastosowane wylaczniki muszg posiadac regulacje czasu i pradu zadziatania zaréwno
wyzwalacza przecigzeniowego jak i zwarciowego. Nastawa pradu przecigzeniowego musi
miec zakres regulacji 0,4 +1 pradu znamionowego zabezpieczenia

— wytgczniki nalezy wyposazy¢ w elektroniczne zabezpieczenia realizujace funkcje
pomiarowe {prady, napiecia, energia) oraz eksploatacyjne (odczyt nastaw, procentowy
zuzycie stykéw gtéwnych, ilos¢ operacji taczeniowych) z mozliwoscig zdalnego odczytu
tych informacji (poprzez protokét ModBus)

— wymaga sig zastosowania wytgcznikéw, ktérych prad wytaczalny eksploatacyjny (lcs) jest
nie mniejszy niz prad zwarciowy miedzyfazowy w miejscu stosowania.

Wymagania dla aparatéw odptywowych:

— jako aparaty odplywowe nalezy zastosowaé tréjpolowe wytaczniki kompaktowe
montowane poprzez dedykowane catkowicie izolowane bloki dystrybucyjne, zapewniajace
bezpieczeristwo obstugi oraz umozliwiajace szybka i prosta wymiane wytacznika lub
wstawienie nowego wytgcznika do rezerwowego gniazda.

— wylaczniki odptywowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia elektroniczne umozliwiajace
regulacje wyzwalacza przecigzeniowego w zakresie 0,4+1 pradu znamionowego
zabezpieczenia oraz regulacje wyzwalacza zwarciowego

— nalezy przewidzie¢ monitoring stanu on/off i on/trip kazdego aparatu w rozdzielni poprzez
zastosowanie stykéw pomocniczych lub elektronicznego modutu  komunikagji
umozliwiajacy zdalny (poprzez protokét ModBus) odczyt tych stanéw
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— wymaga sig zastosowania wytacznikéw, ktérych prad wytaczalny eksploatacyjny (Ics) jest
nie mniejszy niz prad zwarciowy miedzyfazowy w miejscu stosowania

Wymagania dla urzadzeri pomiarowych:
W ma ania dla analizatoréw arametréw sieci zainstalowan chw olach zasila’ ¢ ch:

— Doktadnos¢ pomiaru wg IEC 62053-22 klasa 0,2S, NASI C12.20 klasa 0,2 (energia czynna)

— Doktadnos$¢é pomiaru pradu i napiecia — klasa 0,2 dla IEC 61557-12

— Doktadnos¢ pomiaru mocy czynnej —klasa 0,2 dla IEC 61557-12

— Doktadnos¢ pomiaru wspétczynnika napiecia — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

~ Doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci — klasa 0,2 dla IEC 61557-12

— Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej — klasa 0,2S dla IEC 62053-22, klasa 0,2 dla IEC 61557-
12

~ Doktadno$¢ pomiaru energii biernej —klasa 0,55 dla IEC 62053-24

— Musi spetnia¢ normy jakosci energii IEC 62586, PQI-S

— Zgodny z metodami pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakosci zasilania IEC 61000-4-
30, Class S

— Musi spetnia¢ wymagania norm EN55011 i EN55022

— Napiegcie pomiarowe od 57 VLN/100 VLL do 400 VLN/690 VLL

— Liczba prébek pomiarowych na okres: 256

— Pomiar wartosci skutecznych chwilowych rms: prad; napiecie; czestotliwo$é; moce:
czynna, bierna, pozorna - catkowita i na faze; wspétczynnik mocy — catkowity i na faze

— Pomiar energii czynnej, biernej i pozorne;j

— Pomiar wartosci srednich: prad, moc czynna, bierna i pozorna

- Analiza harmonicznych: zawarto$¢ THD dia pradu i napiecia, pomiar pojedynczych
harmonicznych oraz odchylen prad / napigcie do 63 harmonicznej

— Zapis danych

— Pojemnos¢ pamiegci 512 MB

— Komunikacja ModBus TCP/IP oraz ModBus RTU

— Temperatura pracy od -25 do 70°C

— Kolorowy wyswietlacz LCD 320x320 pikseli

— Obstuga stempli czasowych dla alarméw, zdarzen, statuséw we/wy z doktadnoscia do
1 milisekundy,

— Zegar czasu rzeczywistego zsynchronizowany z IRIG-B, NTP lub GPS za posrednictwem
RS485

— Zegar czasu rzeczywistego posiada baterie zapewniajacg co najmniej 5 lat pracy podczas
eksploatacji analizatora
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W ma ania dla analizatoréw arametréw sieciw olach od t wow ch:

Doktadnos$¢ pomiaru pradu — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

Doktadno$¢ pomiaru napigcia — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej — klasa 0,5S dla IEC 62053-22

Doktadnos¢ pomiaru energii biernej — klasa 2S dla IEC 62053-24

Doktadnos$¢ pomiaru mocy czynnej — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

Napigcie pomiarowe w zakresie od 20VLN/35VLL do 400 VLN/690 VLL

Liczba prébek na okres: 64

Pomiar wartosci skutecznych chwilowych rms: prad; napiecie; czestotliwoéé; moce:
czynna, bierna, pozorna - catkowita i na faze; wspétczynnik mocy — catkowity i na faze
Pomiar energii czynnej, biernej i pozorne;j

Pomiar wartosci srednich: prad, moc czynna, moc bierna, moc pozorna

Pomiar harmonicznych nieparzystych: do 15 harmonicznej

Komunikacja ModBus RTU

Temperatura pracy od -25 do 70°C

Monochromatyczny wyswietlacz LCD 128x128 pikseli

Wymagania dla zabezpieczen przepieciowych:

zabezpieczenia przepigciowe w rozdzielni niskiego napiecia klasy B+C nalezy zrealizowa¢
jako ochronniki w postaci warystora i iskiernika pomiedzy kaizda z faz a przewodem
neutralnym oraz w postaci iskiernika pomiedzy przewodem neutralnym a ochronnym (PE)
zabezpieczenia przepieciowe musi sig charakteryzowaé czasem zadziatania ponizej 100ns,
poziomem ochrony (Up) nie gorszym niz 1,5kV, wartoscig szczytowa pradu udarowego nie
mniejszg niz 100kA

zastosowane zabezpieczenie przepigciowe powinno mie¢ wymieniane (np. wtykowe)
moduty zabezpieczajgce umieszczone w zamontowanej na state w rozdzielni podstawie
zastosowane zabezpieczenie przepieciowe powinno by¢ wyposazone w styk pomocniczy
informujacy o uszkodzeniu

Wymagania dotyczace uktadu SZR

Sterowanie wytacznikami przewidziane jest jako automatyczne przez automatyke SZR lub reczne
przyciskami zabudowanymi na elewacji w polach zasilajacych i sprzegtowym. Dodatkowo nalezy
wyposazy¢ ukfad SZR w przetacznik wyboru trybu sterowania dla pél zasilajacych, oznaczony jako
»AUTO-RECZNE”.

Automatyka SZR aktywowana jest przy spetnieniu wszystkich ponizszych warunkéw:

przetacznik ,AUTO-RECZNE” w pozycji ,1” — praca automatyczna,

potwierdzenie poprawnosci ukiadu pomiarowego sygnalizowane jest lampky 26tta
~AUTO”,

potwierdzenia gotowosci pdl zasilajgcych - obecno$é napiecia przed wytacznikami
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— wylacznik pola sprzegta otwarty oraz zamknigte wytaczniki w polach zasilajacych.

Po zaniku napigcia na ktéryms$ z doptywdw i potwierdzeniu wszystkich powyiszych warunkéw
odliczany jest czas 3-sekundy — by odstroi¢ sie od ewentualnych krétkotrwatych zanikéw napiecia
w sieci, a nastgpnie wylaczany jest wytacznik w polu, w ktérym zanikio napiecie zasilania
i zataczony zostaje wytgcznik sprzegta. Po wykonaniu tej operacji uktad automatyki SZR zostaje
zablokowany. Aby go odblokowad nalezy zmieni¢ tryb sterownia z ,AUTO” na »RECZNY”,
nastepnie recznie wytacznik sprzegto i wigczyé pole z przywréconym napieciem.

Zaréwno w trybie pracy automatycznej jak i w recznej nie moie by¢ mozliwe jednoczesne
zataczenie obu pdl zasilajacych i sprzegta. W projekcie wykonawczym nalezy przewidzieé
odpowiednie blokady zaréwno programowe (realizowane przez sterownik SZR) jak i stykowe.
Oprécz powyiszych blokad w rozdzielnice nalezy wyposazyé w blokade mechaniczng
uniemozliwiajacg prace réwnolegty transformatoréw.

Sterownik obiektowy

Rozdzielnicg gtéwng nalezy wyposazy¢ w sterownik obiektowy spetniajgcy funkcje:

— automatyki SZR — sterowanie wytgcznikami gtéwnymi wg okreslonej logiki pracy

— monitoringu — gromadzenie danych pomiarowych z analizatoréw oraz zabezpieczen,
wskazania stanéw pracy wytgcznikéw (on/off, on/trip) oraz informacji z przekaznikéw
kontroli napigcia oraz ogranicznikéw przepie¢

— komunikacji ~ zebranie informacji ze wszystkich urzadzen w rozdzielnicy gtéwnej
i przekazanie innych poprzez ztacze ethernetowe do nadrzednego systemu zarzadzajacego

— Wwizualizacji — odzwierciedlenie pomiaréw, standw urzadzen, obecnosci napiecia oraz
alarméw (wyzwolenia, zaniki napigcia, przepalenie wkiadki ochronnika) na 10 calowym
panelu operatorskim HMI zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RGNN

Nadrzedny system zarzadzajacy, monitoring parametréw sieci elektrycznej, zasilanie
awaryjne (w tym SZR, UPS)

Z poziomu nadrzednego systemu zarzgdzajacego musi byé mozliwy dostep oraz wizualizacja
ponizszych informacji pochodzacych z rozdzielnic elektrycznych:

— parametry jakosci energii elektrycznej na podstawie danych z analizatoréw (napiecia
fazowe, miedzyfazowe, prady liniowe, moce fazowe czynne, bierne, pozorne,
wspdtczynniki mocy czynnej, biernej, prad w przewodzie zerowym, $redni prad 3-fazowy,
moc 3-fazowa czynna, bierna i pozorna, tréjfazowe wspétczynniki mocy, czestotliwoéé
i odchylenia czestotliwosci, 15-minutowa $rednia moc czynna, energia 3-fazowa czynna,
bierna i pozorna, THD dla napie¢ i pradéw fazowych, rejestracja zapadéw i zanikéw
napigcia, pamig¢ wartos¢ i min. i max., pomiar harmonicznych pradu i napiecia),

- potozenia wylgcznikéw i roztgcznikédw w rozdzielniach,

— monitoring stanu uktadu SZR oraz UPS,
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— realizacja funkcji ,straznika mocy”:

o kontrola mocy pobieranej z kilku przytaczy (mozliwosé pracy w uktadach
pdétposrednich i posrednich).

o prognozowanie mocy 15-sto minutowej wraz z okre$leniem zapasu (maksymaina
moc urzadzen jaka moze zosta¢ wigczona w danej chwili nie powodujac zagrozenia
przekroczenia) lub nadwyzki mocy pobieranej (ilos¢ mocy o jaka nalezy zmniejszy¢
pobor w danej chwili aby nie doszto do przekroczenia);

o synchronizacja czasu z zegarem Frankfurckim w celu zapewnienia zgodnosci
z wskazaniami uktadu pomiarowego.

o definiowanie progéw ostrzegawczych o zblizaniu sie do przekroczenia.

o sterowanie urzadzeniami z podzialem na priorytety wylgczania w trybie
automatycznego sterowania.

o mozliwo$¢ sterowania odbiornikami w réznych lokalizacjach za posrednictwem
interfejséw.

o zapis parametréw mierzonych na karcie pamigci z mozliwoscia przegladania
w przegladarkach internetowych i eksportu do arkuszy kalkulacyjnych.

o mozliwo$¢ powiadamiania SMS o zaistnialych zdarzeniach (np. przerwy
w zasilaniu).

o motliwosc zdalnego dostepu poprzez wbudowany modem GSM.

o mozliwo$¢ udostepniania danych do systeméw nadrzednych

o urzadzenie moie zosta¢ zaméwione w dowolnej konfiguracji. Inne opcje na
zapytanie.

2.1.1.2 Wewnetrzne linie zasilajace

Trasy kablowe

Nalezy przewidzie¢ korytka kablowe réznej pojemnosci stuzgce do utozenia wewnetrznych linii
zasilajacych, a takze odosobnione korytko kablowe dla kabli zasilajgcych urzadzenia elektryczne
i instalacje elektryczne zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwne;j.

Linie kablowe i przewody nalezy prowadzi¢ w ciggach koryt kablowych. Nalezy zastosowaé system
koryt i drabin zgodny z zainstalowanym juz na budynku systemem tras kablowych. Wszystkie
trasy kablowe (drabinki i korytka kablowe) nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu rozwigzan
systemowych gwarantowanych przez producenta. Montaz koryt kablowych nalezy wykonaé
poprzez przykrgcenie elementdw mocujacych bezposrednio do podtoza lub gotowych konstrukgji.
Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy nalezy mocowaé przy pomocy certyfikowanych kotkéw. Do
mocowania koryt kablowych nalezy stosowaé konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej. tuki
i odgatezienia ciggéw kablowych wykonywaé z zastosowaniem prefabrykowanych kolanek
i trojnikéw. Do zmiany kierunku nalezy stosowaé wytacznie elementy prefabrykowane. llo$é
i lokalizacja punktéw mocowania — zgodnie z instrukcjg Producenta.
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Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych, ktére
uzaleznione s3 od odstepéw punktéw podparcia. Podczas przeciagania kabli wzdtuz Ciggow
kablowych moga wystapi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie
dodatkowych obcigzeri powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych. Wszystkie trasy
kablowe nalezy odpowiednio uziemi¢. Uszczelnienie otworéw w écianach i stropach, przez ktére
przechodzg kable, rury instalacyjne oraz korytka i drabinki kablowe nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w warunkach ochrony przeciwpozarowe;.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych na ciagach poziomych oraz w korytkach i na
drabinkach. Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopragdowych i teletechnicznych
nalezy spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

Na pionowych drabinkach kablowych kable nalezy uktada¢ na uchwytach stalowych
z wewnetrznym wktadem z tworzywa sztucznego mocowanych do szczebli drabinki. W korytkach
poziomych kable nalezy mocowaé za pomocg przewigzek kablowych z PCV. W czasie montazu
koryt i drabinek w miejscach przecigcia blachy niszczy sie powtoka antykorozyjna. Miejsca te
nalezy zabezpieczy¢ nanoszac na krawedzie farbe cynkowa w aerozolu. Krawedzie blach nalezy
zabezpieczyc¢ tasma ochronna.

Trasy kablowe pozarowe prowadzi¢ na podtozu posiadajacym odpowiednig wytrzymato$é (atest
odpornosci ogniowej), co najmniej réwng klasie podtrzymania funkcji mocowanego systemu lub
kabla. Do mocowania systeméw prowadzenia kabli do podtoza nalezy stosowaé atestowane
metalowe kotwy o klasie odpornosci ogniowej, co najmniej réwnej klasie podtrzymania funkgji
mocowanego systemu lub kabla w certyfikacie systemu. Przy pionowym prowadzeniu tras co
3,5m nalezy wykona¢ (zgodnie z DIN 4102) zapasy kompensacyjne oraz mocowaé kable do
konstrukcji wsporczej co min. 300mm. Zamiast zapaséw kompensacyjnych mozna uzyé innych
elementéw zapobiegajacych osuwaniu kabla po spaleniu izolagji (puszki, przepusty). Przy
mocowaniu koryt, szyn i obejm do podtoza nie wolno przekracza¢ maksymalnych odlegtosci
mocowania okreslonych w $wiadectwie badari. Wykonywaé zgodnie z opisem Zamieszczonym
w tych certyfikatach. Przy instalacji podtynkowej nalezy zapewni¢ przykrycie utozonego przewodu
warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5mm.

Trasy prowadzi¢ w sposéb nie zagrazajacy obnizeniu funkcji trasy podczas pozaréw (spadajgce
elementy budowlane, instalacje zagrozone wybuchem, dylatacje budynkdéw). Stosowany osprzet
taczeniowy winien posiada¢ atest odpornosci ogniowej, co najmniej réwny klasie podtrzymania
funkcji mocowanego systemu lub kabla.

Nalezy stosowa¢ systemy posiadajace aktualne dopuszczenia i certyfikaty klasyfikacji ogniowej.
Stosowanie innych powfok lub oston na kable (np. prowadzenie w korytach PVC Ilub
bezhalogenowych) niz ujete w normie DIN 4102-12 jest mozliwe tylko po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia nadzoru budowlanego i opinii CNBOP

Bierna ochrona p.poz. przepustéw instalacyjnych

Wszystkie przejScia przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich przegréd pozarowych o klasie ochronnosci zgodnej z klasa danej strefy oddzielenia
pozarowego.
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Stosowane moga by¢ tylko technologie wykorzystujgce dopuszczone do obrotu materiaty
ogniochronne, nieszkodliwe dla ludzi i zwierzat, a w warunkach pozarowych nie wydzielajgce
substancji toksycznych, ktére moglyby tworzy¢ sie na skutek reakcji termochemicznych.
Warunkuijg je uzyskane aprobaty techniczne na produkt badi system. Taka przydatnosé¢ w ich
zapisach stwierdzona zostata na podstawie badarn na zgodno$¢ z normami w zakresie i na
zasadach okreslanych w zatacznikach.
Poprawne wykonanie przepustéw przejs¢ instalacyjnych wymaga zadbania o rézne szczegotly
techniczne, ktére trzeba uwzglednia¢ na etapie projektowania (np. whasciwosci przepustow,
rodzaj instalacji, liczba, rodzaj i srednice rur badz kabli, czy odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
instalacjami, wtasciwo$¢ przegrody itd.). Ze wzgledu na specjalistyczny charakter prace takie
powinny wykonywac firmy majace autoryzacje producentéw. Kontrole prowadzone sg przez
uprawnione do tego organy nadzoru budowlanego.
Dokumentacja biernej ochronny przeciwpozarowej powinna zawieraé:
— oS$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosici wykonania przej§é pP.poz. z normami
i aprobatg techniczna danego systemu.
— dokumentacje zdjeciowej wykonanej podczas montazu systeméw zabezpieczen przejsé
instalacyjnych.
— dokumentacje graficznej przedstawiajacej miejsca, przez ktére przechodza przejscia
instalacyjne, w ktdrej zostat réwniez okreslony rodzaj zastosowanych zabezpieczer.
— zapisy na tabliczce informacyjnej umieszczonej w miejscu wykonania zabezpieczenia
przejscia instalacyjnego podajacej jego klase i rodzaj.

Wyprowadzenia zasilania do agregatéw i rozdzielnic obiektowych

Nalezy wykona¢ osobne wewnetrzne linie zasilajgce dla potaczenia agregatéw pradotwdrczych
oraz dia obiektowych rozdzielnic zasilania o$wietlenia zewnetrznego. Zasilania nalezy wykona¢
przewodami miedzianymi YKXS o odpowiednio dobranym przekrojem w stosunku do wyliczonego
maksymalnego obcigzenia dla danej sekcji. Nalezy skrupulatnie przestrzegaé kolorystycznego
oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewéd zerowy (N) musi
posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewéd ochronny (PE) — 26fto-zielonego. W zadnym
miejscu instalacji odbiorczej przewéd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie moga byé
pofaczone. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawié sie
napigcie, musza by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

2.1.1.3 Adaptacja pomieszczenia Rozdzielni Gtéwnej

W ramach modernizacji Rozdzielni Gtdwnej nalezy przygotowaé pomieszczenie do aktualnych
warunkdw i wymogoéw zapisanych w normach. Przygotowania pomieszczenia trzeba podzieli¢ na
cztery etapy:
— demontaz i utylizacja starej rozdzielnicy gtéwnej NN 0,4kV;
— demontaz i utylizacja starych instalacji (tj. trasy kablowe, przewody, wentylacja,
rozdzielnice);
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— montaz podiogi technologicznej
— montaz nowej rozdzielnicy gtéwnej NN 0,4kV
— montaz nowych instalacji oswietlenia, gniazd, sity, uziemienia, wentylacji/ klimatyzacii;

Wymagania podtogi technologiczne;j:

— podtoga podniesiona, sktadajaca sie z ptyt o whasciwoéciach antyelektrostatycznych. Silnie
sprasowana ptyta widrowa o gestosci 720 kg/m3, spéd ptyty blacha stalowa ocynkowana o
grubodci 0,5mm, wierzch piyty aplikowany wyktadzing PVC antyelektrostatyczna. Boki
ptyty zabezpieczone tasma PCV przewodzaca o gruboéci 0,6 mm,

— do montazu nalezy uzywaé jedynie elementéw petnowartosciowych,

— ustawienie konstrukcji nosnej podfogi musi nastapi¢ przed przystgpieniem do uktadania
jakichkolwiek instalacji znajdujacych sie w przestrzenie podtogi podniesionej, tak aby
wykluczy¢ ewentualne kolizje,

— ukfadanie podtogi nastepuje w dwéch fazach polegajacych na: ustawieniu konstrukgji
nosnej, nastepnie utozeniu wstepnym i demontazu ptyt z rusztu w celu przeprowadzenia
prac w strefie podpodtogowej, finalnym montazu, spasowaniu i uszczelnieniu podtogi,

— stupki stalowe, ocynkowane, bedace podstawowym elementem konstrukcji nosnej, sa
mocowane do stropu przy pomocy specjalnego kleju. W wyjatkowych przypadkach stupki
dodatkowo mocuje sie przy pomocy kotkéw rozporowych i érub.

— stupki s elementami dwuczesciowymi, umozliwiajgcymi ptynna regulacje wysokosci
oparcia ptyt,

— po wyregulowaniu wysokosci stupkéw trwale stabilizuje sie osiggniety poziom zalewajgc
$ruby regulacyjne specjalnym klejem.

— na glowice stupkéw nakfada sie naktadki z polietylenu przewodzacego tadunki elektryczne,
ttumigce drgania i zapewniajace réwnomierny nacisk ptyt na glowice stupkéw.

=  plyty beda uktadane na konstrukcji wsporczej,

— rodzaj konstrukcji wsporczej i ewentualnego rusztu powinien by¢ dobrany wedtug
wytycznych producenta, odpowiednio do przewidywanych obcigzen podtogi,

— Pprzy miejscach styku plyt ze Scianami wykonuje sie uszczelnienie specjalng systemowg
uszczelka, maskowang listwa przyscienng lub katownikiem aluminiowym,

— W miejscach przebiegu dylatacji podtoza nalezy w podtodze podniesionej réwniez wykona¢
szczeling dylatacyjng zabezpieczong uszczelkg systemowg. Nalezy wykonaé niezaleizne
konstrukcje wsporcze sgsiadujacych podtég,

— ukladanie i rozmierzanie podiogi nalezy rozpoczynaé od strony stykéw z innymi
posadzkami oraz od miejsc osadzania elementéw instalacyjnych w podtodze, tak, aby
ewentualne niedoktadnosci byty niwelowane przy $cianach. Przy écianach nastgpi réwnie:
klinowanie podtogi podniesionej tak, aby na catej jej powierzchni zapewnié¢ pozadang
szczelnosé. Klinowanie podtogi wykonaé nalezy réwniez na jej obwodzie.

— gotowa podtoga podniesiona wykariczana jest przez przyklejenie wyktadzin w ptytach,
o wymiarach dostosowanych do wymiaréw ptyt posadzki.
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Paramet techniczne odto i:

— klasa obcigzenia (6) 6,0 kN

— dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe 40 kN/m?

— opor elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5- 104 <Ru <1-109
— klasa bezpieczeristwa 2

— klasyfikacja ogniowa: wyréb niezapalny — od strony spodniej,
— trudno-zapalny - od strony wierzchniej

— klasa reakcji na ogien Bfl-s1

— klasa odpornosci ogniowej REI30

— klasa ugiecia A (2,5 mm)

— akustyka A Lw 15 dB.

Parametr: techniczne wykfadzin :
— opor elektryczny uptywu Ru [Q] <1- 106
— klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: wyréb trudno-zapalny.

Wymagania dotyczace oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Oswietlenie ogdlne (podstawowe) w pomieszczeniu nalezy zaprojektowaé zgodnie
z wymaganiami Norm w zakresie oswietlenia, z uwzglednieniem wymagar funkcjonalnych.
W zakresie oswietlenia wewnetrznego powinno sie stosowat oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, barwy i typu s$wiatta, szczelnoici oprawy oraz rozsytu
i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oswietlenia
na ptaszczyinie robocze;.

Oswietlenie podstawowe i awaryjne naleiy zrealizowaé za pomocyg opraw ze irédtami LED
i montazem nastropowym/nasciennym. Oprawy oswietlenia awaryjnego, moduty, akumulatory
powinny by¢ stale monitorowane przez indywidualny system kontroli oéwietlenia awaryjnego
oraz powinien by¢ oparty na ukfadach wyposazonych w autotest. System ten powinien
automatycznie kontrolowaé stan opraw, akumulatoréw oraz okresowo wykonywa¢ testy
funkcjonalne urzadzen zwiazanych z oéwietleniem awaryjnym. Oprawy oswietlenia awaryjnego
muszg posiada¢ czas podtrzymania 3h i byé wpiete do systemu monitorowania opraw
awaryjnych. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego nalezy prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych i osprzecie natynkowym. Obwody zasilajace nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
oddziatowej danej strefy i odpowiednio zabezpieczy¢. Oprawy, puszki taczeniowe i taczniki musza
by¢ opisane w sposéb umozliwiajacy jednoznaczna identyfikacje obwodéw we wtasciwych
rozdzielnicach oddziatowych.

Wymagania dotyczace obwodéw gniazd gospodarczych i urzadzer znajdujacych sie
W pomieszczeniu

W pomieszczeniu nalezy wykonac osobne obwody gniazd wtyczkowych ogéinego przeznaczenia,
ilo$¢ gniazd i ich lokalizacje do charakteru pomieszczenia. Nalezy takie przewidzie¢ obwody dla
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zasilania wszystkich innych urzadzeh znajdujagcych sie w pomieszczeniu niezbednych do
utrzymania prawidtowych warunkéw. Wszystkie obwody muszg by¢ wyprowadzone z rozdzielnicy
oddziatowej danej strefy i odpowiednio zabezpieczone. Instalacje zasilania gniazd i innych
urzadzen nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych i osprzecie natynkowym. Gniazda puszki
taczeniowe i inne urzadzenia muszg by¢ opisane w sposéb umozliwiajacy jednoznaczna
identyfikacje obwodéw we wtasciwych rozdzielnicach oddziatowych.

Wymagania dotyczace wentylacji pomieszczenia rozdzielni

Na etapie projektu wykonawczego nalezy dobra¢ parametry urzadzer wentylacyjnych
koniecznych do odprowadzenia wytworzonego ciepta. Instalacja wentylacyjna musi zapobiega¢
akumulacji ciepta i miejscowemu przegrzaniu, zapewniajac ciagh prace urzadzen
w pomieszczeniu rozdzielni. System wentylacji musi by¢ wysoko sprawny i tatwy do serwisowania
w zakresie wymiany materiatéw eksploatacyjnych (filtry, kratki, itp.)

33



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZES®

2.1.2 System zarzadzania energig dla obiektu o zréznicowanej amplitudzie poboru mocy

W obiekcie wystepuje duze zréznicowanie zuzycia energii elektrycznej, dlatego nalezy zastosowa¢
system zarzadzania energia, ktdry pozwoli na petna kontrole nad uzytkowaniem energii i jej
zarzadzaniem. Z poziomu nadrzgdnego systemu zarzadzajacego musi by¢ mozliwy dostep oraz
wizualizacja ponizszych informacji pochodzacych z rozdzielnic elektrycznych:

— parametry jakodci energii elektrycznej na podstawie danych z analizatoréw (napiecia
fazowe, miedzyfazowe, prady liniowe, moce fazowe czynne, bierne, pozorne,
wspdtczynniki mocy czynnej, biernej, prad w przewodzie zerowym, Sredni prad 3-fazowy,
moc 3-fazowa czynna, bierna i pozorna, tréjfazowe wspotczynniki mocy, czestotliwosé
i odchylenia czestotliwosci, 15-minutowa $rednia moc czynna, energia 3-fazowa czynna,
bierna i pozorna, THD dla napie¢ i pradéw fazowych, rejestracja zapadéw i zanikéw
napigcia, pamig¢ wartosci min. i max., pomiar harmonicznych pradu i napiecia),

— potozenia wyfacznikdw i roztacznikéw w rozdzielniach,

— monitoring stanu uktadu SZR oraz UPS,

— realizacja funkcji ,straznika mocy”

o kontrola mocy pobieranej z kilku przytaczy (mozliwosé pracy w uktadach
potposrednich i posrednich).

O prognozowanie mocy 15-sto minutowej wraz z okreéleniem zapasu (maksymalna
moc urzadzen jaka moze zosta¢ wtgczona w danej chwili nie powodujgc zagrozenia
przekroczenia) lub nadwyzki mocy pobieranej (ilos¢ mocy o jakg nalezy zmniejszy¢
pobdr w danej chwili aby nie doszto do przekroczenia);

o synchronizacja czasu z zegarem Frankfurckim w celu zapewnienia zgodnosci
z wskazaniami uktadu pomiarowego.

o definiowanie progéw ostrzegawczych o zblizaniu sie do przekroczenia.

o sterowanie urzadzeniami z podziatem na priorytety wyltaczania w  trybie
automatycznego sterowania.

o mozliwos¢ sterowania odbiornikami w réinych lokalizacjach za posrednictwem
interfejsow.

O zapis parametréw mierzonych na karcie pamieci z motliwosciag przegladania
w przegladarkach internetowych i eksportu do arkuszy kalkulacyjnych.

o mozliwos¢ powiadamiania SMS o zaistniatych zdarzeniach (np. przerwy
w zasilaniu).
mozliwos¢ zdalnego dostepu poprzez wbudowany modem GSM.
mozliwos¢ udostepniania danych do systeméw nadrzednych

O urzadzenie moze zosta¢ zaméwione w dowolnej konfiguracji. Inne opcje na
zapytanie.

o motzliwos¢ sterowania pracy agregatu i przetaczenia czeci obcigzenia funkcja,
ktéra w przypadku zagroienia przekroczeniem mocy uruchomi agregat
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pradotwoérczy i przetyczy czes¢ odbiornikéw na zasilanie z zapasowego Zrodia.
Minimalny czas pracy odbiornikéw na agregacie jest regulowany.
— wizualizacja moze zostaé¢ wykonana w postaci: wyswietlaczy cyfrowych, panelach
operatorskich zamocowanych w RGNN i pomieszczeniu zarzadzania budynkiem
— raporty poréwnujace zuzycia w poszczegdinych fazach
— raportowanie réznych zakreséw danych:
o dla dowolnie wybranych obiektéw czy grup obiektéw,
o za dowolnie wybrany okres
— dane pomiarowe wykorzystywane do generowania raportéw, powinny pochodzi¢ ze
wszystkich licznikéw i analizatoréw zainstalowanych w systemie,
— mie¢ mozliwos¢ dodawania nowych wirtualnych licznikéw,
— mieé mozliwos$é generowania w automatyczny sposdb raportéw, faktur, re-faktur zuzycia
mediow z wybranych licznikéw w oparciu o stawki i opfaty zgodnie z fakturami dostawcéw
energii elektrycznej,

— mieé mozliwos¢ definiowania réznych taryf sprzedazowych,

— posiadac funkcje bilansowania zapotrzebowania na energie elektryczng,

— umozliwiaé eksportowanie danych do innych systeméw i formatéw np. Microsoft Excel,
— umotliwia¢ rozbudowg o nowe moduty, funkcjonalnosci w przysztoéci.
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2.1.3 System opomiarowania zuiycia energii

Obiekt zasilany bedzie za pomoca dwéch zrédet zasilania podstawowych TR1 i TR2
wyprowadzonych na indywidualne szyny dystrybucyjne dla kazdego z dwdch podstawowych
Zrédet zasilania (nie ma mozliwosci pracy réwnolegtej). W polach zasilajacych nalezy przewidzie¢
zaawansowane analizatory parametréw sieci o klasie pomiarowej 0,2 oraz zgodnymi z metodami
pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakoéci zasilania IEC 61000-4-30, Class S. Dzieki temu
bedzie mozliwa analiza jakosci energii dostarczanej do rozdzielnicy oraz uzyskanie doktadnych
informacji nt. zaktécen z sieci mogacych mieé wplyw na zasilana urzadzenia. Urzadzenie ma
posiadaé port komunikacyjny umozliwiajacy przestanie informacji do sterownika obiektowego.
RGNN bedzie podzielona na 4 sekcje zasilane z dwéch szyn dystrybucyjnych zasilania
podstawowego. Dodatkowo 3 sekcje beda posiadaty zasilanie rezerwowe w postaci stacjonarnych
agregatow pradotwdérczych.

Podziat sekc;ji:

o Sekcjal

Sekcja zasilana bedzie z szyn dystrybucyjnych dwéch zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2
wpietych w automatyke SZR. Po przeprowadzonej inwentaryzacji stanu istniejgcego wszystkich
obwodéw, naleiy do tej sekcji wpiaé wszystkie odbiory pozarowe. Dla kazdego odptywu w sekgji
nalezy przewidzie¢ zaawansowany analizator parametréw sieci o klasie pomiarowej 0,5.
Urzadzenie ma posiada¢ port komunikacyjny umozliwiajgcy przestanie informacji do sterownika
obiektowego

e Sekcjall

Sekcja zasilana bedzie z szyn dystrybucyjnych dwéch Zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2
oraz zrodta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotwdrczego, dodatkowo w sekcji
Il bedzie znajdowaé sie podsekcja lla z mozliwoscig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwdrczego dostawianego na imprezy masowe odbywajace sie w tym obszarze. Sekcja Il
i podsekcja lla w normalnym trybie pracy beda potaczone czteropolowym wytacznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpigtym do uktadu SZR. Po przeprowadzeniu
inwentaryzacji stanu istniejacego, wszystkie obwody zasilajagce rozdzielnice oddziatowe
na poziomie ,-1” musza znajdowac sie w sekg;ji Il.

W podsekgji nalezy uwzglednié¢ 3 odptywy na rozdzielnice oddziatowe multimedialne, Dla kazdego
odptywu w sekcji nalezy przewidzieé Zaawansowany analizator parametréw sieci o klasie
pomiarowej 0,5. Urzagdzenie ma posiadaé port komunikacyjny umozliwiajacy przestanie informac;ji
do sterownika obiektowego

36



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO —~ KULTURALNY »CENTRUM OPATRZNOSCI BOZEI”

e Sekcja lll

Sekcja zasilana bedzie z szyn dystrybucyjnych dwdch rédet zasilania podstawowego TR1 i TR2
oraz irédfa rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotwérczego, dodatkowo w sekgji
Il bedzie znajdowaé sie podsekcja llla z mozliwoécig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwdrczego dostawianego na imprezy masowe odbywajace sie w tym obszarze. Sekcja Il
i podsekcja llla w normalnym trybie pracy bedy potaczone czteropolowym wytgcznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpietym do ukiadu SZR. Po przeprowadzeniu
inwentaryzacji stanu istniejacego, w sekeji Il powinny znalez¢ sie wszystkie obwody zasilajgce
rozdzielnice oddziatowe na poziomie »0” oraz terenu zewnetrznego. W podsekcji nalezy
uwzglednic 3 odptywy na rozdzielnice oddziatowe multimedialne dla danego obszaru. DIa kazdego
odptywu w sekcji naleizy przewidzie¢ Zaawansowany analizator parametréw sieci o klasie
pomiarowej 0,5. Urzadzenie ma posiadaé port komunikacyjny umozliwiajacy przestanie informac;ji
do sterownika obiektowego

o Sekcjalv

Sekcja zasilana bedzie z szyn dystrybucyjnych dwéch zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2
oraz Zrédta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotwérczego, dodatkowo w sekgji
IV Sekcja zasilana bedzie z szyn dystrybucyjnych dwdch zrédet zasilania podstawowego TR1 i TR2
oraz zrédta rezerwowego w postaci stacjonarnego agregatu pradotwérczego, dodatkowo w sekcji
IV bedzie znajdowaé sie podsekcja IVa z mozliwoscig zasilania z tymczasowego agregatu
pradotwérczego dostawianego na imprezy masowe odbywajace sie w tym obszarze. Sekcja IV
i podsekcja IVa w normalnym trybie pracy beda potaczone czteropolowym wytgcznikiem
sprzegtowym wyposazonym w naped silnikowy wpietym do uktadu SZR. Po przeprowadzeniu
inwentaryzacji stanu istniejgcego, w sekcji IV powinny znalez¢ sie wszystkie obwody zasilajace
rozdzielnice oddziatowe Muzeum. W podsekcji nalezy uwzgledni¢ 3 odptywy na rozdzielnice
oddziatowe multimedialne dla danego obszaru. Dla kazdego odptywu w sekcji nalezy przewidzieé
Zaawansowany analizator parametréw sieci o klasie pomiarowej 0,5. Urzadzenie ma posiada¢
port komunikacyjny umozliwiajacy przestanie informaciji do sterownika obiektowego

W rozdzielnicy zostanie zainstalowany sterownik obiektowy PLC petnigcy funkcje automatyki
uktadéw SZR kazdej sekcji oraz monitoringu rozdzielnicy. Sterownik bedzie potaczony z panelem
operatorskim HMI obrazujacym stany wytacznikéw w rozdzielnicy (otwarty, zamkniety,
wyzwolony) oraz pomiary realizowane przez zabezpieczenia oraz analizatory. Sterownik
obiektowy nalezy wyposazy¢ w elementy umozliwiajace komunikacje z rozdzielnicami gtéwnymi
obiektéw. Ponadto nalezy wykona¢ inwentaryzacje rozdzielnic w wymienionych budynkach i w
razie koniecznosci wyposazy¢é je w odpowiednia aparature umotzliwiajaca wspomniang
komunikacje.
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2.1.4 Oswietlenie terenu zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne zrealizowane zostanie za pomocq opraw zabudowanych w stupach na
konstrukeji ptaszczyzny placu. Projektowane rozwigzania z jednej strony podniosg walory
estetyczne budynku, z drugiej za$ o$wietlenie to zostanie wykorzystane do oswietlenia drogi
pozarowej, parkingéw oraz chodnikéw wokdt budynku. Zasilanie opraw nastapi bezposrednio
z rozdzielnicy o$wietleniowej.

Oswietlenie zewnetrzne wokét obiektu nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé¢ na nowych stupach
osadzonych na fundamentach lub wkopywanych w ziemie. Stupy powinny mie¢ zachowang
nowoczesng stylistyke, o przekroju kwadratowym lub okraglym, uzgodniong z Zamawiajgcym.
Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym warunki techniczne zasilania nowoprojektowanego o$wietlenia
zewngtrznego obiektu.

Konstrukeja latarni powinna byé wykonana z potaczonych ze sobg profili aluminiowych. W gornej
czgsci komore powinna zamykaé ptyta, do ktdrej od zewnetrznej strony zamontowany powinien
by¢ modut LED, a od wewnatrz radiator. Korpus opraw nie moze posiadaé zewnetrznego radiatora
W postaci uzebrowania. Stupek powinien byé¢ pomalowany na odpowiedni kolor RAL, grafitowy
matowy. Zrédto $wiatta powinien stanowié szczelny modut LED z soczewka. Nalezy wybrad
odpowiednig charakterystyke optyki (S, AS, ASW). Oprawa powinna posiada¢ stopien szczelnoéci
nie mniejszy niz IP65. Latarnia powinna posiadaé¢ mozliwoéé zamontowania gniazda wtykowego
w tej samej kolorystyce o stopniu szczelnosci IP54. Temperatura barwowa 3000K do 4000K — do
uzgodnienia z Zamawiajagcym. Trwatoé¢ modutu LED powinna wynosi¢ 60 tys. godzin przy
temperaturze barwowej 4000K. Wspétczynnik Ra powinien by¢ nie mniejszy niz 75. Uktad
zasilajgcy powinien znajdowaé sie w dolnej czgsci komory latarni i posiada¢ zabezpieczenie
przeciwzwarciowe i przepieciowe do wartosci co najmniej 6kV. Latarnia ma spetniaé wymogi | lub
Il klasy ochronnosci. Nalezy rozpatrywaé oprawe o mocy 50W.

Nalezy zapewni¢ zasilanie projektowanego oéwietlenia z projektowanej rozdzielnicy oswietlenia
zewnegtrznego zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej budynku. W porozumieniu
z Zamawiajacym nalezy przewidzie¢ mozliwoéé zasilania z instalacji o$wietlenia zewnetrznego
innych urzadzen (o$wietlenia parkingu, oéwietlenia dekoracyjnego itp.). Projekt o$wietlenia
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13201:2014. Wszystkie urzgdzenia musza
posiadac znak bezpieczeristwa CE oraz spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw,
w szczegolnosci wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Dla potrzeb instalacji oéwietlenia zewngtrznego nalezy wykonaé rozdzielnice oddziatowa
zasilajgca wszystkie obwody oswietlenia zewnetrznego z uwzglednieniem 50% zapasu mocy na
przyszte obwody oraz 30% zapasu miejsca. Osprzet rozdzielnic musi by¢ kompatybilny z istniejaca
infrastrukturg budynku, doktadny rodzaj rozdzielnicy musi byé¢ dostosowany do wymaganych
instalacji o$wietlenia zewnetrznego. Lokalizacje rozdzielnicy nalezy okreélié na etapie
projektowania. Rozdzielnice nalezy wykonaé za pomoca wolnostojacych szaf przysciennych
I wyposazy¢ w gtéwny wylacznik zasilania z mozliwoscia wpigcia do nadrzednego systemu
zarzadzajacego, roztaczniki bezpiecznikowe, analizator parametréw sieci w celu otrzymania petnej
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informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie, zabezpieczenia przeciwprzepieciowe we
wszystkich fazach i przewodzie neutralnym oraz wszystkie niezbedne urzadzenia wymagane do
prawidtowego dziatania instalacji. Analizator parametréw sieci klasy pomiarowej 0,5 musi byé
wyposazony w port komunikacyjny z mozliwoscia wpiecia do nadrzednego systemu
zarzadzajacego budynkiem. Ochrona przepigciowa musi byé kompatybilng z 4 klasowa systemowa
ochrong przeciwprzepigciowg budynku oraz mie¢ mozliwos¢ wpiecia do nadrzednego systemu
zarzadzajacego w celu monitorowania sygnalizacji przepalenia wkiadki. Rozdzielnica jak i osprzet
znajdujacy sig w rozdzielni musi by¢ kompatybilny z istniejaca infrastruktura budynku. Sterowanie
oswietleniem zewnetrznym musi odbywa¢ sie za pomoca nadrzednego systemu zarzadzajgcego
budynkiem. Rozdzielnie oswietlenia zewnetrznego nalezy uziemi¢ podtaczajac sie do gltéwnej
szyny wyréwnaweczej znajdujacej sie w pomieszczeniu RG.

Projekt oswietlenia powinien zawierac:

1. Obliczenia parametréw projektowanego oswietlenia

2. Wynikowe tabele zawierajace szczegdtowe, obliczone oraz minimalne wymagane przez
PN-EN 13201:2014 parametry oswietlenia

3. Rysunki 2z naniesionymi na plany zastosowanymi urzadzeniami oraz zestawienia
wspdtrzednych linii i stupéw oswietleniowych

4. Schematy jednokreskowe zasilania projektowanych punktéw $wietlnych.

5. Wszystkie niezbedne uzgodnienia umozliwiajace jego realizacje

6. Realizacja projektu w zakresie instalacji o$wietleniowej winna sie odbywa¢ w uzgodnieniu
i pod nadzorem Zamawiajacego

7. Po zakoriczeniu rob6ét Wykonawca powinien dokonaé pomiaréw parametréw
oswietleniowych i sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazeri pradem elektrycznym

8. Po zakoriczeniu budowy wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia szczegobtowej
kompletnej dokumentacji powykonawczej

Przed przystapieniem do wykonania projektu nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje istniejgcej
kanalizacji umozliwiajacej prowadzenie kabli zasilajacych do stupéw. Nalezy przedstawi¢
Zamawiajacemu do akceptacji koncepcje projektowa o$wietlenia zawierajaca w szczegélnosci
proponowang lokalizacje i dobér urzadzen oéwietleniowych (typy, charakterystyki, rozsyty,
poziomy i natezenia).

Podziat obwodéw sterowania oswietleniem zewnetrznym nalezy przedstawié w projekcie.
Sterowanie oswietleniem terenu zostanie zrealizowane centralnie z poziomu nadrzednego
systemu zarzadzajacego.
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2.1.5 Oswietlenie ekspozycyjne

Oswietlenie muzealne stanowi kompromis pomiedzy wrazeniem wizualnym, a wymogami
konserwacji. Swiatto musi mie¢ wystarczajgca moc i jako$¢, aby odwiedzajacy magt w odpowiedni
sposob zapozna¢ sie z wystawa. Z drugiej za$ strony energia $wietlna jaka pada na obiekty
powinna by¢ ograniczona do minimum, aby wyrzadzane przez nig szkody byly jak najmniejsze.
Zeby osiagnac te réwnowage ustalono miedzynarodowe wytyczne dla oswietlenia muzeéw. Wiele
materiatéw jest wrazliwych na fotooksydacje wywotang promieniowaniem $wietlnym, zwlaszcza
w zakresie ultrafioletu (UV) i podczerwieni (IR). Swiatto obniza integralnos¢ materiatu i powoduje
zétknienie. Wptywa szkodliwie na barwniki, przyspiesza starzenie obiektu, powoduje kruszenie i
pgkanie warstw malarskich, rwanie sig¢ widkien tkanin. Czyni obiekt bardziej wrazliwym na atak
mikrobiologiczny.

Dla bardzo wrazliwych materiatéw, jak papier, akwarele, farbowane piéra czy bursztyn, poziom
Swiatfa nie powinien przekraczaé 50 Ix. Dla odporniejszych, czyli obrazy olejne, skéra czy
przedmioty z drewna 200 Ix. Wartoéci te 0dnoszy sie do czasu 40-45 godzin tygodniowo. Jesli
warto$¢ w luksach wazrasta, nalezy zredukowad czas ekspozyciji aby unikngé szkodzen
fotochemicznych. Najlepsze mozliwe odwzorowanie koloréw wystawianych obiektéw wymaga
najlepszej mozliwej jakosci $wiatta. Oznacza to, ze wskaznik CRI (wskaznik odzwierciedlenia
koloréw) musi wynosi¢ powyzej 90. Ra wartosci 100 opowiada éwiattu lampy halogenowe;
zawierajgcemu wszystkie widzialne kolory. Dopuszczalna zawarto$¢ ultrafioletu w stosowanym
Swietle wynosi 75mikrowatéw/lumen. Promieniowanie podczerwone w $wietle musi by¢
ograniczone do absolutnego minimum, poniewaz powoduje ono wzrost temperatury, a w
rezultacie wysuszanie obiektéw. Jeéli mozna minimalizowa¢ wzrost ciepta, pozwala to réwnies
drastycznie ogranicza¢ koniecznoéé korzystania z wyjagtkowo energochtonnych urzadzer
klimatyzacyjnych. Dobre $wiatto nie wywotuje nieprzyjemnych czy oélepiajacych reflekséw.
Odnosi sie to zaréwno do reflekséw ze #rédet Swiatta, jak i bezposrednich badz poérednich
refleksow $wiatta dziennego. Istotng sprawa jest rozplanowanie wystaw muzealnych w taki
sposob, aby osoba odwiedzajaca nie doswiadczata drastycznych zmian kontrastu przy przejsciu z
jednej sali ekspozycyjnej do nastgpnej. Jedli to tylko moiliwe, odwiedzajacy powinien
doswiadcza¢ stopniowe]j zmiany poziomu $wiatta w drodze do wystawy. Oko potrzebuje wiecej
czasu aby dostosowaé sie od $wiatta do mroku, niz w odwrotng strone. Sposéb rozplanowania
oswietlenia ekspozycji zalezy od tego, co powinno sie pokazaé i podkreélié. Bezposrednie $wiatto
punktowe da mocne cienie, wyrazne kontury i fakture. Rozproszone éwiatto zamaze kontury i
faktury, tworzac tym samym wrazenie spokoju, stuzace choéby do podkreélenia koloréw.
Polecamy zapewnianie réwnowagi oraz unikanie ostrych kontrastéw pomigdzy wystawami a ich
otoczeniem (gdy wystawa ma na przyktad miejsce w czarnej sali). Jeéli te wskazowki zostang
wykorzystane, wiekszoé¢ oséb doswiadczy faktur, koloréw i szczegbtéw wystawianych obiektéw,
a uszkodzenia przedmiotéw zostang ograniczone do minimum. Oéwietlenie eksponatéw w
gablotach moze by¢ realizowane poprzez oSwietlenie wewnetrzne lub zewnetrzne. Wykluczone
jest stosowanie lamp zarowych oraz halogenowych poniewaz oba #rédia éwiatla powodujg
nagrzewanie oswietlanych obiektéw. Nie wolno réwnies stosowa¢ lamp emitujacych
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promieniowanie UV (lamp fluorescencyjnych). Z uwagi na powyisze preferowane jest oéwietlenie
LED lub swiattowodowe. Z uwagi na wrazliwosé o$wietlanych przedmiotéw zalecane jest
zastosowanie czujnikéw ruchu, ktdre zafaczajg swiatto tylko w momencie , W ktérym obserwator
zblizy sie do gabloty. Zalecane jest ograniczenie wplywu $wiatta dziennego na obiekty muzealne
poprzez zastosowanie zastoniecia okien roletami nieprzepuszczajacymi $wiatta, lub zastonami
okiennymi.
Lampy do muzeum nie mogg emitowa¢ promieni UV i IR oraz muszg idealnie odwzorowywat
kolory. Wazne przy tym jest réwniez to, aby byly energooszczedne. Oprécz oéwietlenia gtéwnego
poszczegolne eksponaty podkreslane s3 <wiattem punktowym. Nadaje si¢ do tego celu
o$wietlenie punktowe LED oraz oéwietlenie szynowe,
Zmiennos¢ ekspozycji sprawia, ze owietlenie muzealne nie powinno by¢ state. Zmiana wystawy
nie moze oznacza¢ zmiany instalacji elektrycznej. Zastosowanie listew szynowych pozwala
przesuwac poszczegélne lampy i zmienia¢ kat ¢wiecenia. Szynoprzewody ulegly miniaturyzacji.
Nowoczesne elastyczne systemy skfadaja si¢ z mini szyn, wpinanych w dowoinym miejscu
regulowanych reflektoréw oraz tacznikéw o regulowanym kacie.
Lampy liniowe pozwalaja na réwnomierne podswietlenie catej ptaszczyzny ekspozycji. W
przypadku zastosowania tego rodzaju oswietlenia, ktdre jest tatwo dostepne w postaci taSm LED
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jego jakosé.
Klasycznym rozwigzaniem dla gablot ze szklanym wierzchem sg lampy na stupku. Mozna je
montowac na ptaszczyinie ekspozycyjnej wokét przedmiotu, ktéry ma zostaé oswietlony. Rézne
wersje rozwigzania pozwalajg dobraé odpowiedni zakres regulacji wysokosci stupka oraz kierunku
swiatta.
Charakterystyka Zrodta $wiatta w muzeach:
— irddto $wiatta powinno mieé odpowiednia temperature barwows i wysoki wspdtczynnik
oddawania barw Ra wiekszy niz 90
— zastosowanie odpowiednich filtréw UV i IR dla poszczegdlnych opraw i reflektoréw
— ograniczenie do niezbednego minimum czasu wystawienia poszczegbinych obiektéw na
Swiatto
— unikanie zbyt wysokiego poziomu natezenia oswietlenia
— poszczegolne oprawy powinny byé rozmieszczone w taki sposéb by nie odbijaty sie w
poszczegblnych eksponatach i podkreslaty walory poszczegébinych obiektéw, z jednoczesng
eliminacja cieni rzucanych przez zwieszone obrazy i rzeiby
— wszystkie elementy oswietlenia powinny by¢ zgodne z zaleceniami konserwatorskimi

Wybor odpowiedniej barwy i Zrédta éwiatta powinien pozwala¢ na odpowiednie wyeksponowanie
danego obiektu, jak réwniez na wierne oddanie koloréw poszczegbinych o$wietlonych
przedmiotow.
Zgodnie z norma dotyczacy ilosci maksymalnego natezenia oswietlenia PN-84/E-02033
"Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym" w zaleznosci od oswietlanych eksponatéw mozna
zastosowac nastepujace dopuszczalne natezenie:
— ha poziomie 50 Ix - przedmioty szczegdlnie wrazliwe na $wiatto np. papiery, dywany,
tekstylia, akwarele czy okazy przyrodnicze
— ha poziomie 200 Ix - przedmioty czute na $wiatfo np. kos¢ stoniowa, rogi, skéry naturalne,
obrazy olejne, tempery, laka czy drewno
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— ha poziomie 300 Ix - przedmioty nie czute na $wiatlo np. szkto, klejnoty, kamienie,
ceramika, metale czy emalie

Wybér odpowiedniego osprzetu oswietleniowego powinien w gléwnej mierze gwarantowac
uzyskanie wszystkich zamierzonych efektéw, przy jednoczesnym wkomponowaniu sie w catogé
aranzacji przestrzeni wystawienniczej, bez zbednego wyrdzniania si¢ na tle poszczegdinych
eksponatéw.

Oprécz oswietlenia ogélnego waine jest réwniez oswietlenie akcentujace. W tym przypadku
sprawdzg si¢ oprawy punktowe czy reflektory, dzieki ktérym drobne detale zostang w znaczacy
sposob zaakcentowane a rzucany przez nie cier bedzie sprawiat wrazenie tréjwymiarowosci.
Szczegétowe wymagania parametryczne zawarte zostaty w zataczniku do SIWZ.
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2.1.6 Instalacji elektryczna zasilania obwodéw gospodarczych gniazd oraz oéwietlenia

2.1.6.1 Rozdzielnice obiektowe

W obiekcie przewiduje sie wykonanie rozdzielnic oddziatowych dla potrzeb instalacji zasilania
obwodéw gospodarczych, instalacji obwodéw systeméw multimedialnych i nagtoénienia oraz
instalacji zasilania obwodéw oéwietlenia ekspozycyjnego. Lokalizacja rozdzielnic oddziatowych
nalezy okresli¢ na etapie projektowania. Rozdzielnice nalezy wykonaé za pomoca wolnostojgcych
szaf przysciennych i wyposazy¢ w gtéwny wytacznik zasilania z mozliwoscia wpiecia do
nadrzednego systemu zarzadzajacego, roztaczniki bezpiecznikowe, analizator parametrow sieci
w celu otrzymania petnej informacji na temat rozptywu mocy w obiekcie, zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe we wszystkich fazach i przewodzie neutralnym oraz wszystkie niezbedne
urzadzenia wymagane do prawidtowego dziatania instalacji. Analizator parametréw sieci klasy
pomiarowej 0,5 musi by¢ wyposazony w port komunikacyjny z mozliwoscig wpiecia do
nadrzednego systemu zarzgdzajacego budynkiem. Ochrona przepigciowa musi byé kompatybilna
z 4 klasowg systemowa ochrong przeciwprzepieciowa budynku oraz mie¢ mozliwoé¢ wpiecia do
nadrzednego systemu zarzadzajacego w celu monitorowania sygnalizacji przepalenia wktadki.
Kazdg rozdzielnice oddziatowa nalezy wykona¢ z uwzglednieniem 50% Zapasu mocy na przyszte
obwody oraz 30% zapasu miejsca. Osprzet rozdzielnic musi byé kompatybilny z istniejaca
infrastrukturg budynku, ilog¢ i doktadny rodzaj rozdzielnic musi by¢ dostosowany do wymaganych
instalacji w obiekcie, nalezy wykonaé¢ i dobraé odpowiednio do wymagan urzadzen
zainstalowanych w budynku z uwzglednieniem odpowiedniej separacji poszczegdlnych obwoddéw
zasilajacych rézne systemy.

Wymagania dla konstrukcji rozdzielnic oddziatowych

-z blachy stalowej lub ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 2mm
— drzwi malowane proszkowo o grubosci nie mniejszej niz 2 mm
— drzwi rozdzielnicy maja otwieraé sig pod kagtem co najmniej 135 stopni zapewniajgc
motzliwos¢ swobodnego dostepu do rozdzielnicy
— obudowa metalowa
— stopien szczelnoéci
IP30: IP30 z drzwiami lub z ostonami montowanymi na ramie uchylnej
IP31: z panelami IP30 oraz uszczelka
IP55: z panelami IP55
— wytrzymato$¢ mechaniczna:
IKO7: z ostonami ramy
IKO8: z drzwiami IP30
IK10: z drzwiami IP55
—  wysokos¢ 2000mm
— gteboko$é 400-600m
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— Wiasciwosci elekt czne:
Zgodnos¢ z normami: IEC50298, EN50298, IEC61439-1,2:
- Napiecie izolacji 1000 V
- Ina (A): 3250A
- Szczytowy prad zwarciowy lpi: 220 kA
- 1 sec. Prad zwarciowy: 100kA rms/ 1 second
- czestotliwos$é: 50/60 Hz

Wymagania dla analizatoréw parametréw sieci

— Doktadnosé¢ pomiaru pradu —klasa 0,5 dla IEC 61557-12

— Doktadnos¢ pomiaru napigcia — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

— Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej — klasa 0,5S dla |EC 62053-22

— Doktadnos¢ pomiaru energii biernej — klasa 2S dla IEC 62053-24

— Doktadnos¢ pomiaru mocy czynnej — klasa 0,5 dla IEC 61557-12

— Napigcie pomiarowe w zakresie od 20VLN/35VLL do 400 VLN/690 VLL

— Liczba prébek na okres: 64

— Pomiar wartosci skutecznych chwilowych rms: prad; napiecie; czestotliwo$é; moce:
czynna, bierna, pozorna - catkowita i na fazg; wspétczynnik mocy — catkowity i na faze

— Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej

— Pomiar wartosci $rednich: prad, moc czynna, moc bierna, moc pozorna

~ Pomiar harmonicznych nieparzystych: do 15 harmonicznej

— Komunikacja ModBus RTU

— Temperatura pracy od -25 do 70°C

— Monochromatyczny wyswietlacz LCD 128x128 pikseli

2.1.6.2 Trasy kablowe

Nalezy przewidzie¢ korytka kablowe réinej pojemnosci stuzagce do utozenia kabli i przewoddéw
zasilajacych urzadzenia elektryczne i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Linie kablowe i przewody nalezy prowadzi¢ w ciggach koryt kablowych. W catym budynku
zastosowac¢ jednolity system koryt i drabin kablowych. Wszystkie trasy kablowe (drabinki i korytka
kablowe) nalezy prowadzié¢ przy wykorzystaniu rozwigzar systemowych gwarantowanych przez
producenta. W budynku zaprojektowad system koryt kablowych perforowanych oraz system
drabin kablowych instalowanych w szachtach elektrycznych i w pomieszczeniach rozdzielni.
Montaz koryt kablowych nalezy wykonaé poprzez przykrecenie elementéw mocujacych
bezposrednio do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy nalezy
mocowac przy pomocy certyfikowanych kotkéw. Do mocowania koryt kablowych nalezy stosowa¢
konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej. tuki i odgatezienia ciaggéw kablowych wykonywa¢
z zastosowaniem prefabrykowanych kolanek i tréjnikéw. Do zmiany kierunku nalezy stosowa¢
wytacznie elementy prefabrykowane. lloéé i lokalizacja punktéw mocowania — zgodnie z instrukcjg
Producenta.
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Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na dopuszczalne wielkoéci obcigzenia koryt kablowych, ktére
uzaleznione s3 od odstepéw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggdw
kablowych moga wystapi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie
dodatkowych obcigzen powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych. Zawiesia nalezy
rozmieszcza¢ zgodnie z wytycznymi producenta w zaleinoici od szerokoci koryt
i przewidywanego ciezaru kabli. Wszystkie trasy kablowe nalezy odpowiednio uziemic.
Uszczelnienie otworéw w écianach i stropach, przez ktére przechodza kable, rury instalacyjne oraz
korytka i drabinki kablowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w warunkach
ochrony przeciwpozarowej.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych na ciggach poziomych oraz w korytkach i na
drabinkach. W przestrzeniach migdzystropowych przewody uktadane bedg w rurach
instalacyjnych na uchwytach na tynku lub, jezeli w ciagu jest wiecej niz 3 przewody, w korytkach
instalacyjnych. W podtodze technicznej przewody ukfadane na trasach kablowych lub w rurach
instalacyjnych. Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych
nalezy spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

Pionowe odcinki koryt i/lub drabin kablowych prowadzone beda w szachtach kablowych.
Wszystkie przejicia przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich przegréd pozarowych o klasie ochronnoéci zgodnej z klasa danej strefy oddzielenia
pozarowego np. firmy Hilti lub Mercor. W miejscu przejécia szynoprzewodu przez przegrode
pozarowq nalezy stosowaé przepusty pozarowe (bariery pozarowe) typowe zalecane przez
producenta szynoprzewodu.

Na pionowych drabinkach kablowych kable nalezy uktada¢ na uchwytach stalowych
z wewngtrznym wkladem z tworzywa sztucznego mocowanych do szczebli drabinki. W korytkach
poziomych kable nalezy mocowa¢ za pomocy przewigzek kablowych z PCV. W czasie montazu
koryt i drabinek w miejscach przecigcia blachy niszczy sie powtoka antykorozyjna. Miejsca te
nalezy zabezpieczy¢ nanoszac na krawedzie farbe cynkowa w aerozolu. Krawedzie blach nalezy
zabezpieczy¢ tasma ochronna.

Trasy kablowe pozarowe prowadzi¢ na podtozu posiadajacym odpowiednia wytrzymatosé (atest
odpornosci ogniowej), co najmniej réwng klasie podtrzymania funkcji mocowanego systemu lub
kabla. Do mocowania systeméw prowadzenia kabli do podtoza nalezy stosowaé atestowane
metalowe kotwy o klasie odpornosci ognhiowej, co najmniej réwnej klasie podtrzymania funkgji
mocowanego systemu lub kabla w certyfikacie systemu. Przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5
m nalezy wykonaé (zgodnie z DIN 4102) zapasy kompensacyjne oraz mocowaé kable do
konstrukcji wsporczej co min. 300mm. Zamiast zapaséw kompensacyjnych mozna uzy¢ innych
elementow zapobiegajacych osuwaniu kabla po spaleniu izolacji (puszki, przepusty). Przy
mocowaniu koryt, szyn i obejm do podtoza nie wolnho przekracza¢ maksymalnych odlegtosci
mocowania okreslonych w $wiadectwie badar. Wykonywaé zgodnie z opisem Zamieszczonym
w tych certyfikatach. Przy instalacji podtynkowej nalezy zapewni¢ przykrycie utozonego przewodu
warstwa tynku o grubosci, co najmniej 5mm.

Trasy prowadzi¢ w sposob nie zagrazajacy obnizeniu funkcji trasy podczas pozaréw (spadajgce
elementy budowlane, instalacje zagrozone wybuchem, dylatacje budynkéwy). Stosowany osprzet
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taczeniowy winien posiada¢ atest odpornosci ogniowej, co najmniej réwny kiasie podtrzymania
funkcji mocowanego systemu lub kabla.

Nalezy stosowaé systemy posiadajace aktualne dopuszczenia i certyfikaty klasyfikacji ogniowe;.
Stosowanie innych powtok lub oston na kable (np. prowadzenie w korytach PVC lub
bezhalogenowych) niz ujete w normie DIN 4102-12 jest mozliwe tylko po uzyskaniu
odpowiedniego dopuszczenia nadzoru budowlanego i opinii CNBOP.

Trase kablowa ze zintegrowanym systemem podtrzymania funkcji nalezy w sposob trwaty
oznakowac. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest wystawié¢ Swiadectwo Zgodnosci, w ktérym
potwierdza, Zze zainstalowana przez niego linia kablowa ze zintegrowanym systemem
podtrzymania funkcji zostata wykonana zgodnie ze $wiadectwem badar otrzymanym od
producenta zastosowanych systeméw nosnych i kabli.

Wyijscia kabli z szachtéw kablowych nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, odpornosé przepustu
pozarowego dopasowaé¢ do odpornosci pozarowej $ciany. Szczegding uwage zwrdci¢ przy
wprowadzaniu kabli do szachtéw kablowych, kable nalezy tak wprowadzi¢ aby uniknaé¢ wciekania
deszczu przez uszczelnienie pozarowe do wnetrza szachtu.

Wejécia kabli do budynku znajdujace sig ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczyé przed
mozliwoscig przedostania si¢ wilgoci i gazéw do budynku za pomoca prefabrykowanych
Przepustow kablowych osadzonych w écianie zewnetrznej szczelinowe;j.

2.1.6.3 Instalacja gniazd wtykowych

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykonaé osobne obwody gniazd wtyczkowych ogélnego
stosowania dostosowujac ilo$¢ gniazd i ich lokalizacje do charakteru i zagospodarowania
poszczegdinych przestrzeni. Obwody nalezy wyprowadzi¢ z tablic obwodowych i zabezpieczyé
wytgcznikami réznicowopradowymi. Nalezy stosowaé przewody miedziane. Poszczegélne gniazda
muszg by¢ opisane w sposéb umotliwiajacy jednoznaczna identyfikacje obwodéw we wiasciwych
tablicach obwodowych.

W zakresie instalacji gniazd wtykowych w pomieszczeniach nalezy przewidzie¢ nastepujace typy
gniazd:

- 0golnego przeznaczenia

- porzadkowe

~ zasilania komputeréw

- gniazda 1-fazowe

- gniazda 3-fazowe serwisowe w przestrzeniach technicznych.

2.1.6.4 Instalacja o$wietlenia podstawowego
Oswietlenie ogélne (podstawowe) w budynku nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiami

Norm w zakresie os$wietlenia, z uwzglednieniem wymagar funkcjonalnych i estetycznych oraz
karty pomieszczen.
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W zakresie o$wietlenia wewnetrznego powinno sie stosowac oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, barwy i typu $wiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsylu
i ograniczenia ol$nienia, umotzliwiajace uzyskanie Wymaganego przepisami natezenia oéwietlenia
na ptaszczyinie robocze;.

Nalezy przyjaé koniecznosé¢ zapewnienia elastycznoéci systemu oéwietlenia tak, aby mégt sprostaé
wszystkim mozliwym scenariuszom aranzacji przestrzeni.

Sterowanie oéwietleniem naley zrealizowa¢ przez tacznik, czujniki ruchu oraz nadrzedny system
zarzadzajacy lub inny system sterowania Zintegrowany z nadrzednym systemem zarzadzania
budynkiem. Sterowanie o$wietleniem musi umozliwia¢ swobode podziatu elementéw instalacji
o$wietleniowej dla dowolnych stref. Nalezy zapewni¢ petng mozliwogé regulacji natezenia
oswietlenia, czaséw zatyczania oraz innych czynnikéw zewnetrznych.

Do odwietlenia pomieszezers nalezy wykorzysta¢é Zintegrowane oprawy LED w standardzie DALI.
Obwody oswietleniowe zaprojektowane zostang jako 1-fazowe, zasilane kablami miedzianymi
bezhalogenowymi. Wszystkie obwody bedy zabezpieczone zwarciowo i przecigzeniowo za
pomocy wytgcznikéw zabudowanych w rozdzielnicach oswietleniowych.

W przypadku braku mozliwoéci montazu zawiesi do opraw bezposrednio nad oprawg nalezy
wykorzysta¢ konstrukcje kanatéw wentylacyjnych zwieszenia opraw lub wykona¢ dodatkowsa
podkonstrukcje, ktéra umozliwi prawidtowy montaz oprawy.

Oprawy zostany podzielone na grupy narzucone przez podziat architektoniczny obiektu. W cely
zminimalizowania zuzycia energii elektrycznej i zapewnienia oswietlenia w zadanych obszarach
instalacja zostanie potaczona z nadrzednym systemem sterowania obiektem. Ostateczny sposéb
sterowania nalezy uzgodnié z uzytkownikiem na etapie uruchomienia instalacji.

Gtéwne ciggi zasilania instalacji oswietleniowej prowadzone beda w korytkach kablowych oraz
ksztattownikach typu »U”, natomiast instalacje do zasilania pojedynczych opraw oswietleniowych
prowadzone bedg na uchwytach w czarnych rurkach instalacyjnych.

W pomieszczeniach ogélnego przeznaczenia (sanitariaty, tazienki, Pomieszczenia socjalne)
oswietlenie bedzie sterowane za pomocy czujnikéw ruchu i obecnoéci zintegrowanych
z nadrzednym systemem sterowania. W pomieszczeniach sanitariatéw nalezy zastosowa¢ oprawy
i taczniki o stopniu ochrony minimum IP44, a w pomieszczeniach technicznych min IP54.

W klatkach schodowych oprawy bedy montowane nastropowo. W pomieszczeniach holi
wejsciowych i holi windowych oprawy montowane beda jako zwieszane lub dostropowe.
Sterowanie oswietleniem w klatkach schodowych bedzie zrealizowane za pomocy czujnikdw
ruchu i obecnosci podtaczonych do nadrzednego systemu (sterowanie centralne). Dodatkowo
W godzinach szczytu nalezy przewidzie¢ zadziatanie o$wietlenia na catej klatce schodowej zgodnie
z uzgodnionym z Inwestorem harmonogramem. Ostateczna decyzja w zakresie sposobu
sterowania o$wietleniem zostanie doprecyzowana na etapie projektu wykonawczego.

Typy opraw oraz ich iloéci nalezy dobraé w zaleznoéci od charakteru pomieszczer i przestrzeni.
Muszg one uwzgledniaé niespecyficzny i podniosty charakter zabudowywanego miejsca.
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2.1.6.5 Oswietlenie dekoracyjne

Przewiduje sie montaz oéwietlenia dekoracyjnego w oparciu o technologie LED RGB-W.
Zastosowane oprawy LED maja umozliwié konfiguracje réznych koloréw w sposob liniowy w celu
wywotania okreslonego efektu w danym obszarze, sterowanie z Ssystemu nadrzednego.

2.1.6.6 Instalacja oéwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego Przeznaczona do zabudowania w obiekcie ma
umozliwi¢ tatwe i pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napigcia podstawowego lub
W czasie zagrozenia, gdy zaistnieje potrzeba ewakuacji. Ponadto ma zagwarantowac
bezpieczenstwo w przypadku zaniku napiecia na lokalnych obwodach zasilania oswietlenia
podstawowego z powodu awarii lub braku dostawy energii. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy
zaprojektowaé zgodnie wymaganiami Polskich Norm i przepiséw wykonawczych w zakresie
o$wietlenia ewakuacyjnego, w tym PN-EN 1838 oraz wytycznych SITP WP oraz na bazie uzgodnien
Z rzeczoznawca pozarowym.
Oswietlenie ewakuacyjne drogi, ktére ma za zadanie umoiliwienie bezpiecznego wyjicia z miejsc
przebywania i uiycie drég ewakuacyjnych oraz tatwe Zlokalizowanie i uzycie sprzetu
przeciwpozarowego.
Oswietlenie awaryjne znakéw bezpieczeristwa, ktére ma zapewni¢ wilasciwe warunki
postrzegania znakéw tak, aby byta mozliwo$é fatwego i jednoznacznego rozpoznania i uzycia drog
ewakuacyjnych.
Oswietlenie strefy otwartej ma na celu zmniejszenie prawdopodobienstwa wystapienia paniki
i umozliwienie przemieszczenia sig 0s6b w kierunku drdg ewakuac;ji.
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oéwietlenia oprawy do o$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ usytuowane WEg wytycznych, a w szczegélnosci w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych
oraz w miejscach lokalizacji sprzetu bezpieczeristwa. Zatem oprawy powinny byé umieszczone:

— przy kazdych drzwiach wyjsciowych Przeznaczonych do wyjicia ewakuacyjnego
w poblizu schodéw tak, aby kazdy stopien byt oswietlony
~ w poblizu zmiany poziomu
— obowigzkowo przy wyjéciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa
przy kazdej zmianie kierunku

I

— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy
— Nhazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koricowego
— w poblizu kazdego urzadzenia Przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Obliczenia o$wietlenia awaryjnego powinny zosta¢ wykonane w oparciu o norme PN-EN 1838.
Srednie natgzenie oswietlenia awaryjnego o wartosci 5 Ix zostanie zachowane w osi drogi
ewakuacyjnej. Oéwietlenie awaryjne stanowié¢ bedzie ofwietlenie drég ewakuacyjnych oraz
oswietlenie znakéw ewakuacyjnych. Czas pracy oswietlenia awaryjnego bedzie wynosit minimum
2h. W obrebie hydrantéw, gasnic oraz pozarowego wytacznika pradu awaryjne oéwietlenie
ewakuacyjne powinno zapewni¢ natezenie oswietlenia 5lx. W przestrzeni zewnetrznej, za
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drzwiami wyjsciowymi z budynku powinno sie zabudowa¢ jedng oprawe oswietlenia awaryjnego
ewakuacyjnego dopuszczong do warunkéw zabudowy zewnetrzne;.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych bedzie zrealizowane za pomocy dedykowanych opraw
oswietlenia awaryjnego wyposazonych w baterie do pracy przez min. 3h po zaniku napiecia.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego oraz
ewakuacyjnego beda posiadaty stosowne dopuszczenia wydawane przez odpowiednie oérodki
badawczo-rozwojowe Paristwowej Strazy Pozarnej. Zasilanie opraw awaryjnych bedzie
doprowadzone z rozdzielnic obiektowych. Dobér opraw zostanie dostosowany do warunkéw
srodowiskowych z uwzglednieniem niskich temperatur na wybranych obszarach. Oswietlenie
awaryjne powinno zataczy¢ sie bezpoérednio po zaniku napiecia dochodzacego z sieci zasilajacej
oraz wytgczy¢ samoczynnie PO powrocie napigcia podstawowego.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego opatrzone piktogramem zabudowane nad drzwiami oraz oprawy
kierunkowe wskazujace kierunek ewakuacji beda pracowaty jedynie w trybie pracy awaryjnej, po
zaniku zasilania z sieci energetycznej. Czas dziatania opraw po zaniku napigcia nie powinien by¢
krotszy niz 2h.

Zastosowane moduly oraz oprawy awaryjne w czasie 5s powinny wytworzy¢ 50% wymaganego
natezenia Swiatta, a w ciggu 60s petny poziom wymaganego natezenia o$wietlenia.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego, moduty, akumulatory powinny by¢ stale monitorowane przez
indywidualny system kontroli oéwietlenia awaryjnego oraz powinien byé oparty na uktadach
wyposazonych w autotest. System ten powinien automatycznie kontrolowaé stan opraw,
akumulatoréw oraz okresowo wykonywa¢ testy funkcjonalne urzadzernn zwigzanych
z oswietleniem awaryjnym.

W projekcie nalezy przewidzie¢ system monitoringu oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
Przeznaczony jest on do kontroli stanu opraw oswietlenia awaryjnego. Stworzony zostat w celu
utatwienia obstugi oraz zarzadzania oprawami oswietlenia awaryjnego w oparciu o wytyczne
zawarte w normach oswietlenia awaryjnego (PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego).

Centrala sterujaca oparta na komputerze panelowym. Oprogramowanie pozwala uzytkownikowi
na zarzadzenie systemem w szerokim tego stowa znaczeniu z dowolnego miejsca przez facze
internetowe. Opcje dostepne w systemie powinny w sposdb prosty i czytelny powinny umozliwi¢
zidentyfikowanie informacji dotyczacych aktualnego stanu systemu, kondycji oprawy awaryjnej,
pakietu akumulatoréw czy #rédta $wiatta. Centrala powinna rejestrowaé wszystkie czynnoéci
wykonywane przez operatoréw i uzytkownikéw systemu oraz generowaé raporty stanu systemu
wraz wyszczegdinieniem btednych opraw.

System monitorowania powinien:
— monitorowac prace zainstalowanych opraw o$wietlenia awaryjnego
— okredla¢ stan opraw przeprowadzajgc testy funkcjonalne i autonomii, ktére sg
konfigurowane przez uzytkownika
— umoiliwia¢ nawigacje za pomoca klawiatury
— posiadac prosty w obstudze interfejs
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— wykonywac i przechowywadé raporty na temat pracy systemu

— umotzliwia¢ wglad w petna historie zdarzen systemu

— pozwalaé na zabezpieczenie hastem réznych pozioméw uprawnier: i dostepéw
— umozliwia¢ podglad stanu systemu poprzez strone WWW

— pozwalac na wspétprace z nadrzednym systemem zarzgdzania

2.1.6.7 Instalacja ochrony od poraien, potaczen wyréwnawczych i uziemiajaca

Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym przewiduje sie samoczynne
wyfacznie przy uzyciu  wylgcznikéw. Dodatkowg ochrone przeciwporaZzeniowa zapewnia
wytaczniki réznicowopradowe. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze.
Gtéwng szyne potaczen wyréwnawczych nalezy przewidzie¢ przy rozdzielnicy gtéwnej. Do szyny
wyréwnawczej nalezy przewodem LY taczy¢ wszystkie metalowe ciagi instalacyjne, metalowe
konstrukcje, metalowe korytka instalacyjne, kanaty wentylacyjne, metalowe rury itp.

Elementy podiegajace ochronie nalezy potaczyé z przewodem PE wyroznionym w instalagji
kolorem izolacji z6ttozielonym. Przekréj przewodu ochronnego w obiekcie powinien by¢ taki sam
jak przekréj przewodu fazowego zasilajgcego chronione urzadzenie.

W obwodach odbiorczych jako podstawowe urzgdzenia zabezpieczajgce przed dotykiem
posrednim nalezy zastosowaé wyltaczniki réznicowopradowe o pradzie znamionowym 30mA.
Skutecznos$¢ zastosowanych $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ potwierdzona
pomiarami wykonanymi metodami okreslonymi w normie PN-IEC 30364.

2.1.6.8 Ochrona przeciwprzepieciowa
W obiekcie nalezy przewidzie¢ wykonanie ochrony od przepie¢ elektrycznych zgodnie z polskimi

przepisami. Podstawowa ochrone od przepieé powstatych wskutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynku stanowi¢ powinna instalacja odgromowa obiektu.

50



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO - KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE)"

2.1.7 lInstalacja elektryczna zasilania obwodéw systeméw multimedialnych oraz
nagfosnienia

Trasy instalacji elektrycznych dla systeméw multimedialnych powinny przebiegaé¢ bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinny byc¢ przejrzyste, proste i dostepne dia prawidiowej
konserwacji. Przy projektowaniu i wytyczaniu tras kablowych nalezy zastosowa¢ oddzielne trasy
dla instalacji zasilajacej oraz dla sygnatéw sterowania systeméw multimedialnych. Nalezy
przewidzie¢ takze rezerwe miejsca dla tras kablowych instalacji teletechnicznych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji multimedialnych przez Sciany, stropy itp. Musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Sprzet
i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone na podtoiu, do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przejscia instalacji multimedialnych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w
podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach instalacyjnych zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokoéci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy zastosowad podejécia zwieszakowe. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleinoéci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalac;ji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach.

W instalacjach multimedialnych wnetrzowych faczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym oraz odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczer skrecanych.

Przewody musza byé utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o przekroju i liczbie zyt dla jakich
zacisk ten jest przygotowany. Dtugos¢ izolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeti
mechanicznych.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykonaé osobne obwody gniazd wtyczkowych ogdlnego
stosowania dostosowujac iloé¢ gniazd i ich lokalizacje do charakteru i zagospodarowania
poszczegdinych przestrzeni. Obwody nalezy wyprowadzié z tablic obwodowych i zabezpieczyé
wytacznikami réznicowopradowymi. Nalezy stosowac przewody miedziane. Poszczegélne gniazda
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musza by¢ opisane w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje obwodéw we wiasciwych
tablicach obwodowych.

W zakresie instalacji gniazd wtykowych w pomieszczeniach nalezy przewidzie¢ nastepujace typy
gniazd:

- ogolnego przeznaczenia

— porzadkowe

- zasilania komputeréw

-~ gniazda 1-fazowe

— gniazda 3-fazowe serwisowe w przestrzeniach technicznych.

Kazdy obwéd musi by¢ zabezpieczonych za pomocy indywidualnego zabezpieczenia. Nalezy
zastosowac system zasilania z jednej fazy w kazdej grupie.
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2.1.8 Instalacja elektryczna zasilania obwodéw oswietlenia ekspozycyjnego

W zakresie o$wietlenia wewngtrznego zastosowane beda oprawy o odpowiednio dobranych
parametrach w zakresie mocy, barwy i typu s$wiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsylu
i ograniczenia olénienia, umozliwiajace uzyskanie Wymaganego przepisami natezenia oéwietlenia
na ptaszczyznie robocze;j.

Nalezy przyjaé koniecznoé¢ zapewnienia elastycznosci systemu oswietlenia tak, aby mégt sprosta¢
wszystkim mozliwym scenariuszom aranzacji przestrzeni.

Sterowanie o$wietleniem nalezy zrealizowac¢ przez tacznik, czujniki ruchu oraz nadrzedny system
zarzadzajacy lub inny system sterowania zintegrowany z nadrzednym systemem zarzadzania
budynkiem. Sterowanie oéwietleniem musi umotliwia¢ swobode podziatu elementéw instalacji
oswietleniowej dla dowolnych stref. Nalezy zapewnié¢ petng mozliwoéé regulacji natezenia
oswietlenia, czaséw zataczania oraz innych czynnikéw zewnetrznych.

Do oswietlenia pomieszczen nalezy wykorzysta¢ zintegrowane oprawy LED w standardzie DALI.
Obwody oswietleniowe zaprojektowane zostang jako 1-fazowe, zasilane kablami miedzianymi
bezhalogenowymi. Wszystkie obwody beda zabezpieczone zwarciowo i przecigzeniowo za
pomocy wytacznikow zabudowanych w rozdzielnicach oswietleniowych.

W przypadku braku mozliwoéci montazy zawiesi do opraw bezposrednio nad oprawg nalezy
wykorzysta¢ konstrukcje kanatéw wentylacyjnych zwieszenia opraw lub wykonaé dodatkowa
podkonstrukcje, ktéra umozliwi prawidtowy montaz oprawy.

Oprawy zostang podzielone na grupy narzucone przez podziat architektoniczny obiektu. W celu
Zminimalizowania zuzycia energii elektrycznej i zapewnienia oéwietlenia w zadanych obszarach
instalacja zostanie potaczona z nadrzednym systemem sterowania obiektem. Ostateczny sposéb
sterowania nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie uruchomienia instalacji.

Gtéwne ciggi zasilania instalacji oswietleniowej prowadzone bedg w korytkach kablowych oraz
ksztattownikach typu »U”, natomiast instalacje do zasilania pojedynczych opraw oswietleniowych
prowadzone bedg na uchwytach w czarnych rurkach instalacyjnych.

W  pomieszczeniach ogolnego przeznaczenia (sanitariaty, tazienki, pomieszczenia socjalne)
o$wietlenie bedzie sterowane za pomocg czujnikdw ruchu i obecnodci zintegrowanych
z nadrzednym systemem sterowania. W pomieszczeniach sanitariatéw nalezy zastosowa¢ oprawy
i taczniki o stopniu ochrony minimum IP44, a w pomieszczeniach technicznych min IP54.

W klatkach schodowych oprawy bedg montowane nastropowo. W pomieszczeniach hol
wejsciowych i holi windowych oprawy montowane bedg jako zwieszane lub dostropowe.
Sterowanie oswietleniem w klatkach schodowych bedzie zrealizowane za pomocy czujnikdw
ruchu i obecnosci podtgczonych do nadrzednego systemu (sterowanie centralne). Dodatkowo
w godzinach szczytu nalezy przewidzie¢ zadziatanie oswietlenia na catej klatce schodowe;j zgodnie
z uzgodnionym z Inwestorem harmonogramem. Ostateczna decyzja w zakresie sposobu
sterowania o$wietleniem zostanie doprecyzowana na etapie projektu wykonawczego.

Typy opraw oraz ich iloci nalezy dobra¢ w zaleznosci od charakteru pomieszczen i przestrzeni.
Muszg one uwzglednia¢ niespecyficzny i podniosty charakter zabudowywanego miejsca.
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Autonomiczny system sterowania oéwietleniem ekspozycyjnym bedzie Zintegrowany z
nadrzednym systemem zarzadzania obiektem.
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2.1.9 Instalacja systemu zabezpieczen przeciwprzepigciowych

Rodzaj budynku oraz réine dodatkowe okolicznosciowe imprezy masowe odbywajace sie w
obiekcie wymuszajg konieczno$¢ stosowania odpowiednich zabezpieczeri przeciwprzepigciowych.
Norma PN-HD 60364-5-534 okreéla, jaki ogranicznik przepieé jest potrzebny w konkretnych
przypadkach oraz jakie parametry musi posiadad. W celu zapewnienia maksymalnej ochrony, dla
catego obiektu nalezy przewidzie¢ system 3-klasowej ochronny przeciwprzepigciowe;.
Zapewnienie poprawnego dziafania.wielostopniowego systemu ochrony przeciwprzepieciowej
wymaga skoordynowania dziatanie poszczegdlnych uktadéw ogranicznikéw. Koordynacje
uzyskujemy zachowujac odpowiednie, zalecane przez producentdw, odlegtosci pomiedzy
uktadami ogranicznikéw réinych klas. Tworzac w instalacji elektrycznej systemy ochrony
przepigciowej nalezy spetnic¢ szereg wymagan dotyczacych ogranicznikéw poszczegdinych klas.

Wymagania dotyczace ogranicznikéw klasy I

— uktady ogranicznikéw klasy | powinny by¢ instalowane za zabezpieczeniami gtéwnymi, w
poblizu miejsca wprowadzania instalacji elektrycznej do obiektu budowlanego (ztacze
kablowe, szafka obok ztacza, rozdzielnica gtéwna).

~ uktad potgczer ogranicznikéw powinien by¢ dobrany odpowiednio do systemu sieci.

— nalezy okreslié skuteczng wartoéé napigcia trwatej pracy ogranicznika oraz poziom
ograniczenia napiec¢ udarowych przez ograniczniki.

— przewody wykorzystywane do przytaczenia ogranicznika powinny by¢ mozliwie najkrotsze.

— ukfadajgc przewody taczace ograniczniki nalezy uwzgledni¢ mozliwogci oddziatywania na
nie sit dynamicznych wywotywanych przez ptynacy prad piorunowy.

— nalezy okresli¢ potrzebe stosowania dodatkowych zabezpieczen nadpradowych w szereg
z ogranicznikiem klasy .

— 2zachowa¢ w miejscu montazu iskiernikowych ogranicznikéw klasy | dopuszczalne
odlegtosci pomiedzy nimi a innymi urzgdzeniami (jesli takie sq zalecenia producenta
ogranicznikéwy).

Wymagania dotyczace ogranicznikéw klasy Il

— uktad potaczen ogranicznikéw klasy Il powinien by¢ dobrany odpowiednio do systemu
sieci.

— Miejsce montazu uktadu ogranicznikéw przepigc klasy il uzaleznione jest od jego zadan. w
przypadku ukfadu dwustopniowego s3 to rozdzielnice na poszczegdinych kondygnacjach,
rozdzielnice oddziatowe, tablice rozdzielcze wewnatrz obiektu (wskazany jest montaz
ogranicznikéw przed wytacznikami réznicowo-pradowymi).

— jesli w instalacji nie wystepuje zagrozenie bezposrednim oddziatywaniem pradu
piorunowego to uktady ogranicznikéw klasy Il mozna instalowaé w miejscu wprowadzania
instalacji do obiektu (zamiast ogranicznikéw klasy I).
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— nalezy okresli¢ potrzebe stosowania dodatkowych zabezpieczer nadpradowych w szereg z
ogranicznikiem klasy Il oraz sposéb sygnalizacji uszkodzenia ogranicznikow.

— nalezy zachowa¢ wymagane odlegfosci pomigdzy ogranicznikami klasy I i II.

— jesli zachowanie wymaganych odlegtosci jest niemozliwe nalezy zastosowa¢ indukcyjnosci
sprzegajace lub nowe iskiernikowo-warystorowe generacje ogranicznikéw przepie¢.

Wymagania dotyczace ogranicznikéw klasy 11i

— odlegtosci pomiedzy poszczegéinymi SPD — powinny by¢ zachowane w przypadku
stosowania ukfadu wielostopniowego, a jesli jest to niemozliwe, stosuje sie element
indukcyjny lub ograniczniki hybrydowe,

— wizualng i zdalng opcje sygnalizacji uszkodzenia ogranicznika (nie wymagang przez norme)
powinien posiada¢ warystorowy SPD typu 3.

— liczbe i sposéb montazu SPD - powinny by¢ dostosowane do ukfadu sieci oraz zalecert
producenta, np. dla uktadu sieci TN-S stosuje sie trzy ograniczniki miedzy kazdg z faz a
przewodem ochronnym i jeden ogranicznik migdzy przewodem neutralnym a ochronnym,

— znamionowy prad wyladowczy max- dobierany na podstawie oceny zagrozen
wystepujacych w instalacji,

— nhapigciowy poziom ochrony up — ograniczniki typu 3 majg za zadanie ograniczy¢ przepiecia
do poziomu kategorii | (1,5 kV), ale w praktyce dobiera si¢ up < 1,5 kV, z uwagi na
wytrzymato$¢ udarowa wielu urzadzen chronionych przez niego,

— nhapiecie trwatej pracy — uc, ktére nie moze by¢ mniejsze niz uc 2 1,1 f (podobnie jak
ogranicznik SPD typu 1),

Wymagania dla ochronnikéw przepie¢

— budowa: podstawa + wymienne wktadki

— optyczny wskaénik uszkodzenia(biaty/czerwony) na czole aparatu

— styk sygnalizacyjny 1-przemienny 0,25-1,5A/250 VAC

~ mozliwos¢ wpiecia do nadrzednego systemu zarzadzania budynkiem

Wymagania dotyczace okablowania

— dtugos¢ przewodéw taczacych ochronnik przeciwprzepigciowy z linig zasilajacg i przewodu
uziemiajgcego nie przekraczata 50cm,
— chronione przewody zasilajace:
o Powinny byé potaczone z zaciskami zewnetrznego SCPB lub ochronnika,
o Powinny by¢ oddzielone fizycznie od przewodéw instalacji wchodzacych (ktére
moga przewodzi¢ prady zaktéceniowe),
53 one lokalizowane w odpowiednich zaciskach ochronnika i SCPD
— przewody zasilajace: fazowy, neutralny i ochronny (PE) powinny znajdowac sie jeden przy
drugim, aby zmniejszy¢ powierzchnie petli indukcyjnej,
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— przewody dochodzace do ochronnika powinny byé odsuniete od przewodow
wychodzacych, aby uniknaé ich zaktécenia wskutek sprzezenia,

— przewody powinny by¢ zapiete do metalowych czesci obudowy (jesli wystepuja) w celu
Zmniejszenia powierzchni petli tworzonej przez ramy obudowy, dzieki czemu jest
zwiekszony ekranowania zaktécen EM,

— we wszystkich przypadkach nalezy sprawdzi¢, czy ramy rozdzielnic i obudéw $3g uziemione
za pomocq krétkich potaczen,

— jezeli stosowane s przewody ekranowane, to nalezy unikaé dtugich potaczen, poniewas
redukujg one efektywnos¢ ekranowania.

Dobezpieczenie ogranicznikéw przepie¢

Termiczne zabezpieczenie ogranicznika przepieé¢ nie zawsze jest skuteczne. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnego maksymalnego pradu wytadowczego Imax, moze nastapic
zniszczenie struktury spieku, prowadzace w konsekwencji do zwarcia krazkéw warystorowych.

W celu niedopuszczenia do zniszczenia lub zaptonu obudowy krazkéw warystorowych, naleiy
ograniczniki zabezpieczy¢ bezpiecznikiem zainstalowanym w gatezi poprzecznej. Bezpiecznik ten
powinien mie¢ prad znamionowy nie wigkszy niz okreslony przez producenta ogranicznika. Wazny
jest takie wilasciwy dobér przewodéw w wyodrebnionej poprzecznej gatezi ochrony.

Przewody te przyfaczone s do toréw gtéwnych, naleiy dobra¢ na dtugotrwata obcigzalnoéé
pradowq i przecigzalnogé wynikajaca z obcigzenia szCzytowego oraz na spodziewane prady
zwarciowe.

W przypadku ogranicznikéw iskiernikowych przewody, ktérymi sg one przytaczone, nie sg
narazone na skutki przecigzer (w normalnych warunkach przez iskiernik prad nie ptynie). W
skutek przeptywu pradu piorunowego przestrzer migdzyelektrodowa iskiernika ulega
zjonizowaniu i nastepuje przeptyw pradu nastepczego, ktéry powoduje wigkszy przyrost
temperatury niz prad piorunowy. W tej sytuacji, przewody w gatezi poprzecznej, powinny by¢
dobrane do spodziewanych pradow zwarciowych.
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musi by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz pozostatymi
parametrami i wymogami przedstawionymi w PFU.

2.1.10 Instalacja systemu sygnalizacji alarmu pozarowego

Nalezy zastosowa¢ ochrong obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong
objete zostang wszystkie pomieszczenia z wytaczeniem pomieszczen sanitarnych.

Wszystkie pomieszczenia i przestrzenie objgte ochrong bedg nadzorowane przez czujki pozarowe
oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz
uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie czujek dymu i ciepta,
charakteryzujgcych si¢  wysoka skutecznodcig w wykrywaniu pozaréw. Wszystkie uiyte
urzadzenia sy wyposazone w izolatory zwaré na wejsciu i wyjsciu.

Funkcje realizowane przez system sygnalizacji pozarowej.

Instalacja sygnalizacji pozarowej musi zosta¢ wykonana w oparciu o centrale mikroprocesorowa
wspodtpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej zapewnia wysoka
czutosc i niezawodnoéé pracy instalacji. Centrala sygnalizacji pozarowej ma posiadac nastepujace
cechy funkcjonalne:
— redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,
— praca w systemie adresowalnym tzn. umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu
zainstalowanego w petli dozorowej,
— wbudowana pamie¢ zdarzer i alarmoéw,
— duiy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informacji,
dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracja i obstuge centrali,
— wbudowana drukarka umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,
— umozliwia podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania
i kontroli urzadzen dodatkowych, wspoétpracujgcych z systemem ppoz.,
— umotliwia podfgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,
— umotliwia blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas
lub na state,
— moze wspdtpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
— modutowa architektura, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,
— umotliwia sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocy  wyjsé
przekaznikowych z programowalng funkcjg fail-safe,
— umotliwia kontrolowania stanéw urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejsé
kontrolnych tréjstanowych,
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moze pracowaé w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami,
posiadajagcymi moduty funkcjonalne, z dodatkowymi panelami operatorskimi, co
spowodowato obnizenie kosztow instalacji i zwigkszyto elastycznos¢ systemu,

umoiliwia logiczne grupowania sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

umozliwia synchronizacje wysterowania do kilkudziesieciu wyjsé sterujgcych jednoczesnie,
umozliwia synchronizacje wysterowania kilku adresowalnych sygnalizatoréw tonowo-
gtosowych pracujacych w jednej grupie,

umozliwia przeprowadzenie konfiguracji za posrednictwem bezprzewodowej klawiatury
i myszki komputerowej podtaczonych do centrali,

umotzliwia przestanie konfiguracji do centrali przy pomocy pamigci flash typu pendrive,
umozliwia zainstalowanie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,
umotzliwia podtgczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwia wykonanie testowania i blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

umozliwia podtaczenie systemu komputerowego w celu przedstawienia wizualizacji
w formie graficznej na ekranie monitora,

umozliwia wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych
bezposrednio z centrali poprzez wyjscia potencjatowe, co prowadzi do Zmniejszenia
kosztéw zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji
i automatyki pozarowej,

umoiliwia podtaczenie central sterujacych oddymianiem bezposrednio do linii
dozorowych, jako elementy adresowalne, co daje mozliwosé kontrolowania stanu tych
urzadzen oraz wysterowania ich w reakcji na sygnaty z centrali sygnalizacji pozarowe;j,
umozliwia weryfikacje, czy elementy petlowe Znajdujg sie w przeznaczonych dla nich
miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

umozliwia podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych
centrali,

umozliwia zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty
tekstowe.

Nalezy zastosowaé w obiekcie jeden system SSP o strukturze rozproszonej, z weztami
potgczonymi miedzy soba magistralg komunikacyjna w formie pierscienia. Panel obstugi
centralki sygnalizacji pozarowej powinien zawiera¢:

zestaw wskaznikéw zbiorczych pozwalajacych na tatwa i jednoznaczna ocene stanu z pracy
centralki (stan normalny, alarm wstepny [ stopnia, alarm petny i stopnia, uszkodzenie,
odtaczenie, préba),

Elementy pozwalajace na wykonanie najwazniejszych operacji:

Wyswietlacz z klawiatura zapewnia przekazanie obstudze jednoznacznych komunikatéw
Z 0 przyczynach nienormalnych stanéw Pracy systemu i pozwalajacy na wykonanie
wszystkich czynnoéci serwisowych oraz podstawowego oprogramowania systemu.

Zasilacz awaryjny, w ktéry wyposazona jest kazdy z weztéw, pozwala na 72 godzinng prace
w trybie dozorowania oraz nastepujagce po tym czasie alarmowanie z petnym
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wysterowaniem urzadzen ppoz. przez 30 minut; petne natadowanie baterii akumulatoréw
powinno zakoriczyé sie w czasie 72 godz. — w czasie 24 godz. Bateria powinna byé
natadowana w 80%.
System sygnalizacji pozarowe] ma realizowaé szereg zaprogramowanych funkcji steruchych
i monitorujacych za posrednictwem programowalnych przekaznikéw w modutach we/wy.

2.1.10.1 Organizacja alarmowania.

W kr cie z’awisk ozarow ch rzez czu'ki ozarowe ww wofu'e:

— sygnalizacje wewnetrznego alarmu | stopnia (zagrozenie ~ tzw. alarm cichy) przeznaczony
dla obstugi bez transmisji do jednostki strazy pozarnej). Czas na potwierdzenie alarmu |
stopnia przez obstuge wynosi 30 sek. Po potwierdzeniu przyjecia informacji o wykryciu
pozaru przez system sygnalizacji pozarowej obstuga ma czas na inspekcje i rozpoznanie
zagrozenia pozarowego w czasie nie dtuzszym niz 3 min.

— Przyspieszenie alarmu Il stopnia realizowane jest przez wcisnigcie recznego ostrzegacza
pozarowego w razie stwierdzenia przez obstuge faktycznego wystapienia pozaru

Alarm Il stopnia (nastepuje automatycznie w przypadku braku potwierdzenia przez obstuge
przyjecia alarmu | stopnia lub po uptywie czasu przeznaczonego na rozpoznanie, wykrycie pozaru
przez 2 lub wigcej czujek w jednej strefie dozorowej oraz wcinieciu przycisku pozarowego).

W czasie alarmu  ozarowe olsto nianast uew za rozone’ strefie ozarowe':
= Uruchomienie wentylacji nadcisnieniowej w ewakuacyjnych klatkach schodowych,
przedsionkach i szybach windowych,
— Sprowadzenie dZwigu dla ekip ratowniczych na poziom 0,
— Sygnalizacje alarmowa w pomieszczeniu obstugi SSP,

W czasie alarmu  ozarowe o llsto nianast u'ew za rozone’ strefie ozarowe":

— uzycie recznego ostrzegacza pozarowego nie powoduje wysterowan innych niz
uruchomienie DSO i powiadomienie PSP

— automatyczne uruchomienie urzadzen DSO w strefie alarmowej, w ktérej zostat wykryty
pozar oraz w klatkach schodowych,

— sprowadzenie diwigéw osobowych na poziom parteru,

— odblokowanie drzwi/bramek/kotowrotéw objetych kontrolg dostepu usytuowanych na
drodze ewakuacyjnej,

— wytaczenie central wentylacji bytowej w budynku,

— zamknigcie klap odcinajacych w przewodach wentylacyjnych na granicach stref
pozarowych,

— transmisja informacji o pozarze do jednostki strazy pozarnej
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2.1.10.2 Rozplanowanie linii dozorowych. Obszar ochronny

Nalezy zaprojektowaé system sygnalizacji pozarowej z liniami dozorowymi petlowymi klasy ,A”
I indywidualnym adresowaniem nastgpujacych elementéw liniowych:
— czujek optycznych dymu punktowych,

|

czujek dymu zasysajacych,

— recznych ostrzegaczy pozarowych,

—  modutéw we/wy z programowalnymi wyjsciami sterujgcymi i wejsciami monitorujgcymi.
Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy w petlach dozorowych wyposazone beda
w izolatory zwar¢ dla uzyskania wysokiej odpornoéci na uszkodzenia typu ,przerwa” lub ,,zwarcie”
w petli.

Czujki optyczne dymu punktowe beda czujkami podstawowymi do zabezpieczenia poszczegdlnych
pomieszczen, przestrzeni nad sufitami podwieszonymi. Czujki w przestrzeni nad sufitem
podwieszonym wyposazone bgda w dodatkowe wskazniki zadziatania.

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych, przy wyjsciach
na klatki schodowe i przedsionki, w poblizu zainstalowanych hydrantéw, przy kazdym wyjsciu na
otwartg przestrzeri oraz w poblizu centrali sygnalizacji pozarowej.

W' rozwigzaniu projektowym przyjeto, ze moduty we/wy beda posiada¢ programowaline,
przekaznikowe, bezpotencjatowe wyjscia sterujgce oraz wejscia monitorujace. Moduty we/wy
powinny posiada¢ mozliwoé¢ programowej interpretacji uaktywnionego wejscia jako »pozar” lub
jako ,,alarm techniczny”. Beda one wykorzystywane do sterowania i nadzorowania pracy urzadzen
zwigzanych z ochrong przeciwpozarowy.

2.1.10.3 Okablowanie. Wytyczne wykonania instalacji.

Linie dozorowe i sterownicze nalezy uktadaé zgodnie :z aprobata techniczng i wytycznymi
producenta przewoddéw.
Okablowanie (jesli na schemacie nie opisano inaczej):

— linia zasilania CSP - kabel klasy PH z oddzielnym zabezpieczeniem w rozdzielni gtéwnej,
prowadzony sprzed wytacznika ppoz.

— petle instalacji sygnalizacji pozarowej (L1,L2,L3,L4) wykonane przewodem — YnTKSYekw
1x2x1. O ile linie dozorowe biegng w przestrzeniach nadzorowanych przez SSP na catej
swojej dtugosci

— linie z CSP do urzadzer, UTA (monitoring do strazy pozarnej) — przewdd bez wymogu klasy
PH

— linia sterownicza z CSP do DSO — klasa przewodu PH adekwatna do najdtuiszej dziatajacej
linii glosnikowe;j,

— linie sterujace oddzieleniami i zamknigciami ppos. dziatajgcych na zasadzie przerwy
pradowej (klapy na kanatach wentylacji ogélnej) - bez wymogu klasy PH.

Wprowadzajgc przewody do czujek, przyciskéw zostawi¢ wolne na diugosci ok. 0,15m; do listew
zaciskowych (osprzet rozdzielczy) - ok. 0,5m;
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2.1.10.4 Zasilanie energetyczne.

Centrala SSP powinna by¢ zasilona z rozdzielni gtéwnej sprzed wytacznika ppoz. zabezpieczenie
zasilania ISP oznakowaé nalezy: ,centrala ppoz".

Zasilanie rezerwowe:

Do zasilania rezerwowego SSP nalely przewidzie¢ baterie akumulatoréw kwasowych
(zelowanych). Bateria akumulatoréw powinna by¢ umieszczona w obudowie centrali SSP.

Do baterii akumulatoréw SSP nie wolno podtgczaé zadnych innych odbiornikéw.

Przejscia kabli i przewodéw na granicach stref pozarowych naleZy zaprojektowaé poprzez
przegrody ogniowe w spos6b zapewniajacy odporno$¢ ogniowg wymagana dla danej przegrody.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zgodne z przepisami, tzn. sie¢ elektryczna musi by¢
centralnie wytgczana.

2.1.10.5 Wspétpraca instalacji SSP z innymi systemami

Monitorowanie.

System sygnalizacji pozarowe] bedzie wykonywac nastepujace funkcje monitorujgce zwigzane
z urzadzeniami zabezpieczen przeciwpozarowych obiektu:

— praca wentylatoréw oddymiajacych i napowietrzajgcych

— praca wentylatoréw bytowych

— potozenie klap przeciwpozarowych odcinajacych

— praca systemu DSO

— stan pracy zasilacza czujek zasysajgcych dymu

— kontrola stanu potozenia wind w obiekcie

Sterowanie.

System sygnalizacji pozarowej realizowaé bedzie automatycznie nastepujace funkcje wykonawcze
zwigzane ze zwalczaniem pozaru i prowadzeniem akcji ewakuacyjnej:

— uruchomienie wentylacji pozarowe;j napowietrzajgcej klatki schodowe, przedsionki
przeciwpozarowe i szyby windowe dla uzyskania nadciénienia w stosunku do poziomych
drég ewakuacyjnych

— uruchomienie wentylacji pozarowej oddymiajacej w strefie wejécia do Muzeum,

— wylaczenie wentylacji ogélnej (bytowej w budynku),

— zamknigcie klap p.poz. odcinajacych w przewodach wentylacyjnych na granicach stref
pozarowych,

— sprowadzenie diwigéw dla ekip ratowniczych na poziom parteru,

— sprowadzenie dZwigéw osobowych na poziom parteru,
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automatyczne wytaczenie systeméw nagtosnienia.

automatyczne uruchomienie urzadzen DSO w strefie alarmowej, w ktérej zostat wykryty
pozar oraz w klatkach schodowych,

odblokowanie bramek objetych kontrolg dostepu a usytuowanych na drodze
ewakuacyjnej

uruchomienie urzadzenia transmisji alarmu o pozarze do jednostki strazy pozarnej
Automatyczne przestanie informacji do pozostalych centralek na terenie Kompleksu
zgodnie ze scenariuszem pozarowym.

2.1.10.6 Wytyczne montazowe SSP

wszystkie elementy instalacji SSP muszg posiada¢ stosowane certyfikaty zgodnosci
i Swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie k/Warszawy lub Instytut
Techniki Budowlanej (ITB).

petle dozorowe z elementami wykrywezymi  (czujki, ROP-y, moduty z wejéciami
monitorujgcymi) powinny byé wykonane kablami uniepalnionymi np. YnTKSY 1x2x1.
obwody zasilania (24VDC) czujek liniowych dymu nalezy wykonaé kablem ognioodpornym
PH90 1x3x1,5

pierscien pracy sieciowej central CSP wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta
systemu SSP przyjetego do realizacji HTKSH PH90 2x2x1 .

przewody ognioodporne nalezy mocowaé w sposéb Zapewniajacy wymagang odpornogé
ogniowa catego systemu kablowego, tacznie z mocowaniami.

przejscia kablowe przez oddzielenia pozarowe (Sciany, stropy) nalezy zabezpieczyé
elastycznym materiatem o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ przegrody.
zasilanie podstawowe 230V, 50Hz central sygnalizacji pozarowej oraz zasilacza dla czujek
liniowych dymu objete jest zakresem projektu instalacji elektrycznych.

Montaz urzadzer i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja techniczno-
ruchowa urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Prz montazu urz dzeh nalez rzestrze acnast u’ ¢ ch zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowaé¢ na sufitach w miejscach oznaczonych
w dokumentacji projektowe;j,

odlegtosé instalowania czujek nie powinna byé mniejszej niz 0,5 m od przeszkod, $cian,
przewodow energetycznych, zarowych opraw o$wietleniowych,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca
Zadziatanie,

W pomieszczeniach, gdzie wystepujg podciagi, belki lub przebiegajg pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtoéci nie mniejszej niz 25cm od stropu, odlegto$é¢ instalowania
czujek od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m,
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— odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m od otworéw wlotowych
i wylotowych wentylacji oraz klimatyzaciji,

— sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny
by¢ zakryte w promieniu min. 0,6m wokét czujki,

— czujek nie nalezy instalowaé w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz
zapylenie,

— dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej
odlegfosci od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

— W uzasadnionych przypadkach istnieje  mozliwo$é przesuniecia punktowych czujek
w stosunku do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjac
0g0Ing zasade, by odlegtoéé pozioma od czujek do najdalszego dozorowanego punktu tego
pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiggi tych czujek czyli 7,5m dla czujek
dymu, 5m dla czujek ciepfa,

— dopuszcza sig zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentag;ji powykonawczej,

— Trgczne ostrzegacze poZarowe nalezy instalowaé na Scianach, na wysokosci od 1,2m do
1,6m od poziomu podiogi w taki sposob, aby byty dobrze widoczne i dostepne, oraz
mozliwa byta ich obstuga techniczna,

— przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od kabli innych
instalacji, w szczegélnosci zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotéw
kablowych, ktérych nie mozna unikngé, wykona¢ pod katem 90 stopni,

~ faczenie przewodéw nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutéw; nalezy unika¢ dodatkowych potaczeri w puszkach instalacyjnych. Przejsicia
przez Sciany winny byé wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomoca
certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

— ekrany przewodéw musza by¢ pofaczone migdzy sobg w poszczegéinych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym zfaczu). Przed instalacja czujek
pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciagtoé¢ 2yt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnoé¢ kabli linii
dozorowej, ktére nie moga przekroczy¢ wartosci whasciwych dla systemu,

— przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych
w Scianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— przed montazem zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie
tras kablowych innych instalacji,

— wszystkie przejécia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej
z wymagana klasa PH.

2.1.10.7 Odbiory instalacji SSP
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Odbiér techniczny SSP powinien by¢ potaczony z przekazaniem urzadzenia do eksploatacji
i jednoczesnym przyjeciem do konserwacji. Do czynnoéci odbiorowych Zamawiajacy powota
Komisje w skfad, ktérej powinny wchodzi¢ nastepujgce osoby:

— Pprzedstawiciel(e) Inwestora,

~ kierownik robét ze strony Wykonawcy,

— inne osoby, ktérych obecnoé¢ w czasie odbioru jest z réznych wzgleddéw niezbedna.
Instalacja sygnalizacji pozaru zostaje przekazana do eksploatacji, jesli podczas prac odbiorczych
nie zostang stwierdzone zadne usterki badZ nieprawidtowoéci rzutujgce na jego prawidtowa
prace. Na te okoliczno$é Komisja odbiorcza sporzadza protokdt, w liczbie egzemplarzy wihasciwej
dla zainteresowanych stron.

Instalacja sygnalizacji pozaru po przekazaniu do eksploatacji powinna pozostawaé¢ w cigglym
ruchu i pod statym nadzorem konserwatora.

Przed przekazaniem instalacji do odbioru, Wykonawca  zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza, zawierajaca:

— aktualne certyfikaty dopuszczajace do stosowania w ochronie ppoz.

— zaktualizowany projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie

montazu,

— protokoty pomiaréw elektrycznych,

— protokét z préb uruchomieniowych systemu.
Instalacja zostaje przekazana do eksploatacji jezeli podczas prac odbiorowych nie zostang
stwierdzone usterki i nieprawidfowosci. W przypadku zaistnienia takiej okolicznogci Komisja
odbiorcza sporzadzi odpowiedni protokét z zaznaczeniem terminu usunigcia usterek. Instalacja
sygnalizacji pozarowej przekazana do eksploatacji powinna pozostaé¢ w ciggtym ruchu i pod statym
nadzorem konserwatora.

2.1.10.8 Elementy liniowe systemu

Optyczna czujka dymu

Optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego
powstawaniu wiekszosci pozaréw, umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy
materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed wybuchem otwartego ptomienia
i zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na
Zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg czutoéé na dym widzialny. Moze pracowa¢
w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowe;j. Czujka
wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowana jest w gniezdzie. Wykrywa pozary
testowe od TF2 do TF5. Czujka ma mozliwoéé Czyszczenia lub wymiany labiryntu.

Czujka typu rozproszeniowego, dziata na zasadzie pomiaru promieniowania rozproszonego przez
czastki aerozolu (dymu), ktére dostaty sie do optycznej komory pomiarowej, do ktérej normalnie
nie ma dostepu $wiatto zewnetrzne.
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Znajdujaca sie w komorze pomiarowej fotodioda nie odbiera promieniowania podczerwonego,
emitowanego przez diode elektroluminescencyjna nadawczg dopdty, dopéki do komory nie
whikng czastki dymu rozpraszajgce promieniowanie w kierunku fotodiody odbiorczej. Czujka,
dzieki mozliwosci autokompensacji, utrzymuje statg czutoé¢ przy postepujgcym zabrudzeniu
komory optycznej, a takze przy zmianach ci$nienia lub w warunkach kondensacji pary wodnej. Po
przekroczeniu odpowiedniego progu autokorekeji wysyta do wspotpracujgcej centrali sygnat
alarmu serwisowego, nie tracac jednoczesnie zdolnoéci do wykrywania pozaru.

Nie podjecie czynnosci serwisowych do czasu wyczerpania petnego zakresu samoregulacji (np.
przez kilka tygodni) moze by¢ przyczyng fatszywego alarmowania zabrudzonej czujki.
Zastosowany mikroprocesor oraz odpowiednie  oprogramowanie czujek  gwarantuja
przeprowadzenie, z duig szybkoscia, analizy zachodzacych zjawisk w otoczeniu czujek
i wyeliminowanie ewentualnych fatszywych alarméw. Czujki moga pracowaé (po wyborze
Z poziomu centrali odpowiedniego wariantu alarmowania dla danej strefy) w trybie
interaktywnym, komunikujac si¢ pomiedzy soba, mogy te:z przekazywac¢ aktualnie mierzong
wartos¢ analogows czynnika pozarowego. Czujki wysytajg w linie dozorows, oprécz swojego
adresu, kodu rodzaju, stanéw dozorowania i alarmowania, dodatkowe informacje, takie jak: stan
serwisowy, stany zwigzane z uszkodzeniem uktadéw wewnetrznych czujki, zadziatanie izolatora
zwaré. Stan alarmowania czujka sygnalizuje czerwonymi rozbtyskami dwukolorowej diody
Swiecacej; stany uszkodzenia, alarmu technicznego, zadziatanie izolatora zwaré - zottymi
rozbtyskami tej diody. Czujki majg regulowang z poziomu centrali czutoé¢ wedtug trzech progéw:
normalna, podwyiszona lub obnizona. Taka mozliwo$¢ pozwala na dowolne, indywidualne
dostosowanie zdolnosci wykrywczych czujek do konkretnych zastosowat i Wymogow otoczenia.
Kodowanie adresu czujki odbywa sie automatycznie z centrali - kod adresowy zapisywany jest
W jej nieulotnej pamigci. Czujki $3 Wyposazone w wewnetrzne izolatory zwaré. Instalowane sg
w nieadresowalnym gniezdzie. Dodatkowq sygnalizacje optyczng czujki lub grupy czujek mozna
uzyskac przez dotaczenie wskaznika zadziatania. Czujki spetniajg wymagania normy PN-EN 54-7

Element kontrolno-sterujacy

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony jest do:

— sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

— kontroli zadziatania ww. urzadzen,

— sterowania sygnalizatorami,

— kontroli stanu dowolnych urzadzen,

= przyjmowanie stanu alarmu poza rowego od innych systemoéw przeciwpozarowych.
Wejscia  niskonapieciowe (NN)  elementu umoiliwiajg  podfaczenie niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia
wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podtaczenie niezaleznych zestykéw przy napieciu
do 230 VAC lub 220 vDC. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw
(szczelnosé obudowy 1P66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do
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95% przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wytgcznie w adresowalnych liniach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu SAP.
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré¢, ktéry odcina
sprawng czgsc linii dozorowej od sgsiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykéw
przekaznika to 2 A, max napigcie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5VA/60W. Dziatanie
elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

— rodzaju pracy wyjécia sterujacego,

— motzliwosci kontroli ciggtoéci przewodu podtaczonego do wyjécia sterujacego,

— stany bezpiecznego wyjécia sterujgcego — programowalna funkcja ,fail safe”,

— funkgji jaka spetnia wejscie,

— sposobu dziatania wejécia niskonapigciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,

— Czasow opdZnienia wysterowania, wysterowania, opéznienia kasowania i kasowania.

Gniazdo mocujace

Gniazdo jest przeznaczone do mocowania czujek na suficie i dotaczenia do nich przewoddw linii
dozorowej. Gniazdo, po zamontowaniu w dodatkowej podstawie, moze by¢ instalowane
W pomieszczeniach, w ktérych na sufitach skrapla sie para wodna, jak réwniez na linkach nosnych.
Podstawa po wyposazeniu jej w dodatkowy dtawik umozliwia przeksztatcenie gniazda w wiszace.
Do mechanicznego zabezpieczenia czujki w gniezdzie przewidziana jest, wykonana z drutu
stalowego, ostona zabezpieczajaca.

Gniazdo zawiera tgczéwke kablowa z bezsrubowymi zaciskami, pozwalajacg na szybkie
podtaczenie przewoddéw instalacji. Konstrukcja gniazda umozliwia elastyczne mocowanie go do
podioia i estetyczne doprowadzenie okablowania. Zastosowano w nim oryginalng koncepcje
tatwego naprowadzania i taczenia czujki z gniazdem. Gniazdo wyposazone jest w zatrzask,
uniemozliwiajacy wyjecie czujki bez zastosowania specjalnego klucza. Gniazda pozwalajg na
dotaczenie przewoddéw linii dozorowej prowadzonych podtynkowo lub natynkowo. Dodatkowe
zfacze umieszczone w gniezdzie umosliwia taczenie ekranu przewodu linii dozorowej. taczéwka
gniazda ma sze$¢ zaciskdw, dwie pary oznaczone ,+” i ,-” do dotgczenia przewodéw adresowalne;j
linii dozorowej (wejscie i wyjscie) oraz dwa zaciski do dofaczenia dodatkowego wskaznika
zadziatania.

Dodatkowo istnieje  mozliwodé zamontowania  specjalnego pierscienia maskujacego,
zamawianego oddzielnie, w celu zamaskowania widocznej czeéci gniazda.

Reczny ostrzegacz pozarowy

Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu alarmu pozarowego. Jest przeznaczony do przekazywania
informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg
W wewngtrzne izolatory zwarg, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektéw,
temperatura pracy — 25°C do + 55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnosé
obudowy IP 30.

67



PROGRAM FUNKCIONALNG-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE)”

Reczne ostrzegacze pozarowe dziatajg (przetaczaja styki) po uderzeniu w szybke zabezpieczajacy
| wcisnieciu przycisku. Jest to przycisk typu B. Reczne ostrzegacze s3 wyposazone w wewnetrzne
izolatory zwaré. Stan alarmowania ostrzegacza jest sygnalizowany czerwonymi rozbtyskami
dwukolorowej diody swiecgcej, ktéra potwierdza zadziatanie systemu sygnalizacji pozarowe,j.
Uktad elektroniczny ostrzegacza kontroluje rezystancje styku mikroprzetacznika; w przypadku
pogorszenia si¢ jego parametréw do centrali jest przekazywana o tym odpowiednia informacja.
Podobnie dzieje sie w przypadku zadziatania izolatora zwaré i uszkodzenia pamieci EEPROM,
wykorzystywane] do adresacji ostrzegacza. Te zdarzenia, jako stany nieprawidtowe, s3
sygnalizowane przez ostrzegacz 26ttymi rozbtyskami jego diody Swiecacej i wywotuja odpowiednia
sygnalizacje uszkodzenia w centrali. Kodowanie adresu recznego ostrzegacza odbywa sie
automatycznie z centrali - kod adresowy zapisywany jest w jego nieulotnej pamieci.

Reczne ostrzegacze pozarowe maja obudoweg wykonang z czerwonego tworzywa. Wyposazone sg
w przezroczysty szybke wykonang z nietamiagcego sie tworzywa sztucznego, zabezpieczajycy przed
przypadkowym uruchomieniem ostrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa sie poprzez ich
uruchomienie analogicznie jak w przypadku pozaru. Za pomoca specjalnego kluczyka mozliwe jest
przywrocenie ostrzegacza do stanu dozorowania. Ostrzegacz ROP-4001MH ma dodatkowe
uszczelnienie wewnatrz obudowy, chronigce uktady elektroniczne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych.

2.1.10.9 Integracja systemu SAP.

Nadrzgdy systemem zarzadzania powinien monitowaé urzadzenia sygnalizacji automatycznej.
Wizualizacja elementéw systemu SAP powinna obejmowa¢ aktualny stan wszystkich urzadzen
detekcyjnych i kontrolno-sterujgcych na tle planéw obiektéw (centralki ppoz., czujki
automatyczne, przyciski ROP, klapy pozarowe, wentylatory, klapy dymowe itd.). Nadrzedy
systemem zarzadzania bedzie nastuchiwat informacji o wystapieniu alarmu. W przypadku jego
pojawienia sie automatycznie wyswietlony zostanie plan budynku dotyczacy konkretnego
zdarzenia w sposéb graficzny. System wygeneruje wtedy stosowny plan czynnosci zaradczych
zawierajacy wszelkie niezbedne informacje dla uzytkownika na temat dalszego postepowania.
Sam za$ algorytm dziatania urzadzen sygnalizacyjnych i wykonawczych w sytuagji wystgpienia
alarmu pozarowego (matryca sterowan) opracowany powinien zosta¢ w projekcie dot. systemu
sygnalizacji pozaru (uruchomienie sygnatéw akustycznych, odseparowanie od reszty budynku
miejsc, w ktérych rozwinat sie pozar, np. poprzez uruchomienie klap przeciwpozarowych, odciecie
mediow, wystanie informacji do strazy pozarnej, a takze do uzytkownikéw poprzez diwiekowy
system ostrzegawczy, otwarcie drég ewakuacyjnych, informacja o trasie ewakuacji oraz kolejnoéci
jej przeprowadzania, sprowadzenie wind na poziom parteru i otwarcie ich drzwi). Po stronie
nadrzednego systemu zarzadzania powinno by¢ natomiast przedstawienie graficznego planu
sytuacyjnego z lokalizacja drdg ewakuacyjnych. W bazie danych nadrzednego systemu
zarzadzania nalezy przechowywaé listg zdarzen systemowych instalacji SAP, komunikaty o
alarmach, usterki, wylgczenia detektoréw itp.
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2.1.11 Instalacja déwiekowego systemu ostrzegawczego

Zakres opracowania
Projekt DSO powinien swoim Opracowaniem obejmowac:

— okreslenie wymagar dla systemu,

— dobériinstalacje urzadzeri centrainych,

— dobor zasilania awaryjnego,

— dobdr i instalacje paneli mikrofonowych,

— dobdr i instalacje gtosnikow pozarowych,

— okredlenie wymagan dla tras kablowych,

— potaczenie z centralg systemu sygnalizacji pozarowej,
— zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

Materialy wejsciowe
Podstawe techniczng do wykonania projektu powinny stanowi¢ nastepujgce materiaty:

= projekt architektoniczny budynku,

— schematy ppoz.,

— aktualnie obowigzujace normy i przepisy,

— oOpracowania stanowigce wiedzg techniczna,

— uzgodnienia, wytyczne oraz inne dokumenty uzyskane od Inwestora,
= program funkcjonalno-uzytkowy

Normy i dokumenty zwigzane

Podstawa techniczng opracowania sg obowigzujace w Polsce przepisy i normy oraz wiedza
techniczna:

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

~ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie uzgadniania projektu budowlanego  pod wzgledem  ochrony
przeciwpozarowej,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
W sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takie zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania,
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,

~ PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 16: Centrale dzwiekowych
systemow ostrzegawczych,

— PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 4: Zasilacze,

— PN-EN 54-24:2008 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 24: Diwiekowe systemu
ostrzegawcze - Gtosniki,

2.1.11.1 Opis diwigkowego systemu ostrzegawczego

Wymagane cechy i funkcje projektowanego DSO

Diwigkowy system ostrzegawczy musi byé zgodny z wymaganiami horm
zharmonizowanych, dotyczacych diwiekowych systemow ostrzegawczych.

Gidwnym zadaniem diwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja
zasadniczych funkcji ewakuacji i informowania oséb przebywajacych w obiekcie o zagrozeniu,
W spos6b automatyczny po otrzymaniu sygnatéw z systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) lub
W spos6b reczny przy uzyciu mikrofon strazaka. Diwiekowy system ostrzegawczy obejmowac¢
bedzie swoim zakresem caty obiekt, tj. wszystkie pomieszczenia, w ktdérych przewiduje sie
przebywanie oséb.

Centrala DSO po przejsciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji
niezwigzanych z ostrzeganiem o hiebezpieczeristwie. W stanie normalnym centrala DSO
umozliwia realizacjg fakultatywnych funkcji nagtosnienia obiektu jak nadawanie tta muzycznego
i rozgtaszanie komunikatéw informacyjnych za posrednictwem np. mikrofonu strefowego lub
innych podtgczonych do systemu zewnegtrznych Zrodet diwieku. Projektowany system DSO
W trybie nie alarmowym bedzie wykorzystywany, jako system nagtosnienia. W zwigzku
Z powyzszym wymaga sig, aby system DSO posiadat zawansowane funkcje obrébki diwieku
I matrycowania sygnatéw audio, ktdrymi charakteryzuja sie profesjonalne systemy nagtoénienia.

W ma ania rawne:
— Certyfikaty potwierdzajace spetnienie wymagarn okreélonych w normach:

PN-EN 54-16 - Centrala DSO,
PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajgce centrali,
PN-EN 54-24 - Gtosniki DSO.

— Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-
rozwojowg Paristwowej Strazy Pozarnej (CNBOP-PIB);

W ma anecech s stemu:
— mozliwos¢ tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system autonomiczny,
skupiony, rozproszony (opartej o sie¢ TCP/IP),

70



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO —~ KULTURALNY #CENTRUM OPATRZNOSCI BOZEI”

— ciagle nadzorowanie kazdego elementu systemu: urzadzen centralnych, kart pamieci,
wzmacniaczy mocy, urzadzen zasilajacych, linii glosnikowych, potaczenia z innymi
systemami — np. z systemem sygnalizacji pozarowej,

— roézne metody kontroli linii gtosnikowych:

© metoda impedancyjna z wbudowanym adaptacyjnym algorytmem pomiaru
impedancji oraz mozliwoscig ustawiania tolerancji impedangiji linii gtosnikowej
dla kazdej linii,

o metoda petiowa z mozliwoscig zastosowania izolatoréw zward,

— W petni redundantne potaczenia migdzy urzadzeniami kontroli i mikrofonami strazaka —
potaczenie petlowe za posrednictwem okablowania $wiattowodowego,

— moiliwos¢ potaczenia z innymi systemami za pomocg wejsé / wyjéc logicznych lub za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego opartego o TCP/IP,

— elastyczna konfiguracja, modutowa budowa systemu.

— swobodny podziat nagfasnianego obiektu na strefy oraz proste zarzadzanie tymi strefami,

— Pprzetwarzanie i jednoczesne odtwarzanie kilku #rédet muzycznych,

— matryca audio pracujgca w petnym pasmie muzycznym,

— wysokiej klasy przetworniki i procesory cyfrowe zapewniajgce wysoka jako$¢ i dynamike
sygnatéw audio,

— cato$¢ transmisji w systemie w postaci cyfrowe;j,

— motzliwo$¢ nadawania globalnych komunikatéw audio w jednym czasie,

— whbudowany procesor DSP w urzadzeniach zarzadzajacych systemem, umozliwiajacy
podniesienie zrozumiatoéci mowy STI i subiektywnga percepcje akustyczna, zawierajgcy:

o korektor parametryczny EQ,

o eliminator sprzezeri akustycznych,

o mozliwoséc¢ definiowania opéznien na liniach gtosnikowych
o wbudowane limitery audio na kazdym wyjsciu audio,

— wbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwigkszajacy funkcjonalnosé jednostki poprzez
dostep bezposredni do funkcji monitoringu linii gtosnikowych, szczegétowego opisu
btedéw systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajacych.

— moiliwo$¢ nadawania w trybie alarmowym min. 5 rdéinych komunikatéw
automatycznych w jednym czasie do réznych stref.

Mikrofon :

— whbudowana funkcja interkomu w kazdym mikrofonie systemu,

— wejécia oraz wyjécia audio w mikrofonie strefowym,

— buforowanie komunikatéw w mikrofonie strefowym,

— tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w kazdym mikrofonie strazaka, funkcja
przechowywania informacji o wszystkich zdarzeniach nastepujacych podczas ewakuacji,
nagrywanie komunikatéw nadawanych przez mikrofon strazaka, wraz z okreéleniem
czasu zdarzenia,
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— automatyczna konfiguracja mikrofonu w przypadku wymiany uszkodzonego urzadzenia
na nowe — brak koniecznosci ponowne;j konfiguracji,

Wzmacniacze:

— wielokanatowe wzmacniacze mocy, klasy D

— dynamiczne zarzadzanie zasobami wzmachiaczy rezerwowych — wzmachiacz rezerwowy
zastepuje uszkodzony wzmacniacz, ktérego praca wymagana jest w danym czasie. Po
zakoriczonym nadawaniu  komunikatu przy uzyciu wzmacniacza rezerwowego,
wzmacniacz ten powraca do grupy zasobéw do ponownego przypisania wedtug potrzeb.

— architektura systemu umozliwiajaca definiowanie danego kanatu wzmacniacza, jako
wzmacniacza rezerwowego — brak koniecznoéci stosowania niezaleznego urzadzenia
(wzmacniacza)

Zakres zabezpieczenia

Dzwigkowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia w obszarze
objetym opracowaniem.

Algorytm dziatania systemu DSO

Wyzwalanie i dobdr stref gtoénikowych odbywac sie bedzie automatycznie z centrali SSP lub
recznie z wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strazaka lub mikrofonu strefowego. W kazdej strefie
przewidziano prowadzenie, co najmniej dwéch linii gtosnikowych, celem zapewnienia
redundancji, zapobiegajacej catkowitej utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii
w danej strefie gtosnikowe;j.

Komunikaty alarmowe

W  przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna
zaprogramowang procedure ewakuacji oséb przebywajacych w budynku poprzez automatyczne
uruchomienie rozgtaszania odpowiednich komunikatéw w poszczegdlnych strefach gtosnikowych.
Ponadto projektowany system umozliwia przejgcie kontroli przez funkcjonariusza PSP
i nadawania komunikatéw stownych przy pomocy mikrofonu strazaka do wszystkich lub do
dowolne;j strefy gtoénikowe;.

Celem nadawanych przez system DSO komunikatéw jest wymuszenie na osobach
przebywajacych w obiekcie podjecia dziatan zwigzanych z ewakuacja, w zwigzku z zaistniatym
zagrozeniem. Bardzo istotne jest, aby dziatania zwigzane z ewakuacjg zostaly rozpoczete jak
najwczesdniej. Komunikaty powinny byé zrozumiate i styszalne. Tre$¢ komunikatéw powinna
wskazywac jasno i konkretnie, jakie dziatania niezwtocznie nalezy podjaé, w ktérym kierunku
nalezy sie ewakuowadé.

W zwigzku z powyiszym wymaga sie, aby projektowany system DSO umozliwiat
natychmiast po przejéciu w stan alarmowy, jednoczesne nadawanie niezaleznych, komunikatéw
automatycznych réznej tresci, do wszystkich projektowanych stref gtosnikowych.
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Ponizej przedstawiono przyktadowe, ogélne komunikaty systemu DSO, rodzaje

stosowanych komunikatéw oraz wymagania dotyczgce ich konstrukcji. Docelowa tres¢
komunikatéw powinna zosta¢ uzgodniona z Uzytkownikiem obiektu | z Rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Rodzaje komunikatéw:

ewakuacyjny — podstawowy, stuzy do przeprowadzenia ewakuacji,

ostrzegawczy - skierowany do oséb, ktére beda ewakuowane w nastepnej kolejnosci,
kodowany - zawierajacy ukryta informacje skierowana do personelu,

odwotawczy - informujacy o ustaniu zagrozenia.

Konstrukcja komunikatéw:

komunikat naturalny (nie mechaniczny),

wskazujacy na koniecznogé ewakuacji, brak mozliwoéci kontynuowania dotychczasowych
zajeé,

spokojny, dostarczajacy szczegbtowych jasnych informacii,

zdania powinny by¢ proste, poniewaz s lepiej rozumiane niz zdania ztozone.

Wymagania akustyczne

Na jakos¢ przekazywanych komunikatéw majg wplyw nastepujace czynniki:
poziom sygnatu,
poziom szumu tta akustycznego,
charakterystyka zrédta dzwieku,
usytuowanie zrodta dzwieku,
usytuowanie ptaszczyzny odstuchowej,
akustyka pomieszczenia.

Zaleca sie, aby sygnaty ostrzegawcze w calym obszarze pokrycia spetniaty nastepujace

kryteria:

absolutnie minimalny poziom diwieku — 65 dBA,

absolutnie minimalny poziom diwieku w porze spoczynku - 75 dBA,

styszalnosé diwieku alarmu powyzej szumu tfa (stosunek odstepu sygnatu od szumu) od
6dBA do 20dBA,

maksymalny poziom diwieku alarmu 120 dBA,

zrozumiato$¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ wieksza albo réwna 0,7 CIS (0,5 ST1).

Z powyiszych wymagar wynika, ze projektujac system DSO, przy rozmieszczaniu gtosnikéw

DSO i doborze ich typéw, uwzgledni¢ nalezy nie tylko parametry samych gtosnikéw, ale réwniez
warunki akustyczne panujace w samym obiekcie. Dla pomieszczer pogtosowych, o duzej
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kubaturze i znacznym czasie pogtosu, prawidtowos¢ doboru i rozmieszczenia gtosnikéw zostata
poprzedzona wykonaniem symulacji akustycznych.

Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania typéw glosnikow zdefiniowanych
w symulacji akustycznej. Zastosowanie innych typéw glosnikéw nalezy poprzedzié ponownym
wykonaniem symulacji akustycznych potwierdzajacych, Ze proponowane rozwigzanie jest
réwnowazne (nie gorsze) od proponowanego w powyzszym opracowaniu. W takim przypadku
wykonanie symulacji akustycznych lezy po stronie Wykonawcy Diwiekowego Systemu
Ostrzegawczego.

2.1.11.2 Elementy sktadowe diwiekowego systemu ostrzegawczego

W sktad diwigkowego systemu ostrzegawczego wchodza urzadzenia takie jak: jednostki
kontroli, mikrofony systemowe, wzmacniacze, urzadzenia zasilajgce oraz glosniki ppos.. Ponizej
przedstawiono szczegétowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym
komponentom systemu DSO.

Jednostka centralna

Podstawowym elementem systemu DSO, odpowiedzialnym za zarzadzenie systemem oraz
kontrole poszczegdinych elementéw systemu, wraz z liniami gto$nikowymi jest jednostka kontroli,
wyposazona w wys$wietlacz dotykowy LCD. Urzadzenie wyposaione w procesor DSP taczace
w sobie funkcje wejsé / wyjéé¢ audio jak réwniez matrycowania i obrébki sygnatéw. Jednostka ta
zarzadza praca wzmacniaczy i urzagdzeri zasilania jak réwniez przyjmuje sygnaty alarmowe
i cyfrowe od zewnetrznych systeméw oraz przesyta je do innych urzadzeri w systemie. Kazda
z jednostek kontroli ma mozliwoéé¢ zapisu konfiguracji i komunikatéw. Dzigki temu w przypadku
utraty pofgczenia pomiedzy jednostkami, kazda z jednostek bedzie w stanie samodzielnie
realizowac scenariusze akji pozarowej. Jednostka kontroli odpowiedzialna jest za dystrybucje
sygnatéw audio ze wzmacniaczy do linii glosnikowych oraz nadzorowanie prawidtowego ich
dziatania. Kazda z jednostek kontroli ma wbudowane 4 wejscia audio, dzigki czemu w fatwy
sposéb umozliwia przyjecie sygnatéw audio z systeméw zewnetrznych.

Wbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwieksza funkcjonalnos$é jednostki kontroli poprzez
dostep bezposredni do funkcji monitoringu linii gtosnikowych, szczegétowego opisu btedéw
systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajacych.

Rozbudowa systemu odbywa sig poprzez pofacznie kolejnych jednostek kontroli w sie¢ (do
254 urzadzen). Jednostka kontroli dostepna moze by¢ réwniez w wykonaniu bez wyswietlacza
LCD.

W ma ania techniczne funkconalne:

— wbudowany wyswietlacz dotykowy w co najmniej jednej jednostce kontroli,

— mozliwos¢ taczenia jednostek kontroli w sie¢ opartg na potaczeniu miedzianym lub
$wiattowodowym, pozwalajgca na konfiguracje, kontrole oraz diagnostyke systemu
poprzez sie¢ Ethernet,

— mozliwos¢ faczenia do 254 urzadzen w jedne;j sieci,
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— wbudowane 11 slotéw przeznaczonych do montazu kart kontroli lub kart wejsé, wyjsé
logicznych,

— 4 wejdcia / 12 wyjé¢ audio,

— moiliwos¢ jednoczesnego odtwarzania 12 sygnatéw audio/komunikatéw,

— whbudowana karta pamieci komunikatéw w kazdej jednostce,

— wbudowany procesor DSP,

— korektor parametryczny na kazdym wejsciu i wyjsciu audio,

— eliminator sprzezen akustycznych,

— moiliwos¢ programowania linii opoiniajacych,

— maksymalna wysoko$¢ 2U,

— montaz w szafie RACK 19”.

Karta kontroli linii gloénikowych

System DSO powinien posiadaé mozliwoéé kontrolowania linii gtosnikowych na wypadek
zwarcia, rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw. Za poérednictwem karty kontroli
linii, zapewniajac przy tym hiezalezng kontrole kazdej z nich.

W ma ania rawne:
— Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-16,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Paristwowej Strazy Pozarnej (CNBOP-PIB).

W ma ania techniczne funkc'onalne:
— karta kontroli powinna umozliwia¢ kontrole linii gto$nikowych metodg impedancyjna
— karta kontroli linii gtosnikowych powinna posiadaé niezalezne wyjscia linii gtosnikowych.

Karta wejs¢ logicznych

Projektowany system DSO powinien posiada¢ mozliwoéé swobodnej rozbudowy iloéci wejé¢
logicznych poprzez montaz odpowiedniej ilosci kart wej$¢ logicznych w jednostkach kontroli.

W ma ania techniczne funkc'onalne:

— karta wej$¢ logicznych posiada niezaleznie programowalne wejécia, ktére pozwalajg na
przyjmowanie przez system DSO sygnatéw z innych zewnetrznych systeméw, w celu
wywotania odpowiedniej reakcji systemu,

— wejscia logiczne posiadajg wbudowang funkcje nadzorowania potaczenia pomiedzy
wejsciem DSO, a wyjéciem systemu zewnegtrznego (wejscie parametryczne).

Karta wyjs¢ logicznych

Projektowany system DSO posiada mozliwos¢ swobodnej rozbudowy ilosci wyjéé logicznych
poprzez montaz odpowiedniej ilosci kart wyjs¢ logicznych w jednostkach kontroli.
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W ma ania techniczne funkc'onalne:

— karta wyjs¢ logicznych posiada niezaleznie programowalne wyjécia przekaznikowe
z mozliwoscig wyboru typu przekaznika NC lub NO, ktére pozwalajg na przekazywanie
przez system DSO sygnatéw sterujgcych lub informacyjnych do innych zewnetrznych
systemow.

Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka systemu DSO posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym
w dowolny sposéb moina przypisa¢ wybrane funkcje. Posiada réwniez mozliwos¢ dotaczenia
kolejnych rozszerze mikrofonu z dodatkowymi przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka
mozna przytaczyé do systemu za posrednictwem okablowania Swiattowodowego lub
miedzianego. Komunikacja wewngtrzna w systemie DSO z mikrofonami strazaka odbywa sie po
sieci Ethernet. Mikrofon strazaka umozliwia przejscie systemu w stan umozliwiajacy bezposrednie
przekazywanie komunikatu gtosowego z jednostki wyzwalajacej te funkcje do wszystkich stref
alarmowych bez udziatu uktadu sterowania, w przypadku uszkodzenia centralnego procesora
jednostki kontroli (wbudowany przetacznik »CPU-OFF”). Aby zwigkszy¢ bezpieczeristwo systemu
mikrofon strazaka jako opcjonalne rozwigzanie, posiada mozliwogé redundantnego podtaczenia
do systemu, tak aby pojedyncze uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie powodowato utraty
komunikacji i braku mozliwoéci nadawania komunikatéw oraz wyzwalania zaprogramowanych
funkcji z poziomu mikrofonu.

W ma ania techniczne funkc onalne:

— mikrofon wykonany, jako gruszka mikrofonu z przyciskiem ,wciénij i méw” (zgodnie
Z wytycznymi CNBOP-PIB mikrofon powinien by¢ przyjazny dla stuzb ratowniczych, dlatego
nalezy unika¢ rozwigzan, gdzie mikrofon strazaka wykonany jest, jako ,gesia szyja”),

— automatyczna detekcja i sygnalizacja uszkodzers przyciskéw oraz toru sygnatu audio od
kapsuty mikrofonu (wlacznie) do jednostki kontroli,

— dedykowany przycisk Ewakuacji zabezpieczony klapka,

— trzy w petni programowalne przyciski z czytelng sygnalizacjg stanu,

— indywidualna sygnalizacja zasilania, awarii oraz alarmu,

— whbudowane 2 bezpotencjatowe wejscia oraz 2 wyjscia przekaznikowe,

— funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami,
strefowymi,

— mozliwos¢ zasilania PoF (przy potaczeniu miedzianym),

— wbudowana karta komunikacyjha - mozliwo$¢ podtaczenia bezposrednio do jednostki
kontroli CU lub w topologii ringu (potaczenie redundantne),

— wbudowany gtosnik,

— rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskéw,
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Mikrofon Strefowy

Mikrofon strefowy systemu DSO przeznaczony jest do wywolywania komunikatéw ogdlnego
Przeznaczenia, wybierania poszczegélnych stref czy nadawania komunikatéw gtosowych ,,na
zywo”. Jest uzywany wytacznie do celéw niezwigzanych z alarmowaniem pozarowym. Mikrofon
strefowy umozliwia realizacje funkcji intercomu (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy
mikrofonami systemowymi). Mikrofon posiada zewnetrzne wejscia audio (iednoczesna obstuga
4 kanatéw) oraz wbudowany gtoénik odstuchowy, umozliwiajacy m.in. podstuchanie wybranej
strefy. Mikrofon strefowy umozliwia uzycie zestawu stuchawkowego. Komunikacja wewnetrzna w
systemie DSO z mikrofonami strefowymi odbywa sie po sieci Fthernet.

Mikrofon strefowy posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérymi w dowolny sposéb
mozna przypisa¢ wybrane funkcje tj. przypisanie stref do réznych przyciskéw, nazwanie stref,
grup stref, moiliwo$¢ dostepu do réznych komunikatéw, okreélenie priorytetéw, regulacja gto-
$nosci, mozliwoé¢ wiaczania/wytaczania muzyki.

W ma ania techniczne funkc'onalne:

— funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka | mikrofonami,
strefowymi,

— mozliwos¢ zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

— wbudowany gtosnik,

— 9 swobodnie programowalnych przyciskéw,

— rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskéw,

— wbudowane 4 niezaleine wejscia audio,

— whbudowane 2 wyjscia audio.

Rozszerzenie klawiatury mikrofonu

Kazde rozszerzenie dotaczone do mikrofonu strazaka lub strefowego zapewnia dodatkowe 20
przyciskéw funkcyjnych dowolnie programowalnych. Zgodnie z EN54-16 jeden z przyciskow
umozliwia wywotanie testu sygnalizacji optycznej i akustycznej mikrofonu.

Wzmacniacze mocy

Projektowany Diwiekowy System Ostrzegawczy, powinien zostaé wyposazony
w wielokanatowe wzmacniacze mocy klasy D, przeznaczone do pracy w systemach DSO. W dalszej
czeéci opracowania przedstawiono cechy i wymagania stawiane wzmacniaczom DSO.

Projektowane wzmacniacze systemu, zasilane s3 z zewnetrznych modutowych zasilaczy
pracujacych w ukiadzie blokowym. Prad z bloku modutéw dystrybuowany jest do poszczegdinych
wzmachiaczy za posrednictwem menadzeréw zasilania.

Architektura projektowanego systemu zapewnia jeden wzmachiacz rezerwowy rozumiany,
jako jedna koricéwka mocy na pozostate wzmacniacze pracujgce w danej sekcji sytemu, przy
wspdtpracy z pojedyncza jednostka kontroli systemu. Moc wzmacniacza rezerwowego (kanatu
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wzmacniacza) réwna jest mocy najwiekszego wzmacniacza w sekcji, dzieki czemu wzmacniacz
rezerwowy bedzie mdgt zastapic dowolny uszkodzony wzmachiacz w danej sekcji. Rozwiazanie to
pozbawione jest wady polegajacej na konieczno$é¢ stosowania w systemie wiekszej ilosci
wzmacniaczy rezerwowych, réwnej ilodci typébw wzmacniaczy znajdujacych sie w danej sekcji.
Powyisze rozwigzanie gwarantuje, Zze system zapewnia niezbedng iloé¢ wzmacniaczy, jaka jest
potrzebna do obstugi wszystkich linii gtosnikowych, jak réwniez niezbgdng ilo$¢ wzmacniaczy
rezerwowych, wymaganych do poprawnej i bezpiecznej pracy systemu, dzieki czemu system nie
jest niepotrzebnie przewymiarowany, pod katem ilosci zastosowanych wzmacniaczy mocy.

2.1.11.3 Urzadzenia zasilajace diwiekowego systemu ostrzegawczego

Diwigkowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym. W zwigzku
Z powyzszym urzadzenia zasilajagce DSO powinny by¢ przeznaczone do zasilania urzadzen
pozarowych. Systemy DSO wymagajg stosowania systeméw zasilania, ktére gwarantujg
podtrzymanie zasilania urzadzen, po zaniku napiecia podstawowego, przez czas wymagany do
przeprowadzenia sprawnej ewakuacji oséb z obszaréw zagrozonych. W dalszej czedci
opracowania przedstawiono cechy i wymagania stawiane urzadzeniom zasilajgcym system.

Projektowany system DSO, powinien by¢ wyposazony we wilasne zasilanie rezerwowe,
przeznaczone do zasilania urzadzen pozarowych, oparte na modutach zasilaczy i jednostkach
zarzadzajacych systemem zasilania, do ktérych podtaczone zostang baterie akumulatoréw.

Menadzer zasilania

Menadzer zasilania jest urzadzeniem przeznaczonym do dystrybucji zasilania z gtéwnego
i rezerwowego Zrédfa zasilania, jak roéwniez do zarzadzania pracy baterii akumulatoréw.
Jednostka dostarcza napiecie state z modutéw zasilaczy impulsowych do urzadzer systemu.
Zapewnia réwniez bezpieczng pracg modutéw pracujacych w potaczeniu réwnolegtym (bloko-
wym) i monitoruje parametry wyjéciowe kazdego modutu.
Po zaniku napiecia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania
automatycznie przetgcza zasilanie urzadzed systemu na zasilanie rezerwowe 7z baterii
akumulatoréw. Utrzymuje baterie w stanie natadowanym, zapewnia kompensacje temperatury
parametréw tadowania i monitoruje rezystancje szeregowa akumulatoréw z okablowaniem
zgodnie z catos$ciowymi wymaganiami normy PN-EN 54-4.

W ma ania techniczne funkc'onalne:

— dystrybucja zasilania z gtéwnego lub rezerwowego #rédta zasilania,
— monitorowanie zasilaczy i akumulatordw,

— obcigzenie pragdowe — 60A,

— maksymalna pojemno$é baterii akumulatoréw — 200 Ah,

— wspotpraca z 4 modutami zasilaczy impulsowych,

— maksymalna wysokos¢ 2U,

— montaz w szafie RACK 19”.
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Zasilacze impulsowe

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez menadzer zasilania, jako Zrédio dostarczanej do
Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego energii elektrycznej. Zasilacze impulsowe przeznaczone
s3 do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy.

W ma ania techniczne funkc'onalne:
— Moc znamionowa 800W,

— sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 90%,
— maksymalna wysokos¢ 2U,
— montaz w szafie RACK 19”,

Wymaga sig, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad diwiekowego systemu
ostrzegawczego, wiacznie z urzadzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone
przez jednego producenta. Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze iloé¢ i rozmiar
poszczegbinych urzadzeri zostanie dobrana w sposob optymalny, wedtug faktycznego
zapotrzebowania pradowego projektowanego systemu. Stosowanie systemu zasilania
o modutowej budowie gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany, pod katem
zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urzadzen).

2.1.11.4 Gtosniki

W ma ania techniczno-uz kowe o élne dla ro'ektowan ch toénikéw 0z.:

— obudowa gtosnika powinna by¢ tak skonstruowana, aby nie byto mozliwe wyptywanie
roztopionych elementéw konstrukcji gloénika w czasie oddziatywania wysokiej
temperatury,

— glosniki powinny posiadaé oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

— obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajace jej upadek
i przerwanie pod wiasnym ciezarem linii gtosnikowych w warunkach pozaru,

— obudowa glosnika powinna posiadaé odpowiednie przepusty, umozliwiajace
wprowadzenie i wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej $rednicy do jej wnetrza, przy
zachowaniu odpowiedniej dymoszczelnoéci,

— ceramiczna listwa zaciskowa stuzgca do przytaczania gtosnika do linii gto$nikowej powinna
uniemozliwia¢ powstanie zwarcia przewodéw linii gtosnikowej w warunkach pozaru.

— miedzy listwa zaciskowa a transformatorem gtosnikowym powinien by¢ zainstalowany
bezpiecznik termiczny, separujgcy zwarty transformator od linii gtosnikowej.

Powyzsze wymagania dotycza wszystkich gtosnikéw ppoz. wchodzacych w skfad projektowanego
systemu DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania
stawiane gtosnikom, z uwzglednieniem rodzaju projektowanego gtosnika jak i jego lokalizacji czy
sposobu montazu.
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Glosnik sufitowy

Glodnik sufitowy jest gtoénikiem zaprojektowanym do zastosowari, w ktérych wymagane s3
minimalne rozmiary gto$nikéw przy zachowaniu wysokiej jakosci diwigku. Parametry gtoénika
zostaty starannie dobrane do pracy w pomieszczeniach pogtosowych oraz o podwyiszonej
wilgotnosci. Gloénik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajace przytaczenie
stalowej linki asekuracyjne;j, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do elementéw
konstrukeji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyisze umoizliwia montaz
gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpornosci ogniowej. Gtoénik posiada
mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytaczenie do wiasciwego odczepu
transformatora, dzieki czemu mosliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagfasnianym obszarze Czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkéw akustycznych panujacych w nagfasnianej strefie.

W ma ania techniczne funkc onalne:

kolor obudowy dostosowany do aranzagji kazdej z przestrzeni

— minimalne rozmiary gtoénika przy zachowaniu wysokiej jakos¢ dzwieku,

— fatwy i szybki montaz,

~ przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku
w miejscach o wysokiej wilgotnosci wzgledne;j,

— mozliwosé montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub

nizszej, niz wymagany czas dziatania systemu DSO (np. sufit wykonany z piyty GK), przy

zastosowaniu linki asekuracyjnej.

Projektor diwieku

Projektor dZwieku powinien taczyé w sobie znakomite parametry akustyczne z wysoka estetyka,
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i zmiany warunkéw atmosferycznych oraz niska cene.
Wyréznia go takze wyjatkowo tatwy i szybki montaz. Gtoénik przeznaczony jest do montazu na
Scianie bad? na stropie.

Projektor diwieku jest gtosnikiem emitujacym diwiek o charakterystyce kierunkowej i wysokiej
skutecznosci. Znakomicie spetniajg swoja role zaréwno przy emisji mowy, jak i muzyki. Gtoénik
jest wykonany z aluminiowej obudowy, posiada wysoki stopien ochrony przed wilgocig.

Gtosnik posiada mozliwoéé¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytaczenie do wtaiciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkéw akustycznych panujacych w nagtasnianej strefie. Uchwyt montazowy
umozliwia regulacje pochylenia gtosnika, celem najlepszego kierunkowania na nagtasniany
obszar.

W ma ania techniczne funkc'onalne:
~ kolor obudowy dostosowany do aranzacji kazdej z przestrzeni
— wysoka jako$¢ emitowanego dzwieku zaréwno mowy jak i muzyki,
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— charakterystyka kierunkowa dzwieku i wysoka skutecznos¢,

— tatwy i szybki montaz,

— mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego do Sciany i do stropu,
— wysoki stopieni ochrony IP

Gtosnik nascienny

Gtosnik nascienny powinien by¢ gtosnikiem o solidne;j, trwatej obudowie, zaprojektowanym pod
katem zapewnienia najwyzszych parametréw akustycznych. Gtosnik przeznaczony jest do
montazu na $cianie badZ na stropie. Dodatkowo posiada mozliwoé¢ montazu podtynkowego, co
sprawia, ze idealnie bedzie komponowa¢ sig w przestrzeniach gdzie Wymagana jest duza estetyka.
Gtosnik moze by¢ wyposazony w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajgce przytaczenie
stalowej linki asekuracyjne;j, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do elementéw
konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyisze rozwigzanie umoiliwia
montaz gtosnika do elementdw konstrukeji o zerowej klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada
mozliwo$¢  stopniowej regulacji mocy, poprzez przytaczenie do wiasciwego odczepu
transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wiasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia
akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio
do charakteru i warunkéw akustycznych panujacych w nagtasniane;j strefie.

W ma ania techniczne funkc'onalne:

kolor obudowy dostosowany do aranzacji kazdej z przestrzeni

— wysoka jako$¢ emitowanego diwigku zaréwno mowy jak i muzyki,

— tatwy i szybki montaz,

— mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego do Sciany i do stropu,

— mozliwos¢ montazu do elementéw konstrukcyjnych o zerowej klasie odpornosci ogniowe;j
lub nizszej, niz wymagany czas dziatania systemu DSO (np. $ciana wykonana z plyty GK),
przy zastosowaniu linki asekuracyjnej mocowanej stalowym kotkiem z jednej strony do
elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej, z drugiej strony do
dedykowanego do tego celu uchwytu gtosnika.

Gtosnik tubowy

Gtosnik tubowy powinien taczy¢ w sobie znakomite parametry akustyczne z wysoka estetyka,
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i Zmiany warunkdw atmosferycznych. Gtoénik
przeznaczony jest do montazu na $cianie badz na stropie.

Gtosnik tubowy to gtoéniki o wysokiej skutecznosci, emitujace diwiek o charakterystyce
kierunkowej, pracujacy w trudnych warunkach. Gtosnik jest zamkniety w obudowie wykonanej z
odpornego na uszkodzenia mechaniczne i samogasnacego plastiku. Posiadajg wysoki stopieri
ochrony przed pytem i wilgocig—- IP66. Uchwyt montazowy umozliwia regulacje pochylenia
gtosnika, celem najlepszego kierunkowania na nagtasniany obszar
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W ma ania techniczne funkc'onalne:

— wysoka odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne trudne warunki atmosferyczne,
— kolor obudowy dostosowany do aranzacji kazdej z przestrzeni

— wysoka poziom ciénienia akustycznego emitowanego dzwieku,

— fatwy i szybki montaz,

— mozliwos¢ montazu natynkowego, podtynkowego do $ciany lub do stropu,

— Wwysoki stopieni ochrony IP.

Kolumna gtosnikowa

Kolumna gto$nikowa to glognik pozarowy wysokiej jakosci, wyréwnany liniowo. Zapewnia
znacznie dalszy zasieg przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej réwnomiernosci poziomu
diwieku w nagtasnianym obszarze. Kolumny jest Zzrédtem dzwigku generujacym ptaskie czoto fali
akustycznej w pionie, charakteryzujg sie niezwykle wysoka kierunkowoscia w tej ptaszczyinie.
Powyisze zapewnia, ze diwiek emitowany przez kolumne jest kierowany precyzyjnie w obszar
odstuchu, a nie w obszary niepozadane, takie jak sufit lub podioga. Kolumny s3 dedykowane
przede wszystkim do pomieszczeri o dtugim czasie pogtosu oraz niekorzystnych warunkach
akustycznych dla zrozumiatoéci mowy.

Konstrukcja powinna umozliwia¢ tatwe mechaniczne i elektryczne potaczenie dwéch kolumn
w jedng spéjng catosé, przez co otrzymujemy gtosnik o wigkszej mocy i dalszym zasiegu — jeszcze
bardziej wykorzystujacy zalety Zrédta liniowego. Zmienna geometria kolumny umozliwia
stworzenie dwéch wigzek dzwieku, kierowanych dowolnie pod réznymi katami do dwdch réznych
obszaréw. Pasmo przenoszenia kolumn zostato zaprojektowane pod katem najwierniejszej
reprodukcji sygnatu mowy, aby zapewni¢ najwyzsze parametry zrozumiatosci mowy wymagane w
dZwigkowych systemach ostrzegawczych, jak réwniez do nadawania muzyki.

Solidna aluminiowa obudowa, stalowe uchwyty montazowe oraz stopied wysoki stopieri
ochrony IP65 gwarantuja diugoletnia, bezawaryjna prace w kazdych warunkach - zaréwno
wewnatrz budynkdw, jak i w érodowisku zewnetrznym. Kolumny s3 catkowicie pytoszczelne oraz
odporne na bezposredni strumieri wody.

W ma ania techniczne funkconalne:

— kolor obudowy dostosowany do aranzacji kazdej z przestrzeni

~ Wysoka, jako$¢ emitowanego déwigku zaréwno mowy jak i muzyki,

— #rédto dzwieku wyréwnanie liniowo - generujgce ptaskie czoto fali akustycznej w pionie

— fatwy i szybki montaz,

— konstrukcja umozliwiajaca potaczenie dwéch kolumn w jedno Zrédto -za pomoca
dedykowanego uchwytu dajacego mozliwos¢ regulacji kata nachylenia przytaczonej
kolumny,

— solidne wykonanie o wysokim stopniu ochrony.
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2.1.11.5 Zasilanie urzadzer DSO

Zasilanie poszczegdinych central DSO nalezy wykona¢ z wydzielonych obwodéw zasilania, z sekcji
zasilania zlokalizowanej przed Przeciwpozarowym wytacznikiem pradu. Kaizdy obwdd nalezy
zabezpieczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej wytacznikiem nadpragdowym o charakterystyce
wyzwalania typu C. Zaleca sie zasilenie poszczegdlnych central systemu DSO z tej samej fazy np.
L1. Obudowy central DSO nalezy uziemi¢ — potaczy¢ w sposéb trwaty przewodem LgY 16mm2 do
szyny uziemiajacej. Okablowanie zasilania systemu wykona¢ przewodami o odpornosci ognhiowej,
ktéra gwarantuje ciggtoé¢ dostawy energii przez wymagany czas dziatania systemu.

OKABLOWANIE SYSTEMU

T okablowania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, przewody i kable
wraz z ich zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej (DSO), powinny zapewnia¢ ciagtos¢ dostawy energii
elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.
Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub sygnatu do urzadzerh DSO moze by¢
ograniczony do 30 minut, o ile zespoly kablowe znajduja sie w obrebie przestrzeni chronionych
statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.

Potfaczenie od centrali dzwiekowego systemu ostrzegawczego do systemu sygnalizacji pozarowej
nalezy wykonaé przewodami typu HTKSHekw PH90.

Linie gtosnikowe wykonane zostang przewodami 2 zytowymi typu HTKSH o przekroju tak
dobranym, aby spadek na linii gtosnikowej nie przekraczat 10% - patrz zestawienie linii
gtosnikowych - tabela.

Tras kablowe

Na gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitéw podwieszonych oraz pionach
kablowych, okablowanie DSO uktadaé w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpornosci
ogniowej. Korytka montowa¢ do podtoza za pomocg certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub
sciennych. Przy uktadaniu korytek uwzgledni¢ docelowa lokalizacje sufitéw podwieszonych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowaé przy pomocy dedykowanych uchwytéw
0 wymaganej odpornosci ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody nalezy uktada¢, tak, aby nie naruszyé izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego
promienia ich gigcia. Potaczenia nalezy wykonywaé jedynie na kostkach ceramicznych
znajdujacych sie w glosniku, lub w dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiedniej odpornoéci
ogniowej. Przewody nalezy wprowadzaé do obudowy gtosnikéw poprzez dtawnice kablowe.
Nalezy zachowaé te sama polaryzacje podtaczenia gtoénikéw do linii. Obejécia wokét pozostatych
instalacji w przypadku braku moszliwosci przejscia nad nimi mocowaniem do sufitu nalezy
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wykona¢ z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych
jedynie do tego celu.

Uszczelnienie rze'sé kablo ch

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie przez
$ciane nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca ogniochronng o odpornoéci ogniowej nie mniejszej
niz odpornos¢ ogniowa $ciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru,
odporny na zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny,
nietoksyczny.

2.1.11.6 Integracja DSO

Nadrzedny system zarzadzajgcy powinien monitowaé urzadzenia sygnalizacji automatyczne;j.
Wizualizacja element6w systemu powinna réwniez obejmowa¢. Nadrzedny system zarzadzajacy
bedzie nastuchiwat informacji o wystapieniu alarmu. W przypadku jego pojawienia sie
automatycznie wyswietlony zostanie plan budynku dotyczacy konkretnego zdarzenia w sposéb
graficzny. System wygeneruje wtedy stosowny plan czynnosci zaradczych zawierajgcy wszelkie
niezbedne informacje dla uzytkownika na temat dalszego postepowania. Sam zaé algorytm
dziatania urzadzer sygnalizacyjnych i wykonawczych w sytuacji wystapienia alarmu pozarowego
(matryca sterowan) opracowany powinien zosta¢ w projekcie dot. systemu sygnalizacji pozaru
(uruchomienie sygnatéw akustycznych, odseparowanie od reszty budynku miejsc, w ktérych
rozwingt sie pozar, np. poprzez uruchomienie klap przeciwpozarowych, odciecie medidw,
wystanie informacji do strazy pozarnej, a takze do uzytkownikéw poprzez diwiekowy system
ostrzegawczy, otwarcie drég ewakuacyjnych, informacja o trasie ewakuacji oraz kolejnosci jej
przeprowadzania, sprowadzenie wind na poziom parteru i otwarcie ich drzwi). Po stronie
nadrzednego systemu zarzadzajacego powinno by¢ natomiast przedstawienie graficznego planu
sytuacyjnego z lokalizacja drég ewakuacyjnych. W odniesieniu do instalacji DSO nalezy
zwizualizowa¢ lokalizacje gloénikéw oraz stany pracy wzmacniaczy audio. W bazie danych
nadrzednego systemu zarzadzajacego nalezy przechowywac liste zdarzen systemowych instalacji
DSO, komunikaty o alarmach, usterki, wytaczenia itp.

2.1.11.7 Uwagi koricowe

Informacije ogéine

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznoéé wykonywania
prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajac niebezpieczenrstwa,
ktdre sg zwigzane z instalacjg i eksploatacja linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje
sig wykonawce do Scistego przestrzegania norm, rozporzadzeri oraz przepiséw BHP dotyczacych
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wszystkich przewidzianych projektem rozwiazan jak réwniez stosowania materiatéw i urzadzen
posiadajace odpowiednie atesty.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementéw
instalacji bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami
zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzer.

Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testéw akceptacyjnych:
— przeprowadzenie préb akustycznych: pomiaréw poziomu ciénienia akustycznego oraz
wspétczynnika zrozumiatosci mowy, potwierdzajacych prawidtowos¢ dziatania systemu,
— potwierdzenie ilosci dostarczonych elementéw systemu,
— wykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie parametréw i funkcjonalnosci wymaganych
z dostarczonymi.
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2.1.12 Instalacja systemu telewizji dozorowej

NaleZy zaprojektowaé na obiekcie system telewizji dozorowej w celu poprawy bezpieczenstwa
0s6b i mienia w miejscach newralgicznych (przewiduje sie okoto 80-100 kamer). Stata obserwacja
punktéw pozwoli zwigkszy¢ efektywnoéé dziatania stuzb porzadkowych umotzliwiajac biezacy
nadzor nad tymi punktami, a archiwizacja usprawni identyfikacje zapisanych zdarzen.
Zainstalowanie kamer pozwoli stuzbom ochrony szybko podjaé trafng i precyzyjng decyzje o
zaistniatym zagrozeniu.

Nalezy przewidzie¢ system monitorujacy wszystkie wyjécia ewakuacyjne, wejscia do obiektu,
obserwujacy korytarze techniczne i publiczne, windy itp. Przewiduje sie wykonanie komunikacji
kamer zasilanych PoE na sprzetowo wydzielonych urzadzeniach sieciowych.

2.1.12.1 Platforma monitoringu

Platforma monitoringu musi byé dedykowanym rozwigzaniem spefniajacym wszystkie
wymagane normy bedac niezawodnym elementem, ktéry mozna integrowac z innymi systemami
poprzez specjalne oprogramowanie. Réwhoczeénie mozina je szeroko rozbudowaé i skalowat
dostosowujac funkcjonalno$é do wymagari stawianych na obiekcie.

Platforma musi mie¢ mozliwos$¢ zaimplementowania kamer réznych producentow
co najmniej 2300 modeli poprzez wbudowane petne sterowniki kamer lub otwarty

2.1.12.2 Architektura systemu protokét komunikacyjny ONVIF lub dedykowane bramki(petna kontrola wej$é/wyjsé
alarmowych, audio, sterowanie PTZ, itd.).
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ONViF-w-wersji-conajmniej2:0-orazprotokét-PSIA. Ze wzgledu na bardzo szybki rozwéj oraz
pojawianie sie na rynku coraz nowszych rozwigzah oprogramowanie to musi posiadaé darmowa
aktualizacje sterownikéw kamer wraz z protokotem ONVIF/PSIA.

System rejestracji telewizji dozorowej ze wzgledu na nadal popularne kamery analogowe
musi pozwoli¢ na ich rozbudowe wraz z mozliwoscig dotaczenia najnowszych technologii jakim sg
rozwiania IP. Urzadzeniem rejestrujacym hybrydowym nazywamy serwer ktory jest oparty na
platformie PC z zainstalowanymi kartami do przechwytywania sygnatu wizyjnego z kamer
analogowych. Serwer hybrydowy potrafi obstuzy¢ do 32 kanatéw analogowych.

Liczbe licencji kanatéw implementujemy w zaleznoéci od ilogci kamer. Jedna kamera to
jedna licencja. Licencje te nie s przypisane do konkretnej kamery co pozwala w dowolnej chwili
przypisac do kanatu inng kamere. Migracja licencji nie musi odbywac sie tylko i wytgcznie w jednej
technologii w jakiej byta zainstalowana. Licencja kamery analogowej np. podczas jej wymiany na
kamere IP moze by¢ ta sama licencja.

Oprogramowanie rejestrujagce powinno dziataé w architekturze klient serwer oraz
umozliwia¢ obstuge wielu serweréw rejestrujgcych z ktérych np. jeden zostanie serwerem

gtéwnym, a kolejne beda urzadzeniami podrzednymi. Jeden-serwergléwny-potrafi-obstuzyé-150-
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Jeden serwer gtéwny potrafi obstuzy¢ liczbe serweréw podrzednych wynikajaca z
projektowania systemu powiekszong o 30% a kazdy serwer podrzedny 128 kamer.
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. Serwer centralny tzw. serwer

master zarzadza gtéwna baza danych, zawierajgcg wszystkie informacje o systemie i konfiguracji
komponentéw platformy oraz serwerach podrzednych. Serwer master autoryzuje uzytkownikow i
nadaje dostep do platformy na podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz
ustawien strefy bezpieczerstwa otrzymywanych w czasie logowania z poziomu stacji
operatorskiej. Serwery podrzedne zarzadzaja przydzielonymi kamerami i koderami oraz
archiwizuja wideo/audio, a takie przesytajg wideo i audio przez sieci lokalne i rozlegte ze irédta
do aplikacji klienckiej. W celu wygenerowania podgladu z danych serweréw system musi by¢
skonstruowany tak, aby obraz wizyjny z réznych fizycznie serweréw nie byt sygnatem
przechodzacym w catosci poprzez gtéwny serwer, rozwigzanie takie bardzo mocno obcigza
gtéwna jednostke w systemie. Przyjmuje sie rozwigzanie aby, strumien generowany z réinych
serwerow byt strumieniem nie przechodzacym poprzez gtéwny serwer tylko z serweréw na
ktérym znajduja sie poszczegéine kamery umozliwia to odcigzenie jednostki gtéwnej oraz stabilng
prace systemu.

ednestek—system—pozweli-na—jednroczesne zetogowanie—100-uiytkowniiw, ktérzy
nadane réine prawa dostepu. Zarzadzanie uzytkownikami pozwoli na wydzielenie
uzytkownikow zwykiych i administratoréw za pomocy grup do ktérych beda przydzieleni. Kazdy
uzytkownik\ po zalogowaniu otrzymuje swdj wiasny interfejs, ktéry moze indywidualnie

konfigurowa¥ i zapisaé.

Oprogyamowanie bedzie otwarte na integracje tzn. istnieje mozliwoé¢ uzyskania SDK
producenta W\ celu integracji z innymi systemami dostepnymi na obiekcie w celu otrzymania
dodatkowych korzysci jak np. scentralizowanego zarzadzania réznymi systemami z poziomu
jednej aplikacji.

"W przypadku duzych systemow lub gdy zaistnieje potrzeba podgladu na Zywp
przez wiele mniejszych jednostek system pozwoli na jednoczesne zalogowanie
30 uzytkownikow..."

2.1.12.3 Rejestracja obrazu

W celach bezpieczeristwa oprogramowanie powinno wspiera¢ obstuge wielu dyskéw
twardych o pojemnoéci do 10TB kazdy w taki sposéb, aby zapewni¢ dodatkowe mozliwosci,
nieosiagalne przy uzyciu jednego i kilku dyskéw podtgczonych oddzielne. Dzigki temu uzyskujemy
zwigkszenie niezawodnosci (odpornoéé na awarie) oraz wydajnosci transmisji danych. Platferma

€TV —zapewniad—musi—programowe zabezpieczenie—striktury—danyeh video,—audio—eraz
amowe—technotogi—RAID—6. W celu Zapewnienia
nagran w przypadku uszkodzenia dysku twardego system bedzie rozmieszczat
\Klatki na réinych dyskach co w przypadku awarii dysku skutkuje brakiem tylko
poszczegdlnych Matek, a nie catych nagran, ktére akurat znajdowaty sie na uszkodzonym dysku.
Konfiguracja przechowywania danych moze by¢ zmieniona dla kazdej kamery z osobna
[agtego. Oznacza to ze materiat nie zostanie nadpisany do momentu
ch dni dla poszczegdlnych kamer. Mozna réwniez ustawié
Rja nagrari gdzie system automatycznie bedzie nadpisywat

wedtug ilosci dni zapisu
zakoriczenia zaprogramowal
maksymalny czas przechowyw3

nagrania starsze niz liczba dni, ktére aprogramowalismy. Definiowanie okresu przechowywania

"Platforma CCTV zapewnia¢ musi programowe lub sprzetowe zabezpieczanie struktury ﬁianych video, audio oraz
metadanych poprzez zastosowanie programowej technologii RAID 0 lub RAID 1,2, 5i 6".
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1080P FullHD (1920x1080), poklatkowos¢ min. 8,5 kl./s.

archiwum dla poszczegélnej kamery liczone w dniach w przedziale od godziny do
Umoiliwia dowolng konfiguracje przechowywanego materiatu dla poszczegdlnych strumieni
z osobna w tym takze rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dia dowolnego
obszaru kamery oraz rozpoczecie nagrywania po przekroczeniu zadanego progu gtoénosci dla
kamer obstugujacych audio.

Platforma réwniez musi cechowaé si¢  funkcjonalnoscig tworzenia automatycznego
archiwum na nosnikach zdalnych np.: macierzach dyskowych NAS do tygodnia z wybranych
kamer. Operator badZ osoba upowazniona ma mozliwoéé mimo nadpisania materiatu
w serwerach na cofniecie sie do dodatkowej kopii zapasowej na dodatkowym serwerze
archiwizujgcym. Warunkiem prawidtowego i szybkiego archiwizowania na macierzy sieciowe;j
dodatkowo materiatu jest zachowanie tego samego formatu plikéw jak w przypadku rejestracji
przéz serwery oznacza to zachowanie znaku wodnego na materiale czyli potwierdzenie
autentycznosci nagrania.

Funkcja uzupetniania materiatu z karty pamigci kamery czyli zgrywanie z karty SD kamery
W czasie powrotu sygnatu IP po zaniku komunikacji z serwerem. Umozliwia to uzyskanie ciggtosci
zapisu danych mimo probleméw sieciowych badz uszkodzenia urzadzeri do transmisji danych lub
serwera. Funkcjonalnos¢ ta dotyczy zaréwno obrazu jak i dZzwieku dla wybranych modeli kamer.

Redundantny strumien wideo pozwala wyeliminowac sytuacje braku podgladu na zywo na
stacji operatorskiej w wyniku uszkodzenia potaczenia migdzy klientem, a serwerem. W takiej
sytuacji strumien z kamery przesytany jest bezposrednio na stacje operatorska. Moze pracowac
w 3 trybach: strumieri zawsze z rejestratora, strumieri zawsze z kamery, strumien z rejestratora,
a w przypadku roztaczenia bezposrednio z kamery.

System pozwoli na wykorzystanie serwera redundantnego typu failover, ktérego zadaniem
jest odpytywanie pozostatych serweréw w systemie i w przypadku awarii przejecie nagrywania
kamer, ktére byly przypisane do uszkodzonego serwera. Architektura systemu pozwoli na
wykorzystanie wiecej niz jednego serwera zapasowego. Mozemy zdeklarowa¢ czas po ktérym
takie przetaczenie nastapi od 1 minuty do nawet 5 dni.

W celu kontroli wszystkich funkcji w systemie oprogramowanie musi posiadac tzw. logi
systemowe ktére beda przechowywaty wszelkie informacje na temat odtgczenia/podtaczenia
kamer, logowania sie uzytkownikéw, tworzenia archiwum oraz zmian zachodzacych w systemie.
Raporty mozemy wygenerowa¢ do formatu ogélnie dostepnego w celu spokojnej analizy zdarzer
w systemie.

System musi posiada¢ zaimplementowana funkcje tzw. samokontroli czyli analizowanie
zdarzeri systemowych w czasie rzeczywistym jezeli cokolwiek bedzie odstawato od normy
automatycznie operator badz administrator o takim zdarzeniu jest informowany.

W celu zapewnienia ptynnej pracy systemu w czasie rejestracji oraz podglagdu mamy
mozliwos¢ wybrania wielostrumieniowoéci dia kazdej kamery z osobna. Mozemy ustawi¢
3 strumienie: strumieri dla nagrywania, strumienn do podgladu lokalnego oraz strumieri do
podgladu zdalnego. Dowolna konfiguracja dla kazdego strumienia osobno jakoici nagrywania w
rozumieniu rozdzielczosci, kompresji, od$wiezania.

Oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany modut detekcji ruchu, ktéry obstuguje
nieregularne strefy rysowane odrecznie za pomocy specjalnego narzedzia. Administrator moie
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zdefiniowaé 3- tryby pracy detekcji: detekcja poréwnawcza, detekcja adaptacyjna, —————
hermenreutyczra:

Alarmy mozna zdefiniowaé z detekcji ruchu, wejscia cyfrowego, ciggu tekstowego,
przekroczenia zaprogramowanego progu audio. Mozna wygenerowac akcje wyjscia cyfrowego,
nagrywania, wystania maila, wygenerowania funkcji kamery PTZ - przejécie do okreslonej pozycji
badZ wygenerowanie patrolu. System musi umozliwi¢ do zdefiniowanego alarmu przypisaé wiele
akcji. Alarm wygenerowany musi poinformowa¢ operatora monitoringu poprzez okno pop-up
z pojedynczej lub z catej grupy kamer na jednym interfejsie. Dla kazdej akcji mozna zdefiniowaé
rézny sygnat dzwiekowy informujacego o konkretnym zdarzeniu.

System musi mie¢ mozliwos¢ rozszerzenia o funkcje inteligentnej analizy obrazu. Taka
funkcjonalno$é daje nam mozliwoé¢ uzywania analizy na wszystkich kamerach znajdujacych sie
w systemie (moizemy przenosi¢ analizy pomigdzy kamerami) bez potrzeby fizycznego
instalowania, przenoszenia kamery z analiza z miejsca na miejsce. Jednoczeénie analiza na
platformie obstuguje kamery analogowe jak i kamery IP co rozszerza nam zakres modyfikacji
i skalowalnosci systemu bez potrzeby wymiany kamer na nowe. Wyswietlanie zdarzen z VCA
odbywac sie musi na oprogramowaniu klienckim w celu analizy w trybie rzeczywistym przez
operatora. Nie moze by¢ uruchomiona dodatkowa zewnetrzna aplikacja.

System musi réwniez wspieraé¢ obstuge funkcji analitycznych wbudowanych bezposrednio
w wybranych modelach kamer. Oznacza to, ze po wystapieniu jakiego$ zdarzenia alarmowego
zdefiniowanego w kamerze np. przekroczenie linii system bedzie mégt wygenerowad alarm
i powiadomi¢ operatora.

czyli rozpoznawania tablic
rejestracyjnych tworzac np. baze tablic rejestracyjnych z dostepem do wybranych funkcji badz
jednoczesng baze nie przydzielonych tablic wraz z synchronizacja nagrari. Funkcja ta moze by¢
zaimplementowana na kamerach analogowych jak i rozwigzaniach Ip. System musi dziataé¢ nie
tylko na obiektach zblizajgcych sig ale takze oddalajgcych od kamery\sczytujacej. Wyszukiwanie
tablic - ciaggu znakéw odbywa sie za pomoca programéw klienckich) na ktérych generujemy
podglad z kamer. Dzieki takiej funkcjonalnosci nie ma potrzeby przefgczania sie uzytkownika
migdzy programami konfiguracyjnymi oraz podgladowymi.

Serwer powinien posiada¢ mozliwo$¢ wspotpracy z aplikacjami
2.1.12.4 Zarzadzanie wyposazonymi w funkcjonalnosé¢ ANPR

Oprogramowanie zarzadzajace musi by¢ dostepne w jezyku polskim i umozliwi¢ na
zarzadzenie:

s stemem w zakresie:
— harmonogramu nagrywania, alarméw, audio

— tworzenia kopii ustawien

— obstugi wielu monitoréw

— eksportu logéw systemowych

— informacji o urzadzeniach przechowujacych

— monitorowania wydajnoéci

— wyboru zakresu detekcji poprzez funkcje zaznaczenia nieregularnych ksztattéw
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uz kownikami:
— mozliwos¢ zalogowania on-line 100 klientéw

— podziat na zwyklych i administratoréw

— kazdy uzytkownik po zalogowaniu posiada wiasny tzw. pulpit wielu monitoréw, oddzielnie
konfigurowalny dla kazdego z uzytkownikdéw

— alokowanie alarméw dla poszczegdlnego uzytkownika/profilu

— alokowanie map

— automatyczne logowanie

— podglad obrazu na zywo

— funkcja przeciagnij i upusé

— automatyczne umieszczanie kamery i nadawanie rozmiaru

— kontrola kamer szybkoobrotowych

— drukowanie obrazu i eksportu z wielu kamer do jednego pliku

— podglad na zywo wideo w grupie 100 kamer

— podglad drzewa urzadzeri

kamerami:
— zamiana adresu IP kamery

— 2zmiana rozdzielczodci, ilosci klatek do 60fps, jakosci

— przesytania z réznych strumieni danych do zapisu i podgladu
— wyswietlania obcigzenia systemu za pomocy wskaznika
— personalizowania masek prywatnoéci

— ustawienia detekcji ruchu

— podtaczenia 128 kamer IP na 1 serwerze

— dla kamer szybkoobrotowych:

sterowania w 8 kierunkach

centrowania

zblizania

ostrosci

wyboru pozycji

uruchomienia i zatrzymania trasy

kontroli poprzez klawiature USB

© O 0 0o 0o o

diwi kiem:

— obstuga diwieku dwukierunkowego po IP z poziomu 1 pulpitu
— blokady i udostepnienia audio

— synchronizacji pomiedzy danymi z kamer video

— wyborze metody kompresji

— detekcji hatasu, ciszy oraz wyszukiwania zdarzen
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we’'sciamiiw “Sciami 1 O :

— aktywnosci i polaryzacji

— pracy impulsowej

— obstugi wejsé¢/wyjs¢ alarmowych kamer

— wyzwalanie ze zdarzeri inteligentnej analizy obrazu
— cyfrowych po protokole http

alarmami:
zdarzenia audio

— zdarzenia detekcji ruchu
— zdarzenia inteligentnej analizy obrazu
~ wyszukiwanie alarméw

monitorowaniem bt déw:
pofaczenia

— Zzapisu
— dysku

utraty wizji z kamery
2.1.12.5 Podglad obrazu

Mozliwos¢ tworzenia elastycznego interfejsu uzytkownika z polskim menu zapewnia
intuicyjng prace oraz ekspresowy czas reakcji gwarantujac tym samym najwyiszy poziom
bezpieczenstwa. Do tego tez aplikacja musi mie¢ mozliwoéé generowania obrazu na podstawie
sygnatu pochodzacego z serwera lub w razie jakiejkolwiek awarii uzyskanie obrazu kamer
bezposrednio ze strumienia kamery. Takie rozwigzanie wspiera bezpieczeristwo oraz niweluje
sytuacje braku podgladu na zywo. System umoizliwi wyswietlenie do 100 kanatéw wizyjnych na
jednej stacji roboczej oraz obstuge do 4 monitoréw. Obrazy z kamer mogg by¢ odéwiezane w
sposob ciagly, z detekcji ruchu lub co zadeklarowany czas od 1 do 60 sekund w przypadku braku
aktywnosci w polu widzenia kamery. Podglad odbywa¢ sie moze poprzez dedykowane
oprogramowanie badZ przegladarke internetowa lub aplikacje mobilng. Oprogramowanie
klienckie nie wymaga zadnych dodatkowych pfatnych licencji i jest dostepne w ramach zakupu
licencji na kanaty nagrywajace.

W petni skalowalny interfejs oprogramowania klienckiego pozwala dostosowaé wielkoéé
obszaru roboczego oraz siatki kamer, osi czasu i drzewa urzadzen. Operator bedzie mdégt zapisac
roztozenie kamer na obrazie i w dowolnej chwili powrdci¢ do tego schematu.

Oprogramowanie pozwoli na definiowanie widokéw (wyswietlanie na pojedynczym
monitorze) oraz multi-widokéw (wyéwietlanie na wielu monitorach) o réinej zawartosci
poszczegdlnych kart (np. obraz na zywo, odtwarzanie, lista zdarzen, mapa obiektu, wyskakujace
okna alarmowe). Rozmieszczenie oraz liczba pél na danym monitorze moze byé dowolnie
konfigurowalna przez uzytkownika. Istnieje réwniez mozliwoéé definiowania wiasnych
niestandardowych podziatéw.
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Innym wsparciem bedzie wykorzystanie natozenia dla podgladu na zywo stref prywatnosci,
ktére dla operatora oznaczajg zakrycie poprzez natozenie obiektu z wypetnieniem oraz brakiem
mozliwosci podgladu danej strefy natomiast w przypadku osoby bedacej wyzej w hierarchii
majacej takie uprawnienia bedzie mozna strefe zastonietg zobaczy¢.

Oprogramowanie musi wspieraé¢ zdarzenia przychodzace z inteligentnej analizy obrazu
wraz z mozliwoscig wyszukania danej analizy wraz z wizualizacjg stref z tych funkcjonalnosci na
Zywo.

Dodatkowym zabezpieczeniem powinno by¢ dla strategicznych alarméw przypisanie
funkcji potwierdzenia alarmu, dzieki takiemu schematowi bedziemy mogli sprawdzi¢ czy reakcja
na alarm przez operatora nie byta zbyt szybka badz zbyt péina.

System musi posiadaé¢ wyszukiwanie na juz nagranym materiale zdarzen wczesniej nie
skonfigurowanych oznacza to, ze mozemy zaznaczy¢ obszar w ktérym nastgpita zmiana sceny
okresli¢ czas wyszukiwania i na nagranym materiale zostang przedstawione w postaci zdarzer;
wszystkie zmiany zachodzace na zaznaczonej strefie. Zdarzenie wyszukane musi mie¢ mozliwosé
powigzania z nagraniem oraz funkcje zapisania zdarzenia w celu péiniejszego odniesienia sie do
niego.

Powinna istnie¢ funkcja duplikowania obrazu do podgladu z przyblizeniem cyfrowym.
Funkcja pozwoli przy szerokim kadrze sceny wyciac¢ interesujacy nas fragment i pozostawic¢ jako
podglad na zywo bad? podglad z archiwum wraz z obrazem petnego kadru kamery.

Aplikacja bedzie posiadata mozliwoéé rozszerzenia o tzw. mapy aktywnosci. Oznacza to, ze
system moze analizowaé ruch w kadrze kamery oraz w czytelny sposéb za pomoca koloréw od
Zimnego do cieptego przedstawiac statystyki w ktérym obszarze byto wygenerowane najwiecej
ruchu wraz z informacjg o czasie jego trwania.

Ze wzgledu na coraz wieksza popularnosé system powinien wspiera¢ kamery tzw. 360
stopni. czyli umozliwiaé programowe prostowanie (dewarping) obrazu bezposrednio
Z oprogramowania nadzorujacego. Pozwoli to na stworzenie 4 niezaleznych widokéw, 2 widokdw
180 stopni (panorama) oraz pojedynczego widoku (cyfrowy PTZ). Widoki te mozna zapisaé
i wréci¢ do danego ustawienia w przypadku gdy zajdzie taka potrzeba.

Dla tatwej analizy kamer umieszczonych w poszczegélnych sekcjach mamy mozliwo$¢
stworzenia wielopoziomowych map zawierajacych plan danych sekcji wraz z naniesionymi
kamerami, we/wy alarmowymi oraz urzadzeniami audio. Po wskazaniu znacznika kamery na
wizualizacji i naciénieciu w dang kamere otworzy nam sig ona wraz z podgladem na 2ywo.

Dodatkowo mozemy skonfigurowaé¢ okno w ktérym zostaniemy poinformowani
o zdarzeniach wraz z pojawieniem sie kamery lub kamer powigzanych w tym zdarzeniu.

W trybie odtwarzania bedzie mozliwoé¢ podgladu obrazu archiwalnego z 32 kamer
jednoczesnie na jednej stacji operatorskiej z predkoscig 1 fps, 0.1x, 1/8x, 1/4x, 1/2x, 1x, 2x, 4x, 8x,
16x, 32x, 64x. Aplikacja umozliwi tworzenie zakiadek na materiale wideo indywidualnie dia kazdej
kamery.

Tworzenie archiwum ze zdarzenia powinno mie¢ do wyboru trzy formaty AVI, MKV, ASF.
Format wewnetrzy pozostawiajgcy znak wodny - potwierdzenie autentycznosci nagrania jak
i format ogélnodostepny, ktory moina odtwarzaé¢ w ogélnodostepnym oprogramowaniu
odtwarzajgcym wideo. Dzieki takiemu zastosowaniu mozemy odtworzyé materiat na dowolnym
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urzgdzeniu obstugujgcym te formaty. Ze wzgledu na Czgste sigganie operatoréw do archiwum
oprogramowanie powinno generowa¢ archiwum w jak najszybszym czasie. Eksport materiatu dla
kamer z réinych serweréw mozemy zapisa¢ do jednego pliku z materiatem archiwalnym.
Tworzenie archiwum odbywa¢ si¢ moze na podstawie suwaka czasowego okreslajacego poczatek
nagrania oraz koniec. Z nagrari mozemy uzyska¢ zdjecie w formatach JPEG oraz BMP poprzez
klikniecie przycisku eksportowania.

Oprogramowanie da mozliwo$¢ tworzenia tzw. storyboard czyli potaczonego wideo z wiely
kamer z réinych przedziatéw czasowych do jednego pliku. Umozliwi to na zmontowanie
| wyeksportowanie takiego klipu na poziomie aplikacji CMS. Funkcja uzywana w momencie kiedy
zachodzi potrzeba wyeksportowania nagrania z przemieszczajacego sie obiektu widzianego na
réznych kamerach w réznym czasie.

Aplikacja kliencka musi pozwala¢ na programowanie i aktywowanie presetéw, tur kamer
PTZ. Wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych punktéw
kamerowych oraz mozliwoéé kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w oprogramowaniu.
Obstuga cyfrowych modutéw I/O  aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw
ekranowych.

W przypadku potrzeby wyswietlania wielu kamer z réznych lokalizacji np. duze centra
monitoringu istnieje mozliwoé¢ wykorzystania  funkcjonalnosci wirtuainej  krosownicy.
Funkcjonalnosé pozwala na tatwe zarzadzanie duzymi $cianami wizyjnymi ztozonymi z wielu
monitoréw z poziomu jednej stacji roboczej. Daje to mozliwoé¢ swobodnej konfiguracji dla
widokéw obrazéw z kamer.

Dostep z poziomu przegladarki internetowej pozwoli na jednoczesne wyswietlenie
minimum 16 wskazanych kamer jednoczesnie wraz 2 obstuga PTZ i mozliwoscia rozbudowy do
64 kamer.

Dostep z poziomu urzadzeri mobilnych (i0S, Android) pozwoli na ogladanie biezgcych oraz
archiwalnych widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ, sterowanie wyjsciami alarmowymi
oraz przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentéw obserwowanego obrazu.

2.1.12.6 Modutowa budowa systemu

Zastosowane oprogramowanie bedzie podzielone na odpowiednie moduty, ktére beda
mogly by¢ zastosowane wedtug potrzeb.

Inteli entna analiza obrazu

Platforma systemu monitoringu musi posiada¢ mozliwosé wyposazenia w dodatki
analityczne tj.

a) modut klasyfikacji obiektéw - umozliwiajacy nauczenie systemu rozpoznawania obiektéw
np.: cztowiek, pies, pojazd osobowy, pojazd ciezarowy. Klasyfikacja moze by¢ zastosowana
do kamer umieszczonych na zewnatrz budynku lub wjedzie na parking.

b) modut znikniecia przedmiotu ze strefy/pojawienia sie przedmiotu w strefie - w momencie
kiedy strefa ulegnie zmianie w okreslonym przedziale Czasowym system wygeneruje
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sygnat alarmowy i zmusi do dziatania pracownika ochrony/portiera. Funkcja umozliwia
wykrycie obiektéw znajdujacych sie w strefie powyzej zatoionego czasu. System
umozliwia réwniez wykrycie obiektéw znikajacych ze strefy.

¢) zliczanie oséb, obiektéw, raportowanie danych - system umoiliwia zliczanie oséb
przybywajacych do obiektu poprzez wybér kierunku zliczania oséb oraz minimalny
i maksymalny rozmiar obiektu zliczanego. Dane te w przejrzysty sposéb mogg zosta¢
przedstawione bezposrednio na obrazie kamery lub za pomocy wykreséw przy
zastosowaniu dodatkowego modutu raportowania.

d) tworzenie si¢ ttumu - system informuje nas jezeli w miejscach tworzy sie tzw. ttum
w budynku lub na placu, ruch obiektéw zbierajacych sie w jedna grupe.

e) przebywanie obiektu diuzej niz czas zaprogramowany - funkcja ma za zadanie
poinformowaé o przebywaniu obiektu poruszajacego sie we wczesniej zaprogramowanej
strefie ponad okreslony i dozwolony czas.

f) wejscie oraz wyjscie ze strefy - obiekt wchodzacy w strefe oraz wychodzacy ze strefy jest
traktowany jako intruz, a system informuje osoby upowaznione.

g) przekroczenie linii wraz z funkcja kierunku przekraczania - jezeli obiekt przejdzie przez linie
system poinformuje o obiekcie, ktéry dana linig przekroczyt. Mozemy zastosowac filtr
kierunkowy co umoiliwi okreélenie kierunku przekraczania na ktdry system bedzie
reagowat.

h) $ledzenie obiektu - wyznacza Sciezke przemieszczania obiektu z mozliwoscig cyfrowego
powiekszania.

i) anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego moiliwa bedzie
detekcja sabotazu punktu kamerowego dokonywana przez serwer. W przypadku zmiany
kata obserwacji, zakrycia obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje
o tym fakcie operatora.

i) detekcja dymu i ognia - informuje o mozliwosci wybuchu pozaru w danym obszarze.

Funkc'ara ortowania

Raportowanie w sposéb wizualny za pomocg wykreséw kotowych oraz liniowych
przedstawia zdarzenia zaistniate w systemie takie jak zdarzenia systemowe, wejsc/wyijsé
przekainikowych, inteligentnej analizy obrazu. Meta dane przedstawiane $3 w prosty graficzny
sposéb. Modut umozliwia fatwy export raportéw do popularnych formatéw np. *.csv.

Dla potrzeb systemu CCTV zostanie stworzona odrebna sie¢ TCP/IP przystosowana do
potrzeb systemu IPCCTV. Pomiedzy kamerami a odpowiednim punktami PPD instalacja zostanie
wykonana przewodem F/UTP co najmniej kat.S5e, pomiedzy poszczegdlnymi przetacznikami
sieciowymi instalacje nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem $wiattowoddw. Topologia sieci ze
wzgledu na bezpieczeristwo musi by¢ wykonana w RINGU. Urzadzenia aktywne muszg posiadaé
zabezpieczenie kaidego portu sieciowego na poziomie 1000A (8/20us). Urzadzenia aktywne
muszg mie¢ czas rozruchu maksymalny do 15 sekund ze wzgledu na jak najmniejszg utrate
danych.

Nadrzedny system zarzadzajacy musi posiadac dostep do danych wizyjnych rejestrowanych przez
kamery (biezacy podglad, przegladanie nagraf, mozliwoéé sterowania kamerami, zgrywania
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zapisOw wideo). Nadrzedny system zarzadzajacy bedzie pobierat strumier danych z rejestratora
CCTV i wyswietlat go na mapach synoptycznych. Dia zapewnienia petnej funkcjonalnosci nalezy
nanies¢ na rzuty kondygnacji punkty z posadowionymi kamerami. Alarmy (analityka) z kamer
muszg by¢ sygnalizowane na grafikach jako ,migajace” ikony lub wyskakujace okna typu ,pop-
up”. Nadrzedny system zarzadzajacy musi wizualizowaé stany pracy kamer i rejestratoréw
(wytaczenia, awarie itp.).

Minimalne wymagania dla kamer stacjonarnych

— rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 2MPix

— obiektyw zmiennoogniskowy 2.8 ~ 12mm (4.3x)

— maks. 20kl./s@4MP, 30kl./s@2MP i nizszej rozdzielczoci

— kodeki obrazu H.265, H.264, MIPEG, transmisja wielu strumieni

— mechaniczny filtr IR, WDR (120dB)

— detekcja ruchu, Detekcja sabotazu obrazu, Detekcja utraty ostrosci
— gniazdo karty pamigci micro SD (128GB), PoE / 12V DC

— zasigg oswietlacza IR 30m, IP66, IK10

— tryb korytarzowy obrazu

— -funkejatBE€ (Korekcja znieksztatceri obiektywu)

ini H obiektyw zmiennoogniskowy umozliwiajgcy ustawierll-ie.
Minimalne wymagania dia kamer koputkowych obrazu zgodnie z wymogami miejsca jej instalacji i
koniecznej do obserwacji sceny, wyposazone w
funkcjonalno$c¢ korekcji znieksztatcen obiektywu

rozdzielczos¢ nie mniejsza niz 2MPix

— maks. 20kl./s@4MP, 30kl./s@2MP i nizszej rozdzielczo$ci

— kodeki obrazu H.265, H.264, MJPEG, transmisja wielu strumieni

— mechaniczny filtr IR, WDR (120dB)

— detekcja ruchu, Detekcja sabotazu obrazu, Detekcja utraty ostrosci
— gniazdo karty pamieci micro SD (128GB), PoE / 12V DC

— zasieg oswietlacza IR 20m,

— tryb korytarzowy obrazu

— FfunkejatBE (Korekeja znieksztatcer obiektywu)

Minimalne wymagania dla kamer dziatajacych w zakresie 360°

— max. rozdzielczos¢ 12MP (4000x3000)
— obstuga kodekéw H.265, H.264, MIPEG
— zmienne widoki - fisheye, pojedyncza panorama, podwajna panorama, QuadView itp.)

— cyfrowy PTZ (16x) _|dzieh/noc (filtr podczerwieni), WDR (105dB)|

— detekcja ruchu
— gniazdo kart pamieci Micro SD/SDHC/SDXC
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— zasilanie PoE
Przetaczniki:

~ topologia ringu

— kazdy port zabezpieczony na poziomie 1000A (8/20us)

— zaimplementowane zasilanie z standardem PoE

— sterowanie kamerami za pomocg poleceri HTTP w zaleznosci od stanu wejs¢ cyfrowych
— chtodzenie pasywne

— kazdy port zabezpieczony na poziomie 1000A (8/20us)

Stacje podgladowe:

— Pprocesor i7 - 8 generacji (12 MB cache)

— pamigé RAM - 16 GB DDR4

— karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s

— Karta graficzna 4 monitorowa z rodziny

— Zasilacz 500W

— System operacyjny Windows 10 Pro 64-bitowa
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2.1.13 Instalacja systemu kontroli dostepu

2.1.13.1 Ogélne zatozenia systemu.

W celu zminimalizowania ryzyka wtargniecia oséb niepowotanych do pomieszczer chronionych
nalezy zaprojektowaé i wbudowaé system kontroli dostepu. Systemy kontroli dostepu, ze wzgledu
na swoje funkcje ochrony stanowig istotne ogniwo w systemie zarzadzania i ochrony obiektu.
Podstawowe funkcje realizowane przez system kontroli dostepu to:
— kontrola ruchu osobowego — kazdemu uzytkownikowi posiadajgcemu karte nadawane 53
odpowiednie uprawnienia zwigzane z przydzielonym mu poziomem dostepu
— zapewnienie bezpieczenstwa i wygody uzytkownikéw obiektu
— mozliwo$¢ przetwarzania danych uzyskanych z systemu — oprogramowanie systemu
kontroli dostepu umoiliwia tworzenie raportéw dotyczacych np. wejsé osoby do
okreslonej strefy.
Drzwi (przejscia) wyposazone beda w czytniki kart zblizeniowych, zielone przyciski ewakuacyjne
do awaryjnego otwierania drzwi, przyciski wyjscia, zaczepy elektromagnetyczne lub zwory
elektromagnetyczne, kontaktrony magnetyczne sygnalizujgce stan drzwi itp.
W przypadku uzycia systemu na drzwiach ewakuacyjnych muszg by¢ one Wyposazone
w automatyczne odblokowywanie bezposrednio z systemu SSP i awaryjne przyciski wyjscia.
Do zdalnego zarzadzania systemem przewiduje sie wigczenie systemu do nadrzednego systemu
zarzgdzania budynkiem.

Na etapie projektu nalezy ustali¢ doktadnie z inwestorem strefy dozorowe systemu zabezpieczen.
Na etapie ustalert z inwestorem naleiy okre§li¢ wejscia i przejscia objete kontrolg dostepu.
Przejscia takie nalezy wyposazy¢ w dwustronng lub jednostronng kontrole dostepu .

2.1.13.2 Urzadzenia i technologia systemu.

Z uwagi na specyfike obiektu do zabezpieczenia obiektu przyja¢ obustronng kontrole dostepu.
Poszczegdlne kontrolery za posrednictwem przewodowej magistrali systemowej komunikujg sie
z centralg systemu.

Elementy zwalniajace

Drzwi moga by¢ fabrycznie wyposazone w odpowiednie elementy zabezpieczenia mechanicznego.
— w przypadku montazu w drzwiach p.poz. nalezy uzyska¢ aprobate producenta, co do typu
zabezpieczenie i sposobu montazu.
~ zasilanie elektrozw6r w drzwiach p.poz przeprowadzi¢ przewodem PH90 poprzez moduty
I/O systemu pozarowego, tak aby zapewni¢ samoczynne otwarcie drzwi w przypadku
pozaru — sterowanie przerwg pragdowa.
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Zasilanie urzadzen.

Do zasilania urzadzeri systemu wymagane jest doprowadzenie sieci 230V (AC) z rozdzielni
elektrycznych z przewodami YDY 3x2,5 wedtug projektu elektrycznego. Kontrolery KD oraz
zasilacze 12VDC nalezy wyposazyé w akumulatory zasilania rezerwowego. Dobdér akumulatoréw
w ramach projektu wykonawczego.

Okablowanie.

System kontroli dostepu zaprojektowaé jako system rozproszony, ztozony z centrali nadrzednej,
kontroleréw, czytnikéw.

Infrastruktura i spos6b prowadzenia kabli.

Przewody nalezy uktadaé w :

— wrurach karbowanych PCV,

— W korytarzach w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym w rurach karbowanych PCV
i korytach metalowych,

— Wwewnatrz Scianek z ptyt gipsowo-kartonowych (GK) w rurach karbowanych PCV.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne lub w przypadku krzyzowania sie z innymi
instalacjami przewody umiesci¢ w rurce gietkiej wzmocnionej ,peszel” lub w rurce PCV sztywnej.
W przypadku prowadzenia przewodéw nad sufitem podwieszanym wewnatrz $cianek z piyt GK,
podtynkowo, przewody umiesci¢ w rurce ostonowej gietkiej typu ,,peszel” ($cianki z ptyt G-K) lub
PCV sztywnej. Przewody mozina formowaé w wigzki umieszczone w jednej wspodlnej rurce
ostonowej (nalezy przy tym przestrzegac zalecer producenta przewodoéw). Przejscia przez stropy
i przegrody ogniowe uszczelnié¢ masa ognioodporng o odpowiedniej wytrzymatogci ogniowe;j,
Przewody zasilajgce 230V prowadzié osobno w odlegtosci min 30cm od przewodéw
niskonapieciowych wykorzystujac trasy instalacji elektrycznych

Konserwacja i okresowe przeglady urzadzen i systemu.

Od chwili wiaczenia systeméw do pracy, przez cata dobe s one wigczone i wszelkie manipulacje
przy nich dozwolone s3 tylko osobom specjalnie do tego upowaznionym i przeszkolonym. System
KD, zgodnie z wymogami powinien podlega¢ okresowym przegladom i konserwacji przez firme
instalujaca lub inng upowazniong — nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy

O isurz dzen. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie systemu KD nie
opierajgcego sie na centrali alarmowej, w przypadku

zastosowania rozwigzania zapewniajgcego nie gorszg
Centrala/ funkcjonalno$¢ niz opisana w tresci PFU.

— centrala alarmowa 16 linii (maks.256),

— 16 obszaréw,
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z dialerem, zasilacz 3A,

obudowa o rozm.475 x 460 x 160, w komplecie z pamiecig 1Mb,

zintegrowany system alarmowy i kontroli dostepu dla maksymalnie 256 linii i 48 drzwi,
magistrala danych RS485, umozliwiajaca podtaczenie 16 stacji i 15 modutéw,

8 wejsc linii dozorowych na ptycie,

pamigc 1000 zdarzeri dla systemu alarmowego i 1000 dla systemu kontroli dostepu,
wspétpraca z modutami IP i portéw szeregowych, moiliwo$¢ pracy w sieci,

zasilacz o wydajnosci 3A,

miejsce ha akumulator od 7 do 27Ah,

temperatura pracy: 0 do +50st.C.

Petna zgodnos$¢ z normg PN-EN50131:2009 Grade 3.

Kontroler

4 przejscia obustronne;

16 czytnikow wyniesionych na magistrali lokalnej;

8 linii na ptycie (rozszerzane do 32),

4 wyjscia przekaznikowe do sterowania zamkami do 52 wyj$c¢ dodatkowych;
Zaawansowane funkcje kontroli dostepu,

48 makrodefinicji;

Petna kopia lokalna bazy danych uzytkownikéw —praca autonomiczna;
Zintegrowany zasilacz impulsowy 4A;

Podtrzymanie bateryjne;

Modu we's¢iw ‘$¢s stemow ch.

8 linii dozorowych,
uzywany do rozszerzania central alarmowych

Cz nik kart zblizeniow ch niew ma ainterfe'su

2 diody stanu systemu (programowalne)

czytnik konfigurowany kartg lub wewnetrznym menu
sabotaz optyczny oderwania

mozliwos¢ instalacji na zewnatrz

obudowa wandaloodporna

interfejs RS485 lub Wiegand wykrywany automatycznie
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Dodatkowo nalezy przewidzieé¢ zastosowanie przyciskéw wyjscia przy zastosowaniu gatko-klamki,
przyciskéw ewakuacyjnych w przypadku wyj$¢ dwustronnie kontrolowanych, akumulatoréw do
zapewnienia pracy buforowej systemu, kontaktronéw do nadzoru drzwi pod katem
pozostawienia ich otwartych, lub sitowego sforsowania.

Nadrzedny system zarzadzajagcy powinien monitowadé urzadzenia kontroli dostepu poprzez
wizualizacje stanu pracy czytnikéw, kontroleréw przejsc, elektrozaczepéw, przyciskéw wyjécia
ewakuacyjnego itd. Wymagana jest wizualizacja informacji o:

— stanie drzwi objetych kontrolg dostepu (otwarte, zamkniete, otwarte awaryjnie),

— autoryzowanym otwarciu drzwi,

— nhieautoryzowanej prébie otwarcia drzwi.
Po zadeklarowanym przez operatora nadrzednego systemu zarzadzajacego czasie ma pojawiaé sie
alarm otwarcia drzwi (sygnalizacja zbyt diugiego otwarcia). System musi umoizliwiaé
automatyczne sterowanie przejéciami kontrolowanymi (awaryjne otwarcie drzwi, zakohczenie
awaryjnego otwarcia drzwi, otwarcie danych drzwi na okreslony przedziat czasowy itp.).
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2.1.14 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu

2.1.14.1 Ogélne zatozenia systemu.

W celu zminimalizowania ryzyka wtargnigcia 0s6b niepowotanych do pomieszczen chronionych
nalezy zaprojektowa¢ i wbudowaé system sygnalizacji wtamania i napadu.

Na etapie projektu nalezy ustali¢ doktadnie z inwestorem strefy dozorowe systemu zabezpieczen,
System SSWIN przewiduje sie w celu zabezpieczenia pomieszczeri przed préba wtamania
w godzinach zamkniecia Muzeum.

Zgodnie z wytycznymi w systemie zostang wydzielone strefy ochrony poszczegdlnych
obszaréw i przestrzeni wystawienniczych oraz gablot, ktére powinny by¢ zabezpieczone
systemem sygnalizacji wlamania i napadu. W systemie nalezy przewidzie¢ montaz takich
elementéw jak: czujki, sygnalizatory, przyciski napadowe itp.

System sygnalizacji wlamania oparty bedzie na ;

— centrali

— modufach rozszerzen z zasilaczami i akumulatorami
— czujkach ruchu

— kontaktronach magnetycznych

- klawiaturach strefowych

Nalezy przewidzie¢ dodatkowe pofaczenie centrali z komputerem PC za pomocy sieci
strukturalnej LAN. Komputer z oprogramowaniem integrujagcym powinien by¢ uwzgledniony
w zakresie projektu systemu kontroli dostepu. Klawiatury beda umozliwiaty petng kontrole
i sterowanie systemem SSWiN w zaleznoéci od przyznanych uprawnien.

Zasilanie

Zasilanie dla centrali, podcentral nalezy wykona¢ z najblizszej rozdzielni elektrycznej za
pomocy dedykowanego obwodu przewodem YDY 3x2,5. Caly system bedzie zasilany awaryjnie
z akumulatoréw 12v/24V

Zalecenia instalacyjne

Kable nalezy uktada¢ w pierwszej kolejnosci w korytach i drabinkach kablowych instalacji
teletechnicznej. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne lub w przypadku
krzyzowania sie z innymi instalacjami przewody umieécié¢ w rurce gigtkiej wzmocnionej ,peszel”
lub w rurce PCV sztywnej. W przypadku prowadzenia przewodéw nad sufitem podwieszanym lub
wewnatrz Scianek z ptyt GK, przewody umieéci¢ w rurce ostonowej gietkiej typu ,peszel” (Scianki z
plyt G-K) lub PCV sztywnej (nad sufitem podwieszanym). W przestrzeni nad sufitem
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podwieszanym przewody umieszczone w rurze ostonowej mocowaé uchwytami do statej
konstrukcji budynku. Przewody mozna formowaé w wigzki umieszczone w jednej wspélnej rurce
ostonowej (nalezy przy tym przestrzegac zalecen producenta przewodéw). Przejécia przez stropy i
przegrody ogniowe uszczelni¢ masg ognioodporng o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej.

Przewody zasilajace 230V YDY 3x2,5 prowadzi¢ osobno w odlegtosci min 30cm od
przewoddw niskonapieciowych wykorzystujac koryta instalacji elektrycznych.

O isurz dzen
Mani ulator

Manipulator z wyswietlaczem LCD, dzieki ktéremu mozliwy bedzie dostep do wszystkich funkg;ji
systemu:

— wyswietlacz LCD

— 16 diod stanu obszaréw

— 3 diody stanu systemu

— sabotaz oderwania

Modut linii dozorow ch

Ekspander linii dozorowych nalezy do rodziny urzadzen typu MZD (Modut Zbierania Danych),
stuzacych do zwigkszania ilosci wejs¢é i wyjs¢ centrali alarmowej. Dostarczany jest w metalowe;j
obudowie, z wlasnym zasilaczem i miejscem na akumulator.

Standardowo posiada: zastosowanie modutow o ilosci wejsé i wyjsé

- -8-wejééﬁnﬁ-a4a+mewyeh—8-wy§éé;yp{+9;wammg;<_typu open kolektor, ale pozwalajacych na
' realizacje zatozen systemu zapisanych w PFU

— wyjscie sygnalizatora, monitorowane, wysokopradowe

. s s

— miejsce w obudowie na dodatkowe moduty rozszerzen
— whbudowany zasilacz 13.8V/3A :
Poprzez wstawianie

— miejsce na akumulator od 7 do 18 Ah dodatkowych modutéw do
obudowy mozna zwiekszy¢ ilo$¢
wejsé i wyjsé do min. 32

Czu'ka dualna kurt nowa

. . . o - czujki posiadajgce mozliwos¢ regulacji zasiegu |
— ﬂpﬂeﬂfeWinﬁeehﬁelegia—kefmh—zagegu-ea%é—'

— optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutoéci

— Zaawansowane przetwarzanie sygnatdw zmniejszajace ryzyko wystapienia fatszywych
alarmow

— tryb ekologiczny z wytgczaniem czesci mikrofalowej w ciggu dnia

— brak zmian czuto$ci wynikajacej z réznych wysokosci montazu czujek i wielkoéci
pomieszczenia

— mozliwo$¢ montazu na pochytych cianach

— zlacze typu plug-in modutu elektroniki
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— wykrywanie proby podejscia zbyt blisko i przestonigcia

— wspdtpraca dwdch technologii w procesie decyzyjnym

— motliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra
— spetnia wymagania normy EN50131-2-2 Grade 3

Modut do urz dzer bez rzewodow ch

Modut do urzadzen bezprzewodowych w pasmie 868MHz w obudowie plastikowej

— pozwala na rozbudowanie systemu o kolejne 32 linie obstugujace urzadzenia
bezprzewodowe

— Pprzestrzenne rozpraszanie sygnatu w celu zminimalizowania braku pokrycia sygnatu

— zasigg w przestrzeni otwartej do 400 m

— motliwo$¢ zastosowania repetytoréw w celi eliminacji braku pokrycia sygnatu

— motliwos¢ zasilania z magistrali lub przy pomocy zewnetrznego zasilacza

Kontaktron bez rzewodow

Bezprzewodowy kontaktron umozliwia ochrone drzwi, okien oraz szafek przy pomocy styku
kontaktronowego. Istnieje réwniez moiliwos¢ wykorzystania nadajnika do nadzorowania
monitorowanych stykéw. Urzadzenie jest wyposazone w styki sabotazowe (obudowa oraz Sciana)
w celu dodatkowej ochrony.

Element dodatkowe

Dodatkowo system SSWiN musi zostaé wyposazony w sygnalizatory, akumulatory.

Nadrzedny system zarzadzajacy musi wizualizowaé:
— stan pracy kazdego z czujnikéw (normalny, alarm, uszkodzenie),
— aktualny status systemu w odniesieniu do stref (uzbrojony, rozbrojony).
Z poziomu nadrzednego systemu zarzadzajacego musi by¢ mozliwe wykonanie czynnosci typu
uzbrojenie alarmu, rozbrojenie alarmu w danych strefach. Informacje z systemu SSWiN powinny
by¢ przedstawione w nadrzednym systemie zarzadzajagcym na kontrolkach sygnalizacyjnych oraz
na wizualizacji przedstawiajacej plany budynkéw.
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2.1.15 Instalacja elektronicznego systemu obstugi klienta

2.1.15.1 Ogoine zatozenia systemu

Elektroniczny System Obstugi Klienta jest narzedziem przeznaczonym dla instytucji
posiadajacych lub obstugujacych obiekty o charakterze sportowym, rozrywkowym Jub
kulturalnym. System stuzy do sprawnej obstugi oraz rozliczania klientéw indywidualnych i grup
zorganizowanych. Klient moze korzystac z réznych form ptatnosci, jak: gotéwka, elektroniczna
karta statego klienta, przelew, karta ptatnicza i inne. Opfaty za korzystanie z ustug zalezne sg od
wielu czynnikéw, na przyktad od: typu biletu, czasu korzystania z ustugi, pory dnia, dni tygodnia,
promocji. Aplikacja jest réwniez w petni dostosowana do obstugi sprzedazy jednorazowej (tzw.
zdarzen - Klient pfaci jedna stawke niezaleznie od czasu trwania ustugi) oraz sprzedazy
asortymentowej (na przykfad produktéw i ustug dostepnych w kawiarni lub restauracji). Obstuga
nowoczesnych udogodnieri, takich jak: wypozyczalnia sprzetu, wstepdw karnetowych
i okresowych, terminarzy zaje¢ pozwala zarzadza¢ obiektem kompleksowo, w ramach jednej
aplikacji i jednolitego interfejsu. Sposéb naliczania optat i organizowania rezerwacji w Systemie
jest dostosowywany do specyficznych potrzeb obiektu i uzalezniony od jego profilu dziatalno<ci.
Wykorzystanie identyfikatoréw oznacza dla klientéw szybka i niezawodng obstuge przy kasie,
natomiast dla wtasciciela obiektu zaawansowane mozliwoéci zarzadzania obiektem poprzez
generowanie wszelkiego rodzaju statystyk (liczba oséb aktualnie przebywajacych na salach,
obcigzenie obiektu w zadanym okresie, utarg kasjera itp.). System informatyczny charakteryzuje
sie intuicyjng obstuga i mozliwoscig pracy w sieci, umoiliwiajac jednoczesng prace wielu
uzytkownikom.

2.1.15.2 Opis funkcjonalny systemu obstugi

Zadaniem Systemu Obstugi Klienta jest sprzedaz réznych towardw i ustug, jakie oferuje obiekt
wraz z zarzadzaniem infrastrukturg t3 sprzedaz wspierajaca.

— biletowanie i nadzér nad przeptywem gosci

— obstuga wej$¢ indywidualnych oraz grup zorganizowanych z mozliwoscig rezerwacji

— mozliwos¢ kontroli i rozliczania czasu pobytu na terenie obiektu

— sprzedaz biletéw oraz pakietéw ustug online

— modut administracji i raportéw pozwalajacy na sprawne i efektywne zarzadzanie

— szerokie mozliwosci konfiguracji i personalizacji pozwalajace na precyzyjne dopasowanie
do potrzeb

— praca systemu w trybie online umoiliwiajagca nadzér i dostep do aktualnych danych
w dowolnym czasie
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Sprzedaz na obiekcie moze odbywac sie wedtug kilku scenariuszy:

Sprzedaz tradycyjna-

Sprzedaz tradycyjna odbywaé sie bedzie w kasach obiektu. Klient podchodzi do kasy
i przekazuje kasjerce jaki rodzaj ustugi lub biletu chce kupi¢. W przypadku zakupu biletu na
spektakl, konferencje lub inne zdarzenie majgce miejsce w salach, Klient moze wskaza¢ miejsce
ktére go interesuje w okreslonej cenie (System umozliwia rozréinianie cen w zaleznoéci od
rodzaju miejsca). Kasjerka akceptuje sprzedaZ i przyjmuje ptatno$é forma ptatnodci gotéwka,
karta pfatnicza lub voucher. Po zaakceptowaniu sprzedazy drukowany jest na paragonie kod
kreskowy. Klient udajac sie do sali bedzie podlegat kontroli biletéw na wejsciu do sali przez
pracownika Obiektu wyposazonego w reczny terminal sprawdzajacy. Po udanej weryfikacji biletu
Klient jest wpuszczany na sale.

Aby zapewnic¢ optymalizacje obstugi kasowej wymagane jest aby sprzedaz wszystkich ustug na
obiekcie odbywata si¢ w jednym procesie np. dodawania atrakcji do zakupionego biletu. Nalezy
wykluczy¢ rozwigzania polegajace na przetgczaniu pomiedzy ekranami sprzedazowymi np. sal
z rezerwacjg miejsc a biletami. Proces powinien zakorniczy¢ sie wydrukowaniem jednego paragonu
oraz biletu z uniwersalnym kodem QR, ktory bedzie dawat dostep do sprzedanych ustug. Ma to
szczegdlne znaczenia dla kosztéw eksploatacji obiektu, gdyz eliminuje drukowanie np. 4 osobnych
biletéw na atrakcje, ktére sg Klientowi sprzedane.

Istotnym elementem jest taka organizacja stanowisk kasowych aby wyrazny byt podziat na
obstuge grup i Klientéw indywidualnych. W okresach mniejszej aktywnosci Klientéw
indywidualnych kase dla nich mozna zamykac, a sprzedaz przenie$é do Internetu lub automatdw
(o sprzedazy w automatach i w Internecie w dalszej czesci opracowania). Takie rozwigzanie
zapewni mozliwosé ograniczenia iloci koniecznych etatéw kasjeréw w okresach, kiedy ruch na
obiekcie jest ograniczony.

Sprzedaz przez Internet

Sprzedaz przez Internet ma odbywaé si¢ za posrednictwem wydzielonego serwisu
internetowego zintegrowanego z dostawca ptatnodci internetowych (np. PayU, PayLane). Do
serwisu powinien prowadzié¢ osobny odsytacz na stronie internetowej Obiektu (np. box na stronie
pt.: “Sprzedaz i rezerwacja online” odsyfajacy do dedykowanego serwisu). Sprzedaz internetowa
powinna odbywac sie automatycznie, bez recznych dziatart w procesie sprzedazy wymaganych od
obstugi Obiektu.

Klient za pomoca serwisu internetowego zaktada swoje konto (tzw. uzytkownika
internetowego), gdzie po zalogowaniu otrzymuje informacje jakie bilety i ustugi mozna zakupié
lub zarezerwowaé przez Internet. Wybiera dzien, godzing np. spektaklu i klikajac na bilet
przechodzi do ekranu rezerwacji miejsca w sali (jezeli sprzedaz obejmuje “miejscowki”).
Nastegpnie po wyborze konkretnego biletu jest odsytany do strony ptatnosci, gdzie po udanej
transakcji nastepuje jej weryfikacja. Jezeli proces zakoriczyt sie powodzeniem, do Klienta zostaje
wystany e-mail zawierajacy elektroniczny bilet z mozliwoicia wydrukowania w domu lub
wyswietlenia na ekranie smartfona. Zapis o utworzeniu takiego biletu jest tworzony w bazie
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danych, a wybrana w ramach tego biletu “miejscéwka” jest zablokowana. Klient z biletem
w formie elektronicznej lub papierowej udaje sig z pominigciem kas do bramek kontroli dostepu,
gdzie przyktada do czytnika ekran smartfona lub wydrukowany bilet. W przypadku miejsc, gdzie
nie ma bramek a dostep jest ograniczony pracownik obiektu wyposazony w terminal reczny,
sprawdza waznos¢ biletu i wpuszcza Klienta na np. na sale lub laboratorium.

System powinien kontrolowaé dopuszczalng ilo$é oséb na jednej sali, uniemozliwiajac wejécie
na sale osobom ponad limit wyznaczony przepisami pozarowymi i regulaminem Obiektu. System
ESOK musi posiada¢ funkcje AntyPassback, ktéra uniemozliwi “podawanie” biletu do tytu
i wielokrotne wejscia przez bramke na ten sam bilet.

Sprzedaz przez Karte Wartosciowa

System ESOK musi posiadaé mozliwos¢ zatozenia i administrowania Kontem Klienta w tym
przypisywanie do Klienta Karty Wartoéciowej umozliwiajgcej bezgotéwkows sprzedaz na Obiekcie
i w placéwkach uzupetniajacych oferte obiektu np. kawiarni lub sklepu z pamigtkami.

Klient moze zatozyé konto w kasie Obiektu. Kasjer przypisuje do Konta Karte Wartoéciows,
kt6ra Klient moze zasili¢ dowolng kwotg i otrzyma¢ odpowiedni rabat na ustugi i bilety zgodnie z
obowigzujgcym na obiekcie cennikiem. Za pomocy takiej karty Klient moze dokonywa¢ zakupéw
na obiekcie bez uzycia gotéwki lub karty ptatniczne;j, gdyz konto juz zostato tg gotéwka zasilone.
Moze to miec¢ szczegdlne zastosowanie w przypadku np. grup zorganizowanych lub matoletnich
Klientéw Obiektu. Funkcjonalno$¢ ta réwniez mozna adaptowac ustanawiajac np.
Autoryzowanego Przewodnika po Obiekcie, ktdry bedzie miat dostep do znizek dla siebie
i prowadzonych przez siebie grup.

W przypadku zakupu ustug lub biletéw z “miejscéwkami” za posrednictwem Karty
Wartosciowej Klient podchodzi do kasy i dokonuje zakupu jak w przypadku tradycyjnej
(gotéwkowej) sprzedazy, z ta jednak réinica, ze nie pfaci gotéwka lub kartg lecz daje kasjerowi
swojg Karte Wartosciowa. Kasjer poprzez przytozenie karty do kasowego czytnika RFID wywotuje
z bazy danych Systemu informacje o saldzie konta wtaéciciela karty i obcigza jego konto wartoscia
sprzedanych biletow i ustug. Konto, po wyczerpaniu pierwszego “dofadowania” mozna uzupetnia¢
za pomoca panelu sprzedazy internetowej.

Sprzedaz w automatach sprzedaziowych

System ESOK musi posiada¢ interfejs komunikujacy go z automatami do sprzedazy biletéw.
Automat powinien posiadaé logike sprzedazy analogiczng do procesu sprzedazy dla Klienta
indywidualnego i to wtasnie temu Klientowi s3 te automaty dedykowane. W przypadku Klienta
indywidualnego odwiedzajgcego Obiekt w okresie mniejszego ruchu skierowanie sprzedazy do
automatu pozwoli Obiektowi zaoszczedzié na etacie kasjera klienta indywidualnego, gdyz proces
zakupu biletu moze byé zakornczony w automacie.

Klient podchodzi do automatu i wybiera rodzaj biletéw, jakie chce zakupié. Analogicznie do
kazdego biletu w jednym procesie moze “dobi¢” atrakcje takie jak wejscia na laboratorium lub
sale z “miejscéwkami”. Interface automatu musi posiada¢ mechanizmy, ktére dla Uzytkownika
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beda zrozumiate, a interfejs intuicyiny wraz z systemem zachet i podpowiedzi
w procesie zakupu biletu. Klient wybierajac petny zakres ustugi i biletéw, ktére go interesuja
finalizuje sprzedaz. Z uwagi na problematyczno$é obstugi automatéw z obstuga gotéwkowsy
rekomenduje sie zastosowanie ok. 3 automatéw z obstuga bezgotéwkowa (ptatnosé tylko karta)
i jeden automat z obstuga gotéwkows (wyposazony w zasobnik bilonu i banknotdw).

Po zakoriczonym procesie sprzedazy automat drukuje bilet na wbudowanej drukarce biletéw
oraz potwierdzenie ptathosci na osobne zabudowanej drukarce potwierdzen. Wydrukowany bilet
stanowi medium, dzigki ktéremu mozna przejs¢ przez poszczegélne strefy kontroli dostepu (np.
bramki wejsciowe, terminale reczne pracownikéw).

System ESOK, w przypadku sprzedazy w automatach i sprzedazy przez Internet, musi mieé
mechanizmy weryfikacji uprawnien danego Klienta do ewentualnych znizek. Dlatego przewiduje
sig ustawienie na kazdej bramce dotykowych ekranéw informujacych Klienta i obstuge o rodzaju
biletu, ktéry zostat przytozony do czytnika. W przypadku przytozenia biletu powigzanego z ulgg
ekran wyswietla, ze jest to bilet ulgowy co umozliwia obstudze Obiektu, ochronie lub systemowi
CCTV weryfikacje, czy Klient, ktéry przeszedt przez bramki miat uprawnienia do ulgi. System musi
tez miec opcje w konfiguracji zatwierdzania wejécia biletu ulgowego na ekranie dotykowym lub
na terminalu przenosnym obstugi. Dzieki temu narzedziu mozna poddaé weryfikacji czy pracownik
Obiektu wpuscit Klienta zgodnie z regulaminem Obiektu. System ESOK musi posiada¢ mozliwosé
integracji z kamerami IP polegajaca na rejestracji wejs¢ sprzedanych jako “ulgowe”. Rejestracja
powinna by¢ zachowywana w bazie danych ESOK wraz ze zdjeciem przejécia przez bramke osoby
z biletem ulgowym. Da to administratorowi Obiektu realne narzedzie do walki z naduzyciami
w strefie biletéw ulgowych

Uwagi ogdlne

— system musi posiada¢ opcje wielopodmiotowosci. System musi zapewnié mechanizmy
rozliczania si¢ z innymi podmiotami w sposéb jednoznaczny i pewny za pomocy
odpowiednich raportéw. Nie dopuszcza sig instalacji réznych Systeméw sprzedazowych
w obrebie jednego Obiektu.

— system musi posiada¢ rozbudowane narzedzie administrowania biletami i cennikami.
Narzedzie to ma umozliwi¢ zdefiniowanie biletéw dla oséb niepetnosprawnych w taki
spos6b, ze bramki uchylne zlokalizowane na Obiekcie otworza sie tylko po przytozeniu
biletu dla os6b niepetnosprawnych.

— system musi posiada¢ moiliwos¢ wlaczenia opcji  AntyPassback zapewniajgca
jednorazowo$¢ wykorzystania biletu przez jedng osoba uprawniong.

— system musi by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami o rachunkowosci (tj.: obstugiwac
split payment, JPK oraz posiadaé¢ mozliwoé¢ drukowania NIP na paragonie), VAT oraz
zgodny z wytycznymi RODO.

— system musi mieC opcje zarzadzania parkingiem w podstawowej wersji systemu (bez
koniecznodci zakupu dodatkowych modutéw); Inwestora decyzja bedzie czy uruchomi
odptatny parking, jednak system ESOK musi zapewni¢ taka mozliwoéé w sposob
bezkosztowy w ramach licenciji.
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— system musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z systemami Digital Signage w zakresie minimum:
prezentowania cennikéw, repertuaru, tabeli zaje¢, zajetosci obiektu.
Wielo odmiotowosé

System musi posiadac funkcje wielopodmiotowodci. Jest to niezbedna opcja programu
pozwalajaca na analize sprzedazy kilku podmiotéw gospodarczych wspotdzielgcych pomieszczenia
Obiektu. Jedna platforma rozliczen, raportowania, zestawier sprzedazowych oraz wspétdzielona
baza danych pozwala na doktadne okreslenie miejsc generowania poszczegélnych czesci
przychodu obiektu, doktadne rozliczenie z najemcami pomieszczert oraz organizowanie akcji
marketingowych we wspétpracy z partnerami. Obstuga wielu podmiotéw gospodarczych musi sie
odbywac automatycznie, bez czestego definiowania przeptywéw pienieznych.

Funkcja wielopodmiotowoséci w programie umozliwia klientowi bezgotéwkowe korzystanie
z wszystkich ofert obiektu, bez wzgledu czy ustugi oferuje jeden, czy kilka podmiotéw
gospodarczych. W momencie rozliczenia klienta poszczegélne ustugi s3 rejestrowane na
drukarkach fiskalnych poszczegéinych podmiotéw gospodarczych, moina takie z poziomu
programu wykonac szereg raportéw dla okreélonego podmiotu gospodarczego.

Inte rac’azo ro ramowaniemksi ow m

System powinien by¢ przygotowany do integracji z systemem ksiggowym. W tym celu musi
istnie¢ moiliwos¢ generacji raportéw sprzedazowych w postaci plikéw tekstowych. Zamawiajacy
musi mie¢ mozliwos¢ zaméwienia takich plikéw w zadanym przez siebie formacie, aby na
podstawie planu kont méc wprowadzié pliki do programu finansowo-ksiegowego.

Licenc’a o ro ramowania oraz obstu aikonserwacas stemu

Elektroniczny System Obstugi Klienta powinien by¢ przygotowany do dalszej rozbudowy.
Licencja oprogramowania powinna byé dostarczona ,na obiekt”, co oznacza, ze rozbudowa
danego obiektu o np. dodatkowe stanowiska kasowe nie bedzie pociagata za sobg koniecznosci
zakupu dodatkowej licencji lub modutéw na stanowisko kasowe lub administracyjne. Licencje
muszg mie¢ charakter bezterminowy.

Powyzsze zapisy dotyczg takze Licencji dostarczonych na urzadzenia mobilne przeznaczone dla
pracownikéw obstugi Obiektu.

Funkc'e i mozliwosci o ro ramowania:

Strefy

— dowolne przechodzenie pomiedzy strefami.

— przypisanie opfaty za czas pobytu na strefie.

— przypisanie opfaty za wejscie na strefe.

— ewidencjonowanie czasu pobytu na poszczegdlnych strefach.
— dowolna ilo$¢ stref.
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De iniowanie cennika

— zréznicowanie ceny w ciggu dnia.

— zréznicowanie ceny w ciggu tygodnia.

— zréinicowanie ceny w zaleznosci od strefy.

— zrbznicowanie ceny w zaleznoéci od czasu pobytu klienta na obiekcie.

— zréznicowanie ceny w zaleznosci od sposobu ptatnoéci.

— zréznicowanie ceny w zaleznosci od typu klienta.

— dowolne naliczanie przedptat.

— naliczanie optaty za zdarzenie.

— Jjednorazowa opfata za skorzystanie z ustugi.

— mozliwos¢ ustawienia minimalnego salda na koncie, jakie musi posiada¢ klient
korzystajacy z karty klienckiej.

~ dowolne ustawianie wptat na konto.

— definiowanie kaucji, badZ optaty za wypozyczenie sprzetu, mozliwos¢ naliczania.

— definiowanie cen i terminéw waznosci karnetéw na zajecia zorganizowane.

Obstu a ro ramu
— logowanie kasjerdw w celu identyfikacji wykonywanych czynnosci.
— mozliwos¢ logowania do systemu za pomoca hasta lub karty operatorskiej.
~ dodawanie, usuwanie i zmiana operatoréw.
— zréznicowanie poziomdw uprawnieri dla operatoréw systemu.
— zmiany i korekta w programie dostepne tylko dla administratoréw.
— kontrola ilosci 0séb przebywajacych na strefach.
— wprowadzanie oséb z rachunku grupowego na strefe nieptatna.
— obstuga kauciji.
— obstuga na systemu na bazie systemu operacyjnego Windows.

S rzedaz we's¢

— wybieranie rodzaju biletu- ulgowe, normalne, rodzinne, promocyjne itp.

— wybieranie rodzaju ptatnosci - gotdwka, przelew, karnet, voucher, bon itd.

— szybkie wpuszczanie os6b na zdefiniowane rodzaje biletéw i wejsé.

— motzliwos¢ obstugi wypozyczania asortymentu.

— motliwos¢ sprzedazy biletéw na seanse, spektakle, wydarzenia z miejscéwkami.

— motliwos¢ sprzedazy asortymentowej w kasie i w kawiarni.

— moiliwos¢ drukowania kodu kreskowego na paragonie.

— motzliwos¢ wgladu na liste dokumentéw sprzedazy: rachunki, faktury.

— wydruk faktur VAT na drukarce fiskalnej.

— moiliwosé wykonania storna rachunku.

— w przypadku braku $rodkéw na koncie, mozliwoéé automatycznego uzupetnienia salda
podczas rozliczenia wejscia na karte wartoéciowa.
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Obstu a kart klienckich

— prowadzenie ilosciowo - warto$ciowej ewidencji kart klienckich w systemie.

— zakfadanie, likwidacja i edycja kont klientéw.

— powigzanie konta z kartg transponderowa.

— mozliwoé¢ przypisania wiecej niz jednej karty do jednego konta.

— moiliwos¢ przypisania fotografii do konta i do karty.

— mozliwos¢ usuwania karty z konta.

— motzliwoé¢ zidentyfikowania klienta w przypadku zagubienia, bad? zniszczenia karty, srodki
na koncie nie przepadaja.

— wyptata gotéwki z konta klientéw.

— Wwptata za pomoca bezgotéwkowych form ptatnosci takich jak przelew, umowa.

~ wydruk potwierdzenia wptaty i wyptaty z konta KP i KW.

— przesuniecie sald miedzy dwoma kontami.

— przedstawienie i wydruk historii obrotéw i zakupéw kont.

— petna ewidencja 3 réznych sald na kontach klienckich (3 stawki VAT na jednym koncie).

— kontrola waznosci konta oraz ilosci $rodkéw posiadanych na koncie podczas wejscia.

- motliwos¢ przypisania réznych upustéw indywidualnie do kazdego konta.

— motliwos¢ ustawiania czasu waznosci kont indywidualnie lub z konfiguraciji.

— sprawdzanie stanu konta za pomocg czytnika lub wpisanego numeru karnetu.

— mozliwos¢ usuwania operacji z konta.

— funkcja zerowania wartosci na "niewaznych" kontach.

— wydruki raportéw z zerowar kont.

— motzliwoéé pobierania i wyptacania kaucji za karte i wykonania zestawienia przeptywu
kwot kaucyjnych.

— obstuga zapfat, jako potwierdzenia wptywu $rodkéw za pomocy przelewu, badZ umowy.

— szacowanie wartosci sald na kontach o staty procent, o stata kwote, na stata kwote.

— motzliwos¢ sprawdzania stanu konta w programie, za pomoca czytnika, jak réwniez za
pomocg Internetu.

— Zaawansowane opcje personalizacji kart i kont - mozliwo$é potaczenia karty oraz konta ze
zdjeciem klienta,

— obstuga kaucji za karte kliencka.

Obstu a karnetéw

— motliwo$¢ sprzedazy karnetu Open - upowazniajacego do nieograniczonej liczby wej§é
w zdefiniowanej liczbie dni waznosci karnetu.

— mozliwos$¢ sprzedazy karnetu Wszystkie zajecia z grupy - upowazniajgcego do wejscia na
obiekt w zdefiniowanym czasie ujgtym w planie zaje¢ dla dane;j grupy, np. kursy tarca,
kursy aktorskie.

— mozliwoé¢ sprzedazy karnetu Kilka zajeé¢ z grupy - upowazniajacy do wejscia na obiekt
w wykupionym jednostkowym lub kilkukrotnym czasie ujetym w planie zajec dla danej
grupy np. pojedyncze zajecia z sezonu zaje¢ tarica.
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— mozliwos¢ przypisania karnetu do karty klienckiej.

— kontrola czasu pobytu klienta z wykupionym karnetem na obiekcie, w przypadku
przekroczenia czasu ujetego w planie mozliwoéé naliczania odptatnosci wg cennika.

— mozliwos¢ sprawdzania "obecnosci” klienta na wykupionych zajeciach,

— obstuga kaucji za karnet.

Obstu a rezerwac’i internetow ch

— identyfikacja osdb rezerwujacych ustugi.

— mozliwos¢ zatozenia Uzytkownika Internetowego, upowazniajacego do rezerwadji
rejestrowanej na posiadanym juz koncie klienckim.

— mozliwos¢ zatozenia nowego konta klienckiego podczas pierwszej rezerwacji.

— mozliwoé¢ opfacenia rezerwacji internetowej z poziomu kartoteki Rezerwacje
Internetowe.

— moiliwos¢  podgladu przez Uzytkownika Internetowego aktualnych zakupéw,
rezerwacji, salda konta itp.

— integracja z popularnym dostawcg ptatnosci internetowych np. PayU,Paylane.

W stawianie aktur

— przeniesienie danych z rozliczenia klienta do faktury.

— mozliwos¢ edycji przeniesionych danych.

— wystawianie faktur nie powigzanych z dokumentem sprzedazy.

— wystawianie faktur powigzanych z jednym lub kilkoma dokumentami sprzedazy.

— dodawanie, usuwanie z bazy klientéw i kontrahentéw.

~ dodawanie, usuwanie z bazy towaréw i ustug.

— automatyczne wystawianie faktur za zbiorowe i wystepujace okresowo ustugi.

— wystawianie korekt do faktur.

— wystawianie duplikatéw faktur.

— drukowanie faktur wystawionych w formie graficznej i tekstowej w zaleznosici od
konfiguracji.

~ przeszukiwanie faktur wedtug réznych kluczy.

— raport sprzedazy z faktur VAT.

Obstu ama az néw

— utrzymanie kontroli nad biezagcym stanem magazynu oraz dziataniami, ktére na ten stan
wplywaja.

— zarzgdzanie kartotekg towardw.

— wystawianie i drukowanie réznego rodzaju dokumentéw magazynowych: PZ, WZ, RW,
ZZ, MM, RA i innych.

— sporzadzanie podstawowych zestawieri magazynowych, jak: historia asortymentu, stany
magazynowe, zestawienia dokumentéw magazynowych, ruchy towaréw, kontrola
zapasow towarow.
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Rozliczanie kas'eréw - ra ort
— informacja o stanie gotéwki kasjera w danej chwili.
— rozdziat na wplaty gotéwkowe, przelewem i z karnetéw.
— rozdzielenie na kaucje i pobrane doptaty.
— rozdzielenie rozliczenia przy pracy wielostanowiskowej.
— informacja o czasie pobytu klienta i pobranej przez kasjera kwocie.

Raporty i statystyki

— system oprdcz rozbudowanych zestawien kasjerskich i sprzedazy powinien posiadac
raporty statystyczne.

— réinych zestawieri z filtrowaniem wedtug wielu parametréw z mozliwoscig eksportu do
programdw kalkulacyjnych np. Excel.

— S$rednie czasy pobytu dla wszystkich typéw klientéw w godzinowym przedziale czasu
i w danym okresie miedzy datami.

— raporty ilosci oséb dla wszystkich typéw klientéw w godzinowym przedziale czasu
i w danym okresie miedzy datami oraz w rozbiciu na kontrahenta, konto klienckie czy dang
ustuge.

— raporty ilosci obrotéw dla wszystkich typéw klientéw w godzinowym przedziale czasu
i w danym okresie miedzy datami oraz w rozbiciu na kontrahenta, konto klienckie czy dang
ustuge.

— raporty statystyczne ukazujace aktualng dzienna, godzinowa, statystyke i oraz zbiorcze
zestawienia.

— roine rodzaje raportéw VAT: sprzedazy VAT, rejestr sprzedazy, rejestr sprzedazy od
brutto, rejestr sprzedazy faktur VAT.

— raporty dotyczace kont klienckich; stanéw kont, obrotéw, rozrachunkéw.

— zestawienia dotyczace kart klienckich: ruchu kaucji, operacji na karych, ilodci kart
z podziatem na ich aktualny status.

— motliwos¢ zapisu raportéw do pliku tekstowego.

— mozliwos¢ importu i eksportu danych raportu do programu CDN Optima lub Sage
Symfonia.

Interakt wnos¢

— integracja czytnikdw i transponderéw z atrakcjami;

— otwarty protokét komunikacyjny

— motzliwos¢ taczenia rodzaju “uruchomionej” atrakcji w stosunku do posiadanego biletu
{np. inny film dla dzieci inny dla dorostych w zaleznosci od rodzaju przytozonego biletu do
czytnika).

— interakcja z systemem Digital Signage w oparciu o dane zebrane z systemu ESOK
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Wielo odmiotowosé

— funkcjonalnoéé wielopodmiotowosci pozwalajaca na analize sprzedazy kilku podmiotéw
gospodarczych wspotdzielgcych pomieszczenia obiektu.

— wspdlna platforma rozliczen, raportowania, zestawieri sprzedazowych oraz wspétdzielona
baza danych pozwalajaca na doktadne okreélenie miejsc generowania poszczegdinych
czeéci przychodu obiektu, dokladne rozliczenie z najemcami pomieszczeri oraz
organizowanie akcji marketingowych we wspdétpracy z partnerami.

— obstuga wielu podmiotdw gospodarczych musi sie odbywaé automatycznie, bez czestego
definiowania przeptywdéw pienieznych.

Nie dopuszcza sig rozwiazari polegajacych na rozliczeniu podmiotéw poprzez wykorzystanie
operacji ksiggowych. Rozliczanie powinno sie odbywaé automatycznie, bez dodatkowych operagji
ze strony ksiegowego Obiektu.

2.1.15.3 Charakterystyka przyktadowych elementéw sktadowych Elektronicznego
Systemu Obstugi Klienta

Za kontrole dostepu do wydzielonych stref i sektoréw odpowiadaja kotowroty oraz bramki
wyposazone w dedykowane czytniki dualne. Urzadzenia zapewniaja obstuge biletéw
i opasek z kodem kreskowym oraz kart i transponderéw zblizeniowych RFID. Kotowroty
zapewniajg odpowiednig separacje ruchu osobowego, co gwarantuje szczelno$¢ catego systemu.
W zaleznosci od specyfiki obiektu zastosowane moga byé kotowroty standardowe (ok. 1m
wysokoéci) oraz furty wysokie, ktére zapewniaja najwyiszy stopien ochrony przed
nieuprawnionym dostepem.

Mozliwosci systemu

— odczyt biletéw z ekranu smartfona

— obstuga opasek i kart zblizeniowych RFID

— obstuga biletéw z kodem kreskowym

— okreslenie terminéw waznosci biletéw

— obstuga kart VIP

— separacja przejs¢ i szczelnosé systemu

— dostep do statystyk w czasie rzeczywistym

— monitorowanie ilosci oséb na terenie obiektu
— kontrola dostepu do wydzielonych stref

— podglad petnej historii uzycia biletu

— integracja z terminalami ptatniczymi — ptatnos¢ automatycznie

Kotowrot
— naped automatycznny
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— obudowa ze stali nierdzewnej

— zasilanie 24V

— mozliwo$¢ definiowania predkosci obrotowej i sity wspomagania

— dostosowany do pracy na zewnatrz bez dodatkowych zabezpieczer bramki
— piktogram diodowy wskazujacy kierunek i stan kotowrotu

Bramka uch Ina
— bramka uchylna ze stali nierdzewnej z ramieniem 90cm

— piktogram Swietiny w gérnej czesci bramki sygnalizujacy stan przejécia
— blokada elektromagnetyczna

— sterowanie przyciskiem i pilotem

~ mozliwos¢ podtaczenia czytnika

Cz nik dualn
—  wyswietlacz LCD

— czytnik RFID

— czytnik kodow kreskowych i QR

— odczyt biletdw z ekranu smartfona

— wiasny bufor pamieci biletéw i zdarzen

— sygnalizacja diwigkowa i $wietina

- opcjonalnie mozliwe wyposazenie w kamere IP do foto-kontroli

Stanowisko kasowe
~ komputer POS z ekranem dotykowym

— czytnik biletow

— drukarka biletéw

— zasilacz UPS

— drukarka raportéw i faktur

O ro ramowanie
— licencja bezterminowa

— aktualizacje s3 dobrowolne i nie s3 wymagane do pracy systemu
~ petna mozliwo$¢ samodzielnej konfiguracji taryf i cennikéw

— petna mozliwo$¢ samodzielnego nadawania i uprawnieri

— przejrzysty i intuicyjny graficzny interfejs obstugi
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2.1.16 Instalacja systemu zarzadzania i monitorowania obiektu — integracja systemow
zainstalowanych w obiekcie

Podstawowym zatoieniem systemu automatyki i nadrzednego systemu zarzadzania jest
zastosowanie systemu otwartego, bazujacego na najnowszych rozwigzaniach technicznych z
wykorzystaniem standardowych protokotéw komunikacyjnych. System otwarty charakteryzuje sie
standardowga platforma, protokotami i procedurami dajgcymi uzytkownikowi mozliwoéé wyboru
produktéw, systemow z duzej iloéci dostepnych na rynku rozwigzan przy jednoczesnej mozliwosci
ich integracji. Otwartym miedzynarodowym standardem komunikacji dla automatyki budynkéw
jest protokot komunikacyjny BACnet. Protokét BACnet jest niezaleiny od sprzetu, co jest jego
wielka zalety, gdyz pozwala na potaczenie dowolnych urzadzen elektronicznych od niezaleznych
producentdw w jedng wspéing sied.

Realizowane przez nadrzedny system zarzadzajacy funkcje beda w szczegSlnoéci zapewniac, ale
nie ograniczac sie do nastepujacych zadan:

— sprawne i kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem obiektu zapewniajace utrzymanie

precyzji sterowania

— umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w

budynku systemami technicznymi

— bieigce sledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podtaczonych do

systemu, pozwalajacg na szybka i wiasciwg oraz zgodng z odpowiednimi procedurami
reakcje w przypadku awarii lub wystapienia jakichkolwiek usterek, zapisywanie i
archiwizacjg rejestrowanych w systemie zdarzeri i mierzonych parametréw pracy instalacji
technicznych w budynku

— opomiarowanie zuzycia mediéw, w tym odczyt podlicznikéw stuzgcych do opomiarowania

rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych

Zamawiajgcy oczekuje wizualizacji stanéw/parametréw dostepnych do uzyskania z zainstalowanych
urzadzen (wezet cieplny szt.1, istniejgce centrale wentylacyjne, jednostki klimatyzacyjne zgodnie z
Budowa SVStemu zatacznikiem nr 46 do PFU oraz nowoprojektowanych systemdw: rozdzielnic (dane z analizatora), DSO, SSP i
agregaty pradotwaorcze, LAN, CCTV, KD, SSWIN, oswietlenie, zgodnie z zapisami PFU.

— serwer nadrzednego systemu zarzadzajacego stanowi serce systemu - posiada duze moce
obliczeniowe oraz mozliwo$¢ bezpiecznego przetrzymywania danych historycznych (dyski
pracujgce w macierzy). Wszelkie dane zapisywane na ES pochodza od lokalnych
sterownikow AS.

— stacja robocza z systemem operacyjnym i oprogramowaniem . W komplecie monitor LCD
oraz peryferia. Stacja robocza jest gtéwnym punktem dostepu do nadrzednego systemu
zarzadzajgcego oraz wizualizacji zaréwno dla administracji obiektu jak i dla potrzeb
serwisu. Stacja robocza fgczy sig z serwerem poprzez infrastrukture IT obiektu i moze by¢
zlokalizowana w dowolnym miejscu obiektu. W ofercie uwzgledniono 1 stacje operatorskg

— stacja operatorska z systemem operacyjnym i przegladarky internetowa. Moze to by¢
panel dotykowy lub dowolny komputer pracujacy w sieci IT budynku. Stacja operatorska
korzysta z dostepu do wizualizacji za pomoca WEB Servera i wyswietla warstwe graficzng
systemu w duzym uproszczeniu jednak o wystarczajacej funkcjonalnoéci do podgladu i
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zarzadzania systemem. Stacja operatorska jest pomocniczym punktem dostepu do
nadrzednego systemu zarzadzajacego oraz wizualizacji zaréwno dia administracji obiektu
jak i dla potrzeb serwisu. Stacja operatorska faczy sie z serwerem poprzez infrastrukture IT
obiektu i moze by¢ zlokalizowana w dowolnym miejscu obiektu.

— serwery Automatyki wyposazone w moduty wej$é/wyjéé do monitorowania oraz interfejsy
komunikacyjne obstugujace protokoty BACnet IP, BACnet MSTP, ModBus TCP, ModBus
RTU, LON. Petnig funkcje sterownika oraz lokalnego serwera nadrzednego systemu
automatyki. Posiadajg ogromne mozliwosci rozbudowy o moduty 1/0 oraz komunikacji z
urzadzeniami obcymi za posrednictwem protokotéw komunikacyjnych. W chwili awarii
sprzetu sieciowego lub zasilania serwery automatyki nadal pracuja zbierajac informacje
lokalnie. Po usunigciu usterki dane zapisywane sg do serwera nadrzednego dzieki temu
praca nadrzednego systemu zarzadzajacego bedzie niezachwiana,

— tablice nadrzednego systemu zarzadzajacego - zbudowane s3 z obudowy z ptytg
montazowy, drzwiami transparentnymi oraz wewnetrznymi. Na drzwiach wewnetrznych
zamontowany jest komputer z ekranem dotykowym oraz pasywnym systemem
chtodzenia. Panel ten stuzy¢ ma jako lokalny interfejs nadrzednego systemu
zarzadzajgcego - obstuga budynku. Na panelu wyswietlana bedzie wizualizacja
nadrzednego systemu zarzgdzajgcego dla catosci obiektu lub tylko fragmentu dotyczacego
danego budynku. Wizualizacja ta bedzie generowana przez lokalny serwer automatyki,
dzigki czemu awaria lub problemy techniczne z serwerem lub siecig IT nie bedg mialy
wptywu na funkcjonowanie lokalne. Ponadto tablice nadrzednego systemu zarzadzajgcego
zawierajg komplet materiatdbw montazowych, sieciowych oraz aparatury elektrycznej
niezbgdnej do funkcjonowania sterownikéw serweréw automatyki,

— urzadzenia monitorowane/integrowane z nadrzednym systemem zarzadzajacym - s3 to
wszelki urzadzenia, ktérych parametry pracy sg istotne dla funkcjonowania obiektu. Moga
to byC urzadzenia monitorowane za pomoca wejs¢ cyfrowych lub za pomoca protokotéw
komunikacyjnych. Przyktadowymi urzadzeniami, ktére mozna integrowaé do nadrzednego
systemu zarzgdzajgcego s3: centrale wentylacyjne, klimatyzatory oraz systemy klimatyzacji
multisplit, wezly ciepfa, rozdzielnice elektryczne z analizatorami sieci, SZR-ami,
wytacznikami mocy, UPS-y, transformatory mocy, agregaty pradotwércze, systemy
sterowania o$wietleniem, systemy niskopradowe - SAP, SSWiN, KD, systemy detekcji
gazow, diwigi osobowe/towarowe, liczniki mediéw: wody, ciepta, chtodu, gazu, energii
elektrycznej i inne w zaleznoéci od potrzeb.

Sterowniki, aparatura pomiarowa, elementy wykonawcze

W celu komunikacji z poszczegélnymi zarzadzanymi przez nadrzedny system zarzadzajacy
systemami nalezy je wyposazy¢ w odpowiednie sterowniki, aparature pomiarows i elementy
wykonawcze, ktérych zadaniem bedzie sterowanie, kontrola, nadzér i sygnalizacja stanéw pracy i
awarii instalacji. Elementy te nalezy uwzgledni¢ w powigzaniu z projektami wykonawczymi
branzowych instalacji teletechnicznych, elektrycznych. Wymagane jest, aby integrowane systemy
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miaty moiliwos¢ pracy autonomicznej (samodzielnej). Do sterowania i kontroli urzadzen
technicznych w budynkach nalezy stosowaé¢ swobodnie programowalne sterowniki posiadajace
wlasne podtrzymanie zasilania, zegar czasu rzeczywistego synchronizowany w ramach
nadrzednego systemu zarzadzajacego, pamieé¢ typu Flash EPROM do przechowywania
indywidualnych aplikacji oraz regulatory i moduty komunikacyjne bezposrednio sprzeione z
aparatura obiektowa.

Wszystkie czujniki i urzadzenia wejsciowe / wyjéciowe majg by¢ odpowiednio dobrane do
mozliwosci i wymogdw sterownikéw tak, aby przekazywanie sygnatéw sterujacych odbywato sie
wtasciwie, z odpowiedniag czutoscia i bez zaktécen. Wszystkie elektryczne urzgdzenia wyjéciowe
majq by¢ dobrane ze wzgledu na obciazenie znamionowe. Wszystkie inne urzadzenia regulowane
automatycznie sygnatem cigglym, o ile nie zaznaczono inaczej w szczegotowej specyfikacii,
powinny posiadac sitfowniki dostosowane do obcigzenia z rezerwg mocy wystarczajagcy do
prawidtowej pracy.

Interkooperacyjno$é

Wszystkie moduty nadrzednego systemu zarzadzajacego i serwer powinny pracowaé w oparciu
0 magistrale z otwartym protokotem komunikacyjnym, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych interfejséw, umozliwiajac podiaczenie do magistrali urzadzeri rdinych
producentéw. Komunikacja powinna sie odbywaé z wykorzystaniem otwartych protokotéw
komunikacyjnych powszechnie stosowanych w przemysle lub automatyce budynkowej, np.
BACnet, LonWorks, Modbus, M-Bus, CANopen, Xcomfort, KNX/EIB, LCN, OPC, SNMP, DMX
(katalog przyktadowych protokotéw nie jest zamknigty). Dobdr urzadzenia wyposazonego w port
komunikacyjny obstugujacy protokét specyficzny dla producenta danego urzadzenia bedzie
niezgodny z wymogami co do interoperacyjnosci nadrzednego systemu zarzgdzajacego.

Programy aplikacyjne sterownikéw swobodnie programowalnych

Program aplikacyjny zawiera wszystkie informacje potrzebne do realizacji funkgji
wykonywanych przez sterownik. W sktad programu aplikacyjnego wchodza:

— funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja
wartosci zadanej od temperatury zewnetrznej itp.).

— programy czasowe opisujace sposob dziatania zadeklarowanych punktéw, to
znaczy okreslajgce czasy zmian wartoéci poszczegolnych parametréw oraz
czasy zataczenia i wylaczenia sterowanych urzadzer.

— funkcje pomiarowe,

— funkcje alarmowe.

Oprogramowanie umoiliwia operatorowi odebranie komunikatéw o wszystkich alarmach
generowanych w urzadzeniach obiektowych oraz wszystkich komunikatéw awaryjnych
generowanych w systemie. Komunikat alarmowy informuja operatora o niedozwolonej zmianie
stanu monitorowanych urzadzeri oraz dacie i czasie jej wystapienia. Wielkoé¢ sygnatu jest
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pordwnywana z wartosciami granicznymi i w przypadku ich przekroczenia, jest wygenerowany
alarm. Program narzedziowy do tworzenia aplikacji umozliwia wydrukowanie petnej
dokumentacji aplikacyjnej. Programy s powtarzalne dla poszczegdlnych typéw aplikaciji.
Uzytkownik ma mozliwos¢ otrzymania spisu zmiennych sieciowych, stuzacych do konfiguracji
systemu i zmian wartosci zadanych wraz z opisem do czego kazda z nich stuzy.

Sie¢ komunikacyjna

Wszystkie sterowniki powinny by¢ potaczone ze sobg siecia komunikacyjng. Awaria
ktéregokolwiek ze sterownikéw nie powinna uniemozliwia¢ komunikacji pozostatych elementéw
sieci. Z uwagi na bezpieczenstwo i efektywne wykorzystanie zasobdéw systemu sterowniki
pracujgce w sieci umozliwiaja wspélne korzystanie z czujnikéw oraz komunikacje pomiedzy
poszczegolnymi segmentami sieci bez nadrzednego stanowiska komputerowego nadrzednego
systemu zarzadzajacego. Poza przypadkami wspélnego wykorzystania czujnikdw czy danych
(Wiacznie z procedurami awaryjnymi), aplikacje sterowania nie zalezg od danych czy czujnikéw
fizycznie przytaczonych do innego sterownika.

Rozdzielnice elektryczne, monitoring parametréw sieci elektrycznej

Z poziomu nadrzgdnego systemu zarzadzajacego musi byé mozliwy dostep oraz wizualizacja
ponizszych informacji pochodzacych z rozdzielnic elektrycznych:

— parametry jakosci energii elektrycznej na podstawie danych z analizatoréw (napiecia
fazowe, miedzyfazowe, prady liniowe, moce fazowe czynne, bierne, pozorne,
wspotczynniki mocy czynnej, biernej, prad w przewodzie zerowym, Sredni prad 3-fazowy,
moc 3-fazowa czynna, bierna i pozorna, tréjfazowe wspétczynniki mocy, czestotliwosc i
odchylenia czegstotliwosci, 15-minutowa $rednia moc czynna, energia 3-fazowa czynna,
bierna i pozorna, THD dla napieé i pradéw fazowych, rejestracja zapadow i zanikéw
napiecia, pamig¢ warto$¢ i min. i max., pomiar harmonicznych pradu i napiecia),

— potozenia wytacznikéw i roztgcznikéw w rozdzielniach,

— monitoring stanu uktadu SZR oraz UPS,—realizacja funkcji ,straznika mocy”.

Wizualizacja moze zosta¢ wykonana w postaci: wy$wietlaczy cyfrowych, analogowych, bargraféw,
analizy rozktadu harmonicznych, wykresu wektorowego. Rozdzielnice nalezy umiesci¢ na planach
budynkéw zaimplementowanych do nadrzednego systemu zarzadzajgcego.

Zarzadzanie zuzyciem energii elektrycznej

Nadrzedny system zarzgdzajacy powinien umoiliwia¢ przedstawienie biezacych odczytéw z
licznikéw energii elektrycznej na wykresach czasowych oraz poréwnywanie zuiycia pradu w
wybranych przez uzytkownika okresach. Nalezy zapewni¢ mozliwoéé ksztaftowania kosztéw
energii poprzez wptywanie na optymalizacje ogrzewania pomieszczeri, sterowanie oéwietleniem
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w pomieszczeniach, wietrzenie, klimatyzacje itd. Nalezy stworzyé czasowe programy pracy
urzadzen (grup urzadzer, stref lub catego budynku) z mozliwoscig wprowadzania do nich zmian.
Nadrzedny system zarzgdzajacy powinien umozliwiaé monitorowanie $redniego zuzycia energii
elektrycznej w swobodnie definiowanym przedziale czasowym. W przypadku prognozowania
osiggnigcia lub przekroczenia gérnego zatozonego zuzycia energii elektrycznej przez budynek w
nastepnym przedziale czasowym nadrzedny system zarzadzajacy rozpocznie akcje majace na celu
zapobiezenie dalszemu wzrostowi zuzycia energii. W tym celu mogq by¢ wykonane nastepujace
akcje (uzgodnione z inwestorem):

— zmniejszenie/zwigkszenie udziatu np. $wiezego powietrza w instalacjach,

— zmniejszenie nastaw parametréw komfortu (np. zwiekszenie nastaw temperatury systemu

wentylacji, zwigkszenie nastaw temperatury w pomieszczeniach itp.),

— odstawianie programowe instalacji mniej waznych,

— zalaczanie sekwencyjne instalacji do ruchu, tak, aby roztozy¢ prady rozruchu instalacji.
Gdy okaze sie to ponownie mozliwe, nadrzedny system zarzadzajacy przywrdci zatozone nastawy
oraz programowo zataczy do ruchu odbiory elektryczne. System powinien rejestrowad i
raportowal wszystkie interesujgce operatora dane oraz generowaé alarmy w przypadku
mozliwosci przekroczenia zatozonych limitéw.

Predykacja zuzycia materiatéw i awarii

Dzigki zaimplementowanym w nadrzednym systemie zarzadzajacym algorytmom moiliwa
powinna by¢:
— predykcja zuzycia materiatéw eksploatacyjnych w obiektach (np. filtréw powietrza w
urzadzeniach HVAC) i planowa ich wymiana,
— analiza danych ze specjalistycznych czujnikéw, umoizliwiajacych wezesne wykrycie
symptomow awarii urzadzes,
— informowanie o potrzebie kalibracji, czyszczenia, okresowej wymiany komponentéw itd.

Serwer nadrzednego systemu zarzadzajacego

Serwer nadrzednego systemu zarzadzajacego stuzyt bedzie do agregacji danych, informaciji,
sygnatow oraz stanéw ze wszystkich systeméw integrowanych w budynkach. Wymagana jest
architektura rozproszona typu klient-serwer. Jednostka centralna musi opieraé sie na komputerze
PC klasy serwerowej, zamontowanym w szafie 19-calowej. Nalezy zapewni¢ redundancje serwera
gtdwnego. Nadrzedny system zarzadzajacy musi stanowi¢ otwartg platforme software’owa
integrujacy instalacje techniczne i bezpieczeristwa dla zarzadzania oraz nadzoru nad nimi. Licencja
oprogramowania nadrzednego systemu zarzadzajgcego nie moze mieé ograniczenia punktéw
danych (fizycznych i programowych) i musi byé licencja bez ograniczerh czasowych. Serwer
nadrzgdnego systemu zarzadzajacego musi zapewniaé odczyt danych z subsysteméw w czasie
rzeczywistym, archiwizacje danych w centralnej bazie danych oraz generowanie danych do celéw
wizualizacji. Samoczynnie musi on wykonywaé kopie bezpieczeristwa. Serwer musi by¢

119



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZES”

podiaczony do sieci internetowej, umozliwiajac zdalny dostep do systemu poprzez przegladarke
stron www,

Baza danych

Nadrzedny system zarzadzajgcy powinien systematycznie uzupetni¢ baze danych budowana w
oparciu o zdarzenia zachodzace w systemie. Nalezy zapewni¢ mozliwoéé sterowania
rozpoczeciem i zakoriczeniem rejestracji danych przy pomocy funkcji czasowych, zdarzeh
logicznych lub na polecenie operatora. Rejestrowane powinny by¢ zwlaszcza wszystkie stany
alarmowe, wydawane polecenia, zmiany statuséw obiektéw i komunikaty systemowe. Musi
istnieC mozliwos¢ wybierania potrzebnych danych oraz sortowania ich wedtug wybranej cechy.
Nalezy zapewnic tworzenie kopii zapasowych bazy danych.

Alarmowanie

Personel obstugujagcy nadrzedny system zarzadzajacy musi otrzymywac petng informacje
tekstowa i graficzna, towarzyszaca nadejéciu komunikatu alarmowego wraz z ustalonymi
procedurami postepowania. Z alarmem moga byé¢ powigzane dodatkowe informacje, np. grafika,
raport, wykres, plik tekstowy. System powinien wykonaé réwniez automatyczne sterowania
przewidziane w procedurach postepowania. W przypadku alarmu system zrealizuje nastepujace
funkcje:
— rozpoznanie zagrozenia,~poinformowanie obstugi o nadejsciu alarmu,
— zaproponowanie okreslonej odpowiedzi (reakcji) oraz moiliwych  érodkéw
przeciwdziatania, pasujacych do stwierdzonego rodzaju zagrozenia,
— automatycznie dokumentowanie zdarze#,
— przedstawienie graficznego planu sytuacyjnego zawierajacego lokalizacje czujnikéw, drég
ewakuacyjnych itd.,
— automatyczne sterowanie urzadzeniami zabezpieczajgcymi poprzez dany podsystem,
— 23danie potwierdzania alarméw przez personel, a takie dokumentowanie podjecia
czynnosci.

Stany alarmowe bedg podzielone na dwie grupy:

— alarmy krytyczne uniemozliwiajace prace catej instalacji lub jej czesci, sygnalizowane w
postaci komunikatu pojawiajacego si¢ na ekranie komputera, prezentowane na grafice
przedstawiajacej dany element instalacji w postaci migajacego czerwonego symbolu oraz
sygnatu dZwiekowego, drukowane na drukarce w postaci tekstu zawierajgcego doktadny
czas i date wystgpienia, nazwe instalacji, opis oraz informacje o przyczynie, jak i sposobie
usunigcia awarii,

— ostrzezenia, nie majace znaczacego wpltywu nha prace instalacji, prezentowane na grafice
przedstawiajacej dany element instalacji w postaci migajacego i6ttego symbolu,
drukowane na drukarce.
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Komunikaty alarmowe muszg by¢ wyswietlane wg priorytetéw w kolejnosci chronologicznej, z
mozliwoécia buforowania alarméw zgtaszanych jednocze$nie. Kaidy alarm powinien by¢é
potwierdzony przez operatora. Po kliknigciu na alarm system automatycznie wyswietla fragment
planu obiektu z alarmujacym czujnikiem. Potwierdzenie powoduje wytaczenie sygnatu
diwigkowego, a migajaca ikona {czerwona lub 26tta) wyswietla sie ciagle jesli przyczyna alarmu
pozostaje. Ewentualnie alarmy potwierdzone przez operatora moga byé zaznaczane osobnym
kolorem. System musi prowadzié archiwum alarméw.

Uprawnienia uzytkownikéw

Dostgp do nadrzgdnego systemu zarzadzajacego musi byé chroniony hastami dostepu oraz
uprawnieniami obstugi. System musi umozliwia¢ tworzenie i usuwanie kont uzytkownikéw oraz
okredlanie dla kazdego z nich uprawnieri dostepu do poszczegélnych widokéw systemu i jego
funkciji, np. recepcjonista, energetyk, administrator budynku, operator urzadzeri, administrator
systemu z motzliwosciag zmiany nastaw parametréw systemu, inni wg zyczenia wiasciciela.
Ponadto system musi udostepnia¢ funkcje automatycznego wylogowania uzytkownika po
zadanym czasie.

KNX

System KNX jest Swiatowym standardem wsréd systemow sterowania budynkéw, oferujagcym na
rynku najnowsze produkty do wizualizacji oraz systemu pomiarowego. Rosnaca liczba tych
produktéw zapewnia szeroka funkcjonalno$¢ instalagji.
Elektroniczne rejestrowanie zuzycia wody, energii elektrycznej, energii ogrzewania oraz statusu
czujnikow zabezpiecza system w przypadku przerw w zasilaniu. Wizualizacja danych jest
przejrzysta i prosta w obstudze. Rozwiazanie to umozliwia zapis oraz monitorowanie zuzycia za
pomoca kazdego elementu potaczonego z systemem KNX.
Poprzez zainstalowanie sensoréw sieci KNX i przyporzadkowanie im domen IP mozliwe staje sie
oddziatywanie na instalacje oraz wyswietlanie procesoréw systemu za pomoca panelu
dotykowego.
Przyktadowe funkcje realizowane przez system KNX w zakresie systeméw pomiarowych:

— wyswietlacz taryfy elektrycznej (tania, droga)

— pomiar konsumpcji ogrzewania za pomoca interfejsu KNX

~ pomiar energii elektrycznej (réine rodzaje pomiardw dzieki elastycznemu interfejsowi

podczerwieni)

— pomiar zuzycia wody za pomoc3 interfejsu KNX

— kontrola poziomu wypetniania (np. olej, woda, ptyn)

— diagram zuzycia energii itp.
Nowoczesne oswietlenie w technologii LED pozwala uzyskaé atrakcyjne efekty wizualne. Ptynna
zmiana barw oraz dowolne sekwencje swiatet moga by¢ ciekawg alternatywg dla standardowych
iluminacji oswietleniowych. Lampy LED moga by¢ sterowane w technologii KNX przez specjalne
moduty wykonawcze.
Przyktadowe funkcje realizowane przez system KNX w zakresie sterowania LED:
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zalgczanie i $ciemnianie o$wietlenia oraz zmiana barwy éwiatla przy uiyciu panelu

dotykowego

— rozne temperatury i sekwencje koloréw $wiecenia dla lamp punktowych

— czujka obecnosci aktywuje réine funkcje logiczne zwiazane ze zZmiang sekwencji barw
$wiatta

— optymalizacja oswietlenia poszczegdlnych pomieszczerr w zaleiznoéci od pomiaréw

natezenia Swiatta naturalnego itp.

Technologia KNX pozwala integrowaé oéwietlenie typu LED w prosty i inteligentny sposéb.

Znajduje ono zastosowanie w miejscach, w ktdrych zdecydowanie bardziej od typowej funkgji
oswietleniowej liczy si¢ efekt wizualny o$wietlanego miejsca lub przedmiotu, np. w muzeach.
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2.1.17 Instalacja LAN

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajna warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatania obecnych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
Dla potrzeb realizacji potaczeri nalezy zaprojektowa¢ sie¢ strukturalng. Okablowanie strukturalne
powinno spetnia¢ nastepujace zatozenia:
— wykonanie okablowania stuzy do celdw transmisji danych przy pomocy dowolinego
z obecnie istniejacych standardéw transmisji
— wykonanie okablowania jest zgodne ze standardami miedzynarodowymi w celu
zapewnienia funkcjonowania systemdw przesytania danych
- wykonane okablowanie bedzie zapewnia¢ mozliwosé tatwej rozbudowy i zmiany
konfiguracji
— W obiekcie zlokalizowane zostang punkty dystrybucyjne w postaci szaf
teleinformatycznych.
Okablowanie bedzie podtgczone do wtasciwego dla swojej lokalizacji punktu dystrybucyjnego.

System okablowania strukturalnego powinien by¢ dobrany wg ponizszych kryteridw:
— zgodnos¢ z wymaganiami uzytkownika
— aktualnos¢ rozwigzar technicznych i ich funkcjonalnosc¢
— ekonomicznos¢ przyjetych rozwiazan technicznych projektu
— zgodnos$¢ z obowigzujacymi standardami i normami technicznymi, takze w zakresie ppoz.
BHP, ochrony srodowiska

Wszelkie materialy stosowane do budowy systemu okablowania strukturalnego musza by¢ nowe.
Elementy teletransmisyjne (kable, gniazda, patchpanele) muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i podlega¢ certyfikacji systemu po zakoriczeniu rob6t budowlanych. Materiaty musza
odpowiadac polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, o ile
jest to wymagane przepisami prawa. Budowane systemu musza pozwalaé na ich rozbudowe
i modernizacje.

Wszystkie komponenty wchodzace w skiad tacza (kable sygnatowe, gniazda telekomunikacyjne,
panele krosowe) musza naleze¢ do tej samej kategorii w celu okreslenia klasy okablowania.
Zabrania sie tgczenia komponentéw réinej kategorii.

Wymagania dotyczace kabli

W  zaleinosci od przeznaczenia i warunkéw technicznych w systemach okablowania
strukturalnego nalezy stosowac kable miedziane typu skretka oraz kable optyczne w celu
osiggnigcia odpowiedniego standardu sieci. Przyjmuje sie stosowanie nastepujgcych zasad:

123



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE)”

Kable typu skretka
— do budowy okablowania poziomego i pionowego zaleca sie stosowaé w petni ekranowane

elementy, dotyczy to zaréwno kabli jak i gniazd. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy
4-parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale zakorficzony na ztaczu
modularnym. Niedopuszczalne sg Zadne zmiany w zakoriczeniu par transmisji kabla.
Konstrukcja paneli krosowych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zgieé
i zataman. Instalacja ma by¢ prowadzona ekranowanym kablem z ostong zewnetrzng,

trudnopalng

— charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne dla kabla danej kategorii. Maksymalny rozplot par transmisyjnych
na zfaczach modularnych (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢é
wiekszy niz 5,25mm.

— zabrania sig rozdzielania par jednej skretki dla potrzeb dinych systeméw
telekomunikacyjnych oraz tgczenia kabli.

Kable o t czne

Do budowy okablowania szkieletowego zaleca sig wykorzystywa¢ kable optyczne wielomodowe
kategorii OM3 i OM4 50/125. W przypadku duzych odlegtoéci przewiduje si¢ wykorzystywanie
kabli jednomodowych kategorii 0S2 9/125. Rodzaje stykéw optycznych nalezy dobieraé na etapie
projektowym w zaleznosci od funkcjonujgcych wczesniej instalacji kablowych. llo$¢ widkien
kazdorazowo okreslac nalezy biorgc pod uwage biezgce potrzeby uzytkownika z uwzglednieniem
20% zapasu pod przyszig rozbudowe.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiatfowodowe
obejmujace caly tor transmisji, tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe),
adaptery i pigtail swiattowodowy, tacki i ostonki spawéw oraz elementy za$lepiajgce porty
przefacznicy optycznej.

Wymagania dotyczgce oprzetu

Zaleca sie aby instalowany osprzet, do ktérego zalicza sie punkty dystrybucyjne, gniazda, kanaty
kablowe:
— umotliwiat identyfikacje toréw kablowych (poprzez konieczno$é¢ dokonywania opiséw na
kablach, gniazdach telekomunikacyjnych, panelach krosowych)
— pozwalat na zarzadzanie kablami
— zapewniat fatwy dostep do urzadzen aktywnych sieci , a takze do innych urzadzen
montowanych w punktach dystrybucyjnych
— zapewnial odpowiednia gesto$¢ zakonczen przez efektywne wykorzystanie wolnej
przestrzeni
— byt dostosowany do wymagar dotyczacych ekranowania i uziemienia w przypadku
koniecznosci ich stosowania
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Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne powinny by¢ umieszczone w pomieszczeniach technicznych. Pomieszczenie
ma by¢ przystosowane do instalowania W nim sprzetu transmisyjnego i urzadzen
informatycznych, a wigec powinno zapewnia¢ zasilanie dedykowane, uziemienie, odpowiednig
ilos¢ miejsca do instalacji szaf teleinformatycznych, odpowiednie os$wietlenie.

Miejsce posadowienia szaf dystrybucyjnych w pomieszczeniu powinno by¢ tak dobrane, aby
dostep do wyposazenia szaf byt swobodny i petny (minimum z 2 stron).

Kanaty kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych. Systemy instalacyjne tras kablowych powinny by¢
wyposazone w ksztattki katowe i odgateine, taczniki, zaslepki itp. Przy doborze tras kablowych
powinna by¢ uwzgledniona 25% rezerwa wolnej przestrzeni. W miejscach przejéé¢ przez $ciany
i stropy kable teleinformatyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Wszystkie przejicia
muszg by¢ uszczelnione masami ognioodpornymi. Przy rozmieszczeniu i prowadzeniu instalacji
powinna by¢ zapewniona bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci
i ich wzajemnego usytuowania. Trasy kablowe nalezy budowaé z zachowaniem odpowiednich
promieni gigcia wigzek kablowych na tukach zgodnie z danymi podanymi w kartach katalogowych
kabli. Trasy kablowe prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtoici od Zrédet zasilania,
takich jak wysokonapigciowe o$wietlenie, przewody elektryczne S5kVA i wigcej, transformatory,
silniki.

Wymagania dotyczace kabli potaczeniowych i krosowych

Kable potaczeniowe i krosowe powinny byé dostarczone przy budowie kazdej sieci strukturalnej.
Ich dtugos¢ powinna by¢ uwzgledniona z Uzytkownikiem i Inwestorem na etapie wykonania
dokumentacji projektowej. Uiyte kable bezwzglednie musza spetnia¢ klase budowanego
okablowania, a ponadto:
— wykonane z tworzywa bezhalogenowego (LSOH)
— powinny pochodzi¢ od tego samego producenta co budowany system okablowania
strukturalnego
— maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw
Przyjmuje sig¢ zasade, ze w ramach inwestycji budowy okablowania strukturalnego dostarcza sie
kable krosowe i potaczeniowe w ilosciach 50% catkowitej ilosci gniazd RJ45 dla kabli
potgczeniowych i w panelach krosowych dla kabli krosowych. Dla kabli optycznych ilosci
kazdorazowo nalezy specyfikowaé na etapie projektowym w zaleznosci od specyficznych potrzeb
Uzytkownika.
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Wymagania dotyczace szaf serwerowych

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801-1,-2:2017, EN 50173-1: 2011, EN
50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2016, TIA/EIA-568-B.2, PN/E
08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami
73/23/EWG oraz 93/68/AWG.

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz 1SO14001. Producent
szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN I1SO 3834 poprzez
posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagani'a (poziom drugi): DIN EN I1SO
3834-2.

Rama spawana stabilna, laserowo cigta z profili stalowych, o nosnosci przynajmniej 1000kg,
otworowana w kaidej ptaszczyznie z mozliwoicia jednoczesnego zastosowania néiek
poziomujacych oraz két. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami
umozliwiajgcymi montaz elementéw do organizacji okablowania oraz listew zasilajgcych. Szafa
musi by¢ w standardzie przystosowana do montazu elementéw rack typu organizatory, panele,
urzadzenia aktywne. Szafa musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zwiekszenia przestrzeni rackowej szafy
minimalnie o dodatkowe 3U z jednoczesng mozliwoécig przeprowadzenia kabli w bocznej
przestrzeni (na catej wysokosci szafy) z zabezpieczeniem przepustem szczotkowym. Szafa musi
umozliwiaé uzyskanie szczelnosci do poziomu min IP54 bez konicznosci wymiany jej konstrukgji.
Podstawa szafy otwarta z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania zaslepek
z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

System szaf serwerowych musi posiadaé opcjonalne 4 belki montazowe z mozliwoscig
beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie obniza obciazalnosci szafy). Profile
montazowe 19” z trwale oznaczong wysokoscig U (numeryczny opis). Trawersy do montazu profili
19" (na goérze i na dole) ze znacznikami potozenia celem tatwego okreélenia potozenia profili
rackowych wzgledem gtebokosci szafy.

Drzwi przednie oraz tylne z perforacjg min 80%, oraz powierzchnig perforacji min 69%. Mozliwo¢
montaiu prawo i lewostronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi
w standardzie przystosowane pod montaz zamkéw elektromagnetycznych, wyposazone
w metalowy kanat kablowy do prowadzenia kabla po obrzezach.

Drzwi jednoczgsciowe musza mie¢ mozliwosé wymiany siatki perforowanej bez koniecznosci
zamiany i demontazu calych drzwi (perforacja jako odrebny element) celem mozliwosci
dostosowania szafy do szczelnosci min. IP54 bez koniecznosci ich wymiany).

W przypadku zabudowy statej, rzedowej szafy musza byé przygotowane do separacji miedzy
szafowej za pomocg wsuwanych przegréd bez koniecznoéci rozsuwania szaf.

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajaca i zapewni¢ odpowiednie potaczenie galwaniczne
pomigdzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegélnosci panelami ekranowanymi.
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Bezprzewodowa sie¢ WIFI

Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie dedykowanego okablowania na potrzeby sieci WIFI.
Specyfikacja okablowania analogiczna jak dla catosci sieci informatyczne;j.

Wymagane jest, aby podczas instalacji zweryfikowaé zakresy obszaréw propagacji poszczegdlnych
urzadzen przewidzianych do instalacji i ewentualnej korekty usytuowania miejsca przytgczenia
punktu AP. Po zakoriczeniu prac wykona¢ odpowiednie pomiary dokumentujace spetnienie
wymaganych parametréw dla sieci bezprzewodowej WiFi. Pomiary powinny zostaé wykonane za
pomocg zestawu pomiarowego ( sprzet i oprogramowanie) opartego o rozwigzanie niezalezne od
producentéw sprzetu aktywnego sieci bezprzewodowych. W przypadku sieci WiFi, gdy wyniki
pomiaréw powykonawczych wykaza niezgodno$é z projektowanym zasiegu i/lub sity sygnatu dla
danego pasma (2,4 GHz lub 5 GHz), Wykonawca zobowiazany jest dodaé niezbedng liczbe
punktéw AP w celu osiggniecia wskazanych przez Zamawiajgcego obszaréw pracy.

Zatozenia dla systemu zarzadzania LAN

— pracujacy w trybie klient-serwer

— w petni kompatybilny z dostarczonymi urzadzeniami do budowy sieci LAN & WLAN

— umotzliwiajgcy instalacje na maszynie wirtualnej

— umotliwiajgcy konfiguracje urzadzer sieciowych LAN & WLAN z poziomu Klienta aplikaciji
— state monitorowanie stanu wszystkich urzadzen sieciowych

— automatyczne wykrywanie topologii sieci

— wizualizacja topologii sieci

— mozliwos¢ tworzenia raportéw

— mozliwosc¢ integracji z zewnetrznymi systemami do wykrywania zagrozen w sieci IDS/IPS

Wymagania w zakresie zasilania sieci teleinformatycznych

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa, prawidtowe] eksploataciji
i dziatania systeméw teleinformatycznych , urzadzen IT oraz przechowywanych w nich danych
wymagany jest odpowiedni dobdr sposobu zasilania i uziemienia sieci komputerowej. Instalacja
dedykowanej sieci zasilania elektrycznego jest nieodzownym elementem budowanego
okablowania strukturalnego. W budowanych sieciach teleinformatycznych zasilanie i uziemienie
sieci realizuje sie poprzez budowe dedykowanej instalacji elektrycznej, ktéra jest systemem
wydzielonym z ogéinej instalacji elektrycznej. Dla dedykowanej sieci zasilajacej:
— bilans mocy budowanej instalacji elektrycznej musi uwzglednia¢ juz eksploatowane
instalacje elektryczne
— obwody elektryczne, a takze szafy teleinformatyczne powinny by¢ zasilane z wydzielonych
pdl tablic rozdzielczych
— gniazda odbiorcze muszg by¢ zaopatrzone w klucze pozwalajace na podfgczenie tylko
dedykowanych urzadzen
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— dedykowana sie¢ zasilania elektrycznego powinna by¢ wybudowana zgodnie
z obowigzujacymi polskimi normami w zakresie instalacji elektrycznych

Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢ 1 obwéd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min.
16A, zakoriczony gniazdem pozwalajagcym na podtaczenie wtyku IEC320 C20 16A/250V

Przekroje przewodéw ochronnych powinny byé dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
444:2012, punkt 444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekro’ te o rzewodu nie owinienb ¢ mnie'sz niz:

4 mm? w przypadku szafy nie wiekszej niz 21U,

16 mm? w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

25 mm? w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona

Kazdy obwod musi zosta¢ zabezpieczony wylacznikiem nadmiarowoprgdowym 16A oraz
wytacznikiem réznicowopragdowym 25/30mA o charakterystyce typu A.

Podstawowe pomiary i certyfikacja systeméw okablowania strukturalnego

Nowo wybudowany kanat telekomunikacyjny musi zosta¢ pomierzony zgodnie z obowigzujacymi
normami i spetniac okreslone w tych normach parametry eksploatacyjne. Dodatkowo:
— pomiar okablowania strukturalnego przeprowadzaé w konfiguracji tacza statego
(permanentny link)
— wszystkie przyrzady pomiarowe uizyte do badari i pomiaréw musza posiadaé aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny
— dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
z badar i pomiaréw
— dla kabli optycznych wewnatrzbudynkowych dopuszczone jest wykonanie tylko pomiaréw
transmisyjnych, natomiast dla kabli optycznych zewnetrznych zaréwno pomiary
transmisyjne i reflektometryczne.

Odbidr i pomiary sieci

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

— wykonac komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowe;.

— wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

— pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 14763-

3:2009/A1:2010.
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— pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajagce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé¢ jego wskazan.

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.
Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien byé przeprowadzony w dwie strony w dwéch
oknach transmisyjnych dla dwdch wiékien (chyba ze typ ztgcza uniemoiliwia takg procedure):

— od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

— od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

— od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

— od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalei¢ si¢ informacja opisujgca wielkosé marginesu (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomigedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

Zabezpieczenie urzadzen

Ograniczniki majg na celu ochrone urzadzen montowanych w budynkéw oraz w warunkach
przemystowych. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie ogranicznikdw chronigcych indywidualnie
kazdg linig danych oraz linie PoE przed skutkami przepie¢ i wytadowar atmosferycznych.

2.1.18 Przygotowania terenu budowy.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do utrzymywania w nalezytym porzadku oraz stanie
technicznym istniejacych wspdlnych drég dojazdowych do i na placu budowy. W przypadku
uszkodzenia przez Wykonawce drég dojazdowych, obecnych sktadowisk itp. zobowiazuje sie
Wykonawce ich naprawienia.

Zasilanie placu budowy nalezy wykonaé w porozumieniu z Zamawiajacym.
Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z placem budowy, jego gabarytami,
mozliwosciami.
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Zagospodarowanie terenu

Prowadzenie rac.
Z uwagi na bliskie sgsiedztwo innych pomieszczer, nalezy wzig¢ pod uwage koniecznoséé
dostosowania emitowanego hafasu podczas wykonywania prac budowlanych do wymogow
dotyczacych dopuszczalnej emisji hatasu zgodnie z obowigzujgcymi ustawami, normami,
przepisami i wymaganiami Uzytkownika.
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3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

3.1.

3.1.1

Wymagania ogéine

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania $3 postanowienia podstawowe dotyczace wykonania
i odbioru robét koniecznych do wykonania przedmiotowego zadania.

3.1.2

Zakres stosowania

Wymagania, jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIW2Z), nalezy odczytywat
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym.

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, traktowaé w odniesieniu do wykonania projektu
budowlanego i wykonawczego oraz Robét wymienionych w PFU.

3.1.3

Zakres robét objetych Umowa

W zakres przedsiewziecia wchodzi:

3.1.4

wtasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedza Zamawiajacego wykonanie
dokumentacji projektu budowlanego w zakresie niezbednym do uzyskania Pozwolenia na
budowe zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym oraz wykonania projektéow
wykonawczych w zakresie niezbednym do zrealizowania Robét,
wtasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie inwestycji na podstawie
prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe, w tym:
o wykonanie préb koricowych,
© przeprowadzenie szkolenia wskazanego personelu,
o rozruch instalagji,
o wykonanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji
i instrukcji ppoz.,
O uzyskanie, w imieniu Zamawiajacego, pozwolenia na uzytkowanie obiektu (m. in.
przygotowanie techniczne wraz z petnym wyposazeniem, niezbedng dokumentacja
oraz wszelkimi niezbednymi odbiorami).

Okreslenia podstawowe

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z Polskim
Prawem uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kierowania Robotami okreslonymi
w Warunkach wykonania i odbioru Robét budowlanych, dziatajaca i upowazniona do
wystgpowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji Umowy.

Kierownik Rodzaju Robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie
z Polskim Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Robét branzowych, do
prowadzenia ktérego zostata wyznaczona,
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3.1.6

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji
Projektowe;.

PFU - Wymagania Zamawiajacego opisane w formie Programu Funkcjonalno -
Uiytkowego w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino-uzytkowego

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo Zamdwieri Publicznych (z pézn. Zmianami)

Wykaz Cen - wykaz Robét, pozycji z podaniem ich ilosci (wymiaru) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

Rodzaje Robét ~ Roboty elektryczne, teletechniczne itp

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzgdowy dokument przebiegu Robét budowlanych oraz zdarzerr i okolicznoéci
zachodzgcych w toku wykonywania Robét.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
Przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacija
Projektowg i PFU.

Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaty z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

SAP —~ system sygnalizacji alarmu pozarowego,

DSO - Diwiekowy system ostrzegawczy

Studzienka rewizyjna wyposazona we wiaz kanalizacyjny umozliwiajacy dostep do kanatu
$ciekowego w celu jego kontroli, konserwaciji lub remontu.

Podstawa wykonania robét objetych przedmiotem zaméwienia

Umowa

Wymagania Zamawiajgcego w postaci PFU

Projekty budowlane i wykonawcze wykonane przez Wykonawce

Pozwolenie na budowe, ktére w imieniu Zamawiajgcego uzyska Wykonawca.

Zgodno$é robot z dokumentacja projektowa i PFU

PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czgéé Umowy, wymagania
wyszczegdinione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty

w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich
waznosci wymieniona w Warunkach Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowsg
wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajgcego oraz kompetentne organy
administracji paristwowej) i PFU.

Dane okreslone w PFU bedg uwazane za wartodci docelowe, od ktérych dopuszczalne Y]
odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywat bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

3.1.7 Btedy lub opuszczenia

PFU podaje tylko zasadnicze zakresy Robét oraz Wymagania Zamawiajgcego i Wykonawca winien
to wzigc pod uwage przy szacowaniu kosztéw i okreélaniu ceny ryczattowej oraz wykonywaniu
projektéw i planowaniu budowy, kompletujac dostawy sprzetu i wyposazenia wchodzgcego w
zakres Umowy. Wymagania moga nie obja¢ wszystkich szczegdétéw niezbednych do opracowania
projektéw. Wykonawca o wykryciu btedéow lub opuszczed winien natychmiast powiadomié
Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Wykonawca wykona petny zakres Umowy w petni funkcjonalnie i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, gotowy do eksploatacji i spetniajacy niniejsze wymagania.

3.1.8 Stosowanie przepiséw prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg
w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowied na réwni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sig z trescig i wymaganiami tych norm.

Normy moga zosta¢ zastapione innymi na zasadach okredlonych w art. 30 ustawy z dnia
29 styczna 2004 r. Prawo zaméwien publicznych.

Szczegdtowa lista Polskich Norm jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukoriczenia Robét zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli,
budowy i ochrony $rodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujacego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty objete Umowa.

Jako obowiazujace, beda prawa aktualne na dzief Przejegcia Robét przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest znaé przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy iwytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
projektowania i prowadzenia Robdt. Istotnym elementem tych wytycznych beda uzgodnienia
branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
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lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnoéne dokumenty.

3.1.9 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych
wiadz na swqj koszt. Takie zezwolenia to miedzy innymi:
— pozwolenie na budowe
— zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sig, na uzycie krétkofaléwek,
na rozpoczgcie prac i prowadzenie Robdt oraz na zakrycie Robét zanikajacych przy
przetozeniu urzadzer uzytecznosci publicznej.
Razem z harmonogramem realizacyjnym i harmonogramem Robét, Wykonawca winien
przedtoiyé Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwoleri wymaganych do rozpoczecia
i zakoriczenia Robét zgodnie z harmonogramem.
Wykonawca winien dostosowa¢ sie do wymagan tych zezwoleri i winien w petni umozliwi¢
wtadzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie Robét. Ponadto, winien pozwoli¢ Wtadzom
na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy
z jakichkolwiek jego obowigzkéw wynikajacych z umowy.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. decyzji i zezwoleri
w zakresie wynikajagcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajacy jest strong
W procesie inwestycyjnym.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnoéé za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwoleri czy licenc;ji
na wykonanie Projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, oraz na realizacje prac
budowlanych.

3.1.10 Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbednej wiedzy na
temat zasad eksploatacji instalacji i obstugi urzadzen.

Szkolenie winno byé¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robét oraz w okresie
Préb Koricowych i winno obejmowac:

— zasady poprawnej eksploatacji i dziatania,

— przyjete procedury bezpieczeristwa,

— system kontroli i pomiaréw,

Szkolenie bedzie obejmowato:

— dwudniowy kurs teoretyczny i tygodniowy kurs praktyczny dla pracownikéw
Zamawiajacego. Kurs praktyczny winien by¢ przeprowadzony na terenie Parku Naukowo-
Technologicznego.

— wykonawca winien zapewni¢ Zamawiajacemu asyste techniczng w trakcie Okresu
Zgtaszania Wad.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim, lub za zgoda
Zamawiajgcego w innym jezyku.
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Wykonawca winien zapewnié¢ wszelkie hiezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne
niezbgdne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w pézniejszym
okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkoler Wykonawca winien ujgé w cenie
umowne;j.

Zamawiajacy pokrywa jedynie koszty wynagrodzenia personelu Zamawiajacego delegowanego na
szkolenia.

3.1.11 Przekazanie terenu budowy

Teren objety niniejszg inwestycjg to obszar Kompleksu S'wiatynno-KuIturaInego »Centrum
Opatrznosci Boze]” w Warszawie.

Zamawiajacy posiada prawa do Terenu Budowy. Przekazanie Terenu Budowy nastgpi
niezwtocznie po uzyskaniu odpowiednich decyzji uprawniajgcych Zamawiajacego do prowadzenia
Robét. Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron (wiascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami
Dokumentacji Projektowej) o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie
zakoriczenia. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem tych wymagan nie podlegaja odrebnej
zaptacie i winny by¢ uwzglednione w Kwocie Umowy.

Przyjmuje sig, ze Wykonawca obejrzat i sprawdzit przewidywany Teren Budowy oraz jego
otoczenie dla catego zakresu Umowy przed ztozeniem Dokumentéw Ofertowych. Omawiana
inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terendw gorniczych. Na terenie zamierzenia
budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej.

Zapoznanie Podwykonawcéw z trescia Wymagan Zamawiajacego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcdw otrzymat wszystkie
niezbedne czesci niniejszych Dokumentéw Umowy wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujetymi
w PFU.

Dokumentac'a Pro’ektowa:
— Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach

Kwoty Umowy. Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt opracuje Rysunki
i Projekty Techniczne (5 egzemplarzy) oraz uzyska akceptacje Zamawiajacego i innych
kompetentnych wtadz, a takze uzytkownikéw i wtascicieli:
o Dokumenty Wykonawcy wg rozdziatu ,Zakres przedmiotu zaméwienia - Prace
projektowe”.
Rysunki i dokumentacja powykonawcza oraz wszelkie inne projekty
Propozycje Robé6t ochrony lub przetoienia i usunigcia ewentualnych kolizji
wszystkich urzadzer, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania Robét.
Powyisza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie
ogolnych zobowigzarn Wykonawcy w ramach Umowy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sig koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki niezbedne do wtasciwego wykonania Rob6t na whasny koszt w 5 -ciu
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egzemplarzach (w wersji papierowej i elektronicznej) i przedtozy je Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za Projekt.

Zamawiajacy zwraca szczegblng uwage na koniecznoéé zatwierdzenia projektu budowlanego
I projektéw wykonawczych przed przystapieniem do Robét.

Wymagane jest réwniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajgcym.

3.1.12 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa terenu budowy
w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i wydania Swiadectwa Przejecia Robét,
a w szczegdlnosci:
utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane
z budowa i nienaruszalno$é ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.
— przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleinosci od potrzeb
i postgpu Robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco. Wymogi w zakresie organizacji Ruchu podano rozdziale »Zaplecze
Wykonawcy”.
— fakt przystagpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W spos6b uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych zgodne z przepisami polskiego
prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie, ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Tablice informacyjne winny zawiera¢:
o okreslenie rodzaju Robét budowlanych oraz adres prowadzenia tych Robét,
o numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wiasciwego
organu nadzoru budowlanego,
imig i nazwisko lub nazwe (firme), adres oraz numer telefonu inwestora,
imig i nazwisko lub nazwe (firme), adres i numer telefonu wykonawcy lub

o

Wykonawcdw Robét budowlanych,
imiona, nazwiska, adresy i numery telefonéw:
kierownika budowy,
inspektora nadzoru inwestorskiego,
kierownikéw Robét,
projektantow,
numery telefonéw alarmowych Policji, strazy pozarnej, pogotowia,
o numer telefonu okregowego inspektora pracy.
— Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w catym okresie
realizacji Umowy..

O O 0O O O o
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— W czasie wykonywania Robdt Wykonawca bezwzglednie zabezpieczy (ogrodzi) wszelkie
wykopy zwigzane z budowa, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz
zgodnie z planem bezpieczerstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca powinien takze ogrodzié
Zaplecze budowy, place sktadowe i magazynowe.

— koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza terenem budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w Cene Umowna.

3.1.13 Organizacja budowy

Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie Organizacji budowy obejmuje:
— prace organizacyjne
o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczeristwa pracujacych pracownikéw i obstugi czynnych obiektéw szpitala.
przygotowanie terenu,
wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, barier, oznakowan
i drenazu,
o tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
— prace utrzymaniowe
o Oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
o Biezace utrzymanie czystosci na drogach wewnetrznych w czasie prowadzonych
prac objetych Umowa,
— prace porzadkowe/koricowe
O usunigcie nie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
o zagospodarowanie odpadéw powstatych w czasie trwania Robét,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

3.1.14 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowigzany zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc
obowigzujacych przepiséw prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczent ppoi., wymogéw
Panstwowej Inspekcji Pracy i Paristwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetniaé wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sig takze zaplecze magazynowania materiatéw.
Ubezpieczenie budowy musi obejmowaé wszelkie szkody i straty materialne polegajace na
utracie, uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia. Bedzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk,
w szczegdlnosci: pozaru, uderzen pioruna, eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi, huraganu,
gradu, osunigcia ziemi, deszczu nawalnego, trzesienia ziemi.

137



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE)”

3.1.15 Materiaty

Wstep

Charakterystyczne parametry, wtasciwoéci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych
w realizacji Robdt objetych Umowa podano w PFU.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy,
wymaganiami i warunkami podanymi w PFU i poleceniami Zamawiajacego.

Wszelkie uzyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentdéw i typ urzadzen nalezy rozumieé
jako przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie réwnowaznych materiatéw i urzadzen innych
producentéw po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.

Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowe informacje na
temat Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materiatéw. Do
uzyskania akceptacji niezbedne bedzie przedstawienie odpowiednich $wiadectw, w tym
certyfikatéw dopuszczajacych do stosowania w budownictwie, zezwoleri oraz prébek.
W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat odpowiednich $wiadectw badar:
laboratoryjnych. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego pewnych materiatéw z danego #rédta nie
Oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Z#rédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badari materiatéw w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposéb ciagly. Materiaty powinny
posiada¢ odpowiednie atesty.

Wykonawca przedtozy kopie kazdego zamowienia, ktérego Zamawiajacy zazada w czasie trwania
Umowy. Zadne materiaty nie zostang zaméwione lub uzyskane z innych firm niz te, ktére zostaty
uprzednio zatwierdzone w formie pisemnej przez Zamawiajacego.

Jako$é materiatow

W przypadku braku odmiennych postanowier lub zatwierdzeri Zamawiajgcego wszelkie materiaty
uzywane do wykonania Robét beda najlepszej jakosci, odpowiednich rodzajéw i beda zgodne
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji Umowy muszg, o ile sg udzielane w danej grupie
produktéw, posiadaé certyfikat bezpieczeristwa, nie moga mieé negatywnego wpfywu na
$rodowisko ani emitowa¢ promieniowania wyiszego niz dopuszczalne.

Kazdorazowe zastosowanie materiatéw niebezpiecznych wymaga zgody odpowiednich instytucji
oraz akceptacji Zamawiajacego.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynajem, licencje, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatébw mogg byé okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane
nastepujace warunki:

Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji.

Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bad? ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Je$li Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatéw metalicznych,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materialy te musza by¢ tak dobrane, aby réznica ich
naturalnych potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykoriczenia beda posiadaty przedtuzona zywotno$é¢ i odpornoéé
w otaczajgcych warunkach klimatycznych.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedy miaty éwiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie Robot, a po zakoriczeniu Rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
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uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Gospodarka odpadami

Na Terenie Budowy zabronione jest spalanie jakichkolwiek odpadéw lub zbednych materiatéw
bez pisemnego zezwolenia Zamawiajgcego. Wykonawca usunie wszelkie odpady i Smieci z terenu
budowy. Zamawiajacy informuje, ze gospodarke odpadami nalezy prowadzié¢ zgodnie z przepisami
Ustawy o odpadach [Dz. U. Nr 62 z 2001r. poz. 628 z péZniejszymi zmianami].

Laboratorium i badania materiatéw

Wszelkie prébki, o ile wymaga tego procedura wbudowania, zostang przetestowane
w laboratorium, ktére zostanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Wykonawca dokona ustaleri z personelem laboratorium w zakresie dotyczagcym
procedur testowania. Badaniom powinny podlega¢ wszystkie materialy stanowigce istotny
element konstrukcji nosnych, posiadajacych wiasnoéci konstrukcyjne, oznaczonych Ilub
wymagajacych podwyzszonych standardéw wytrzymatosciowych, okreslonych w odpowiednich
normach i przepisach. Wszelkie koszty zwigzane z realizacjg badan i ustug laboratoryjnych ponosi
Wykonawca. W ramach zakresu Umowy lub na polecenie Zamawiajacego, bedy pobierane
i testowane prébki zastosowanych materiatéw.

Dostawa i wykorzystanie materiatéw

W przypadku braku odmiennych wymagan, materiaty beda uiywane i stosowane zgodnie
z przeznaczonymi dla nich instrukcjami producenta.

Wykonawca niezwtocznie po zawarciu Umowy przedtozy pisemng liste dostawcéw, od ktérych
proponuje naby¢ materialy potrzebne do realizacji Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
optacenie praw autorskich, wszelkich podatkéw i cet, jezeli beda wymagane, wynikajacych
z uzyskania materiatéw, ktére maja by¢ wykorzystane do realizacji Robét.

Wykonawca, o ile Zamawiajacy tego zazada, jest zobowiazany do przedstawienia kopii zaméwien
materiatdéw, ktdre maja byé wykorzystane do Robét. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny
za oceng i odbidr ilosci materiatéw, ktére majg by¢ zaméwione.

Wszelkie materiaty, urzadzenia, produkty i maszyny, o ile jest stosowane lub gdy moga ulec
uszkodzeniu, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach, zaopatrzonych w nazwe
producenta i znak towarowy oraz date produkcji.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do wykonywania Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoéé¢
i whadciwosci oraz byly sktadowane zgodnie z instrukcja, lub wytycznymi producenta. Wykonawca
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zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczace sktadowania materiatéw byty
dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli Zamawiajacemu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw winny by¢ zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewiduja moszliwoéé wariantowego zastosowania
rodzaju materialtéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badai prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Stosowanie materiatéw z odzysku

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania metod pracy pozwalajgcych na odzysk
wartosciowych materiatéw w trakcie prowadzenia prac rozbiérkowych, wykopdw itp.
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy z odzysku, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé
i wtasciwosci do Robét i byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajgcego. Wszystkie materiaty
z odzysku niezakwalifikowane przez Zamawiajacego do ponownego wbudowania lub przekazania
Zamawiajgcemu, stanowig odpad i beda zutylizowane staraniem i na koszt Wykonawcy w ramach
Ceny Umowne;j.

Pochodzenie materiatéw

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych Robét. Winny by¢ to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.
Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcéw, ktérzy powinni byé zdolni
zademonstrowa¢ stosownos$¢ danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowar,
oraz ze jest on wiasciwy do uzycia zgodnego z intencja przedstawiong w Dokumentacji
Przetargowej.

Materiaty i produkty powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace ich zgodnos¢ z odpowiednimi
specyfikacjami narodowych lub miedzynarodowych organizacji normujacych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu peing informacje na temat wszelkich materiatéw
i produktow.

Przed ztozeniem jakiegokolwiek zamdwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien
ztozy¢ wniosek o Zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny byé jednoznaczne i starannie
podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio z Zamawiajacym.
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3.1.16 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscu tych Robét, jak i tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilogci wskazaniom zawartym w PFU lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustaleri w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze byé pééniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Wykonawca powinien przewidzie¢ koniecznoéé korzystania ze sprzetu wyspecyfikowanego w PFU
dla poszczegélnych rodzajéw Robét. Sprzet wymieniony w warunkach wykonania i odbioru dla
poszczegdinych rodzajéw Robét nie oznacza, ze w trakcie Robét nie moze zaj$¢ koniecznosé
wykorzystania wigkszej ilosci sprzetu oraz innego typu maszyn lub urzadzen anizeli wymieniony.
Stad, Wykonawca bedzie zobowigzany do zapewnienia sprzetu i maszyn w takiej ilosci, ktéra
zapewni terminowe wykonanie przedmiotu Zamdwienia.

3.1.17 Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU
i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Umowa.

Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg byé sprawne technicznie
i posiadac odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.

Wykonawca dla celéow budowy bedzie stosowat $rodki transportu spetniajgce wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego wyposazenia (Dz. U. z 2002 r.,
Nr 32, poz.262).

Na przejazdy pojazdéw nienormatywnych po drogach publicznych Wykonaweca uzyska zezwolenie
od wiasciwych wtadz, stosownie do rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia
2004r. w sprawie szczegétowych warunkéw i trybu wydawania zezwoleri na przejazdy pojazdéw
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nienormatywnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 267 poz. 2660). Wykonawca bedzie powiadamiat
Zamawiajacego o kazdym przejeidzie pojazdu nienormatywnego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczainych obcigzeri na o$ beda mogly by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem:

— uzyskania zezwolenia od wiasciwych wtadz,

— biezacego utrzymania w czystosci drég

— przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy bedzie miat prawo poleci¢ Wykonawcy usunigcie z terenu budowy pojazddéw
niespetniajgcych wymogéw obowigzujgcych przepiséw.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajgce
sie po drogach powinny spetnia¢é odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnoéci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Srodki  transportu nieodpowiadajace  warunkom Umowy na polecenie
Zamawiajacego beda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Specyfikacje Srodkéw i sposobu transportu dla kazdego rodzaju Robét podano w Wymaganiach
Szczegotowych.

3.2. Wykonanie robét
3.2.1 Wstep

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukoriczenia robét okreslonych zgodnie z Umowa oraz poleceniami Zamawiajacego
i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na teren budowy materialy, urzadzenia i dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$é i bezpieczeristwo wszystkich
dziatait prowadzonych na teren budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny
za wszystkie dokumenty Wykonawcy. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatari do
terenu budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie moga byé¢ uzyskane przez
Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym jako obszary robocze.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z terenu
budowy wszelki ztom i odpady.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Zamawiajgcego. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoéé. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robdt i naprawi kazdy bfad
W usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robét.

Zamawiajacy wymaga stosowania jednolitych i spéjnych rozwigzann materiatowych oraz
techniczno—technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Umowa.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie i w PFU, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét.

3.2.2 Organizacja przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczgciem robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomié wszystkie zainteresowane
strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakoriczenia. Wykonawca
jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujgce
oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

3.2.3 Polecenia Zamawiajgcego

Polecenie Zamawiajacego rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy. Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane w czasie
okreslonym w poleceniu Wykonania robdt. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, Roboty
mogq zostaé przez Zamawiajgcego zawieszone.

3.2.4 Harmonogram robét

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robét powinien uwzgledni¢ nastepujace czynniki
i warunki: kolejnos¢ realizacji umowy z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji robét,
czas na uzyskanie zatwierdzer i pozwolerr wymaganych obowigzujacym prawem.

Harmonogram powinien by¢ sporzadzony z podziatem Umowy na zadania lub etapy.
Harmonogram winien uwzglednia¢ podziat robét na rodzaje oraz uzasadnione technicznie,
technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy.
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Wykonawca przed rozpoczeciem robét, przedtozy Zamawiajagcemu szczegétowy harmonogram,
w razie koniecznosci zmodyfikowany, zgodny z Warunkami Umowy. Harmonogram bedzie
uwzgledniaé powyzsze wymagania Zamawiajgcego.

3.2.5 Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia realizacji robét jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji projektowej
przez Zamawiajacego i uzyskanie pozwolenia na budowe. Wszelkie koszty bedace nastepstwem
niedopetnienia tego wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Dokument W konawc
Dokumenty, ktére zostang dostarczone przez Wykonawce po podpisaniu Umowy:

— po podpisaniu Umowy Wykonawca przedstawi przed datg rozpoczecia robot szczegétowy
harmonogram robét obejmujgcy m.in.: okresy realizacji poszczegdlnych etapéw wraz z
terminami krytycznymi, wyrainie wyszczegélnione poszczegéine funkcje, dziatania i
zadania dla wszystkich gtéwnych operacji i urzadzen ujetych w Kontrakcie, poczawszy od
momentu ztozenia zaméwienia do jego koricowego zatwierdzenia i wypetnienia Umowy,

— projekt budowlany, projekty branzowe i inne opracowania niezbedne dla uzyskania
pozwolenia na budowe,

— dokumentacje wykonawcza.

Dokumenty, ktére zostang dostarczone przez Wykonawce przed prébami koncowymi:
— dokumentacje powykonawczg,
— instrukcje obstugi instalacji i urzadzen,
Dopdki powyisze informacje nie zostang przekazane i zaakceptowane przez Zamawiajacego,
prace nie powinny by¢ uznane za ukoriczone.
Przed probami eksploatacyjnymi i przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia - Wykonaweca
przekaze Zamawiajacemu do zatwierdzenia:

— dokumentacje powykonawczg

~ instrukcje obstugi instalacji,

— inne dokumenty wymagane przepisami prawa.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy beda przekazane w 5 egzemplarzach drukowanych
i 5 nosnikéw elektronicznym.

Dokumentac'a ro’ektowa
Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym,

i aktualnym potrzebom Zamawiajacego.

Istotnym elementem rozwigzari projektowych powinna by¢ prostota, jednak powinny by¢
spetnione wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty
dtugotrwaty bezproblemowy eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdcié
szczegolng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekgeji, czyszczenia, obstugi
i hapraw.

Wszystkie dostarczone materialy, urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki
sposdb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez wzgledu na
obcigienia, ci$nienia i temperatury.
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System metryczny
Wszystkie roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Rysunki, komponenty, wymiary i kalibracje powinny byé¢ wykonane w systemie metrycznym w
jednostkach zgodnych z systemem SI.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnoéé¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki
dostrzezone na rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one zaaprobowane, czy
nie, chyba, Zze owe niezgodnodci, btedy i braki wystepowaty na rysunkach i objasnieniach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego.

Po rawkido r sunkéw
Po zatwierdzeniu rysunkéw, moze okazaé sie, e niezbedne jest wniesienie pewnych zmian.

Wykonawca opracuje wersje poprawiong rysunkéw z naniesionymi zmianami projektowymi.
Wykonawca jest zobowigzany do rozmieszczenia projektowanych instalacji i ich zamocowan oraz
do zachowania odlegtosci zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami dokumentacji projektowe;j.

Jesli po przyjeciu przez Zamawiajacego dokumentacji wykonawczej okaze sig, ze niezbedne jest
wprowadzenie zmian do proponowanych  rozwigzan budowlanych,  wynikajacych
z niedopasowania lub nadmiernego ciezaru urzadzeri iinstalacji réznigcych sie od rozwigzan
proponowanych przez Wykonawce, wéwczas Wykonawca opracuje na wiasny koszt poprawiong
dokumentacje. Poprawione rysunki i obliczenia zostang przedstawione Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia.

Bez ieczenstwo ozarowe
Bezpieczenistwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnienia przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.

Bez ieczeristwo w zakresie hi ien izdrowia
Obiekty nalezy projektowac i realizowa¢ z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki sposdb, aby

nie stanowity zagroZenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegélnoéci w wyniku:
- wydzielania sig gazéw toksycznych,
— obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,
— niebezpiecznego promieniowania,
— zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
— wystgpowania wilgoci w elementach budowlanych fub na ich powierzchni,
- przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
—~ nadmiernego hatasu i drgan.

Bez ieczeristwo w zakresie obci zen
Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny byé projektowane i wykonywane w taki sposdb,
aby obcigzenia mogace na nie dziataé¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
— zniszczenia catosci lub czesci obiektéw,
— przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoéci,
— uszkodzenia czesci obiektéw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczeri elementéw konstrukgji,
— zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
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Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢ warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanéw
granicznych nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego
elementdw i w cafej konstrukcji. Stany graniczne noénoéci uwaza si¢ za przekroczone, jeieli
konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczeristwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz w jego
poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne
przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukgji nie s3 dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie moga wystapié:

— lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktére moga ujemnie wptywaé na przydatnoéé
uzytkowa, trwato$¢ iwyglad konstrukeji, jej czedci, a takie przyleglych do niej nie
konstrukcyjnych elementéw,

— odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajace na wyglad konstrukcji i jej
przydatnos¢ uiytkowa, wiaczajgc w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzeh oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych i elementéw wykonczenia,

— drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia obiektu, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takie ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie
Z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczeristwa konstrukcji uznaje sig¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wazniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowa¢
zagrozen dla bezpieczeristwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

Bez ieczenstwo uz tkowania
Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposéb nie

stwarzajacy niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkéw w trakcie uzytkowania.

3.2.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapoznaé sie
Z postanowieniami Rozdziatu 1 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2013r.,,
poz. 21), w przypadku koniecznoéci ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi
wystapi¢ o okredlone Ustawa zezwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszty zwigzane
z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, whaéciwe wysypisko, zgodnie z ustawa
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz.U.z 2008 r., Nr 25, poz. 150 ze zm.).
Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreélone ustawg Prawo ochrony $rodowiska.
Koszt wyzej wymienionego usuwania poniesie Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokét terenu budowy oraz bedzie
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unikaC uszkodzenn lub ucigiliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sig do tych wymagari bedzie miat szczegébiny wzglad na:
o Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.
o Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
" zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
" Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:
— stosowac sig do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody,
— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,
— stosowac sig Ustawy z 14 grudnia 2012 r., o odpadach,
— stosowac sig do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w érodowisku (Dz.U. 22007 r., Nr 120, poz. 826),
— stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.

3.2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy

Ograniczenie obcigier osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposodb ciaggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajacego.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

Bezpieczenistwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy oraz bezpieczeristwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek
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zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyziej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

W zakresie wymogéw bezpieczeristwa i higieny pracy oraz bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowiazuja:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1125 ze zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz.
401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1125 ze zm.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
Robdt budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

— rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

— warunkéw uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania Robét
budowlanych,

— utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

— sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substancji niebezpiecznych,

— przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku
i czystosci,

— organizacji pracy na budowie,

— sposob6w informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywat
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw na ktorych winna by¢
umieszczona nazwa Wykonawcy robét. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do
wypetniania przez noszace osoby ich obowiazkéw. Ubrania moga by¢ uzywane ale winny by¢
schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach
czasu.
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Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt, utrzymanie i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty przejecia placu budowy do dnia odbioru koricowego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby teren, budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Ochrona robét przed wptywem warunkéw atmosferycznych

Ochrona robét przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy

Roboty przygotowawcze, towarzyszace i tymczasowe

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania Robét podstawowych objetych
zaméwieniem. Roboty tymczasowe nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych. Przewidywane jest wystepowanie nastepujacych Robét
tymczasowych:

— odwodnienie terenu robét,

— umochienie wykopdw,

— zabezpieczenie istniejacych budowli (sieci, uzbrojenia, itp.),

— prowizoryczne uzbrojenie terenu,

— organizacja ruchu zastepczego,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

— zagospodarowanie terenu budowy (ogrodzenia, ochrona fizyczna, drogi i komunikacja,

sktadowiska, obiekty zaplecza, tablice informacyijne, zabezpieczenie bhp i ppoz. itp.)

— organizacja placu budowy i zaplecza.
Roboty towarzyszace to prace niezbedne do wykonania Robét podstawowych nie zaliczane do
robét tymczasowych. Przewidywane jest wystepowanie nastepujgcych prac towarzyszacych:

— obstuga geodezyjna,

— obstuga geotechniczna,

— oznakowanie Robét,

— prace laboratoryjno — badawcze,

— ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

— dokumentacja fotograficzna robét i terenu budowy,

— hadzér innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

— opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,

= przywrocenie terenu po budowie do stanu pierwotnego (miedzy innymi odtworzenie drég

gruntowych, ogrodzen itp.),
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— Inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Robét zasadniczych
w zakresie opisanym w PFU.

3.3. Kontrola jakosci robét

3.3.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, warunkami wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé¢:

— cze$c ogoing opisujaca:

C O O ©

organizacjg wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

warunki bezpieczeristwa zespotéw higieny pracy,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw Robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakosciag
wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Zamawiajagcemu;

— czgs¢ szczegétowsy opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

(o]

wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

metode magazynowania materiatéw,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whaéciwosci w czasie
transportu

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robét,
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O sposob i procedure badari prowadzonych podczas wykonywania poszczegélnych
elementdéw Robét,

o sposéb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

3.3.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozony jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole robét i jakoéci
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badari materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moie zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan
i ich czestotliwos¢ s okreélone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie
robot zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu sSwiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badar.

3.3.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Wykonawca powinien pobraé i poddaé analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to
proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Jesli
zdaniem Zamawiajacego wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedy
brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwos$é, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Zamawiajacego beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.
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Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w PHU, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) bed3 przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatéw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacija projektows i warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badafi i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasad kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasad dziatania organéw administracji publicznej w tej dziedzinie
okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881 ze zm.).

Wyroby budowlane stosowne do realizacji przedmiotu Zaméwienia musza spetnia¢ warunki
okredlone w art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych, to znaczy, ze w zaleznoéci od rodzaju,
muszg by¢:
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— oznakowane CE, co oznacza, ze dokonhano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng bad: krajowa specyfikacjg techniczng paristwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisjg Europejska za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

— umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dlazdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowane znakiem budowlanym.

System oceny, sposéb deklarowania zgodnosci oraz sposob oznaczania wyrobéw budowlanych,
zgodnie z obecnym stanem prawnym, s3 okreélone przez rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011) oraz rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

— certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniaja wymogi PFU.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badai wykonanych przez niego: Kopie wynikéw tych badar beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badari jakosci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnoéé z warunkami
podanymi w PFU.

Materiaty uzyte do przesytu wody czystej musza posiadaé atest PZH.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajacemu.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é¢ ich witasciwoéci z PFU to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

Préby, Proby Koricowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Zamawiajacemu przez Wykonawce wynikéw prob jest
elementem koniecznym Przejecia Robét prowadzonego wedtug procedury opisanej w czesci
»0dbiér Robdt — Rodzaje Procedur Odbiorowych”.

Dokon wanie rob
Wykonawca dostarcza cat aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczna,

sprzet, paliwo, Srodki zuzywalne, przyrzady, site robocza, materialy oraz wykwalifikowany
i doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Préb, w tym
proby bakteriologiczne i fizykochemiczne na rurociggach wody pitnej. Koszty wykonania préb oraz
koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania préb winny by¢ uwzglednione
w cenie Umowy.

Préb Koricowe
Wykonawca przeprowadzi wymagane Préby Korficowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

Warunkach Umowy i w zakresie okreslonym w PFU oraz w obowigzujacych Normach PN (EN-PN)
i stosownych Aprobatach Technicznych.
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po ktérej bedzie
gotowy do przeprowadzenia kazdej z Préb Koricowych, a Préby te zostang przeprowadzone
w ciggu 14 dni po tej dacie w dniu lub okresie wyznaczonym przez Zamawiajacego.
Préby Korcowe beda wykonywane z podziatem na czeéci Robét, przy czym, jesli bedzie to
wymagane przepisami, instrukcja Zamawiajacego, lub gdy kilka czeéci bedzie stanowié technicznie
zamknigty catos¢, Wykonawca wykona niezbedne préby réwniez dla czedci juz poddanych
Prébom Koricowym w zakresie jakim bedzie to wymagane.
Wykonawca jest zobowigzany zapewnié robocizne, materiaty, ustugi i dobra wymagane do
wykonania Préb Koricowych. Koszty poboru préb i analiz niezbednych do realizacji Umowy, lub
wymaganych osobno przez Zamawiajacego w ramach Préb Koricowych i przed wydaniem
Swiadectwa Przejecia ponoszone beda przez Wykonawce.
Przed przystapieniem do Préb Koricowych Wykonawca jest zobowigzany przedstawié¢ program
Préb Koricowych i przedtozyé go Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Wszystkie badania i préby
beda realizowane zgodnie z zatwierdzonym programem Préb.
Przed rozpoczeciem Préb Koricowych Zamawiajacy przeprowadzi kontrole w celu stwierdzenia
zgodnosci Robét z dokumentami Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych
obowiazkéw i odpowiedzialnosci okreélonych w Kontrakcie.
Préby Koncowe bedg obejmowaty-

—~ proby przedodbiorowe.
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— polegajace na okresleniu procedury badar materiatéw i urzadzen oraz procedury przyjecia
na teren Budowy materiatéw i urzgdzen.

— préby odbiorowe:

— badania i préby odbiorowe przeprowadza Wykonawca zgodnie z wymaganiami PFU. Do
obowigzkéw Wykonawcy naleizy zapewnie wszelkich materiatéw niezbednych do
przeprowadzenia préb. Koszty wykonania Préb Koricowych ponosi Wykonawca.

Date rozpoczgcia Prob Koricowych wyznacza Zamawiajacy, zgodnie z Warunkami Ogdlnymi
i Szczeg6lnymi Umowy, po otrzymaniu od Wykonawcy nastepujacych dokumentéw:

— dokumentacji projektowej, w tym Projektu Budowlanego i dokumentacji powykonaweczej,
wraz z uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami oraz wszelkimi zmianami, Projektem
Budowlanym Wykonawczym lub rysunkami zamiennymi,

— dokumentaciji dla zainstalowanego wyposazenia i urzadzen,

— dziennika Budowy,

— protokotéw z préb posrednich, zakrycia, robét zanikajacych, préb cisnienia, szczelnosci,
deklaracji zgodnosci itp. odnoszacych sie do zakresu Robét stanowigcych przedmiot Préb
Koricowych, w tym tez protokotéw pomiaru i oceny rezystancji izolacji poszczegéinych
obwodéw elektrycznych, protokotéw pomiaru i oceny skutecznosci dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej (ochrona przy uszkodzeniu), protokotow pomiaru
i oceny skutecznoici uziemieri roboczych i ochronnych, protokotéw pomiaru i oceny
sprawnosci sieci strukturalnej, protokotéw pomiaru i oceny sprawnosci systemu SAP
i DSO.

— raportow z zakoficzenia rozruchu urzadzen lub instalacji, jesli wymagajg rozruchu.

W ocenie wynikéw Préb Koricowych Zamawiajacy bedzie brat pod uwage tolerancje na wptyw
wszelkiego uzytkowania Robét przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy charakterystyczne
Robot.

W niki Prob Koricow ch.
Wyniki préb zostana zestawione przez Wykonawce w formie Protokotu z Préb Koricowych, ktéry

bedzie zawierat wszelkie niezbedne opinie, zataczniki (w tym dokumentacje powykonawczg itp.).
Wzér protokotu Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Protokdt z Préb Koricowych podpisuja wszyscy cztonkowie Komisji Odbiorowej bioracy udziat
w odbiorach. Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ podpis wszystkich cztonkéw Komisji
Odbiorowej, zgodnie z Lista Obecnosci sporzadzang w dniu zakoriczenia Préb Koncowych.
Pozytywna ocena uzyskana przez Wykonawce w Protokole z Préb Koricowych jest dla Wykonawcy
podstawa do wystapienia o wydanie Swiadectwa Przejecia Robét.

Jezeli wyniki jakiejkolwiek préby nie bedg spetnia¢ wymagar okredlonych w PFU, Wykonawca, po
uzyskaniu zgody Zamawiajacego przystapi do wykonania poprawek i powtérzy kazda z préb do
uzyskania akceptacji Zamawiajacego.
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3.4. Dokumenty budowy:

Dziennik Budow
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robot do wydania Swiadectwa Przejecia przez
Zamawiajacego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonatfa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds
czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Rysunkow,

— uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,

— terminy rozpoczegcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Robét przez Zamawiajgcego, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i koricowych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,

— dane dotyczace jakoséci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Zamawiajagcemu do ustosunkowania sie.

Instrukcje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy
Robdt, poza przypadkami okreslonymi w stosownych przepisach prawa, w tym Prawa
Budowlanego.

Dokument laborator ‘ne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru Robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Instrukc’e obstu iieks loatac’i
Dla kaidego dostarczonego urzadzenia. Wykonawca skompletuje podreczniki eksploatacji,

konserwacji i napraw zawierajace, co najmniej:
— dane techniczne,
— szczegotowy opis budowy i dziatania,
— kompletne zestawienie czgsci zamiennych, w postaci rysunkow i listy
— instrukcje montazu,
— instrukcje obstugi.

Ponadto, dla catosci wykonanego zadania Wykonawca dostarczy:
— instrukcje obstugi, eksploatac;ji i konserwaciji
— instrukcje stanowiskowe
— plan konserwacji i przeglagdéw.

Instrukcije i plan konserwacji beda zgodne z wymaganiami producentéw, obowigzujgcymi polskimi
normami lub odpowiednimi normami Krajbw UE, w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo oraz PFU.

Wykonawca dostarczy réwniez dokumentacje serwisowg zawierajacga co najmniej schematy
ideowe, elektryczne i blokowe oraz wykazy czeéci zamiennych, a takze wszelkie inne informacje
potrzebne do wykonywania napraw, okresowych przegladéw technicznych, konserwacji, kalibracji
parametréw technologicznych i pomiaréw kontrolnych.

Raporty o postepie Robdt

Wykonawca bedzie opracowywat i dostarczat Raporty Miesigczne, ktére beda stanowity
podstawe sprawozdawczosci. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowywania sprawozdari,
zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Umowy, w wersji pisemnej i elektronicznej, ktére powinny
zawierac nastepujace informacje:

— opis zakresu i rodzaju prac,

— szczegdty wszelkich probleméw zwigzanych z Robotami wraz z dokumentacjg,

— zbiorcze podsumowanie wykonanych Robét,

— protokoly testéw materiatéw, wyposazenia i urzadzer,

— zestawienie zatrudnienia na budowie z podziatem na pracownikéw nadzoru, robotnikéw,
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— wykaz uzytego sprzetu,

— wykres postepu Rob6t w stosunku do Harmonogramu Robdét,

— Wwykres przedstawiajacy status finansowy zawierajgcy réwniez warto$¢ Robét
zakoriczonych, odebranych, oraz dokonanych zaptat,

— kolorowe fotografie przedstawiajace postep Robét na kazdym odcinku,

— szczegotowy program Robét na nastepny miesiac,

— wykaz istotnych wydarzen,

— wykaz spraw zalegtych,

— wykaz reklamacji i zadan,

— podsumowanie i propozycje,

— informacje dotyczace kontroli zewnetrznych i wewnetrznych, wraz z kopig protokotu
sporzadzanego na okoliczno$é kontroli,

Pozostate dokument budow
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoly wymaganych préb i badan,

— dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatéw i urzadzen,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

Przechow wanie dokumentéw budow
Dokumenty budowy bedy przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Wykonawca winien dokonywaé w okresach kwartalnych, lub w ustalonych
z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji dokumentéw, réwniez na noénikach elektronicznych,
ktére kazdorazowo nalezy przekazaé po jednym egzemplarzu Zamawiajacemu i Zamawiajacemu.
Zaginigcie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Kopie zapiséw Dziennika Budowy beda przechowywane przez
Zamawiajacego.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dia Zamawiajacego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego przez okres 5 lat od daty zakoriczenia.

3.5. Obmiar Robét

Zadanie realizowane w ramach niniejszej Umowy nie jest prowadzane wg zasad obmiaru.

Zadna z czg$ci Robét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy, wiec
Umowa nie zawiera postanowier dotyczacych obmiaru.

W zwigzku z tym:
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— Cena Umowna bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Umowy i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Umowa,

— Cena Umowna skiada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych oraz kompletéw
wymienionych w Wykazie Cen.

3.6. Odbiér Robot

Rodza'e rocedur odbiorow ch
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich Wymagari Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla

poszczegolnych Robét, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy i Zamawiajacego:

— odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi korncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu,

— odbiorowi ostatecznemu.

Odbior Robét zanika™ ¢ chiule a* ¢ ch zakr ciu.
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca w Dzienniku Budowy i na pismie,
a w ciggu 3 dni od daty zgloszenia Zamawiajgcy winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robot
w celu ich odbioru.
Odbioru Zamawiajacy dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badar i pomiaréw bedacych
w zgodzie z Rysunkami, PFU i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca Robdt nie moze kontynuowaé Robét bez odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu przez Zamawiajacego. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia
Wykonawca od zobowiazarn okreslonych Umowa.

Odbiér cz sciow
Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonanych czeéci Robét. Odbioru czedciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korficowym Robét.

Odbiér koricow
Odbidr Robét nalezy wykonywaé z uwzglgdnieniem nizej podanych uwarunkowari:

— Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoéci.
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— Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowoéé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pidmie o tym fakcie Zamawiajgcego.

— Odbiodr koricowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia Robdt i przekazania koniecznych
dokumentéw wedtug czesci ,Forma i dokumenty koricowego odbioru robét”

- Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Przejgcia Robét stwierdzajgce zakoriczenie Robét po
zweryfikowaniu odbioru koricowego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego.
Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.

— Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, Préb Koricowych, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Rysunkami i Wymaganiami Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla poszczegéinych Robét.

— W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegblnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i PFU
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajagc pomniejszong  wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

Forma i dokument koricowe o odbioru Robét
Koricowy odbiér Robét przeprowadza Komisja powotana przez Zamawiajacego, z udziatem

w komisji upetnomocnionych przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy, organéw administracji
i kontrolnych odpowiednio do zakresu Robdt i przepiséw prawa. Zamawiajacy moze powotaé do
Komisji réwniez innych przedstawicieli lub osoby jako obserwatoréw.
— do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty w formie oryginatu i 4 kopii potwierdzonych za zgodnoé¢ z oryginatem:
— rysunki z naniesionymi zmianami — dokumentacja powykonawecza, potwierdzona przez
Kierownika budowy, Projektanta i Inspektora nadzoru w formie papierowej i cyfrowej
w formacie uzgodnionym z Zamawiajacym,
— dokumentacje geodezyjng powykonawcza w formie papierowej icyfrowej w formacie
uzgodnionym z Zamawiajacym, zatwierdzong przez Powiatowy Oérodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,
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— Wymagania Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
— uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
— dzienniki Budowy,
— wyniki Préb Koricowych zgodne z PFU i PZJ,
— aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materiaty
i urzadzenia,
— opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw bada# i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i PFU
— Raport Koricowy,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym niezbedne do uzyskania
pozwolenia na eksploatacje.
Raport Koricowy bedzie zawieraé:
— zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
— wykaz wprowadzonych zmian,
— uwagi dotyczace warunkdw realizacji Robét,
— date rozpoczecia i zakoriczenia Robot,
— wszystkie inne dokumenty zgodnie z zapisami PFU i Umowy
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.1 p. 2 ustawy Prawo Budowlane, przy
odbiorze koricowym ztozy¢ o$wiadczenia:
— wykonaniu catego zadania, zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami),
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie - w razie
korzystania -ulicy i sgsiadujgcych nieruchomosci.
W przypadku, gdy wedtug Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcy wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego — Przejecia Robét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wymagar ustalonych przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja. Po
wykonaniu Robét poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku koniecznosci
wykonania tych Robét i zaakceptowaniu przez Komisje Zamawiajgcy wystawi Swiadectwo
Przejecia Robét.

Swiadectwo Prze’ cia
Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukoriczone zgodnie z Umowa, po

zakoriczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Koricowych. Zamawiajacy w ciggu 30 dni, po
otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Swiadectwo Przejecia, podajac date,
z ktdrg Roboty zostaty ukoriczone zgodnie z Umowa lub odrzuci wniosek, podajac powody.
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Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Przejecia Robot, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastepujacych warunkéw:
— zakoriczenie wszystkich procedur i badar zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajacego,
— dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa Przejecia,
— dostarczenia Zamawiajacemu podpisanych wynikéw wszystkich badan, préb i sprawdzen.

Odbidr gwarancyjny i pogwarancyjny
Odbidr bgdzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w czesci ,Odbiér koricowy”.

Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Wykonania stwierdzajace zakoriczenie zadania w ciggu 28 dni
po uptywie Okresu Zglaszania Wad przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezma réwniez udziat w pracach Komisji.

Odbior ostateczn
Odbidr ostateczny zostanie dokonany w ciggu 15 dni po dacie wygasdnigcia Okresu Gwarancji

i Rgkojmi. Odbidr ostateczny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w czesci
»0dbiér koricowy”.

Zamawiajacy potwierdzi wywigzanie sie Wykonawcy Robét ze swoich zobowiagzan w stosunku do
Zamawiajgcego po uptywie Okresu Rekojmi oraz po zweryfikowaniu Odbioru ostatecznego przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy wezmg
réwniez udziat w pracach Komisji.

3.7. Cena Umowna i Ptatnosci

Ustalenia o dIne
Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce na podstawie dokumentéw

umowy.
Cena pozycji bedzie uwzgledniac wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w PFU.

Ptatnosci za Wszystkie pozycje Robét zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty.

— Ceny Wszystkich pozycji Robét powinny zostaé podane w PLN.

— VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyptacone w naleznej kwocie
zgodnie z zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, opfat i naleznosci celnych oraz innych
podatkéw, oraz zgodnie z migdzynarodowymi umowami.

— Podane kwoty musza obejmowaé wszelkie wydatki poboczne i nieprzewidziane oraz
ryzyko kaidego rodzaju, niezbedne do zaprojektowania, budowy, ukonczenia,
uruchomienia i konserwacji catosci Robét zgodnie z Umowa.

— Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji musza
odzwierciedla¢ wtasciwy zwigzek z kosztem wykonywania Robét opisanych w Kontrakcie.
Wszystkie koszty state, zyski, koszty ogéIne i podobnego rodzaju obciazenia, odnoszace sie

163



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO ~ KULTURALNY ,,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZEI”

do niniejszej Umowy jako cato$ci, nalezy rozdzieli¢ pomiedzy wszystkie pozycje, podczas
gdy koszty dotyczace okreslonych cze$ci Umowy naley rozciagnaé na te pozycje, ktérych
te czesci dotycza.
Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy i powinna
obejmowad:
o wykonanie projektéw i raportéw wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami
administracyjnymi,
wykonanie ww. zakresu prac, préb, préb koficowych i szkolen,
zakupienie materialtéw eksploatacyjnych niezbednych do  uruchomienia
i przeprowadzenia niezbgdnych préb, préb koricowych i préb eksploatacyjnych,
o zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp
i ppoi.,
o optacenie badarn niezbednych do oceny prawidtowosci wykonanej umowy
wykonanych przez niezaleine Instytucje,
zakup sprzetu bhp i ppoz.,
opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,
wykonanie badan instalacji elektrycznych i kablowych,
rézne optaty administracyjne,
zapfata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materiaty, transport,
opfaty przewozowe, magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia
technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzér, zysk i naleznosci ogolne.
Domniemywa sig, ze Wykonawca, znajac zakres Robét i cel ich wykonania
uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do
wypetnienia zadania objgtego ta3 umowa.

O O O 0 ©

Cena pozycji bedzie obejmowaé:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robét, koszty projektow uzupetniajacych, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawecy i inne,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT oraz optat celnych i importowych.
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Bez ieczenstwo i hi iena rac
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach wszelkie koszty zwigzane z przestrzeganiem

obowigzujgcych miedzynarodowych i polskich przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy,
wiaczajac w to koszt zakupu i utrzymania niezbednego wyposazenia, jak tez jego okresowych
badan.

Porz dek na budowie
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach koszty utrzymania budowy w stanie czystym

i uporzadkowanym tak jak jest to wymagane przez PFU.

Istnie” ca in rastruktura
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach koszt badari istniejace; infrastruktury, na

ktore wptyw maja Roboty, dostarczenie informacji, rysunkéw, opiséw i notatek wymaganych
przez przepisy rzadowe lub inng wiadze lub jakakolwiek osobe czy organizacje bedaca
zainteresowang Robotami oraz dla podjecia wszelkich potrzebnych $rodkéw ostroznoéci dia
unikniecia jakichkolwiek uszkodzen infrastruktury.

Jakiekolwiek szkody wyrzadzone instalaciom wodnym, kanalizacyjnym, elektrycznym, gazowym
czy telefonicznym powinny by¢ naprawione przez stuzby stosowane dla danej instalacji na koszt
Wykonawcy.

Materia iurz dzenia
Wykonawca powinien uja¢ w swoich Cenach materiaty i urzadzenia zaréwno te, ktére bedzie sam

dostarczaft, jak i tych dostarczanych przez swoich podwykonawcéw.

Prob Prob Koricowe i Préba Eks loatac ‘na
Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania

préb winny by¢ uwzglednione w cenie umowne;.

Koszt zawarcia ubez ieczeri na Robot ob’ te umow
Koszty zawarcia ubezpieczeri ponosi Wykonawca. Jednostka obmiaru jest ryczatt.

Koszt oz skania zabez ieczenia w konania i wsz stkichw ma an ch waranc’i
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi

Wykonawca. Jednostka obmiaru jest ryczatt.

Warunki umow iw ma aniao dine
Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie

warunki okreslone w PFU.

Koszty ewentuainego zajgcia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 1998 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 1998 r., Nr 148,
poz. 968 ze zm.) lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wiasciwego terenowo dla
miejsca wykonywania Robét, jak réwniez optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie
drogowym (przez okres realizacji umowy) ponosi Wykonawca.
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Koszty zwigzane z ewentualnym zajeciem pasa drogowego na czas prowadzenia Robét oraz za
umieszczenie obcych urzadzer w pasie drogowym nalezy uwzglednié¢ w cenie ryczattowej.

3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzerh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane
w zakresie przefozenia instalacji i urzadzeri podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie  powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jedli w trakcie prowadzenia Robdt nastapi odstonigcie obiektéw zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze sie
korekta Harmonogramu Robét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o
dodatkowy czas na Ukoriczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami Umowy.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajacy.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych. Teren, na ktérym
zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega szczegdlnej
ochronie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

3.9. Dokumenty Odniesienia

Wymagania Zamawiajgcego powotuja sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie
okreslono, nalezy przyjmowaé ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce aktualizacje. Od
Wykonawcy bedzie wymagato sie spetnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie realizacji Robét.
Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz. 1386 ze
zm.) stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2002, nr 18,
poz. 182 ze zm.)

Ze wzgledu na specyfike Umowy ustala sie, ze normy oraz akty prawne wg spisu podanego w
czesci informacyjnej PFU beda dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu réwnorzednie z PFU,
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poleceniami Zamawiajacego wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi
przez Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno — Ruchowymi urzadzen.
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4. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
4.1. Wstep

Przedmiot 0 racowania
Przedmiotem niniejszego opracowania sa postanowienia podstawowe dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych koniecznych do wykonania.

Zakres stosowania
Wzmagania, jako czgs¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych w Programie Funkcjonalno —
Uzytkowym
Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czeécia SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do
wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz Rob6t wymienionych w PFU.

Zakres Robodt ob” t ch Umow
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia Robét przy wykonywaniu robét
elektrycznych, ktére nalezy zaprojektowaé i wykonaé. Wymagania Specyfikacji Technicznej nalezy
rozumiec i stosowac w powigzaniu ze szczeg6towymi Specyfikacjami Technicznymi pozostatych
branz.
W ramach prac instalacji elektrycznych wnetrzowych przewiduje sie zaprojektowanie i wykonanie
nastepujacych robot:

wewnetrzne instalacje kablowe,
— instalacje teletechniczne
— tablice rozdzielcze,
— wewnetrzne linie zasilajace,
— instalacja o$wietlenia wewnetrznego podstawowego, ewakuacyjnego i awaryjnego,
gniazd wtykowych 230V.
— dokonanie odbioru funkcjonalnosci i jakosci wykonania prac z udziatem Zamawiajacego
i przedstawicielem Uzytkownika,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej niezbedne  certyfikaty,
schematy, wykaz sprzetu(podzespotéw), wymogi i zalecenia do konserwacji,
— instrukcje obstugi systemu wraz z opisem dziatania,
— szkolenie uzytkownikéw.
Powyzej przedstawiono zarys Robét elektrycznych. Wykonawca, wykorzystujac swojg wiedze
i doswiadczenie sam wyspecyfikuje niezbedne prace budowlano — montazowe do realizacji
niniejszej Umowy wg obowigzujacych wymogéw okreslonych w PFU i w niniejszych warunkach,
dokumentaciji projektowej oraz zgodnie z obowigzujacym prawem.

Okreslenia odstawowe
— okreslenia podstawowe w niniejszych wymaganiach s3 zgodne z "Wymagania Ogdlne"
z odpowiednimi normami i postanowieniami Umowy:
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— dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeici przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

— kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

— linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potfaczonych réwnolegle. tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

— napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

— odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

— ogranicznik przepig¢ ~ urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

— oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrddto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

— ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

— osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakoriczenia kabli.

— Pprzepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

— trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

— ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw os$wietleniowych.

— uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace
z ziemia.

— wysiegnik oprawy o$wietleniowej — konstrukcja z rury stalowe;j odpowiednio wygieta,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujacego,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe — urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

— zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

— zlacze ~ urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastgpuje potaczenie wspdélnej sieci
elektrycznej
0 napigciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajace;j.

— zwis - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosty taczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.
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O 6lnew ma ania dot cz ce realizaci rzedmiotu Umow
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w rozdziale "Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$é¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢z PFU
i poleceniami Zamawiajgcego.
Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia
organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw oséb trzecich, ochrony $rodowiska,
warunkéw bezpieczeristwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych
organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty umieszczone w czesci
"Wymagania Ogélne".

4.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w rozdziale " Wymagania Ogélne - Materiaty”
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy
i poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materialy i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, wymaganymi
atestami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego
producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polskg norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzania nalezy sprawdzié pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez Zamawiajacego.

4.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w rozdziale , Wymagania ogdine - Sprzet”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w Programie Zapewnienia jakosci zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét, zaréwno w miejscu tych Robét, jak i tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Zamawiajgcego.
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Sprzet uzywany do realizacji Robdt powinien by¢ zgodny z PZ) oraz projektu organizacji Robét,
ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem Robdt elektrycznych beda wykonywane recznie i przy pomocy
odpowiednich do rodzaju wykonywanych robét maszyn i urzagdzen.

4.4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale ,, Wymagania ogélne - Transport”.
Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wtasnym
zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajace sig po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawece.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ Robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami "Wymagania ogdélne”, PZJ oraz projektu organizacji Robét, ktéry uzyskat
akceptacje Zamawiajgcego.
Transport powinien zapewniac:

— stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw, armatury i urzadzen,

— zabezpieczenie materiatéw, armatury i urzadzen przed uszkodzeniem,

— kontrole zatadunku i wytadunku.
Roztadowania materiatow i urzadzen nalezy dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznoéci
zapobiegajacych uszkodzeniu.
Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, zgodnie
z wytycznymi podanymi przez producenta.

4.5. Wykonanie Robét

Ogodlne warunki wykonania podano w rozdziale ,, Wymagania ogélne — Wykonanie robét”.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem
instalacji elektrycznych w budynkach i na zewnatrz budynkéw. Projekt organizacji i harmonogram
Robét powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢
wszystkie niezbedne elementy Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania
techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzadzenia, muszg posiadaé atesty.
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Zakres wykonywanych robét:

— prace zwigzane z wykonawstwem poniiszego Zakresu robét naleiy przeprowadzaé
zgodnie z opracowanym projektem organizacji robét i harmonogramem. Wykonawca
dokona wszelkich uzgodnien i ujmie koszty nadzoru technicznego w cenie umownej

— tablice rozdzielcze

o z projektowanych tablic zasili¢ projektowane obwody o$wietleniowe, gniazd
wtykowych 230V
o projektowane rozdzielnie przejmujg zasilania projektowanych obwodéw.

— instalacje elektryczne wnetrzowe

— instalacje oswietlenia ogdlnego wykonac przewodem YDY utozonym w tynku. Osprzet
podtynkowy.

W tazienkach stosowaé osprzet p/t hermetyczny.

— gniazda wtykowe zasili¢ przewodem YDY w tynku. Osprzet podtynkowy. W tazienkach

hermetyczny podtynkowy.

4.5.1 Kontrola jakosci Robot

OgbIne zasady jakosci Rob6t podano w rozdziale , Wymagania Ogdlne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem Robét elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacja Techniczna.

Kontrola zwigzana z wykonaniem Robét elektrycznych powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich etapéw Robdt. Wyniki przeprowadzonych badar nalezy uznaé za witasciwe, jezeli
wszystkie wymagania dla danego etapu Roboét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

Wszystkie elementy Robdt, ktére wykaig odstepstwa od postanowieri niniejszej specyfikacji
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Badanie jakosci materiatéw uzytych do wykonania Robét elektrycznych nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm
materiatowych.

Wszystkie materialty do wykonania Rob6t musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacii
Projektowej oraz musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakosci, $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajace zgodnoié¢
z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materialy potwierdzajace, ze materiaty spetniaja warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

Kontrola jakosci wykonania Robét elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego,
zgodnie z Warunkami Technicznymi Robét Budowlanych.

Kontrola jakosci wykonanego zakresu Robét dotyczy zgodnosci jego wykonania z przepisami,
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami Zamawiajacego i obejmuje:
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- sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

— sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi.

— sprawdzenie zainstalowania osprzetu, urzadzen.

— sprawdzenie doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywow zewnetrznych.
/ochrona przepieciowa, odgromowa/

— sprawdzenie oznaczenia przewoddéw.

— umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych informacyjnych.

— sprawdzenie potaczer przewoddéw.

— po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢:

— Ppomiar rezystancji instalacji uziemiajacej.

— pomiar izolacji przewoddw.

— Ppomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

— natezenie oswietlenia

4.5.2 Obmiar Robét

Ogdine wymagania dotyczace obmiaru podano w podano w rozdziale ,Wymagania ogdlne
Obmiar robét”.

4.5.3 Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w rozdziale »Wymagania ogdlne — Odbidér robot ",

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnoéci oraz zgodnosci z dokumentami umowy, w tym
zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru Robét (PFU — cze$¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom Robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z Robotami zwigzanymi wykonaniem
Robét elektrycznych. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Odbiér Robét moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiaréw (m. in. rezystancji odcinkéw przewodéw, przerw i zwar¢ miedzy zytami, skutecznoséci
ochrony przed porazeniem),, jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Zamawiajacego a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidr Robét powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbiory Robét nalezy przeprowadzaé w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje
i zalecenia producentéw dotyczace préb i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

173



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
KOMPLEKS SWIATYNNO — KULTURALNY ,CENTRUM OPATRZNOSCI BOZE)”

4.6. Podstawa pfatnosci
4.6.1 Opis sposobu rozliczenia Robét podstawowych

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale »Wymagania Podstawowe — Cena
Umowna i Pfatnosci”.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg naleiy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakoici uzytych materiatéw i jakosci
wykonania Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

4.6.2 Cena sktadowa wykonania Robét

Cena skfadowa wykonania Robét zwigzanych wykonaniem Robdét elektrycznych w Kontrakcie
obejmuje:
— zakupu i dostarczenia materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
— zasadniczych prac montazowych i instalacyjnych linii oswietleniowe]j i zasilajacej
— prac zabezpieczajacych antykorozyjnie czesci podziemne,
— wywozu z terenu budowy materiatéw zbednych, uporzadkowania placu budowy po
Robotach,
— wszelkich prac montazowych i demontazowych zwigzanych z uktadaniem przewodow,
— montaz typowych konstrukcji wsporczych drabinek i pétek kablowych oraz przygotowania
nietypowych konstrukcji wsporczych,
— uktadania przewodéw magistrali uziemiajacej, instalacji wyréwnawczej,
— oznakowania ztacz kontrolnych,
— zarobienia koricowek kablowych i mocowanie kabli
— wykonania okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
— wykonania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej
— wykonania kompletacji dokumentéw do przekazania Robét do eksploatacji i podpisania
niezbednych uméw.
— wywdz z budynku materiatéw zbednych i uporzadkowanie pomieszczen po Robotach,
— uporzadkowanie terenu budowy po Robotach.

4.7. Dokumenty odniesienia

Normy
PN - IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczefistwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoici od wptywéw zewnetrznych. Wybér
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wptywéw zewnetrznych.

PN - IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN - EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.
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PN - IEC 60050-466:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$é¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
PN - 90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

PN - E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Instrukcje stosowania materiatéw wydane przez Producenta

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez Instytut Techniki i Budownictwa
w Warszawie

PBUE — Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych z 1990r.

PN - IEC 60364-5-52,53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN - [EC 60364-4-4- Ochrona przeciwporazeniowa.

PN - IEC 60364-4-43- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN - IEC 60364-5-54- Uziemienie i przewody ochronne

PN -IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne
Prawo Energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi.

Obowigzujgce Ustawy i Rozporzadzenia.
Instrukcje stosowania materiatéw wydane przez Producenta.

CZ SCINFORMACYJNA
Zestawienie przepiséw prawnych dotyczacych realizacji przedmiotu zaméwienia:

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowilane (t. j.: Dz. U. 2 2010 r., Nr 243, poz. 1623 ze
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2012 r., poz. 462 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2 2002 r., Nr
75, poz. 690 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U.z 2003 r., Nr 121, poz. 1137 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 Nr 202, poz.
2072 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U.z2002r., Nr 32,
poz.262)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1125 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania Robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz.
401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1125 ze zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881 ze zm.).

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U.z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U.z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

ustawa o normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz. 1386 ze
zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w

sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2002, nr 18, poz. 182 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2004 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow i trybu wydawania zezwolen na przejazdy pojazdéw nienormatywnych (Dz. U. z
2004 r. Nr 267 poz. 2660),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwieri publicznych (t. j.: Dz. U. z 2010 r., Nr
113, poz. 759 ze zm.).
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Tabela nr 3 - Spis zatacznikéw

Nrzatacznika  Typ zalacznika
1 Rzut Parteru — Szkic informacyjny
2 Rzut Terenu — Szkic informacyjny
3 Rzut Muzeum (z nazwami stref)
4 Informacje o strefie
5 Informacje o strefie
6 Informacje o strefie
7 Informacje o strefie
8 Informacje o strefie
9 Informacje o strefie
10 Informacje o strefie
11 Informacje o strefie
12 Informacje o strefie
13 Informacje o strefie
14 Informacje o strefie
15 Informacje o strefie
16 Informacje o strefie
17 Informacje o strefie
18 informacje o strefie
19 Informacje o strefie
20 Informacje o strefie
21 informacje o strefie
22 Informacje o strefie
23 Informacje o strefie
24 Informacje o strefie
25 Informacje o strefie
26 Informacje o strefie
27 Informacje o strefie
28 Informacje o strefie
29 Rysunek informacyjny
30 Rysunek informacyjny
31 Rysunek informacyjny
32 Rysunek informacyjny
33 Rysunek informacyjny
34 Rysunek informacyjny
35 Rysunek informacyjny
36 Rysunek informacyjny
37 Informacje o strefie
38 Rysunek informacyjny
39 Wstepna koncepcja oswietlenia ekspozycyjnego
40 Rzut sufitu wstepnej koncepji o$w. ekspoz.
Wstepna specyfikacja parametréw technicznych
41 opraw o$w. ekspoz.

Pigtr mitrowicz

. : . ch
Zasteea-. rekigfllsn 4
_<_5.mf mJAn  awla K Prymasa Wy yfiskiego

nr pom.

4.1
5.1
6.1
71
8.1
9.1
10.1
111
11.2
121
13.1
141
0.2
0.3
12
3.2
4.2
5.2
7.2
73
12.2

Nazwa

Przestrzer integracyjna
Zapowied?
Wspdinota

Dom

Bedziesz Mitowat
Wolnoié

Mamo

Zto Dobrem Zwyciezaj
Teologia Ciata
Pokaj ptaczu
Pontyfikat cz.l
Zamach

Fatima
Pontyfikat cz. il
Urbi et orbi
Dekalog

tazienki

Foyer gérne
Pom. Audioguide
Krakéw

Strefa Dzieci
Innowator

PRL

Faustyna
Restauracja
Pylon nr 1A
Pylon nr 1B
Pylon nr 2A
Pylon nr 2B
Pylon nr 3A
Pylon nr 38
Pylon nr 4A
Pylon nr 4B
Foyer dolne
Trafo



