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I. OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

Tematem opracowania jest projekt przetargowy instalacji wentylacji 1 klimatyzacji
dla ekspozycji gldwnej muzeum Jana Pawta II i Kardynata Wyszynskiego. Klatki schodowe
nie wchodza w zakres opracowania.

2. Opis przyjetych rozwigzan

Powierzchnia posadzki muzeum Jana Pawla II znajduje si¢ na poziomie +26.54.
Dla obszaru tego 1 pomieszczen przylegtych zaprojektowano cztery zespoty wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej (oznaczone symbolami N9/W9, N10/W10, N11/W11,
N12/W12), kazdy z jedng centralg klimatyzacyjng o wydatku 5800+6600m?*/h. W sasiedztwie
muzeum znajdujg si¢ trzy sale multimedialne. Kazda z nich obstugiwana jest przez oddzielna
centrale klimatyzacyjng o wydatku 1800m*/h oznaczone symbolami (N15/W15, N16/W16,
N17/W17).

Centrale klimatyzacyjne zlokalizowane s3 w pomieszczeniach technicznych
na poziomie muzeum.

Laczna ilo$§¢ nawiewanego (jak i wywiewanego) powietrza dla muzeum wynosi
20000m*/h 1 zapewnia ~3,3w/h. W sezonie grzewczym instalacja wentylacji mechanicznej
wspoOlpracuje z instalacjg c.o., zapewniajac obliczeniowa temperature wewnetrzng tw=+20°C.
Wentylacja przy maksymalnym wydatku central pracuje w czasie otwarcia muzeum
dla zwiedzajacych, za$§ podczas gdy muzeum jest zamknigte instalacja c.o. utrzymuje
temperature dyzurng tw=+16°C, zas wentylacja zapewnia 0.5 w/h.

Nawiew w kazdym systemie wentylacji muzeum realizowany bedzie przez
nawiewniki dostosowane do aranzacji pomieszczen. Projekt obejmuje stan deweloperski
(kré¢ce Dn 280 z przepustnicami). Wyciag realizowany bedzie przez krociec 800x315
z przepustnicg. Zakladajac 100 m*h na osobg¢ dopuszcza si¢ przebywanie w muzeum
jednoczesnie 200 osdb.

W przypadku sal multimedialnych nawiew w kazdym zespole realizowany jest przez
cztery krocce o wymiarach 250x250mm o wydajnosci ~450m*/h kazdy. Wywiew w tych
zespotach realizowany jest przez trzy krocce o wymiarach 250x315mm i1 o wydajnosci
600m3/h kazdy. Zaréwno krééce nawiewne jak i wywiewne zlokalizowane sa pod stropem
1 wyposazone w przepustnice¢ (stan deweloperski).

Dodatkowo zespoly N9/W9, NI0/W10, NI11/W1l1 i NI12/W12 obsluguja
pomieszczenia przy muzeum zapewniajac w nich odpowiednia ilo§¢ wymian opisang w tabeli
ponizej.

Dla pomieszczen sanitarnych na poziomie muzeum zaprojektowano wentylacje
wywiewnag w ilo$ci 80m?/h na oczko. Dobrano w tym systemie dwa wentylatory wyciaggowe
oznaczone symbolami WS9 1 WS10, pierwszy o wydatku Vyw=160m?*h (wentylator
TD-500/160 firmy Venture Industries), drugi o wydatku Vw=590m*h (wentylator
TD-800/200 firmy Venture Industries).

Konfiguracje central przedstawiono w dalszej czesci opisu.

Czerpnie 1 wyrzutnie zaprojektowane sg jako dachowe. Odleglo$¢ miedzy czerpniami
1 wyrzutniami przekracza 10m. Latem instalacja wentylacji mechanicznej dla muzeum pracuje
jako klimatyzacja zapewniajac odprowadzenie maksymalnych zyskow ciepta Qz,max=50kW.
Minimalna temperatura nawiewu wynosi tn,min=16°C. Wynika to z mozliwosci pracy pompy
ciepta w centralach w ukladzie rewersyjnym. Zataczanie 1 wytgczanie instalacji odbywa si¢



analogicznie jak w okresie zimowym. We wszystkich centralach realizujacych proces
chtodzenia 1 pracujacych w lecie, ochtadzanie powietrza uzyskiwane jest w parowaczu pompy
ciepta, ktora pracuje réwniez zimg. Pompa ciepta ma mozliwos$¢ pracy latem w uktadzie
rewersyjnym.

Na podobnej zasadzie do sal kinowych temperatura powietrza nawiewanego latem
wyniesie tn,min=16°C

3. Parametry obliczeniowe przyjmowane w pomieszczeniach

Parametry te przyj¢to zgodnie z normg PN-78/B-03421.
a) Muzeum z pomieszczeniami sgsiadujgcymi
Zima: aktywnos$¢ fizyczna mala
- temperatura wewnetrzna w czasie otwarcia muzeum dla zwiedzajacych t,=20+1°C
- maksymalna predkos¢ w strefie przebywania ludzi v=0,2m/s
Lato: aktywnos¢ fizyczna mata
- temperatura wewngtrzna w czasie otwarcia muzeum dla zwiedzajacych t,, | =25+1°C
- maksymalna predkos$¢ w strefie przebywania ludzi v=0,3m/s
b) Sale multimedialne
Zima: aktywnos¢ fizyczna mata
- temperatura wewngtrzna w czasie otwarcia sali dla widowni t,=20+1°C
- maksymalna predkos$¢ w strefie przebywania ludzi v=0,2m/s
Lato: aktywnos$¢ fizyczna mata
- temperatura wewngtrzna w czasie otwarcia sali dla widowni t,, ;=23+1°C
- maksymalna predkos¢ w strefie przebywania ludzi v=0,3m/s

4. Tlosci powietrza wentylacyjnego w poszczegolnych pomieszczeniach

a) Muzeum
Kubatura muzeum:
Vu=6000m*/h
Wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w muzeum V) ; na podstawie wymagane;j
krotnos$ci wymian ny w=3w/h:
Vi =ty V= 3-6000 = 18000m*h

Wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego Vi, w zaleznosci od ilosci os6b w muzeum:
- Nos M=200 0s0b — maksymalna ilo§¢ os6b w muzeum
- Vim=100m?/h-osoba - ilo§¢ powietrza przypadajaca na jedna osob¢ w muzeum

Vma =Nosm - Vim=200-100 = 20000m*/h

Wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego na podstawie obcigzenia cieplnego pomieszczenia
VM,3Z

- Qzmzx=50000W - maksymalne zyski ciepta w muzeum

- p=1,2kg/m? — gestos¢ powietrza

- ¢;=1kJ/kg K — ciepto wlasciwe powietrza

- tam=17°C — temperatura powietrza nawiewanego

- tum=tp,M=25°C — temperatura powietrza usuwanego z muzeum

— Qz,max > _ 50000 3’6 = 1 8800 m3/h

VM,3 -
pc,(t,~t,) 12:1-(25-17)




W muzeum dobrano cztery centrale o wydajnosci w zakresie 5800+5950 m?/h.
W sumie ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla samego pomieszczenia muzeum Wwynosi
VM, 0=20000m*/h. Ze wzgledu na to, ze centrale obstuguja tez pomieszczenia przy muzeum,
wydatek kazdej centrali jest wiekszy niz 5000m’*/h. Laczna ilos¢ powietrza w zespolach
N9/W9, N10/W10, N11/W11 i N12/W12 wynosi wigc Vn/Vw=23540/23610m?/h.

b) Sale multimedialne

Dla kazdej sali ilos¢ powietrza nawiewanego jak 1 wywiewanego wynosi 1800m?/h,
co zapewnia powietrze w ilosci min.40m?*/h na osobe i umozliwia odprowadzenie catkowitych
zyskow ciepla z tego pomieszczenia w okresie letnim, a w okresie zimowym pokrywa
zapotrzebowanie na ciepto dla sali.

Ip.| nr | nazwa pomieszczenia povzv. Ij W system
m’> | m’/h | m’/h
1 | M15 | pom. Techniczne 65,1 | 420 | 420 |N11/W11
2 | M16 | pom. Techniczne 1732 | - - | grawitacja
3 | M27 | pom. Gospodarcze 4,6 | tr30 | 30 |NI11/WSI0
4 IM18| WCK. 25,2 | 100 | 320 |[N11/WSI10
5 |[M19|WC M. 14,27 | 100 | 160 |[N11/WS10
6 |M12| WC NP. 4,5 | 50 | 50 |[N11/WSI10
7 | M25 | przedsionek 10,8 | 50 - |NI11
8 |[M26 | FOYER 75,5 [ 300 | 100 |N11/W10
9 | M21 | zaplecze szatni 3 tr30 | 30 |WI10
10 | M20 | szatnia automat. 65 | 360 | 330 |[N10/W10
11 | M29 | pom. Techniczne 1472 | - - | grawitacja
12 | M30 | zaplecze 65,1 | 420 | 420 |[N10/W10
13 | M31 | sala konferencyjna 109 | 1800 | 1800 | N15/W15
14 | M34 | przedsionek 10 50 - N9
15| M36 | zaplecze 65,1 | 420 | 420 |[N9/W9
16 | M37 | pom. Techniczne 1732 | - - | grawitacja
17 | M35 | zaplecze 6,6 | tr50 | 50 | W9
18 | M38 | Wystawa 58,2 | 380 | 380 |N9/W9
19 | M39 | sala dzieci 122 11800 | 1750 [N16/W16
20| M04 | WC 1 7,7 | 150 | 50 |N16/WS9
21 | M02 | przedsionek 2,3 50 - |[NI12
22 | MOS5 | zaplecze 61,1 | 240 | 240 |N12/W12
23 | M06 | pom. Magazynowe 16,2 | 100 | 100 |N12/W12
24 | MO7 | pom. Magazynowe 16,2 | 100 | 100 |N12/W12
25 | MO8 | zaplecze 61,1 | 250 | 250 |[N12/W12
26 | M09 | pom. Techniczne 173,2 grawitacja
27 | MO3 | przedsionek 2,3 50 - |NI12
28 |[M10|WC2 8 tr50 | 50 |WS9
29 | M14 | Multimedia 128 | 1800 | 1750 [N17/W17
30 | M28 | Magazyn 11,2 | 50 | 50 |indywidualny
31| M32 | Magazyn 11,2 | 50 | 50 |indywidualny
5010|5010 [N12/W12
32 | M33 | powierzchnia muzeum 1938 201015010 IN1L/W11
5010|5010 |[N10/W10
5010|5010 | N9/W9




5. Dobor central

a) Muzeum Jana Pawta II
Laczna 1los¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia muzeum wynosi Vy 0=2000m?*/h,
co zapewnia ~3,3w/h oraz umozliwia odprowadzenie catkowitych zyskéw ciepta w muzeum
Qzmzx=50000W.
Wymagana minimalna temperatura tx yv,wym, [°C] nawiewu przy maksymalnych zyskach ciepta
WYynosi:
0. 3,6 50000-3,6

M T, =2 — =

T VuoC, P 20000-1-1,2
gdzie: t, m=twM=25[°C] — temperatura powietrza usuwanego z muzeum
Dla muzeum dobrano cztery centrale, o wydajnosciach: 5800+6600m?/h.

lN,M,Wym -

17,5°C

Dla systemu N9/W9 dobrano centrale DP 4/5 X o wydajnosci N9/W9=5900/5900m?/h

Parametry centrali klimatyzacyjnej DP 4/5 X:
Wydajnos¢ powietrza Va=5.900 m’/h; Ap=350Pa
Vw=5.900 m*/h; Ap=350Pa
Temperatura nawiewu zimg 24°C (max.)
Temperatura nawiewu latem 16°C (min.)
Maksymalny pobor energii elektrycznej 16kW (wentylatory 1 pompa ciepta)
Pozostate parametry wg karty doboru w zataczniku

Konfiguracja centrali:

- wymiennik krzyzowy z by-passem i sitownikiem,

- odwracalna pompa ciepta (R407c, mozliwos¢ chlodzenia latem),

- wysokosprawne wentylatory (typu EC) o plynnej regulacji wydajnosci i mocy
z sygnalizacjg wielkosci przeptywu,

- filtr nawiewu klasy M 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

- filtr wyciagu klasy M § z sygnalizacja zabrudzenia,

- sekcja recyrkulacji z przepustnicami wieloplaszczyznowymi i sitownikami,

- rozdzielnica zasilajgco-sterownicza w wykonaniu wewnetrznym z komputerowym
sterownikiem i oprogramowaniem, kompletna automatyka centrali,

- wykonanie wewnetrzne,

- strona obstugowa wg wymagan,

- centrala wyposazona w rame nosng.

Dla systemu N10/W10 dobrano centrale DP 4/5 X o wydajnosci N10/W10=5830/5880m?/h:
Parametry centrali klimatyzacyjnej DP 4/5 X:
Wydajnos¢ powietrza Vn= 5 830m’/h; Ap=350Pa
Vw= 5.880m’/h; Ap=350Pa
Temperatura nawiewu zimg 24°C (max.)
Temperatura nawiewu latem 16°C (min.)
Maksymalny pobor energii elektrycznej 16kW (wentylatory 1 pompa ciepta)
Pozostate parametry wg karty doboru w zataczniku




Konfiguracja centrali:

- wymiennik krzyzowy z by-passem 1 sitownikiem,

- odwracalna pompa ciepta (R407c, mozliwos¢ chlodzenia latem),

- wysokosprawne wentylatory (typu EC) o ptynnej regulacji wydajnosci i mocy
z sygnalizacja wielkosci przeptywu,

- filtr nawiewu klasy M 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

- filtr wyciagu klasy M § z sygnalizacja zabrudzenia,

- sekcja recyrkulacji z przepustnicami wieloplaszczyznowymi 1 sitownikami,

- rozdzielnica zasilajaco-sterownicza w wykonaniu wewng¢trznym z komputerowym
sterownikiem 1 oprogramowaniem, kompletna automatyka centrali,

- wykonanie wewnetrzne,

- strona obstugowa wg wymagan,

- centrala wyposazona w ram¢ nosna.

Dla systemu N11/W11 dobrano centrale DP 4/5 X o wydajnosci N11/W11=5860/5880m?/h:
Parametry centrali klimatyzacyjnej DP 4/5 X:
Wydajnos¢ powietrza V=5 860 m’/h; Ap=350Pa
Vw= 5.880 m’/h; Ap=350Pa
Temperatura nawiewu zimg 24°C (max.)
Temperatura nawiewu latem 16°C (min.)
Maksymalny pobdr energii elektrycznej 16kW (wentylatory i pompa ciepta)
Pozostate parametry wg karty doboru w zataczniku

Konfiguracja centrali:

- wymiennik krzyzowy z by-passem i sitownikiem,

- odwracalna pompa ciepta (R407c, mozliwos¢ chlodzenia latem),

- wysokosprawne wentylatory (typu EC) o plynnej regulacji wydajnosci 1 mocy
z sygnalizacja wielkosci przeptywu,

- filtr nawiewu klasy M 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

- filtr wyciagu klasy M § z sygnalizacja zabrudzenia,

- sekcja recyrkulacji z przepustnicami wieloptaszczyznowymi i sitownikami,

- rozdzielnica zasilajaco-sterownicza w wykonaniu wewngtrznym z komputerowym
sterownikiem i oprogramowaniem, kompletna automatyka centrali,

- wykonanie wewnetrzne,

- strona obstugowa wg wymagan,

- centrala wyposazona w rame¢ nosng.

Dla systemu N12/W12 dobrano centrale DP 4/5 X o wydajnosci N12/W12=5950/5950m?/h:
Parametry centrali klimatyzacyjnej DP 4/5 X:
Wydajnos¢ powietrza Vy= 5 950m’/h; Ap=350Pa
Vw= 5.950m’/h; Ap=350Pa
Temperatura nawiewu zimg 24°C (max.)
Temperatura nawiewu latem 16°C (min.)
Maksymalny pobor energii elektrycznej 16kW (wentylatory 1 pompa ciepta)
Pozostate parametry wg karty doboru w zataczniku




Konfiguracja centrali:

- wymiennik krzyzowy z by-passem 1 sitownikiem,

- odwracalna pompa ciepta (R407c, mozliwos¢ chlodzenia latem),

- wysokosprawne wentylatory (typu EC) o ptynnej regulacji wydajnosci i mocy
z sygnalizacja wielkosci przeptywu,

- filtr nawiewu klasy M 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

- filtr wyciagu klasy M § z sygnalizacja zabrudzenia,

- sekcja recyrkulacji z przepustnicami wieloplaszczyznowymi 1 sitownikami,

- rozdzielnica zasilajaco-sterownicza w wykonaniu wewng¢trznym z komputerowym
sterownikiem 1 oprogramowaniem, kompletna automatyka centrali,

- wykonanie wewnetrzne,

- strona obstugowa wg wymagan,

- centrala wyposazona w ram¢ nosna.

Uktady wentylacji nawiewnej dla muzeum (N9, N10, N11 i N12) wyposazone beda
w nawilzacze parowe (wilgotnos¢ w zimie nie mniejsza niz 40%). Nawilzacze (wytwornice)
ustawione beda w pomieszczeniach wentylatorni.

Kazda wytwornica posiada zamontowany na obudowie kré¢ce wylotowe pary, ktora nastgpnie
wezem parowym dostarczana jest do lanc parowych zamontowanych w kanale
wentylacyjnym nawiewnym. Za lancg parowa nastgpuje mieszanie powietrza suchego z para
wodng, w wyniku czego uzyskujemy powietrze nawilzone do zadanej wartosci wilgotnosci
wzglednej (40% przy temperaturze 21°C). Predkos¢ powietrza w kanale w miejscu
wprowadzenia lancy nie przekracza 3 m/s.

Proponuje si¢ elektrodowe parowe nawilzacze powietrza typ LE 90 PD, wydajnos¢ pary
90 kg/h, N =2 x 33.85kW, ilos¢ lanc: 2 (pozostale parametry wg karty katalogowej).

b) Sala konferencyjna, pomieszczenie dla dzieci i pom. multimedialne

Dla systemow NI15/W15, N16/W16, N17/W17 dobrano centrale DP 2/3 X o wydajnosci
1800m*/h kazda:
Parametry centrali klimatyzacyjnej DP 2/3 X:
Wydajnos¢ powietrza Va= 1800 m*/h; Ap=280Pa
Vw= 1.800 m*/h; Ap=280Pa
Temperatura nawiewu zimg 24°C (max.)
Temperatura nawiewu latem 16°C (min.)
Maksymalny pobor energii elektrycznej 5.1kW (wentylatory i pompa ciepta)
Pozostale parametry wg karty doboru w zataczniku

Konfiguracja centrali:

- wymiennik krzyzowy z by-passem i sitownikiem,

- odwracalna pompa ciepta (R407c, mozliwos¢ chlodzenia latem),

- wysokosprawne wentylatory (typu EC) o plynnej regulacji wydajnosci i mocy
z sygnalizacjg wielkosci przeptywu,

- filtr nawiewu klasy M 5 z sygnalizacjg zabrudzenia,

- filtr wyciagu klasy M § z sygnalizacja zabrudzenia,

- sekcja recyrkulacji z przepustnicami wieloplaszczyznowymi i sitownikami,

- rozdzielnica zasilajgco-sterownicza w wykonaniu wewnetrznym z komputerowym
sterownikiem i oprogramowaniem, kompletna automatyka centrali,

- wykonanie wewnetrzne,



- strona obstugowa wg wymagan,
- centrala wyposazona w ram¢ nosng.

¢) Dla pomieszczen serwerowni (zlokalizowane w wentylatorniach) zastosowano
cztery jednakowe splity (po dwa w kazdej serwerowni) kazdy o wydajnosci chtodniczej
5kW. Zyski ciepta w serwerowniach wynosza tacznie 20 kW.
W pomieszczeniach tych zastosowana jest wentylacja grawitacyjna.

6. Zestawienie elementow instalacji wentylacyjne;j

System WS9

- wentylator TD-500/160 (lub odpowiednik)
- thumik AKU-COMP @125 na ssaniu

- kanat okragly typu SPIRO @125

- kanat elastyczny flex @125

- przepustnica @125

- zawOr wentylacyjny wyciggowy @125

- klapa ppoz. @125

System WS10

- wentylator TD-800/200 (lub odpowiednik)
- thumik AKU-COMP 200 na ssaniu

- kanat elastyczny flex @125

- przepustnica @125

- zawOr wentylacyjny wyciagowy @125

- klapa ppoz. @200

- kanat okragly typu SPIRO @125

- kanat okragly typu SPIRO @160

- kanat okragly typu SPIRO @200

Centrala N9/W9

1szt.
1szt.
63mb.
1,5mb.
2szt.
2szt.
4sz7t.

1szt.
1szt.
Smb.
8szt.
8szt.
1szt.
10mb.
6mb.
12,5mb.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N9

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- parowy nawilzacz powietrza typ LE 90 PD
- klapa ppoz. EIS120 800x315

- klapa ppoz. EIS 120 160x160

- przepustnica 800x315

- przepustnica 160x160

- przepustnica @200

- przepustnica 280

- kanat prostokatny 1000 x600 (wym. wewn)
- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn)
- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn)
- kanat prostokatny 1000x225

- kanat prostokatny 800x225

- kanat prostokatny 630x225

- kanat prostokatny 400x225

- kanat prostokatny 160x160

- kanat okragtly typu SPIRO 0280

Iszt. (thumienie 35 dB dla 500 Hz)

lkpl.

2s7t.

2sz7t.

Iszt.

2s7t.

Iszt.

6szt.

3mb (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
26mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
5,5mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
14mb.

19mb.

5,0mb.

6.5mb.

14mb.

2mb.



System W9

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- klapa ppoz. EIS120 800x315

- klapa ppoz. EIS 120 250x200

- przepustnica 800x315

- przepustnica 160x200

- przepustnica 250x200

- przepustnica ¥200

- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn)
- kanat prostokatny 250x200

- kanat prostokatny 160x200

- kanat okragly typu SPIRO ©200

Centrala N10/W10

Iszt. (thumienie 20 dB dla 500 Hz)

2szt.

Iszt.

2s7t.

Iszt.

Iszt.

2s7t.

25mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
11mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
25mb.

Imb.

4,5mb.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 i wg kart doboru

System N10

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- parowy nawilzacz powietrza typ LE 90 PD
- klapa ppoz. EIS120 800x315

- klapa ppoz. EIS 120 160x160

- przepustnica 800x315

- przepustnica 160x160

- przepustnica 200x200

- przepustnica ¥200

- przepustnica ¥280

- kanat prostokatny 1000 x600 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 800x315  (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 700x315

- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 1000x225

- kanat prostokatny 800x225

- kanat prostokatny 630x225

- kanat prostokatny 400x225

- kanat prostokatny 280x225

- kanat prostokatny 200x200

- kanat prostokatny 160x160

- kanat okragly typu SPIRO @280

- kratka wentylacyjna z przepustnicg 160x160
System W10

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- klapa ppoz. EIS120 800x315

- klapa ppoz. EIS 120 200x200

- przepustnica 800x315

- przepustnica 160x160

- przepustnica 200x200

- przepustnica @125

- przepustnica ¥200

- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn.)

- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)

Iszt. (ttumienie 35 dB dla 500 Hz)

1kpl.

2szt.

Iszt.

Iszt.

Iszt.

Iszt.

Iszt.

6szt.

3mb (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
23mb.(wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
3mb.

6,5mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
4mb.

19mb.

4,5mb.

6,5mb.

2mb.

8mb.

10,5mb.

2mb.

Iszt.

Iszt. (thumienie 20 dB dla 500 Hz)

2szt.

Iszt.

2s7t.

Iszt.

2s7t.

Iszt.

Iszt.

24mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
11mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)



- kanat prostokatny 200x200

- kanat prostokatny 160x160

- kanat okragly typu SPIRO @125

- kanat okragly typu SPIRO ©200

- kratka wyciagowa z przepustnicg 160x160

Centrala N11/W11

35,5mb.
7,5mb.
Imb.
0,5mb.
1szt.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N11

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- parowy nawilzacz powietrza typ LE 90 PD
- klapa ppoz. EIS120 800x315

- klapa ppoz. EIS 120 160x160

- przepustnica 800x315

- przepustnica 160x160

- przepustnica 200x200

- przepustnica @160

- przepustnica ¥200

- przepustnica ¥280

- kanat prostokatny 1000 x600 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 700x315

- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 1000x225

- kanat prostokatny 800x225

- kanat prostokatny 630x225

- kanat prostokatny 400x225

- kanat prostokatny 280x225

- kanat prostokatny 200x200

- kanat prostokatny 160x160

- kanat okragly typu SPIRO 0160

- kanat elastyczny typu flex @160

- kratka wentylacyjna z przepustnica 160x160
- zawOr wentylacyjny nawiewny @ 160

System W11

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- klapa ppoz. EIS120 800x315

- przepustnica 800x315

- przepustnica 200

- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)

Centrala N12/W12

Iszt. (thumienie 35 dB dla 500 Hz)

lkpl.

2s7t.

Iszt.

Iszt.

Iszt.

Iszt.

2szt.

2szt.

6szt.

3mb (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
25mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
2,5mb.

5,5mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
Smb.

19mb.

4,5mb.

6,5mb.

1,5mb.

15mb.

10,5mb.

3mb.

1,5mb.

Iszt.

2sz7t.

Iszt. (thumienie 20 dB dla 500 Hz)

2szt.

2s7t.

Iszt.

23mb . (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
11mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N12

- thumik akustyczny 800x350, L=1,5m

- parowy nawilzacz powietrza typ LE 90 PD
- klapa ppoz. EIS120 800x350

- klapa ppoz. EIS 120 250x200
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Iszt. (thumienie 35 dB dla 500 Hz)
Iszt
2szt.
Iszt.



- klapa ppoz. EIS @125
- przepustnica 800x350
- przepustnica @125
- przepustnica ¥160
- przepustnica ¥200
- przepustnica ¥280

- kanat prostokatny 1000 x600 (wym. wewn.)

- kanat prostokatny 800x350 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 1100x225

- kanat prostokatny 900x225

- kanat prostokatny 700x225

- kanat prostokatny 500x225

- kanat prostokatny 280x225

- kanat prostokatny 250x200

- kanat prostokatny 200x200

- kanat okragly typu SPIRO @125

- kanat okragly typu SPIRO @160

- kratka wentylacyjna z przepustnicag @125
System W12

- thumik akustyczny 800x315, L=1,5m

- klapa ppoz. EIS120 200x300

- klapa ppoz. EIS120 800x315

- przepustnica 300x300

- przepustnica 800x315

- przepustnica @125

- przepustnica @160

- przepustnica ¥200

- kanat prostokatny 800x315 (wym. wewn.)
- kanat prostokatny 250x250

- kanat prostokatny 200x300

- kanat prostokatny 300x300

- kanat prostokatny 630x630 (wym. wewn.)
- kanat okragly typu SPIRO @125

Centrala N15/W15

4s7t.

Iszt.

4s7t.

2szt.

Iszt.

6szt.

3mb (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)

23mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
5,0mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
14,5mb.

13,5mb.

7,0mb.

Smb.

2,0mb.

6mb.

7mb.

16,5mb.

11,5mb.

Iszt.

Iszt. ((thumienie 20 dB dla 500 Hz)

Iszt.

2szt.

Iszt.

Iszt.

2szt.

2szt.

Iszt.

25mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
20,5mb.

Imb.

6mb.

10mb. (wewn. izol. akust. fiberglas 2cm)
9mb.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N15

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315

- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630

- kanat prostokatny 450x315

- kanat prostokatny 400x315

- kanat prostokatny 315x315

- kanat prostokatny 250x250

- przepustnica 250x250

System W15

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315
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Iszt. (tlumienie 25 dB dla 500 Hz)
1szt.

1szt.

5,5mb.

19mb.

4mb.

7mb.

5,5mb.

4sz7t.

Iszt. (thumienie 15 dB dla 500 Hz)
Iszt.



- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630
- kanat prostokatny 450x315
- kanat prostokatny 400x315
- kanat prostokatny 250x315
- przepustnica 250x315
Centrala N16/W16

1szt.
15mb.
17,5mb.
2,5mb.
2mb.
3szt.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N16

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315

- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630
- kanat prostokatny 450x315
- kanat prostokatny 315x315
- kanat prostokatny 250x250
- przepustnica 250x250
System W16

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315

- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630
- kanat prostokatny 450x315
- kanat prostokatny 400x315
- kanat prostokatny 250x315
- przepustnica 250x315
Centrala N17/W17

Iszt. (thumienie 25 dB dla 500 Hz)
2szt.

Iszt.

15mb.

23mb.

7mb.

7,5mb.

457t

Iszt. (ttumienie 15 dB dla 500 Hz)
2szt.

1szt.

5,5mb.

23,5mb.

2,5mb.

2,5mb.

3szt.

Parametry techniczne zgodnie z pkt. 5 1 wg kart doboru

System N17

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315

- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630
- kanat prostokatny 450x315
- kanat prostokatny 400x315
- kanat prostokatny 315x315
- kanat prostokatny 250x250
- przepustnica 250x250
System W17

- thumik akustyczny 450x315, L=1,5m
- klapa ppoz. EIS120 450x315

- przepustnica 450x315

- kanat prostokatny 630x630
- kanat prostokatny 450x315
- kanat prostokatny 400x315
- kanat prostokatny 250x315
- przepustnica 250x315
Magazyn M28

- wentylator Silent 100
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Iszt. (thumienie 25 dB dla 500 Hz)
1szt.

1szt.

5,5mb.

19mb.

4mb.

7mb.

6,5mb.

4sz7t.

Iszt. (thumienie 15 dB dla 500 Hz)
1szt.

Iszt.

15mb.

17mb.

2,5mb.

2mb.

3szt.

1szt.



- klapa ppoz. EIS 120 @100 2szt.

- kratka wentylacyjna @100 2szt.

- kanat okragly typu SPIRO @100 2mb.
Magazyn M32

- wentylator Silent 100 Iszt.

- klapa ppoz. EIS 120 @100 2szt.

- kratka wentylacyjna @100 2szt.

- kanat okragly typu SPIRO @100 2mb.
Serwerownie

- klimatyzator $cienny z jednostka zewn. (Split) Qch=5kW 4kpl.
Grawitacja pomieszczen technicznych

- wywietrzak grawitacyjny @160 4s7t.

- kanat okragly typu SPIRO @160 10mb.

Kanaty nawiewne z powietrzem $wiezym w izolacji z welny mineralnej (paroszczelnej)
grubosci S0mm.

Kanaty nawiewne i wywiewne przy centralach z rekuperacja w izolacji z welny mineralnej
grubosci 20mm.

Kanaly wyciggowe z sanitariatow bez izolacji.

Powyzsza specyfikacje nalezy rozpatrywac lacznie z czgscia opisowa i rysunkowa.

Nalezy uwzgledni¢ do 30% udziatu ksztattek w dtugosci kanatow.

Nazwy urzadzen zostaly przytoczone przyktadowo, dla pokazania parametrow technicznych.
Dopuszcza si¢ stosowanie odpowiednikow.

7. Wytyczne dla branzy elektryczne;j

Energi¢ elektryczng nalezy doprowadzi¢ do:
- tablic zasilajaco sterujacych central:

N9/WO centrala DP 4/5 X Ne=16 kW
N10/W10 centrala DP 4/5 X Ne=16 kW
N11/W11 centrala DP 4/5 X Ne=16 kW
N12/W12 centrala DP 4/5 X Ne=16 kW
N15/W15 centrala DP 2/3 X Ne=5.1 kW
N16/W16, centrala DP 2/3 X Ne=5.1 kW
N17/W17 centrala DP 2/3 X Ne=5.1 kW

Parowe nawilzacze powietrza typ LE 90 PD N =2x33.85 kW
- wentylatorow kanatowych (wytaczniki przy drzwiach):

WS9 — wentylatora TD500/160 Nel = 44W
WS10 wentylator TD800/200 Nel = 120W
- wentylatoréw $ciennych (wytaczniki przy drzwiach):
Wentylator Silent 100 Nel = 8W
Wentylator Silent 100 Nel =8W
- agregatow skraplajacych Splitow dla serwerowni (umieszczone na dachu mostow)
KSl1 Nel = 2kW
KS2 Nel = 2kW
KS3 Nel = 2kW

KS4 Nel = 2kW
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9. Zagadnienia ochrony pozarowe]

9.1. Przewody wentylacji ogdlnej wykona¢ z materialdw niepalnych.

9.2. Przewody wentylacyjne 1 klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowe] (EIS), réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego, a w przypadku prowadzenia przewodow przez stref¢ pozarowa, ktdrej
nie obstuguja, powinny by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS),
wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez
by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

9.3. Wszystkie klapy przeciwpozarowe nalezy podtaczy¢ do systemu SSP.

9.4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow (dopuszcza sie
nieinstalowanie przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i
ogrzewczych, wprowadzanych przez sciany 1 stropy do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych).

9.5. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w pozostatych Scianach i stropach, dla
ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E I 60 lub R E 1 60, powinny
miec¢ klase¢ odpornosci ogniowej (E 1) tych elementow.

9.6. Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane na instalacjach powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie ognia.

9.7. W czasie pozaru wszystkie urzadzenia wentylacji bytowej (centrale 1 wentylatory) zostaja
odtaczone. Klapy przeciwpozarowe na kanalach wentylacji bytowej zostaja zamknigte po
otrzymaniu sygnatu z SSP.

10. Zagadnienia sanepid i bhp

10.1. Tlos¢ powietrza wentylacyjnego na osob¢ przebywajaca w sali multimedialnej wynosi
40m?/h na osobg.

10.2. Tlos¢ powietrza wentylacyjnego w muzeum JP Il  wynosi 100m3*/h na osobe przy
przebywajacych tam jednoczesnie 200 osobach.

10.3. Wentylacja sanitariatow realizowana jest oddzielnymi systemami odseparowanymi od
pozostalych uktadow wentylacyjnych. Wentylacja ta pracuje w sposob ciagly i zapewnia
80m?3/h na oczko. Naptyw powietrza kompensacyjnego z pomieszczen sgsiednich.

10.4. Poziom hatasu od pracujacych urzadzen wentylacyjnych w muzeum 1 salach
multimedialnych nie przekroczy 35dB. Wszystkie centrale 1 wentylatory wyposazone bgda w
odpowiednie ttumiki akustyczne.

11. Obowigzujace normy i przepisy

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpylowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej — wymagania,
badania, oznaczenia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

14



PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym - Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i1 klimatyzacyjne -
Wilasciwosci mechaniczne

PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatosciowe

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Calos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot
wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngetrzne
PN-B-0242 1:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury 1
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 Wytyczne  znakowania  rurociggéw.  Postanowienia  ogdlne
PN-70/N-01 270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe  wymagania
Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL w maju 2003.
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