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1 Wstep - cel dokumentu i uwarunkowania prawne

Ponizszy dokument powstat z koniecznosci wypetnienia zapiséw Ustawy
z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.
Dokument ten zawiera analize kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem
pojazddéw zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej organizowanej przez Miejski
Zarzad Komunikacji w Tychach (MZK Tychy) oraz okresla czy niezbedne jest
wprowadzenie pojazdow zeroemisyjnych do eksploatacji w komunikacji
organizowanej przez MZK Tychy.
Podstawowymi dokumentami ktdére zostaty wykorzystane do stworzenia
niniejszej Analizy to:
> Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz. U. 2018 poz. 317).
» Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym
(Dz. U. Nr 5z 2011 r., poz.13 z pozn. zm.).
> Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazéw
cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2009 r. Nr 130, poz. 1070
Z pozn. zm).
> Analiza kosztow i korzysci projektow transportowych
wspoétfinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej. Vademecum
Beneficjenta. Centrum Unijnych Projektéw Transportowych, Warszawa
2016 r.
> Niebieska ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach,
aglomeracjach, regionach. Nowa edycja. Jaspers. Sierpien 2015 r.
> Zasady opracowania wymaganej ustawg o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych analizy korzysci i kosztéw zwigzanych
z wykorzystaniem autobusow zeroemisyjnych przy $wiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej. Praktyczny przewodnik dla samorzadéw. Marcin
Gromadzki. Warszawa, czerwiec 2018 r.
Zgodnie z art. 2 Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych autobusem zeroemisyjnym jest ,(..) - autobus
w rozumieniu art. 2 pkt 41 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu
drogowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1260 i 1926 oraz z 2018 r. poz. 79, 106, 138

MZK Tychy



Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem pojazdow zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej
organizowanej przez Miejski Zarzqd Komunikacji w Tychach

i 317), wykorzystujacy do napedu energie elektryczng wytworzong z wodoru
w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wytgcznie silnik, ktérego cykl
pracy nie prowadzi do emisji gazéw cieplarnianych lub innych substancji objetych
systemem zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktérym mowa
w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazdéw
cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2017 r. poz. 286, 1566 i 1999), oraz
trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo
o ruchu drogowym (...)".

Pojazdy spetniajgce wymagania art. 2 Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych zgodnie z art. 36 ust. 1 i art. 86 pkt 4 tej Ustawy beda musiaty
do 2028 roku stanowi¢ co najmniej 30% pojazdow uzytkowanych na terenie
jednostki samorzadowej liczacej ponad 50 tys. osdéb ,(...) Jednostka samorzadu
terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba mieszkancéw nie
przekracza 50 000, Swiadczy ustuge lub zleca s$wiadczenie ustugi komunikacji
miejskiej w rozumieniu ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym
transporcie zbiorowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 2136 i 2371 oraz z 2018 r. poz.
317) podmiotowi, ktérego udzial autobuséw zeroemisyjnych we flocie
uzytkowanych pojazddéw na obszarze tej jednostki samorzadu terytorialnego
wynosi co najmniej 30%"”, ,(...) wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2028 r.”.
Osiggniecie wymaganego w roku 2028 niezbednego 30% minimum
uzytkowanych pojazdéw zeroemisyjnych moze by¢ etapowane i zgodnie z art. 68
ust. 4 ,(...) Jednostka samorzadu terytorialnego, o ktérej mowa w art. 36 ust. 1,
zapewnia udziat autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw
WYnoszacy':

1) 5% - od dnia 1 stycznia 2021 r.;
2) 10% - od dnia 1 stycznia 2023 r.;
3) 20% - od dnia 1 stycznia 2025 r. (...).”
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2 Elektromobilno§¢ w strategiach Unii Europejskiej
i Polski!

Sektor transportu jest jednym z wazniejszych obszaréw podlegajacych
regulacjom unijnym, ze wzgledu na swdj powszechny charakter oraz istotny
wptyw na inne dziedziny gospodarki i spoteczenstwo. Obecnie obowigzujgcymi
dokumentami, ktore sg podstawg prowadzonej polityki transportowej sq:

> Zielona Ksiega ,W kierunku nowej kultury mobilnosci w miescie”
(2007), ktora stanowi syntetyczng prezentacje problemdw transportu
w miastach. W dokumencie poruszono zagadnienia zwigzane
z mobilnoscig miejskg, ktora powinna wspiera¢ rozwdj gospodarczy,
zapewnia¢ odpowiedni poziom zycia mieszkancow oraz chronié
srodowisko naturalne. Ws$réod wyzwan stojacych przed europejskimi
miastami wskazano na: redukcje zatoréw w miastach, redukcje emisji
CO: i obnizanie poziomu hatasu, niwelowanie organiczen w zakresie
rozwoju infrastruktury transportowej, eliminowanie ograniczen
dostepnosci transportu miejskiego dla os6b o ograniczonej sprawnosci
ruchowej (w tym osdéb niepetnosprawnych, osdéb starszych, rodzin
z matymi dzie¢mi), zwiekszanie poziomu bezpieczenstwa o0séb
uczestniczacych w ruchu.

> Komunikat ,Ekologiczny transport” (2008), w ktérym Komisja
Europejska zaproponowata wprowadzenie wspdlnych ram szacowania
zewnetrznych kosztow transportu oraz realizacje dziatan w zakresie
ograniczania hatasu kolejowego. W dokumencie pojawiajg sie réwniez
whnioski dotyczace zmiany dyrektywy w sprawie pobierania optat za
pojazdy ciezarowe.

> Biala Ksiega ,Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru
transportu - dazenie do osiggniecia konkurencyjnego
i zasobooszczednego systemu transportu” (2011), w ktdrej podkresla
sie koniecznos$¢ zapewnienia wzrostu sektora transportu i wspierania

mobilnosci przy jednoczesnym ograniczaniu emisji, o co najmniej 60%

! Analiza kosztéw i korzyéci wykorzystania pojazdéw elektrycznych w komunikacji organizowanej przez KZK
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w 2050 r. w stosunku do poziomdéw z 1990 r. Wskazuje sie na
konieczno$¢ ujednolicenia systemu transportowego oraz powszechne
wykorzystywanie nowoczesnych technologii, zaréwno w zakresie
wykorzystywanego taboru, jak i inteligentnego zarzadzania ruchem.
Komunikat ,Europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej”
(2016) w ktoérej wskazuje sie, ze potencjat sektora transportu
w zakresie mozliwosci obnizenia jego emisyjnosci staje sie coraz
wiekszy, a proces przechodzenia na mobilnos¢ niskoemisyjng trwa.
Kluczowymi czynnikami rozwoju bedzie wkiad w inwestycje
zZmierzajace do:

e budowy bardziej efektywnego systemu transportowego, m.in.
poprzez wdrazanie inteligentnych systeméw transportowych
oraz propagowanie multimodalnosci;

e szerszego wykorzystania niskoemisyjnych alternatywnych
zrodet energii na potrzeby transportu, uwzgledniajgcego
potrzebe tworzenia infrastruktury zasilania pojazdow;

e szerszego wykorzystania pojazdow niskoemisyjnych
i bezemisyjnych, poprzez uruchomienie interwencji
zmierzajacej do wsparcia producentow i uzytkownikéw tego

typu pojazdéw.

W dokumencie tym wskazuje sie, ze sukces strategii niskoemisyjnej

w duzym stopniu uzaleznione jest od dziatan podejmowanych przez wiadze

lokalne, gtdwnie w obszarze transportu publicznego.

Polityka Unii Europejskiej znajduje swoje potwierdzenie w krajowych

dokumentach strategicznych takich jak:

>

>
>
>

A\

Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju;

Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju 2020;

Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju;

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywg
do 2030 r.);

Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce , Energia do przysziosci”;

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.
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3 Podstawowe informacje o Miejskim Zarzadzie

Komunikacji w Tychach

Ustawa o samorzadzie gminnym z 8 marca 1990 roku powierzyta gminom,
w tym gminie Tychy prowadzenie spraw zwigzanych z lokalnym transportem
zbiorowym w swoich granicach administracyjnych. Decyzjg wtadz miasta gminy
Tychy zostata utworzona jednostka budzetowa - Miejski Zarzad Komunikacji
w Tychach (dalej MZK Tychy), ktéry w imieniu i na rzecz gminy Tychy wykonuje
zadania zwigzane z planowaniem, organizowaniem i zarzadzaniem publicznym
transportem zbiorowym wykonywanym w ramach stuzby publicznej. 2

MZK w Tychach zostat utworzony uchwatg nr 372 Rady Miasta Tychy z dnia
12 wrzesnia 1996 r. jako zakfad budzetowy Miasta Tychy. Rozpoczecie petnej
dziatalnosci organizatora komunikacji nastgpito 1 stycznia 1997 r., kiedy to MZK
przejat z Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej Tychy stuzby organizacji
i nadzoru ruchu, a takze gospodarki biletowej. Z poczatkiem 2009 roku - na
podstawie Uchwaty nr 0150/XXIV/528/08 Rady Miasta Tychy 2z dnia
30 pazdziernika 2008 roku - zostat on przeksztatcony z zaktadu budzetowego
w jednostke budzetowg. MZK Tychy jest jednostkg organizacyjng Miasta Tychy
(jednostkg budzetowa) nieposiadajgcg osobowosci prawnej, dziatajacg na
podstawie obowigzujgcych przepisbw prawa. Bezposredni nadzér nad MZK
sprawuje Prezydent Miasta Tychy, ktéry miedzy innymi powotuje jego dyrektora.
Jednostka budzetowa pokrywa swoje wydatki bezposrednio z budzetu.

Siedziba Miejskiego Zarzadu Komunikacji w Tychach miesci przy Alei
Marszatka Pitsudskiego 12.

Do statutowych zadan MZK nalezy m.in.:3

» badanie rynku ustug komunikacji miejskiej,
» programowanie rozwoju komunikacji miejskiej,

> opracowywanie rozktadéw jazdy,
>

emisja i sprzedaz biletéw,

2 www:https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=216541, Uchwata nr 1II/22/14 Rady Miasta
Tychy z dnia 11 grudnia 2014 r. w sprawie przyjecia aktualizacji Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla obszaru wlasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy

3 https://www.mzk.pl/przepisy_pdf/mzk_statut_01_30_05_16.pdf Uchwata Nr XIX/343/16 Rady Miasta Tychy z
dnia 31 marca 2016 r., statut Miejskiego Zarzadu Komunikacji w Tychach
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kontrola biletéw,
promocja sprzedazy ustug komunikacji miejskiej,

przygotowywanie zatozen i projektow taryfowych,

vV V V V

okreslanie niezbednego poziomu dotacji do ustug komunikacji
miejskiej,
> zawieranie umow z przewoznikami/operatorami na Swiadczenie ustug
przewozowych,
> realizacje ptatnosci za $wiadczone ustugi przewozowe,
> kontrole realizacji uméw pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym,
> przygotowywanie i udostepnianie informacji o funkcjonowaniu
komunikacji miejskiej (w tym tzw. informacji przystankowej),
> ustawianie, konserwowanie i utrzymywanie w czystosci wiat
przystankowych.

MZK organizuje obecnie komunikacje dla miasta Tychy oraz dla 16 innych
gmin, ktére przekazaty Tychom, w drodze porozumienia, zadania zwigzane
z organizowaniem komunikacji zbiorowej.

Sq to gminy: Mikotow, taziska Gorne, Orzesze, Ornontowice, Wyry,
Kobiér, Ledziny, Bojszowy, Bierun, Chelm Slaski, Imielin, Miasto
Oswiecim, Gmina Oswiecim, Miedzna, Pszczyna, Mystowice. Na zlecenie
tych gmin MZK organizuje komunikacje publiczng na ich terenie, ale takze ze
wzgledu na konieczno$¢ zaspokajania potrzeb komunikacyjnych mieszkancéw,
przewozi pasazerdéw do sasiednich miast takich jak Katowice, Gliwice, Zory i Ruda
Slaska. MZK organizuje komunikacje na terenie ponad 900 km? zamieszkatym

przez prawie 500 tys. osdéb.
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GIERALTOWICE

MIKOLOW MYSLOWICE

IMIELIN

LEDZINY
CHELM
SLASKI
ORZESZE

BIERUN
KOBIOR
BOJSZOWY
MIASTO
OSWIECIM

GMINA OSWIECIM

Gminy nie wchodzace w skiad Porozumienia

- Gminy wechodzace w skfad Porozumienia PSZCZYNA M|EDzNA
Migdzygminnego

Migdzygminnego

Rysunek 1 Obszar dziatania MZK Tychy
Zrédto: MZK Tychy

Na zlecenie MZK Tychy prace eksploatacyjng na terenie gmin wykonuje
Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z 0.0. w Tychach oraz Tyskie Linie
Trolejbusowe Sp. z o0.0. ktére to przedsiebiorstwa sg podmiotami wewnetrznymi
miasta Tychy.

Poczatkdéw Przedsiebiorstwa Komunikacji Miejskiej Sp. z o0.0. w Tychach
nalezy szuka¢ w roku 1959, kiedy to w Tychach, przy ulicy Sadowej 6, w ramach
oddziatu ZP - 5, powstata zajezdnia autobusowa katowickiego WPK. W 1976 r.,
przy ul. Towarowej 1 w Tychach, powstata nowa zajezdnia autobusowa,
w ramach Zaktadu Komunikacyjnego nr 7. Do konca wrzesnia 1991 r. firma
dziatata w ramach WPK, natomiast od 1 pazdziernika powstato jako samodzielny
podmiot prawny, Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej. Z dniem 1 stycznia
1996 r. ww. przedsiebiorstwo zostato przeksztatcone w spoétke, ktérej skrécona

nazwa brzmi: PKM Spdtka z 0.0. w Tychach.
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Rysunek 2 Autobus PKM Tychy

Zrédio: Z udostepnionych zasobéw Michata Kasperczyka

Poczatku Tyskich Linii Trolejbusowych Sp. z 0.0. nalezy szuka¢ w roku 1982,
kiedy to uruchomiono pierwsza linie trolejbusowg w miescie Tychy. W lutym
1998 roku powstaty Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z 0.0. ktére zostaty wydzielono
z PKM Sp. z 0.0. w Tychach. Obydwa podmioty sgq w 100% wifasnoscig gminy

Tychy.

Rysunek 3 Trolejbusy TLT Sp. z o. o.
Zrédio: www.tlt.pl
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Zadania przewozowe zlecane przez MZK Tychy realizowane sg na podstawie
zawartych umoéw:

> Umowy nr PPN.0232.10.2015 o $wiadczenie ustug w zakresie
publicznego transportu zbiorowego zawartej dnia 30 czerwca 2015 r.
pomiedzy Miastem Tychy na prawach powiatu a Przedsiebiorstwem
Komunikacji Miejskiej Sp. z o. o.

> Umowy nr PPN.0232.11.2015 o $wiadczenie ustug w zakresie
publicznego transportu zbiorowego zawartej dnia 30 czerwca 2015 r.
pomiedzy Miastem Tychy na prawach powiatu a Tyskimi Liniami
Trolejbusowymi Sp. z o. o.

W Umowach z operatorami MZK wskazat przebieg linii komunikacyjnych, na
ktérych bedq wykonywane przewozy pasazerskie, okreslit parametry ilosciowe,
jakosciowe i techniczne zgodnie z przyjetymi w umowie zasadami
i obowigzujacymi przepisami prawa. Ponadto okreslono zasady sprzedazy przez
operatorow biletow emitowanych przez MZK, jak réwniez kwestie rozliczenia
ustugi.*

Podstawowymi zrodtami finansowania realizacji zadan przewozowych MZK
sq dochody uzyskiwane ze sprzedazy biletéw oraz dotacje. Wielkos¢ uzyskanych
dochoddéw oraz wielko$¢ poniesionych wydatkéw w ostatnich 5 latach w rozbiciu
na podstawowe grupy zostaty zaprezentowane w tabelach 1 - 4. Jak wynika
z danych zawartych w tabeli 1 w okresie ostatnich 5 lat dochody z tytutu
sprzedazy biletow spadly o okoto 3%. Wptyw na obnizenie uzyskiwanych
dochoddéw z biletdw majq rézne czynniki miedzy innymi zwiekszajaca sie liczba
samochodow osobowych ktére stanowig substytut dla ustug $wiadczonych
w komunikacji miejskiej.

Przyktadowo w wojewddztwie Slagskim na 1.000 mieszkancow w 2017 roku
przypadato 562,6 samochoddéw osobowych, natomiast w roku 2013 byto to 494,4
samochodow na 1.000 mieszkancow. Oznacza to wzrost o 68,2 sztuk

samochodow osobowych, tj. 13,8%.°

4 Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy

5 Gléwny Urzad Statystyczny - Bank Danych Lokalnych, dane za 2017 r. i 2013 r. www.stat.gov.p!
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Tabela 1 Wielkos¢ dochodéw MZK Tychy w latach 2013 - 2017

Wielko$¢ dochodow 2017
MZK Tychy (min zi)

Dochody ze sprzedazy

biletow e e RE R 0,7

Pozostate dochody (w
tym ze srodkéw UE)

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy

W tabeli 2 zawarto informacje dotyczace poziomu wptat gmin do MZK.
W badanym okresie wzrosty one o prawie 30%. Ma to niewatpliwie zwigzek
z obserwowanym spadkiem dochodow z tytutu sprzedazy biletow oraz wzrostem
wydatkédw na przewozy zwigzanych m.in. z wstgpieniem nowych gmin do

porozumienia miedzygminnego (tabela 3).

Tabela 2 Wielkos¢ dofinansowania do MZK Tychy w latach 2013 - 2017

Wptywy z gmin osciennych
i Miasta Tychy na
finansowanie komunikacji i 2017
pozostatej dziatalnosci

Wptaty gmin do MZK Tychy 40,2 42,9 47,9 47,7 52,2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy

W tabeli 3 zawarto dane dotyczace wydatkéw MZK w podstawowych
grupach. Wzrost wydatkdéw na przewozy w okresie 5 lat wyniést ponad 12%
tj. 7,2 min zt.

Wzrost ten wynika 2z koniecznosci pokrycia rosnacych kosztéw
funkcjonowania przedsiebiorstw realizujacych przewozy na zlecenie MZK oraz ze
statego podnoszenia jakosci wykonywanych ustug przewozowych (wymiana

taboru).
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Tabela 3 Wielkos¢ wydatkow MZK Tychy w latach 2013 - 2017

Wielkos¢ wydatkow

Wydatki na przewozy 58,8 59,3 64,4 64,0 66,0

Wydatki Biura 3,4 3,4 3,5 3,6 3,8

Pozostate wydatki 0,6 0,9 0,6 0,7 0,9

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy

W tabeli 4 przedstawiono ksztattowanie sie wielkosci zwrotow Srodkéw
z tytutu rozliczenia ustug komunikacyjnych i pozostatej dziatalnosci MZK Tychy
ktéra wystgpity w latach 2013 - 2017.

Tabela 4 Zwrot s$rodkdow 2z rozliczenia ustug komunikacyjnych
i pozostatej dziatalnosci MZK Tychy w latach 2013 - 2017

Zwrot srodkéow
z rozliczenia ustug
komunikacyjnych 2017
i pozostatej dzialalnosci
MZK Tychy (w min zi)

Zwroty srodkow Miasta

Tychy i gmin osciennych g 1,0 e e £/

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy

MZK zatrudnia 43 osoby. Wiekszo$¢ z nich stanowg pracownicy zajmujacy
sie organizacjg i nadzorem ruchu (przygotowywanie rozkfadéw jazdy, kontrola

jakosci zleconej pracy przewozowej, badanie ilosci podrdézujacych pasazeréw), a
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takze sprzedazg oraz kontrolg biletéw.

Na dzien 1 wrzesnia 2018 r. MZK Tychy zarzadza 61 liniami, w tym 55
autobusowymi oraz 6 trolejbusowymi (jako jedno z trzech miast w kraju
organizuje komunikacje trolejbusowg). Obowigzujgca w MZK Tychy taryfa
przewiduje strefowo-czasowy lub odlegtosciowy system rozliczania z optaty za
przejazd. Pasazerowie mogg wybiera¢ sposrdd 3 rodzajow jednorazowych biletéw
papierowych oraz 11 rodzajéw biletéw okresowych - zaréwno imiennych, jak i na
okaziciela. Opfaty za przejazd odbywajq sie w formie tradycyjnej, mobilnej
(optaty z telefonéw komoérkowych) lub elektronicznej (karta SKUP). Ponadto
w tabeli 5 zestawiono punkty sprzedazy w sieci MZK Tychy, w ktorych mozna
zakodowa¢ bilety na karcie SKUP.

Aktualnie Miejski Zarzad Komunikacji prowadzi dwa wiasne punkty
sprzedazy:

> Centrum Obstugi Pasazerow (COP) - Tychy, Al. Marszalka

Pitsudskiego 12.

W punkcie tym oprocz sprzedazy biletow jednorazowych i dobowych
w formie papierowej oraz Sredniookresowych i okresowych na karcie
SKUP dla oséb fizycznych mozna réwniez zawrze¢ umowe na sprzedaz
biletdw jednorazowych i dobowych, uisci¢ dodatkowe optaty od oséb,
na ktdre natozono obowigzek optaty za przejazd bez biletu. Ponadto
mozna uzyskac informacje o obowigzujacej taryfie optat oraz zakresie
organizowanych linii MZK Tychy.

> Kolektura MZK - Tychy, ul. Bochenskiego 4 (Hotelowiec).

Tabela 5 Punkty sprzedazy w sieci MZK Tychy, w ktorych mozna
zakodowac bilety na karcie SKUP

— Bierun Nowy Wawelska 27
— Bierun Stary Chemikéw 3
n Bierun Stary Chemikéw 5
“ taziska Gorne Plac Ratuszowy 1
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EN T
“ Mikotow Miynska 5
“ Mikotow Gliwicka 3 ,,Auchan”
Mikotow Konstantego Prusa 28
“ Mikotéw Prusa b/n Kiosk przy przystanku
“ AL (przystazle.'k7\?volzilggll,|anEénKatowic)
“ Mikotow Prusa b/n kolektura biletowa
“ Ornontowice Zwyciestwa 2b
n Orzesze Rynek 12
“ Orzesze Rynek 15
n Oswiecim Bema 8a
“ Oswiecim Tysiaclecia 19
“ Tychy Biblioteczna 14

Tychy Begonii 7
“ Tychy Jana Pawia II 16-18
“ Tychy Grota Roweckiego 64
“ Tychy Zwakowska 20
“ Tychy Debowa 1
“ Tychy Budowlanych 44
“ Tychy Aleja Bielska 107
n Tychy Zareby 21
“ Tychy Andersa 19
“ Tychy Wieniawskiego 10

Tychy Edukacji (przy Wejchertow 4)
“ Tychy Pitsudskiego 75
n Tychy Aleja Niepodlegtosci 43-49
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EN T
“ Tychy Armii Krajowej (kiosk)
“ Tychy Edukacji Narodowej (Tesco)
“ Tychy Harcerska 9
n Tychy Sikorskiego 153
“ Tychy Kardynata Wyszynskiego 96
“ Tychy Ks. Tischnera 1
“ Tychy Zwierzyniecka 31

Tychy Aleja Niepodlegtosci 70-74
“ Tychy Wyszynskiego 27
“ Tychy Jana Pawta II 20
“ Zory Osiedle Sikorskiego 15
“ Zory Francuska 11 ,Auchan”
Zrédto: www.mzk.pl

4 Charakterystyka spoteczno - gospodarcza obszaru

dziatania Miejskiego Zarzadu Komunikacji w Tychach

W trakcie swojego funkcjonowania obszar dziatania MZK ulegat zmianom.
W roku 2017 obszar obstugiwany przez MZK zamieszkiwato tacznie okoto 0,5 min
0s0b, co stanowi 10,8% ludnosci wojewddztwa Slaskiego. W okresie poddanym
analizie (tabela 6) w gminach obstugiwanych przez MZK liczba ludnosci wzrosta
o prawie 3,5 tys. oséb. Najwieksze ilosciowe wzrosty liczby mieszkancow
w latach 2011 - 2017 odnotowano w Pszczynie (1.286 o0sodb) i Orzeszu (1.119
0s0b). Najwieksze ilosciowe spadki odnotowano w Oswiecimiu (miasto) (1.459
oséb) i Tychach (1.111 osdéb). W zakresie zmian procentowych najwieksze
przyrosty odnotowano w Wyrach (11,8%) i Bojszowach (8,9%). Najwieksze
procentowe spadki odnotowano w Oswiecimiu (miasto) (3,6%) oraz Mystowicach
i Bieruniu (1,0%).
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Wzrost liczby  mieszkancéw na  terenie  gmin MZK  wynika
z obserwowanego trendu dezurbanizacji, czyli wyprowadzania sie ludzi z duzych
miast i checi zamieszkania w mniejszych osrodkach miejskich lub tez na wsi.
Osoby te zazwyczaj pracujg w duzych osrodkach miejskich mieszkajq jednak
poza nimi. Wynika to z checi miedzy innymi zycia w $rodowisku, w ktérym jest
mniej zanieczyszczen, hatasu. Tansze sg réwniez koszty utrzymania, zakupu
mieszkania, itp.

Dla poréwnania w gminach KZK GOP (przyjeto 25 gmin ktdére byty
w Zwigzku przez caty badany okres) liczba mieszkancéw zmniejszyta sie
0 65,5 tys. tj. 0o 3,4%. Najwieksze spadki odnotowano w gminach Sosnowiec
i Czeladz (zmniejszenie liczby mieszkancow odpowiednio o 11,2 tys. i 1,7 tys. tj.
05,2% i 5,0%).

Wzrost liczby mieszkancow w KZK GOP odnotowano w gminach matych,
o niewielkiej liczbie mieszkancow. I tak najwieksze wzrosty odnotowano
w gminach Gierattowice i Imielin (zwiekszenie liczby mieszkancéw odpowiednio
o 854 osoby i 650 oséb tj. wzrost liczby mieszkancédw w obu przypadkach
o 7,7%)%. Ponadto wzrost liczby mieszkancow odnotowano w gminach

Bobrowniki, Chetm Slaski, Psary, Siewierz.

Tabela 6 Liczba ludnosci w tys. wg miejsca zamieszkania w gminach
MZK Tychy

Zmiana
2017 2017/
2011

Bierun 19,83 19,68 19,70 19,64 19,60 19,65 19,64 -0,19 -1,0%
Bojszowy 7,16 7,25 7,41 7,53 7,62 7,67 7,79 0,63 8,9%
Chetm Slaski 6,06 6,07 6,13 6,17 6,13 6,21 6,24 0,18 3,0%
Imielin 8,40 8,54 8,62 8,72 8,85 8,90 9,05 0,65 7,7%
Kobior 4,87 4,87 4,90 4,90 4,92 4,91 4,90 0,03 0,6%

Ledziny 16,61 16,67 16,74 16,75 16,78 16,73 16,82 0,21 1,3%

taziska
Gorne

22,32 22,47 22,46 22,42 22,41 22,43 22,39 0,07 0,3%

6 Gléwny Urzad Statystyczny - Bank Danych Lokalnych, dane za 2017 r. i 2011 r. www.stat.gov.pl
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16,07 16,10 16,07 16,07 16,17 16,21 16,35 0,28 1,7%
39,63 39,60 39,78 39,80 39,92 40,11 40,42 0,79  2,0%
75,43 75,30 75,13 75,04 74,85 74,59 74,65 -0,78 -1,0%

582 591 594 596 594 595 6,02 0,20 3,4%
19,65 19,82 20,00 20,19 20,35 20,57 20,77 1,12  57%
40,14 39,89 39,66 39,44 39,21 38,97 38,68 -1,46 -3,6%
17,64 17,75 17,87 18,04 18,13 18,21 18,32 0,68  3,9%
51,06 51,27 51,42 51,71 51,93 52,21 52,35 1,29  2,5%

129,32 129,11 128,80 128,62 128,44 128,35 128,21 -1,11  -0,9%

Wyry 11,9%

723 7,42 7,559 7,74 7,84 7,97 8,09 0,86
487,24 | 487,72 | 488,22 | 488,74 | 489,09 | 489,64 | 490,69

Zrédito: Opracowanie wlasne na podstawie www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych

R EEI EA A EN R
(@) N 3_2‘012‘ N > ﬁ 3 ()
> ﬂ 3_.{({1'__. 0] (o) == o [a X
< o300 © =] = foN N-
=< 0 of| N = s 5
=) = =| o o = = )
® 3| 3 s =
=
10}

W tabeli 7 przedstawiono powierzchnie poszczegélnych gmin MZK.
Najmniejsza z gmin MZK jest gmina taziska Gérne (20 km?), natomiast
najwieksza pod wzgledem powierzchni jest gmina Pszczyna (175 km?).

Tabela 7 Powierzchnia gmin MZK Tychy

40 40 40 40 40 40

Bojszowy 35 35 35 35 35 35 35

Bierun 40

Chetm Slaski 23 23 23 23 23 23 23
Imielin 28 28 28 28 28 28 28
Kobior 48 48 48 48 48 48 48
Ledziny 32 32 32 32 32 32 32
taziska Gorne 20 20 20 20 20 20 20

Miedzna 50 50 50 50 50 50 50
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Wyry

66 66 66 66 66 66 66
30 30 30 30 30 30 30
Miasto
gmina
175 175 175 175 175 175 175
Tychy 82 82 82 82 82 82 82

35 35 35 35 35 35 35

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych

Wskaznik gestosci zaludnienia na terenie gmin obstugiwanych przez MZK
Tychy osiagngt w 2017 roku warto$¢ - 535 o0s./km? (tabela 8).
Wskaznik gestosci zaludnienia w okresie ostatnich 7 lat na terenie gmin
obstugiwanych przez MZK Tychy wzrdst o 4 os./km?. Warto$¢ tego wskaznika
waha sie od 102 os./km2 dla gminy Kobiér, do blisko 1,6 tys. os./km2 dla
Tychédw. Do gmin o najwyzszym wskazniku gestosci zaludnienia nalezg Tychy
(1.564 os./km?) i Oswiecim (1.289 o0s./km?), a najmniejszy wskaznik zaludnienia
wystgpit w gminie Kobiér (102 os./km?) i gminie Bojszowy (223 o0s./km?).
W przypadku gmin o najwyzszym wskazniku gestosci zaludnienia w ostatnich 7
latach nastgpit spadek tego wskaznika: w Tychach o 14 os./km?, w Os$wiecimiu
(miasto) o 49 os./km?2. W gminach o najmniejszym wskazniku gestosci
zaludnienia wskaznik wzrést o 1 0s./km? (gmina Kobior) lub wzrést w przypadku
gminy Bojszowy o 18 0s./km?.

Uwage zwracajg znaczne roéznice w dgestosci zaludnienia pomiedzy
poszczegdlnymi gminami MZK, co ma istotne znaczenie dla organizacji
publicznego transportu zbiorowego na obszarze MZK Tychy. Transport publiczny
na terenie o mniejszej gestosci zaludnienia generuje mniejsze przychody
i powoduje, ze konieczny jest wyzszy poziom dotowania tak funkcjonujacej

komunikacji zbiorowej. Mniejsza gestos¢ zaludnienia moze réwniez powodowacd
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np. mniejszg liczbe kurséw i tym samym zmniejsza sie atrakcyjnos¢ komunikacji
miejskiej dla potencjalnego pasazera.

Negatywnym zjawiskiem dotykajacym badany obszar jest tez wzrost liczby
0s6b w wieku poprodukcyjnym - az 20,0% mieszkancéw obstugiwanego przez
MZK Tychy stanowig osoby w wieku poprodukcyjnym’. Prognozy GUS wskazujg,
ze do 2050 roku liczba mieszkancéw Polski zmniejszy sie o ok. 12%3 (w stosunku
do roku 2017), a w przypadku wojewddztwa Slaskiego zmniejszenie liczby os6b
zamieszkujacych wojewodztwo wyniesie 18,8%° (w stosunku do 2017 roku).
Spetnienie powyzszych prognoz oznacza znaczgce zmniejszenie liczby ludnosci

zamieszkujgcej obszar MZK Tychy.

Tabela 8 Gestosc¢ zaludnienia w gminach MZK Tychy

Zmiana | Zmiana
2017- 2017/

2011 2011

496 492 492 491 490 491 491 -5 -1,0%
205 207 212 215 218 219 223 18 8,9%
263 264 267 268 267 270 272 8 3,1%
300 305 308 312 316 318 323 23 7,7%
101 101 102 102 102 102 102 1 0,6%
519 521 523 523 525 523 526 7 1,3%
1116 1123 1123 1121 1121 1121 1120 3 0,3%
Gorne
321 322 321 321 324 324 327 5 1,7%
502 501 503 504 505 508 512 10 2,0%
1143 1141 1138 1137 1134 1130 1131 -12 -1,0%
388 394 396 398 396 397 401 13 3,3%
234 236 238 240 242 245 247 13 5,7%

" Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych, dane za 2017 r.
8 Gtdwny Urzad Statystyczny - Baza Demografia
° ibid
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MHHHHHH -

Oswiecim

. 1338 1330 1322 1315 1307 1299 1289 49 -3,6%
Miasto
CETTEE 235 237 238 241 242 243 244 9 3,9%
gmina
Pszczyna 292 293 294 295 297 298 299 7 2,5%
Tychy 1577 1575 1571 1569 1566 1565 1564 14 -0,9%

Wyry 11,8%

207 212 217 221 224 228 231 24
ENEIETENE E I N )

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie www.stat.gov.pl Bank Danych Lokalnych

5 Charakterystyka istniejacego systemu komunikacji

miejskiej organizowanego przez MZK Tychy

MZK organizuje transport na 55 liniach autobusowych o tgcznej dtugosci
1.195,5 km oraz 6 liniach trolejbusowych o diugosci 57,1 km. kaczna diugosé
tras komunikacyjnych, na ktdrych realizowane s ustugi publicznego transportu
zbiorowego wynosi 510 km. Do realizacji ustug publicznego transportu
miejskiego wykorzystywanych jest 134 autobuséw i 21 trolejbuséw.1©

MZK organizuje obecnie komunikacje dla miasta Tychy oraz dla 16 innych
gmin, ktére przekazaty Tychom, w drodze porozumienia, zadania zwigzane

z organizowaniem komunikacji zbiorowej.

Na komunikacje miejskg organizowang przez MZK Tychy sktada sie:
» transport autobusowy,

> transport trolejbusowy.

Komunikacje autobusowg zapewnia Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej
w Tychach Sp. z o.0., ktory obstuguje linie: J, K, L, P, R, S, Sz1, Sz2, Sz3, Sz4,
W, E2, 1, 2, 4, 14, 21, 25, 29, 31, 33, 36, 45, 51, 51bis, 54, 56, 65, 69, 75, 82,
95, 101, 128, 131, 137, 157, 181, 245, 252, 253, 254, 262, 268, 273, 274, 291,

10 Dane wewnetrzne MZK Tychy stan na 30.11.2018 r.
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294, 536, 605, 620, 627, 655, 686, 696. PKM oprécz miasta Tychy sSwiadczy
réwniez ustugi m.in. na terenie powiatu mikotowskiego, bierunsko - ledzinskiego,
oswiecimskiego, gliwickiego, katowickiego. Trzon taboru stanowig nowoczesne
niskopodtogowe autobusy marki Solaris oraz autobusy napedzane gazem CNG.
Komunikacje trolejbusowga na terenie miasta zapewniajg Tyskie Linie
Trolejbusowe Sp. z 0.0. Tychy, ktore sg jednym z 3 polskich miast, oprécz Gdyni
i Lublina, posiadajacym system komunikacji trolejbusowej. Tyski podsystem
trolejpbusowy sktada sie z 6 linii oznaczonych literami od A do F. Linie A i B
stanowig kregostup komunikacji nie tylko trolejbusowej, ale takze ogodlnie
wewnatrzmiejskiej. Natomiast linie C, D, E i F majgq charakter uzupetniajacy.
Istniejgca sie¢ trakcji trolejbusowej zapewnia sprawng obstuge najwiekszych
osiedli miasta Tychy i waznych generatorow ruchu miasta takich jak: centra
handlowe, szkoty, tereny przemystowe (Podstrefa Tyska). Trzon taboru stanowig

nowoczesne niskopodtogowe autobusy marki Solaris.

Rysunek 4 Rozkiad struktury zleconej pracy przewozowej

Struktura pracy przewozowej wg gmin udzielajacych pomocy finansowej na liniach
gminnych

Mikotow . .
8 1% taziska Gorne Orzesze

3.1% 3,7%

Tychy
64,4%

Wyry
2,2%
Ornontowice
0,5%
Kobior|
1,0%

Ledziny

3,5%
Bojszowy
2,8%

Bierun
6,7%
Imielin|
0,4%

Chetm $laski
Miedzna 1.2%
0,4%
Pszczyna
0,3%

Miasto Mystowice
1,3%

Miasto Oswiecim Gmina Oswiecim
0,2% 0,2%

Zrédto: Dane MZK Tychy

Sie¢ komunikacyjna autobusowa i trolejbusowa jest obstugiwana przez

nastepujace linie:
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» Linie autobusowe:
e 1,2, 4, 14, 21, 25, 29, 31, 33, 36, 45, 51, 51bis, 54, 56, 65,
69, 75, 82, 95, 101, 128, 131, 137, 157, 181, 245, 252,
253, 254, 262, 268, 273, 274, 291, 294, 536, 605, 620,
627, 655,686, 696,1,K,L,P, R, S, Sz1, Sz2, Sz3, Sz4, W.
» Linia autobusowa przyspieszona:
o E-2.
» Linie trolejbusowe:
« A/ BCDEF.

W ramach organizacji linii 1 uruchamiane sg w weekendy tj., z pigtku na
sobote oraz z soboty na niedziele, kursy nocne. Trasa przejazdu obejmuje
obstuge przystankéw na terenie miasta Tychy oraz wyfgcznie jeden przystanek
na terenie miasta Katowice - przystanek Katowice Aleja Korfantego. W okresie
letnim (czerwiec -sierpien) uruchamiane sg ponadto dodatkowe, bezptatne linie,
ktérych zadaniem jest poprawa dojazdu do Osrodka Wypoczynkowego
Paprocany. Wskazane wyzej linie kursujg wytacznie w soboty i niedziele. MZK
Tychy zabezpiecza rowniez przewdz pasazerOw W czasie organizacji imprez
sportowych, muzycznych itp.

MZK zleca wykonywanie ustug przewozowych w transporcie autobusowym
2 operatorom tj. PKM Tychy oraz TLT Tychy. Zlecenie wykonywania ustug
przewozowych operatorom nastepuje w ramach umowy powierzenia (podmiot
wewnetrzny), zgodny z rozporzadzeniem WE nr 1370, wynagrodzenie wyptacane
ma charakter rekompensaty. Rekompensata jest obliczana jako rdéznica pomiedzy
kosztami poniesionymi w zwigzku z realizacjg przedmiotu umowy, a dodatnimi
wptywami finansowymi przychodami zwigzanymi z realizacjg przedmiotu umowy.
Réznica jest uzupetniana wartoscig rekompensaty za poprzedni rok rozliczeniowy,
ktéra podlega zwrotowi lub uzupetnieniu na podstawie rozliczenia oraz kwotq

rozsgdnego zysku.
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Rysunek 5 Struktura wykonanej pracy przewozowej

Struktura wykonanej pracy przewozowej wg
operatora

TLT Sp. z 0.0.
12,0%

PKM Sp.zo.0.
88,0%

Zrédto: Dane MZK Tychy

Do zleconych zadan w gtdwnej mierze wykorzystywany jest tabor
autobusowy z segmentu BN o pojemnosci od 86 do 100 miejsc oraz CN
o0 pojemnosci powyzej 120 miejsc. Do obstugi obszaréw o nizszych parametrach
drég, jak réowniez w dzielnicach stabo zaludnionych kierowany jest tabor
0 mniejszych parametrach tj. do 29 - 40 miejsc. Do obstugi linii trolejbusowych
delegowany jest tabor o pojemnosci minimum 80 miejsc. Nalezy podkresli¢, iz
100% posiadanego taboru autobusowego i trolejbusowego jest przystosowana do
obstugi oséb niepetnosprawnych.

Wiascicielami taboru wykorzystywanego przy $wiadczeniu ustug publicznego
transportu miejskiego na rzecz MZK sg wskazani wyzej operatorzy. MZK Tychy
nie jest wiascicielem zajezdni autobusowej i trolejbusowej - podobnie jak
taborem, dysponujg nimi poszczegodlni operatorzy. Linie trolejbusowe funkcjonujq
tylko w Tychach, w pozostatych gminach przewozy pasazeréw wykonywane sg
autobusami o réznej pojemnosci. Dobdér pojemnosci pojazdow do obstugi
pasazerow ustalany jest na podstawie analizy wykonywanych badan napetnien
jak rowniez wnioskéw gmin zlecajacych zadania przewozowe. W przypadku PKM
Tychy wiekszo$¢ autobuséw wykonujacych prace eksploatacyjng na zlecenie MZK
sq autobusami zasilanymi CNG (Compressed Natural Gas - sprezony gaz
ziemny). Obecnie w PKM Tychy eksploatowane sa 134 pojazdy (stan na
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30.11.2018r.), okoto 56% pojazdéw to pojazdy zasilane CNG. Prawie 80%
stanowig pojazdy o najwyzszej normie spalania EEV, EURO 6, 5 i - 114).
Nieliczne pojazdy, stanowigce w gtdwnej mierze rezerwe taborowg stanowig

pojazdy z nizszq norma spalana.!!

Tabela 9 Normy spalania w rozbiciu na typy taboru autobusowego
wykonujacego prace eksploatacyjna na zlecenie MZK Tychy

Norma Liczba pojazdéw
HEIELIEYS razem
typ pojazdu
7 0 7

Liczba pojazdow

razem

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 30.11.2018r.

B © | o 7
A © @ : s

W PKM Tychy autobusy o wieku do 5 lat stanowiq ponad 1/3
eksploatowanych pojazdéw, a grupa do 10 lat stanowi prawie 50% w catej grupie

taboru bedacego w posiadaniu PKM Tychy.

Tabela 10 Sredni wiek taboru w rozbiciu na typy taboru autobusowego
wykonujacego prace eksploatacyjna na zlecenie MZK Tychy

Liczba pojazdow
razem
od 6 do 10 lat 10 1 30 20
Liczba pojazdow

BN
razem

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 30.11.2018r.

Wiek pojazdu/
typ pojazdu

powyzej 10 lat

11 Opracowano na podstawie danych MZK Tychy
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W przypadku TLT Tychy 2/3 pojazdow to pojazdy 5 letnie. Nowe pojazdy
zostaty zakupione z projektu pn. ,Modernizacja infrastruktury tramwajowej

i trolejbusowej w Aglomeracji Gérnoslaskiej wraz z infrastrukturg towarzyszacq”.

Tabela 11 Rok produkcji taboru trolejbusowego wykonujacego prace
eksploatacyjna na zlecenie MZK Tychy

Rok produkcji Liczba pojazdow

14
2008 - 2012 2
2002 - 2007 5

Liczba pojazdow razem

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 30.11.2018 r.

W ponizszej tabeli zawarte sa dane dotyczace wykonanej w latach 2015 -
2017 pracy eksploatacyjnej w rozbiciu na poszczegdlne gminy MZK Tychy.
Widoczny jest stabilny poziom pracy catkowitej badanym okresie (zmiana o okoto
1%, czyli o okoto 100.000 wzkm).

Najwiekszy udziat w pracy ogdtem w roku 2017 miata gmina Tychy 62,3%
oraz gmina Mikotdow 13,2%. W tabeli 13 przedstawiono wielko$¢ pracy

eksploatacyjnej w podziale na Srodek transportu.

Tabela 12 Praca eksploatacyjna w rozbiciu na gminy MZK Tychy w latach
2013 - 2017

545 339 533 815 501 980
BOJszowy 220 751 219 733 209 033
108 124 99 765 92 993
50 480 41 702 33 556
68 221 68 348 68 138
28
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213 728 239 589 257 261
798 919 636 271 634 193
m 18 992 26 577 27 667
m 1 433 266 1 451 987 1427 624
16 467 100 174
30617 30 495 33742
m 494 862 454 086 454 922
26 648 22 382 16 534
22 161 18 693 15 430
22 024 22 022 21 947
6 490 562 6 614 893 6 752 877
187 071 187 401 186 816
e | omuue | o | o

N
3
5
o
S
2
o
S
Q
3
(0))
<
S
)
S
(0]
S
Q
©
8
o
Q
2
(4]
3
N
X
S
Q
=
3

W zawartych w tabeli danych widoczna jest duza stabilno$¢ pracy
eksploatacyjnej wykonywanej taborem trolejbusowym (zmiana w okresie 2017
do 2015 wyniosta (-) 0,6%) oraz taborem autobusowym (zmiana w okresie 2017
do 2015 wyniosta 1,2%).

Tabela 13 Praca eksploatacyjna w rozbiciu na typ $rodka transportu w latach

2015 - 2017
m 9420971 9375251 9531544

GG 1310793 1308974 1303 345
m 10 731 764 | 10 684 225 | 10 834 889

Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie MZK Tychy
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Ponizszy rysunek obrazuje zmiane wielkos$ci pasazerow przewozonych przez
MZK Tychy w latach 2011 - 2017. Liczba pasazeréw podlega pewnym wahaniom,
mozna jednak uznac, ze jest ona stabilna i ksztattuje sie na Srednim poziomie
okoto 20 min pasazeréw. Biorgc pod uwage dane i obserwowane trendy
demograficzne (liczba mieszkancow Polski bedzie spadac) liczba pasazeréw

bedzie ulega¢ w kolejnych latach obnizeniu.

Rysunek 6 Szacowana liczba przewiezionych pasazerow przez
MZK Tychy w latach 2011 - 2017

20 000 000 -

15 000 000 -

21248746
20761904
18910939
19 586 222
19970717
20 320876
19 680 237

10 000 000 -

ANEEANNNRNANNNRN

5 000 000 +

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy

W ponizszej tabeli zawarto informacje i podstawowe parametry wszystkich

linii autobusowych i trolejpbusowych organizowanych przez MZK Tychy.

Tabela 14 Wykaz linii komunikacyjnych organizowanych przez MZK
Tychy (stan na 01.09.2018 r.)

Wzkm Wzkm Wzkm Roczne
Relacja Obstuga gmin robocze sobot niedziele | wzkm
y i Swieta 2017

Linie autobusowe

Tychy Szpital

Wojewodzki- TYCHY -
Katowice Al. KATOWICE 1 587,2 1 536,0 1433,6 575 601
Korfantego
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MZK Tychy

Tychy
Wartoglowiec e hy 261,80 231,00 231,00 31795
(okrezna) (wewnetrzna)
Tychy
Sikorskiego
Wiadukt - KI\¥(C':)I-VI\IYICE 1624,40 1158,70 959,90 526 474
Katowice Al.
Korfantego
Tychy
Sikorskiego
Wiadukt - KI\¥gI-VI\IYICE 1174,30 - - 295 012
Katowice Al.
Korfantego
Tychy Cielmice
Petla -Tychy L 598,70 392,70 392,70 196 028
Murarska (wewnetrzna)
Dwr::::?l'm . MIKOLOW -
Laziska Gorne I’.A;ISKA 406,00 301,00 270,90 133 380
Kopanina Aobls
ORZESZE -
Orzesze Zgon - LAZISKA
Katowice GORN,E - 1537,40 1067,90 1 040,70 497 557
Kopernika MIKOLOW -
KATOWICE
Tychy Dworzec
A l;lg'ce“'“ ;‘I'E;'JN 741,60 423,30 331,10 234 858
Autobusowy
Tychy TYCH,Y -
Towarowa - MIKOLOW -
Gliwice Plac GIERALTOWICE 1293,50 470,40 70,40 367 852
Piastow - GLIWICE -
Tychy
Towarowa -
Katowice KHSWIEE 1102,70 717,50 556,40 347 806
Ligota
Akademiki
,I'.aziska LA,ZISKA
precmie Miome  1049,30 712,60 712,60 343538
Kopernika KATOWICE
Tychy Dworzec
PKP - Tychy (we-l\;vYnCI’:r:na) 237,50 141,40 169,60 100 254
Towarowa &
31



Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem pojazdow zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej

organizowanej przez Miejski Zarzqd Komunikacji w Tychach

Tychy Dworzec

PKP - Tychy TYCHY 313,1 2632 112 -
Centrum (wewnetrzna)
Handlowe
TYCHY -
Lod-l;‘(l::;‘{(o - BIERUN -
Imielin CHEEM 1139,40 302,30 302,30 330 315
h SLASKI -
Wiadukt IMIELIN
Skreyzowanie - MIEDINA -
Ledziny BIERUN 788,40 189,60 189,60 179 557
Hotdunéw i
Petla LEDZINY
Tychy Rynek - TYCHY -
Tychy Barwna BIERUN- 206,40 187,20 = 59 971
Cmentarz TYCHY
MIKOLOW -
Mikoiéw WYRY -
Dworzec PKP - LAZISKA
Zory Plac GORNE - 694,30 271,60 271,60 190 824
Autobusowy ORZESZE -
ZORY
Tychy
Sikorskiego
Al Wiadukt - BRI 681,60 387,70 387,70 214 907
S MIKOLOW
Mikotow
Dworzec PKP
Tychy
Sikorskiego TYCHY -
Wiadukt - MIKOLOW - 764,40 408,40 408,40 237 268
Mikoiéw RUDA SLASKA
Dworzec PKP
Ledziny i
Gotawiec BIERUN -
Szkola - BieruA  LEDZINY 1,00 - - 21 150
KWK Piast
Tychy
Towarowa - TYCHY
Tychy Czutéw  (wewnetrzna) 128,710 : : S0 R
Fabryka
Tychy
Towarowa - | TYCHY | _
Tychy Tychy (Wewnetizna) 252,60 177,30 71 535
Serdeczna
32
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Tychy Marii

TR ] = (i) 419,60 321,80 33550 118 644
Tychy (wewnetrzna)
Sportowa
Tychy Osiedle
137 Z1 - Tychy el 631,50 471,80 263,90 209 455
Murarska (wewnetrzna)
Tychy Szpital TYCHY -
Wojewodzki - KOBIOR -
157 Mikoléw WYRY - 760,80 420,00 420,00 238 368
Dworzec PKP MIKOLOW
B'ﬁz;‘l;’laplac PSZCZYNA -
Pszczyna BOJSZOWY - 273,00 - - 68 481
Dworzec PKP S
MIKOLOW
(wewnetrzna)
Mikotéw 9 el G
Dworzec PKP QOd?SSI:C trasa 475,70 - - 43 979
(@) Mikotow
(Mikotow -
Tychy)
Ledziny
Rachowy
Osiedle-
Ledziny e 168,10 - - 30 874
Rachowy (wewnetrzna)
Osrodek
Zdrowia
Ledziny
Makuszynskiego
- Ledziny LEDZINY 152,60 - - 27 960
Rachowy (wewnetrzna)
Osiedle
Tychy
Wartogtowem el 299,50 283,50 264,60 106 670
(okrezna) (wewnetrzna)
Tychy Dworzec
. TYCHY -
PK';;;;‘EI‘I’:'“V BIERUN - 496,30 299,70 299,70 178 103
Rachowy LEDZINY
Tychy
Sikorskiego
Wiadukt - 1N Aelih 954,70 675,10 557,80 308 676
Mikolow MIKOLOW
Dworzec PKP
33
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Tychy
Towarowa -
273 Tychy TYCHY 448,80 336,70 364,70 152 372
Makotowiec (wewnetrzna)
Petla
Tychy Szpital TYCHY -
Wojewodzki -
274 Bierud KWK BOJSZOWY - 698,10 334,80 334,80 205 518
Piast BIERUN
Tychy Szpital
B el 358,20 237,60 214,20 114 960
Tychy Dworzec (wewnetrzna)
PKP
MIKOLOW -
Mikotéw ORPESE -
Dworzec PKP LAZISKA 676,80 367,60 367,60 211 199
(okrezna) GC')RNE _
MIKOLOW
Tych; II()I:'N_orzec TYCHY -
Mystowice BIERUN =, 41780 714,60 714,60 336 724
Centrum R
Handlowe MYSLOWICE
Mikotow MIKOLOW -
Dworzec PKP- ORNONTOWICE 468,00 302,80 243,20 146 568
Orzesze Szkota - ORZESZE
Mikotow 2
Dworzec PKP MIKOLOW — 5.- 5 - - 88 106
(okrezna) (wewnetrzna)
Tychy Jana
Pawtia II - TYCHY -
627 Bojszowy BIERUN - 162,40 - - 40 762
Miedzyrzecze BOJSZOWY
Gospoda
miotow  MIKOLOW -
Dworzec PKP - GORNE - 1 083,60 397,80 306,00 305 025
Orzesze Zgon ORZESZE
TYCHY -
Tychy Jana “
JCIACR e oBéI\IIEv?glc\JIM
686 Oswiecim GMINA - 1272,40 433,80 433,80 361 006
qu:ﬁ‘;":t'ge” OSWIECIM
MIASTO
Tychy
Sikorskiego
Lo e g TYCHY 787,00 567,10 567,10 259 419
Tychy (wewnetrzna)
Wilkowyje
Obywatelska
34
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MZK Tychy

Tychy
Sikorskiego TYCHY -
Wiadukt - MIKOLOW - 532,00 - - 97 842
Gliwice Plac GLIWICE
Piastow
Mikotéw )
Smitowice MIKOLOW
Petla-Mikotéw  (wewnetrzna) 225,200 ) ) e s
Jamna
Mikotow z
Dworzec PKP MIKOLOW 401,20 - - 100 226
(okrezna) (wewnetrzna)
Tychy Czutéw TYCHY -
T",“cah’;";a"r"‘;'""a BIERUN - 466,00 264,20 195,70 142 539
Cmentarz el
Mikotow
Dworzec PKP - “
Mikotow lLCOLLOL 316,00 221,20 221,20 91 215
Wygoda (wewnetrzna)
Skrzyzowanie
Tychy Rybna -
Tychy Czutéw TYCHY 253,40 156,80 156,80 80 868
Fabryka (wewnetrzna)
Tychy
Makotowiec
tabedzia- NG 500,40 219,50 178,70 143 156
Tychy Zwakéw (wewnetrzna)
Rogatki
Tychy Dworzec
PKP TYCHY 31,80 - - 5 838
(okrezna) (wewnetrzna)
Tychy
Wartogtowiec
Wiadukt - TYCHY 58,20 - - 10 721
Tychy Pogodna (T
Szkota
Tychy
Urbanowice
Przejazd - el 82,30 . . 9 531
Tychy Pogodna (wewnetrzna)
Szkota
Tychy
Sikorskiego
Wiadukt - TYCHY 66,00 - - 12 141
Tychy Czutéw (wewnetrzna)
Fabryka
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Tychy
Wygorzele
Utanska - TYCHY
Tychy (wewnetrzna)
Urbanowice
Sklep

528,20 248,50 195,30 157 087

Linie trolejbusowe

Tychy
Towarowa - TYCHY
Tychy Dworzec  (wewnetrzna) 1625,40 1077,20 1 077,20 521 423
PKP
Tychy
O 7 el 1011,40 807,90 807,90 328 310
Petla - Tychy (wewnetrzna)
Dworzec PKP
Tychy
Towarowa - TYCHY
Tychy Dworzec (wewnetrzna) AL ) ) 1oz 4
PKP
Tychy
Towarowa - TYCHY
Tychy Dworzec (wewnetrzna) a7l ) ) I B8
PKP
Tychy
P L 429,20 473,90 301,10 147 535
Petla - Tychy (wewnetrzna)
Dworzec PKP
Tychy Szpital
Wojewbdzki TYCHY 320,80 173,60 - 89 110
. (wewnetrzna)
(okrezna)

*linia uruchomiona od 21 marca 2018 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy

Wsrdéd 61 linii autobusowych i trolejbusowych uruchamianych przez MzZK
Tychy, 31 kursuje w obrebie 1 gminy, w tym:
» 26 linii kursuje w obrebie gminy Tychy: 2, 21, 51, 51bis, 101, 128,
131, 137, 254, 273, 291, 696, Sz1, Sz2, Sz3, Sz4, A, B, C, D, E, F, L,
R, S, W;
> 3 linie kursujg w obrebie gminy Mikotow: 620, ], P;
» 2 linie kursujg w obrebie gminy Ledziny: 252, 253.

Najbardziej rozbudowang sie¢ komunikacyjng na obszarze obowigzywania
porozumienia posiadajgq Tychy, na terenie ktérego funkcjonuje 39 linii

autobusowych i 6 |linii trolejpusowych organizowanych przez MZK Tychy.
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W drugiej kolejnosci najbardziej rozbudowang sie¢ pofgczen posiada gmina
Mikotow (18 linii autobusowych), a nastepnie gmina Bierun (12 linii), gmina
taziska Gérne (6 linii) i gmina Orzesze (5 linii).

10 linii autobusowych wyjezdza poza obszar porozumienia
miedzygminnego:

> 4 linie taczg Tychy z Katowicami 1, 4, 14, 36;

2 linie taczg Tychy i Mikotédw z Gliwicami 33, E2;
1 linia taczy Tychy i Mikotéw z Ruda Slaska 82;
1 linia faczy taziska i Mikotow z Katowicami 45;

1 linia taczy Orzesze, taziska i Mikotéw z Katowicami 29;

vV V V V V

1 linia taczy Mikotdw, gm. Wyry, taziska i Orzesze z Zorami 69.

Najdtuzszg linig autobusowa jest linia 33 w relacji Tychy Towarowa - Gliwice
Plac Piastow o dtugosci 39,1 km, najkrotszg jest linia Sz2 relacji Tychy
Wartogtowiec Wiadukt — Tychy Pogodna Szkota - o diugosci 8,4 km. Analogicznie
w przypadku linii trolejbusowych najdtuzsza jest linia A w relacji Tychy Towarowa
- Tychy Dworzec PKP o dtugosci 11 km, najkrotsza jest linia okrezna F w relacji
Tychy Szpital Wojewddzki - Tychy Hotelowiec - Szpital Wojewddzki o ditugosci
5,3 km.

Ponizej przedstawiono schemat linii komunikacyjnych MZK Tychy
(stan na 30.11.2018 r.)

W tabeli 15 i 16 przedstawiono wszystkie linie komunikacyjne MZK Tychy
oraz scharakteryzowano je pod wzgledem kryterium dtugosci trasy oraz
predkosci eksploatacyjnej i predkosci komunikacyjnej. Dane te maja istotne
znaczenie przy wyborze linii do elektryfikacji.

Predkos$c¢ eksploatacyjna - jest to predkos¢ uwzgledniajgca czas, przez ktéry
pojazd sie porusza, czas potrzebny na postoje techniczne, czas potrzebny na
odprawe podréznych oraz czas postoju na przystankach koncowych miedzy

poszczegdlnymi kursami, wraz z przerwg miedzykursowa.
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Rysunek 7 Schemat tras przejazdu linii autobusowych MZK Tychy

Zrédto: Dane MZK Tychy

Rysunek 8 Schemat sieci linii trolejbusowych MZK Tychy
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Predkos$¢ komunikacyjna - jest to predkos¢ uwzgledniajaca czas, przez ktéry
pojazd sie porusza, czas potrzebny na postoje techniczne oraz czas potrzebny na

odprawe podréznych.

Tabela 15 Predkos¢ eksploatacyjna i komunikacyjna w rozbiciu na linie

rodzaj dnia dla taboru autobusowego wykonujacego prace

o
=
(7))
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Q
0
S
=
Q
=
Q
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A
-
<
0
=2
<

Trasa (km)* V eksploatacyjna | V komunikacyjna
Tam Powroét

_ R 24,90 26,30 22,23 27,69
_ S 24,90 26,30 21,50 27,73
_ NiS 24,90 26,30 22,19 27,77
“ R 15,40 - 16,24 21,97
— S 15,40 - 14,81 21,83
n NiS 15,40 - 14,70 21,83
n R 26,90 28,00 22,77 29,81
“ S 26,90 28,00 23,62 29,88
“ Ni$ 26,90 28,00 19,75 29,89
n 29,50 30,00 23,72 31,44
n R 19,50 19,60 16,75 23,07
“ S 19,50 19,60 19,46 23,17
n NiS 19,50 19,60 19,52 23,17
ﬂ R 15,40 14,70 13,81 24,02
n S 15,40 14,70 15,83 24,34
n Ni$S 15,40 14,70 15,77 24,19
n R 32,20 39,10 20,18 27,27
n S 32,20 31,40 20,53 27,17
n NiS 32,20 31,40 20,47 27,17
n R 24,80 24,10 15,43 24,42
n S 24,80 24,10 16,24 24,56
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Trasa (km)*

Tam

24,80

39,10
39,10
39,10
26,70
26,70
21,30
19,70
19,70
19,70
17,00
17,00
17,00
10,30
10,30
10,30
40,60
35,50
35,50
41,90
23,80
23,80
12,00
12,00
34,50

34,50

Powrét

24,10
39,30
39,30
39,30
27,00
27,00
21,50
21,40
21,40
21,40
11,30
11,30
11,30
9,80
9,80
9,80
40,70
35,40
35,40
42,10
23,60
23,60
12,00
12,00
33,40

33,40

V eksploatacyjna | V komunikacyjna

18,04
24,22
24,93
25,29
18,48
19,08
18,10
17,30
20,31
20,31
18,60
17,57
13,70
14,89
12,39
8,70

22,00
18,25
18,25
23,60
15,52
15,52
14,43
14,70
22,42

23,08

24,77
29,53
29,90
29,90
25,06
25,04
25,12
22,93
24,18
24,18
22,55
22,39
22,32
23,31
23,50
24,98
30,45
30,59
30,59
32,09
32,69
32,69
24,05
24,21
33,43

33,39
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M Trasa (km)* V eksploatacyjna | V komunikacyjna
Tam Powrot
n NiS 34,50 33,40 23,08 33,39
R 24,40 29,80 17,20 23,94
S 19,30 20,20 17,23 23,91
NiS 19,30 20,20 17,21 23,91
n R 30,90 31,90 18,49 26,10
ﬂ S 30,90 31,90 21,67 26,15
ﬂ NiS 30,90 31,90 21,67 26,15
n R 16,50 16,60 19,77 29,24
m R 15,90 17,00 17,52 23,95
m R 18,70 19,10 17,70 22,91
m S 18,70 19,10 17,44 22,88
n R 18,90 13,70 18,23 23,71
n S 18,90 13,70 17,01 23,69
m NiS 18,90 13,70 18,50 23,65
137 R 16,20 16,80 16,06 23,15
137 S 13,80 16,60 14,21 23,26
137 NiS 13,80 16,60 14,98 23,29
157 R 25,80 26,70 20,73 30,74
157 S 25,80 26,70 22,28 31,00
NiS 25,80 26,70 22,28 31,00
m R 27,10 27,50 21,14 32,83
m R 17,90 23,40 17,51 22,10
m R 16,70 - 16,32 25,15
m R 12,00 21,30 15,08 27,75
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o)

n

NiS

NiS

Trasa (km)*

Tam

18,90

18,90
18,90
24,90
21,80
21,80
24,70
19,70
19,70
16,50
16,50
16,50
27,30
27,30
27,30
14,00
14,00
14,00
29,20
29,20
29,20
39,00

34,30

34,30

Powrét

25,40
22,10
22,10
24,60
24,60
24,60
11,60
11,60
11,60
28,50
28,50
28,50
13,00
13,00
13,00
27,20
27,20
27,20
38,80

46,20

46,20

V eksploatacyjna | V komunikacyjna

17,13
16,08
14,73
20,20
16,73
16,73
17,60
19,13
19,04
15,01
17,94
15,28
19,84
18,06
18,06
12,56
13,03
12,96
22,59
22,44
22,44
21,34

19,76

19,76

22,24
22,21
22,30
28,40
28,91
28,91
24,08
23,91
23,94
21,30
21,45
21,31
28,89
28,86
28,86
21,82
21,93
21,82
29,73
29,65
29,65
26,84

26,47

26,47

<
N
A
—
<
o)
=3
<
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Trasa (km)* V eksploatacyjna | V komunikacyjna
Tam Powrot

m R 23,00 23,20 18,23 29,75
m S 22,00 22,20 17,64 29,93
m NiS 22,00 22,20 16,21 29,90
m R 21,00 20,80 19,67 30,13
627 R 19,80 20,80 21,56 26,48
m R 31,60 34,60 21,54 31,42
m S 30,60 30,60 23,58 31,70
m Ni$ 30,60 30,60 22,67 31,82
686 R 30,10 30,60 17,52 26,32
686 S 30,10 30,60 17,89 26,53
686 NiS 30,10 30,60 17,89 26,53
m R 20,90 20,70 14,94 22,33
m S 20,80 20,70 15,06 22,21
m NiS 20,80 20,70 15,06 22,21
m R 37,60 38,40 24,26 33,28
_ R 12,80 13,50 20,83 26,78
“ R 32,10 - 25,55 32,89
R 22,90 22,30 18,64 24,55
S 22,90 22,30 19,19 24,24
NiS 22,90 22,30 18,70 24,41
- R 15,80 15,80 25,15 33,09
- S 15,80 15,80 24,17 32,69
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M Trasa (km)*
Tam Powrot

- NiS 15,80 15,80 24,17
“ R 10,50 10,70 17,14
“ S 9,40 10,20 12,48
“ NiS 9,40 10,20 12,48
- R 10,80 9,60 14,92
- S 10,80 9,60 15,33
- NiS 10,80 9,60 11,35
ﬂ R 15,90 - 20,08
ﬂ R 8,40 8,20 25,49
B R 12,10 11,30 24,57
ﬂ R 11,60 10,40 14,89
“ R 20,10 20,20 18,34
“ S 17,70 17,80 20,71
“ NiS 17,70 17,80 19,89
Zrédito: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 01.09.2018 r.

V eksploatacyjna | V komunikacyjna

32,69

21,63
21,78
21,78
21,19
21,17
21,23
21,68
25,49
24,57
23,16
25,46
25,71

25,64
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Tabela 16 Predkos¢ eksploatacyjna i komunikacyjna w rozbiciu na linie

rodzaj dnia dla taboru trolejbusowego wykonujacego prace
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Trasa (km)* V eksploatacyjna | V komunikacyjna
Tam Powrét (km/h) (km/h)

“ R 11,00 7,80 17,01 21,94
“ S} 11,00 7,80 15,01 21,84
“ NiS 11,00 7,80 15,01 21,84
“ R 7,00 7,10 14,35 20,58
“ S 7,00 7,10 14,45 20,62
“ NiS 7,00 7,10 14,45 20,62
n R 10,70 7,60 16,79 22,03
“ R 10,80 7,60 15,99 21,50
ﬂ R 6,90 7,00 13,43 19,58
“ S 6,90 7,00 14,26 19,72
ﬂ NiS 6,90 7,000 14,24 19,87
_ R 5,30 5,70 14,08 19,72
_ S 5,30 5,70 14,33 19,73
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 01.09.2018 r.

Najwyzszg predkosé eksploatacyjng wykazuje linia K realizujgca przewozy w

powiecie mikotowskim, najmniejszg linia 291 kursujgca w Tychach.
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Rysunek 9 Predkos¢ eksploatacyjna w rozbiciu na linie i rodzaj dnia dla
taboru autobusowego wykonujacego prace eksploatacyjng na zlecenie
MZK Tychy

V eksploatacyjna (km/h)
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 01.09.2018 r.

Najwyzszg predkos¢ komunikacyjng wykazuje linia 69 realizujgca przewozy
w powiecie mikotowskim z koricowym przystankiem w Zorach, najmniejsza linia S

kursujgca w Tychach.
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Rysunek 10 Predkos¢ komunikacyjna w rozbiciu na linie i rodzaj dnia dla
taboru autobusowego wykonujacego prace eksploatacyjng na zlecenie
MZK Tychy

V komunikacyjna (km/h)
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy stan na 01.09.2018 r.

MZK Tychy 47



Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem pojazdow zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej
organizowanej przez Miejski Zarzqd Komunikacji w Tychach

W tabeli 17 i tabeli 18 zestawiono wszystkie pojazdy realizujace prace

eksploatacyjng na zlecenie MZK Tychy (stan na 30.11.2018 r.) i przedstawiono

wazniejsze parametry jakimi pojazdy te charakteryzuja sie wazne z punktu

widzenia niniejszej analizy.

Tabela 17 Podstawowe dane dla taboru trolejbusowego wykonujacego
prace eksploatacyjng na zlecenie MZK Tychy

MZK Tychy

phgfar;(?u e proFfﬂT(cji ta-[)yopru Rodzaj napedu Sgli?eza b AmiErey
sotars  TROLINO 2007 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FTNOZ321h
sotarts  TROLIRO 2008 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
solarts  ROLLNO 2012 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 TN o232-h
solarls  ROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232l
sotarls  ROLINO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FrOZ3Z1h:
H sotarls  ROLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FTNOo3Z1h:
solarts  TROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
n solarts  ROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
n solarts  ROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232l
sotarls  ROLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FTOZ3Z1h:
soLarls  RONO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FrOZ3Z1h:
solarts  TROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
solarts  ROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232h
sotarls  ROLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FTOZ3Zh:
sotArls  ROLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 FTOZ3Z1h:
solarts  ROLLIO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 o232l
solarts  TROLLNO 2013 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
solarts  ROLIRO 2006 MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 N o232-h
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Marka Rok Typ

Stan na

Rodzaj napedu dzief

Typ Nr umowy

pojazdu produkcji | taboru

solarRis  TROLLINO 5002 mAxt  zEROEMISYINY 12.09.2018 FPPN-0232.11.

12T 2015
TROLLINO PPN.0232.11.

sotarls RO 2004  MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 i
TROLLINO PPN.0232.11.

sotarls RO 2005 ~ MAXI  ZEROEMISYINY 12.09.2018 o

Zrédito: Opracowanie na podstawie danych MZK Tychy stan na 12.09.2018 r.

Tabela 18 Podstawowe dane dla taboru autobusowego wykonujacego
prace eksploatacyjng na zlecenie MZK Tychy

Y4

pojemnosc (ilo

Marka autobusu

Rok produkcji
Dopuszczalna
Przegubowy

Uktad zasilania
I, lit. a do umowy

Normy emisji spalin
Oznaczenie zgodne z
zapisem zat. nr 2 pkt.

BED VERCEDES BENZ 516 CNG 2014 29 NIE CNG EURO 6 M
3 VDL PROCITY 2007 34 NIE ON EURO4 M
[ 3. | VDL PROCITY 2007 34 NIE ON EURO4 M
E3 VDL PROCITY 2007 34  NIE ON EURO 4 M
| 5. | VDL PROCITY 2007 31 NIE ON EURO4 M
| 6. | VDL PROCITY 2007 34  NIE ON EURO 4 M
MERCEDES BENZ 2013 29 NIE ON EUROG6 M
BB verceDes BENZ 2015 29 NIE ON EUROG6 M
[ 9. | FIAT DUCATO 2011 31 NIE ON EUROS M
| 10. | FIAT DUCATO 2012 31 NIE ON EUROS M
BEE®) MERCEDES BENZ City 65 2013 29 NIE  ON  EURO5 M
BEES VERCEDES BENZ City 65 2013 29 NIE  ON  EURO 5 M
BEED MERCEDES BENZ City 65 2012 28 NIE  ON  EURO5 M
XS VERCEDES BENZ City 65 2012 29 NIE  ON  EURO5 M
BEED MERCEDES BENZ City 65 2012 28 NIE  ON  EURO 5 M
I MerceDES BENZ City 65 2012 29 NIE  ON  EURO 5 M
SOLARIS URBINO 18 CNG 2011 139 TAK CNG  EEV C
LS MerceDEsS BENZ City 65 2012 28 NIE  ON  EURO 5 M
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Y4

pojemnosc (ilo

Marka autobusu

Rok produkcji
Dopuszczalna
Przegubowy

Uktad zasilania
I, lit. a do umowy

Normy emisji spalin
Oznaczenie zgodne z
zapisem zat. nr 2 pkt.

SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2008 161 TAK ON EURO 4

SOLARIS URBINO 18 2008 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2008 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2008 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2009 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2009 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2009 161 TAK ON EURO 4

SOLARIS URBINO 18 2009 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2009 161 TAK ON EURO 4
SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5
SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5
SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5
SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5

SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5
SOLARIS URBINO 18 2011 169 TAK ON EURO 5

H w N
5 5 5

0O O 0O OO0 0O 0000000 O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0O~O0O0OO0OO0O 0

MAZ 107 - 15 2012 146 TAK ON EURO 5
MAZ 107 - 15 2012 146 TAK ON EURO 5
MAZ 107 - 15 2013 146 TAK ON EURO 5
MAZ 107 - 15 2013 146 TAK ON EURO 5
MAZ 107 - 15 2013 146 TAK ON EURO 5
MAZ 215 2013 184 TAK ON EURO 5
MAZ 215 2013 184 TAK ON EURO 5
MAZ 215 2013 184 TAK ON EURO 5
MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6
MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6
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Y4

pojemnosc (ilo

Marka autobusu

Rok produkcji
Dopuszczalna
Przegubowy
Uktad zasilania
Normy emisji spalin
Oznaczenie zgodne z
zapisem zat. nr 2 pkt.
I, lit. a do umowy

MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6

MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6

MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6

MAN A23 2015 153 TAK CNG EURO 6

SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 5

SOLARIS URBINO 18 2007 161 TAK ON EURO 5
MAN A21 CNG 2007 87 NIE CNG EEV

SOLARIS URBINO 12LE 2008 76 NIE CNG EEV

SOLARIS URBINO 12LE 2008 76 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV

W W W W E I IO EEEEIOEEIEITDEIETEEIoE>EEOTOOOOOO

SOLARIS URBINO 12 2008 98 NIE ON EURO 4
SOLARIS URBINO 12 2008 98 NIE ON EURO 4
SOLARIS URBINO 12 2008 98 NIE ON EURO 4
SOLARIS URBINO 12 2008 98 NIE ON EURO 4
SOLARIS URBINO 12 2010 96 NIE ON EEV

N ) ]
o = =
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Y4

pojemnos¢ (ilosé

Marka autobusu

Rok produkcji
Dopuszczalna
Przegubowy

Uktad zasilania
I, lit. a do umowy

Normy emisji spalin
Oznaczenie zgodne z
zapisem zat. nr 2 pkt.

77 SOLARIS URBINO 12 2010 96 NIE ON EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV
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MAZ 206 2013 71 NIE ON EURO 5
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAZ 103 2014 96 NIE ON EURO 3
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6
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 106. | MAN A21 CNG 2015 85  NIE CNG EURO6 B
107. MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EUROG6 B
108. | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
 109. | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
110, MAN A21 CNG 2015 85  NIE CNG EURO6 B
(111, ] MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EUROG6 B
112, MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
113, | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EUROG6 B
114, MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
115, | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
116. | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
117. MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
118, | MAN A21 CNG 2015 85  NIE CNG EURO6 B
119, | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
[ 120. | MAN A21 CNG 2015 85  NIE CNG EURO6 B
121, | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
122, | MAN A21 CNG 2015 85  NIE CNG EURO6 B
123, MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
124, | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
125, MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
126. | MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO 6 B
127. MAN A21 CNG 2015 85 NIE CNG EURO6 B
128, | MAN A21 CNG 2006 79  NIE CNG EUROS A
129. | MAN A21 CNG 2006 79  NIE CNG EURO 5 A
EECH MAN A21 CNG 2006 79  NIE CNG EUROS A
EE MAN A21 CNG 2007 84 NIE CNG EUROS A
132, | MAN A21 CNG 2007 84  NIE CNG EUROS A
ﬁ MAN A21 CNG 2007 84 NIE CNG EUROS A
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Oznaczenie zgodne z
zapisem zal. nr 2 pkt.
I, lit. a do umowy

Normy em

Autobusy Dzierzawione

- SOLARIS URBINO 12 CNG 2009 88 NIE CNG EEV B

Zrédto: opracowanie na podstawie danych PKM Tychy

6 Charakterystyka istniejacego systemu komunikacji
na terenie gmin Porozumienia Tyskiego nie

organizowanego przez MZK Tychy?!?

6.1 Zewnetrzny ukfad transportowy

Udziat autobusowych przewoznikdow w obstudze podréznych na terenie
catego obszaru porozumienia jest stosunkowo niewielki, co ttumaczy¢ nalezy
dobrze rozwinietg siatkg poftaczen MZK Tychy pomiedzy Tychami i innymi
gminami objetymi porozumieniem, uzupetniang przez siatke potgczen KZK GOP,
jak réwniez doé¢ dobrze rozwinietg oferta Kolei Slaskich w uktadzie pétnoc-
potudnie.

Na terenie miasta Tychy przewoznicy realizujq przewozy
w relacjach:!3

Linie lokalne:

> Tychy - Wola przez Bojszowy (przewoznik A.K. Trans s.c. Andrzej i
Krzysztof Pudetko),

12 Aktualizacja na podstawie danych z Planu zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla
obszaru wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=216541, Uchwata nr III/22/14 Rady Miasta Tychy z
dnia 11 grudnia 2014 w sprawie przyjecia aktualizacji Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego dla obszaru wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy

13 Zestawiono na podstawie danych MZK Tychy oraz tabliczek rozktadowych na przystankach w Tychach
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>

>

Tychy - OsSwiecim przez Bierun (przewoznik M. Balawander, W.
Kobielusz, J. Buzata, J. Lesniak, Z. Gebczyk,

Tychy - Pszczyna przez Kobidr (przewoznik Tworuszka).

Wskazani przewoznicy realizujg ustuge przewozu gtéwnie od poniedziatku do

pigtku, niektérzy kursujg rowniez w soboty.

Kilka réznych relacji dalekobieznych z zatrzymaniami na terenie Tychdw

realizowane sg w nastepujacych relacjach:

>

VvV V V V V

>

Tychy - Wodzistaw przez Zory, Pawlowice, Jastrzebie (Przewoznik M
Drabas),

Tychy - Krakéw (Przewoznik M Drabas),

Tychy - Rybnik przez Zory (Przewoznik E. Grabowski),

Tychy - Cieszyn przez Bielsko Biatg, Skoczéw (Przewoznik WISPOL),
Tychy - Kotobrzeg przez Katowice, Poznan (Przewoznik WISPOL),

Tychy - Ciechandw przez Czestochowe, Warszawe (Przewoznik
PKS Ciechandw),
Tychy - Zakopane przez Bielsko Biata, Zywiec (Przewoznik

PKS Ciechandw),

Tychy - Bielsko Biata przez Pszczyne (Przewoznik PKS Ostroteka),
Tychy - Ostroteka przez Katowice. Warszawe (Przewoznik PKS
Ostroteka),

Tychy -  Jastrzebie przez  Mikotdw, Zory  (Przewoznik
PKS Sp. z 0.0. Pszczyna),

Tychy - Gizycko przez Katowice, Czestochowe (Przewoznik
PKS Sp. z 0.0. Pszczyna),

Tychy — Krakéw (Przewoznik LajkonikBus),

Tychy- Bielsko Biata - Skoczéw - Ustron - Wista (Przewoznik
LajkonikBus),

Tychy - Krakéw (Przewoznik LajkonikBus),

W rejonie Bierunia przewozy innych przewoznikéw sg wykonywane na trasie

do Oswiecimia i Tychow. Wykonawcami tych przewozéw sg: Przew6z Oséb Mini -

BUS Stawomir Kosowski, Przew6z Osdéb Mini - BUS Mieczystaw Balawender,
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Przewdz osob Wiestaw Kobielusz, Przewdz Oséb Jerzy Buzata, Ustugi Przewozowe
Jan Lesniak, Ustugi Przewozowe Jozef Romanek. Koncentracja kurséw na
wskazanych kierunkach nastepuje w czasie dojazdu i powrotu pasazeréw do/z
pracy.

Na terenie Miedznej i Pszczyny sq realizowane przewozy wykonywane przez
A.K. Trans S. C. w relacji Wola - Pszczyna. Na terenie powiatu pszczynskiego
zostata uruchomiona niedawno komunikacja gminna o oznaczeniu: Linia B
w relacji Pszczyna - Studzienice - Jankowice, Linia C w relacji Pszczyna -
Rudottowice — Cwiklice, linia C w relacji Pszczyna - Czarkéw - Piasek - Pszczyna.

Na obszarze miasta taziska Gorne i Orzesze, kursujg trzy bezptatne linie
autobusowe o oznaczeniu: t tAZISKA - taziska Srednie Plac Autobusowy -
Orzesze Kosciot, M LAZISKA - taziska Gorne Ratusz - taziska Dolne - taziska
Srednie Dworzec, N LAZISKA - taziska Gorne Kopanina — Mikotow Kolonia Huta

Na obszarze miasta i gminy Oswiecim sg prowadzone przewozy w kierunku
Bierunia, Tychdéw, Katowic i Krakowa. Nalezy wskaza¢ na sie¢ przewozéw
w kierunku Krakowa, w gtéwnej mierze do miast Zator, Gtebowice, Osiek. Ustugi
przewozowe na tym kierunku prowadzg firmy PPHU , Bako” Skubis Jozef, Przewdz
0sOb Jarostaw Spisak, Ustugi Przewozowo Towarowo — Osobowe Jozef Zemanek

oraz firma Przewdz osdb Zygmunt Golba.
6.2 Pasazerskie przewozy kolejowe na terenie MZK Tychy

Rejon wojewddztwa Slgskiego, ktorego centralny obszar zajmuje MZK Tychy
posiada najbardziej rozbudowang infrastrukture kolejowg w skali kraju. Catkowita
dtugosé linii kolejowych normalnotorowych eksploatowanych w wojewddztwie
Slaskim w 2017 roku wynosita 1943 km. Prawie 80% sieci kolejowej jest
zelektryfikowana, a niewiele ponad potowa wszystkich linii to linie dwu i wiecej
torowe. Gestos¢ linii kolejowych wynosi 15,8 km/ 100 km? i jest najwyzsza w
kraju (srednio w kraju 6,1 km/100 km?). 4

Gtéwnym organizatorem przewozéw pasazerskich w transporcie kolejowym
na obszarze dziatalnosci MZK Tychy jest Wojewddztwo Slaskie. Najwiekszym

operatorem dziatajacym na zlecenie wojewddztwa sg Koleje Slaskie Sp. z o.0.,

14 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, Plan rozwoju kolei w wojewddztwie $laskim, 2015 r.
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ktére realizacje przewozéw pasazerskich rozpoczety 1 pazdziernika 2011 r.
Zatozycielem i wiascicielem Kolei Slaskich jest wojewddztwo $laskie, ktore
powotujac 17 Ilutego 2010 r. nowg spotke, zamierzatlo wzmocni¢ oferte
przewozowg na terenie wojewddztwa S$lgskiego i zacheci¢ mieszkancéw do
czestszego korzystania z komunikacji publicznej. Schemat linii kolejowych
obstugiwanych przez Koleje Slaskie zaprezentowano ponizej.

Przez teren Tychow przebiegajg dwie linie kolejowe czynne w ruchu
pasazerskim. Linia kolejowa nr 139 (Katowice - Zwardon/granica panstwa) jest
jedna z wazniejszych w skali catego kraju linii o znaczeniu nie tylko
w ruchu aglomeracyjnym i regionalnym, ale takze, przede wszystkim,
0 znaczeniu miedzynarodowym. Z kolei linia nr 179 (Tychy - Mystowice
Kosztowy), czynna w ruchu pasazerskim na odcinku Tychy - Tychy Lodowisko, to
trasa o znaczeniu stricte aglomeracyjnym.!> Ograniczanie oferty kolejowych
przewozow pasazerskich, obserwowane w przekroju catej Polski po 1989 roku,
dotkneto takze przechodzacq przez centrum Tychoéw linie nr 179, na ktérej
stopniowo ograniczano liczbe pociggéw, a w 2001 roku ostatecznie zawieszono
przewozy pasazerskie na odcinku Tychy — Tychy Miasto — Bierun Stary - Ledziny.
W 2008 roku reaktywowano w ruchu pasazerskim odcinek linii nr 179 Tychy -
Tychy Miasto, uruchamiajac po 7 latach ponownie bezposrednie pofgczenie
kolejowe centrum Tychdéw z centrum Katowic. Realizacja miata odzwierciedlenie
w projekcie ,Szybka Kolej Regionalna Tychy - Dgbrowa Gérnicza; etap I: Tychy
Miasto - Katowice”, wspotfinansowanego ze Srodkéw Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego. Kluczowym elementem projektu byta
rewitalizacja linii nr 179 na terenie Tychéw, wraz z budowg 3 nowych
przystankéw osobowych w obrebie centrum miasta: Tychy Al. Bielska, Tychy
Grota Roweckiego oraz Tychy Lodowisko. Ich otwarcie nastgpito
1 wrzedsnia 2012 roku. Przystanki zostaly wybudowane zgodnie
z nowoczesnymi standardami obstugi podrdéznych  (wyposazono je

w automaty biletowe, udogodnienia dla niepethosprawnych, nowoczesne systemy

15 Aktualizacja na podstawie Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla obszaru
wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=216541, Uchwata nr III/22/14 Rady Miasta Tychy z
dnia 11 grudnia 2014 w sprawie przyjecia aktualizacji Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu

zbiorowego dla obszaru wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
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informacji pasazerskiej etc.). W ramach tego samego projektu zmodernizowany

zostat takze przystanek Tychy Zachodnie.

Rysunek 11 Schemat linii kolejowej S4

KATOWICE

Katowice Brynéw
Katowice Ligota
Katowice Piotrowice

Katowice Podlesie

o

ETychy Zachodnie
Tychy Bielska

TYCHY

Tychy
Zwakow
Ki k : Tyehy Tychy
e Roweckiego ;
Bielsko-Biala ¥ Lodowisko

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy

Najwiekszym atutem inwestycji dokonanej na linii nr 179 jest zageszczenie
sieci przystankéw kolejowych. Na odcinku Tychy Lodowisko - Tychy (4,5 km)
$rednia odlegtos$¢ pomiedzy stacjami/przystankami wynosi okoto 1km, przy czym
na odcinku Tychy Lodowisko — Tychy Zachodnie (2,2 km) maleje ona do zaledwie
730 m. Dla sprawnej obstugi Tychow najwazniejsze sq potaczenia KS realizowane
w relacji Katowice - Tychy Lodowisko. Pociggi te sg okreslane mianem Szybkiej
Kolei Regionalnej (SKR).

Réwnie istotne znaczenie z punktu widzenia obstugi komunikacyjnej Tychow
stanowig pociagi KS kursujgce tylko po linii 139 (bez wjazdu na linie 179),
zatrzymujace sie na stacji Tychy oraz p.o. Tychy Zwakéw (potozonym 3,2 km za
stacjag Tychy w  kierunku Pszczyny'®). Pociqgi te tacza Tychy
z jednej strony m.in. z Bielskiem-Biatg, Zywcem, Zwardoniem, Ustroniem
i Wistg (na stacjach weztowych, w Czechowicach-Dziedzicach i Bielsko-Biatej, w
przypadku niektorych pociggéw zapewnione sq skomunikowania

z odpowiednio: Cieszynem i Wadowicami), a z drugiej — z Katowicami

16 Na p.o. Zwakoéw zatrzymuja sie tylko niektére pociagi KS.
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W Tychach zatrzymuja sie pociggi dalekobiezne spodtki PKP Intercity SA
(kategorii EIC oraz TLK). Przez Tychy kursujg pociagi miedzynarodowe PKP IC,
kursujgce m.in. do Wiednia, Pragi, Bratystawy i Budapesztu.

Przez obszar porozumienia przebiega jeszcze kilka linii kolejowych czynnych
w ruchu pasazerskim. Jedng z nich jest to linia nr 140 (Katowice Ligota — Nedza).
Na obszarze porozumienia, na linii nr 140 potozonych jest 6 stacji/przystankow
pasazerskich: Mikotdw Jamna, Mikotdéw, taziska Gorne, taziska Goérne Brada,
Orzesze i Orzesze Jaskowice. Ze stacji Mikotow realizowane sg ponadto przejazdy
w kierunku Raciborza, Katowic, Wodzistawia, Krakowa. Ustuge przewozu
$wiadczg Koleje Slaskie oraz Przewozy Regionalne.

Stacja kolejowa Os$wiecim stanowi wazny wezet przesiadkowy.
Ze stacji tej mozna bezposrednio m.in. dojechaé do stacji: Trzebinia, Krakow
Gtéwny, Czechowice-Dziedzice, Katowice, Chrzandéw. Gtéwne numery linii to: linia
93 Trzebinia — Oswiecim - Zebrzydowice linia 94 Oswiecim - Krakéow - Wieliczka
Rynek, linia 138 Oswiecim - Katowice. Ze stacji Oswiecim wykonywany jest kurs

do stacji Wieden.

7 0Ogolne plany rozwojowe transportu publicznego
w MZK Tychy

Miasto Tychy wyznaczyto kierunek rozwoju transportu publicznego
w najblizszych latach, pod katem odnowy aktualnej floty autobusowej
operatoréow transportu zbiorowego poprzez wymiane na transport niskoemisyijny.
W wyniku podjetych w ostatnich latach, jak réwniez planowanych na najblizszy
okres dziatan, ich posiadany tabor juz w niedtugim czasie stanie sie prawie
w 100% niskoemisyjny. Efekty tych dziatan majg zmierza¢ do poprawy jakosci
zycia mieszkancow m.in. obnizenie hatasu, ograniczenie emisji spalin -
negatywnego oddziatywania na $rodowisko, poprawe dostepnosci i komfortu
komunikacji miejskiej.

Kierunki rozwoju transportu publicznego zdefiniowane zostaty w

dokumentach strategicznych i planistycznych takich jak:
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> Planie zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego dla obszaru wilasciwosci organizatora publicznego
transportu zbiorowego - Gminy Tychy
Celem podstawowym planu zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego obejmujacego obszar wiasciwy dla organizatora tego
transportu - Gminy Tychy jest sprawne funkcjonowanie systemu przewozéw
zbiorowych gwarantujgce mobilnos¢ mieszkancéw w zgodzie z zasadq
zrbwnowazonego rozwoju. Konsekwencjg respektowania tej zasady bedzie
tworzenie racjonalnego ekonomicznie systemu transportowego, uwzglednienie
oczekiwan spotecznych dotyczacych zapewnienia powszechnej dostepnosci do
ustug publicznego transportu zbiorowego, wykorzystywanie réznych s$rodkow
transportu, promowanie przyjaznych dla $rodowiska i wyposazonych
W nowoczesne rozwigzania techniczne s$rodkéw transportu. Realizacja celu
podstawowego bedzie wspomagana poprzez osigganie nastepujgcych celéw
pomocniczych planu (m.in.): $wiadczenie ustug publicznych w przewozach
zbiorowych w taki sposob, aby tworzyly one realng alternatywe dla motoryzacji
indywidualnej, ograniczanie negatywnego wptywu transportu na S$rodowisko
poprzez wprowadzanie rozwigzan i technologii napednych zmniejszajacych hatas
oraz emisje zanieczyszczen do Srodowiska, np. w postaci rozwoju przewozéw
trolejbusowych, zapewnienie dostepnosci do ustug transportu publicznego, w tym
dla o0séb niepetnosprawnych, utrzymanie  mobilnosci na terenach
zurbanizowanych poprzez m.in. ograniczanie zjawiska kongestii, organizowanie
i finansowanie publicznego transportu zbiorowego zgodnie z zasadami

konkurencji regulowanej.’

>  Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014
-2020

W swych zatozeniach dokument koncentruje sie na dziataniach majacych na

17 Opracowano na podstawie Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla obszaru
wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=216541, Uchwata nr III/22/14 Rady Miasta Tychy z
dnia 11 grudnia 2014 w sprawie przyjecia aktualizacji Planu zrdwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego dla obszaru wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy, oraz

Studium Wykonalnosci dla projektu pn.: ,Zakup nowoczesnego taboru autobusowego z napedem ekologicznym

na potrzeby rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim”
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celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych oraz substancji szkodliwych do
otoczenia, a w szczegdlnosci redukcji CO; i pytu PM10. Opracowanie wskazuje na
szereg dziatan pozwalajacych na poprawe jakosci powietrza i otoczenia oraz
wspomaga zarzadzanie gospodarkg niskoemisyjng. Okreslono cel strategiczny
planowanych dziatan, ktoére majg dgzy¢ m.in do ograniczenia emisji CO, oraz
emisji zanieczyszczen z instalacji wykorzystywanych na terenie miasta, a takze
emisji pochodzacej z transportu, spetnienie norm w zakresie jakosci powietrza,
promocja i realizacja wizji zréwnowazonego transportu - z uwzglednieniem

transportu publicznego indywidualnego.!®

> Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Tychy na lata 2014-

2020

W swych zatozeniach dokument koncentruje sie na dziataniach majacych
na celu ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych oraz substancji szkodliwych do
otoczenia, a w szczegdlnosci redukcji CO, i pytu PM10.
Opracowanie wskazuje na szereg dziatan pozwalajacych na poprawe jakosci
powietrza i otoczenia oraz wspomaga zarzadzanie gospodarkg niskoemisyjna.
Okreslono cel strategiczny planowanych dziatan ukierunkowane na ograniczenie
emisji CO, oraz emisji zanieczyszczen z instalacji wykorzystywanych na terenie
miasta, a takze emisji pochodzacej z transportu, spetnienie norm w zakresie
jakosci powietrza, promocja i realizacja wizji zréwnowazonego transportu -

z uwzglednieniem transportu publicznego indywidualnego.t®

»  Strategii Rozwoju Miasta Tychy 2020+

W swych zatozeniach wskazuje na proekologiczne ksztattowanie
wewnatrzmiejskiego i regionalnego systemu komunikacyjnego, ktore wskazujg
na budowe systemu transportu miejskiego opartego na nowoczesnej
infrastrukturze i ekologicznych s$rodkach transportu jak rowniez rozwdj

alternatywnych zZrdédet energii na potrzeby transportu publicznego.?°

8 Studium Wykonalnosci dla projektu pn.: ,Zakup nowoczesnego taboru autobusowego z napedem
ekologicznym na potrzeby rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim”

1% Studium Wykonalnosci dla projektu pn.: ,Zakup nowoczesnego taboru autobusowego z napedem
ekologicznym na potrzeby rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim”

20 https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=161221 Strategia Rozwoju Miasta Tychy 2020+
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Projekty zrealizowane

W zakresie rozwoju transportu publicznego zrealizowano trzy duze projekty
infrastrukturalne finansowane =z Funduszu Spdjnosci oraz Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w latach 2007 - 2013, w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego. Ponizej krotki opis zakonczonych

projektow?!

» Modernizacja infrastruktury tramwajowej i trolejbusowej w Aglomeracji
Goérnoslaskiej wraz z infrastrukturg towarzyszacg, w zakresie ktorej
wchodzito zakup 15 nowoczesnych trolejbuséw niskopodtogowych,
budowa
i przebudowa sieci trakcji trolejbusowej, budowa parkingéw Park&Ride
Tychy Lodowisko i Tychy Gtowne.

» Szybka Kolej Regionalna Tychy - Dabrowa Gérnicza
Etap I Tychy Miasto - Katowice, w zakres ktorego wchodzito budowa
3 nowych przystankéw kolejowych Tychy Lodowisko, Tychy Grota
Roweckiego, Tychy Bielska i modernizacje istniejacego Tychy
Zachodnie wraz z budowgq infrastruktury (wiaty, monitoring, automaty
biletowe) w tym dla os6b niepetnosprawnych (windy, pochylnie).

» Zakup nowoczesnego taboru autobusowego na potrzeby rozwoju
transportu publicznego w Tychach, w zakres ktdrego wchodzito zakup
36 autobuséw marki MAN Lion’s City: 6 szt. przegubowych (klasy
MEGA) oraz 30 szt. standardowych (klasy MAXI). Pojazdy sq
wyposazone w nowoczesne, ekologiczne silniki, zasilane sprezonym
gazem ziemnym, spetniajagce najwyzsza europejskg norme emisji
spalin EURO 6. Ponadto wszystkie autobusy sg niskopodtogowe,
komfortowe, klimatyzowane, wyposazone
w system monitoringu i bramki do zliczania pasazeréw oraz

w bezprzewodowy Internet.

21 studium Wykonalnosci dla projektu pn.: ,Zakup nowoczesnego taboru autobusowego z napedem

ekologicznym na potrzeby rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim”
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Projekty w przygotowaniu

Obecnie w wyniku prowadzonych przez Gmine Miasto Tychy kolejnych
dziatan gmina zaangazowana jest w kolejny projekt a mianowicie ,Zakup
nowoczesnego taboru autobusowego z napedem ekologicznym na potrzeby
rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim”, ktérego zadaniem jest
zwiekszenie liczby autobuséw zasilanych CNG, do 2020 roku ma ona wzrosng¢ do
prawie 90% wszystkich autobuséw ktdére posiada PKM Tychy. W realizacje
projektu sg zaangazowane podmioty wewnetrzne (spétki ze 100% udziatem
miasta Tychy): PKM Sp. z 0.0. oraz TLT sp. z 0.0. Projekt realizowany jest
W ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014 -2020, priorytet VI Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w

miastach, dziatanie 6.1 Rozwdj publicznego transportu zbiorowego w miastach.

Zakres projektu obejmuje m.in:

ZAKUP NOWOCZESNEGO TABORU AUTOBUSOWEGO

> 51 autobusodw zasilanych CNG, EURO 6,
> 10 mikrobuséw zasilanych ON, EURO 6.

ZAKUP NOWOCZESNEGO TABORU - ELEKTROBUSY
» 2 elektrobusy.
ZAKUP NOWOCZESNEGO TABORU TROLEJBUSOWEGO

» 3 trolejbusy.

PRZEBUDOWA ZAPLECZA TECHNICZNEGO ZAJEZDNI AUTOBUSOWE]

PKM SP. Z 0.0. W TYCHACH

W ramach projektu przewiduje sie w szczegdélnosci modernizacje
i przebudowe istniejacych budynkéw oraz placu manewrowo-postojowego,
budowe stacji paliw CNG i LCNG, uktadow dostarczania gazu CNG do stanowisk
tankowania zlokalizowanych w rejonie miejsc postojowych, montaz kabiny
lakierniczo-suszarniczej, a takze przebudowe istniejacej wewnetrznej sieci

sanitarnej i deszczowej oraz wodociggowej. Czesc¢ istniejacych obiektéw zostanie
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wyburzona. Zajezdnia, tak jak dotychczas, skomunikowana bedzie
z ul. Towarowg ul. Fabryczng istniejgcymi wjazdami. W ramach realizacji
inwestycji planuje sie budowe dodatkowego wjazdu na teren zajezdni od ul.
Towarowej. Przewiduje sie takze zainstalowanie na terenie zajezdni modutéw
fotowoltaicznych. Panele zainstalowane zostang czeSciowo na dachach budynkdéw
oraz na powierzchni ziemi wzdiuz ogrodzenia w zachodniej czesci terenu
zajezdni.

BUDOWA SIECI TRAKCJI TROLEJBUSOWE]J WRAZ Z BUDOWA

KONTENEROWEJ STACJI ZASILAJACEJ I MODERNIZACJA UKLADOW

ZASILAJACYCH PODSTACII TRAKCYINYCH

Zadanie obejmuje:

> Budowe nowej linii trakcyjnej trolejbusowej od ul. Nad Jeziorem do
ul. Jankowickiej w nawigzaniu do istniejgcego ukfadu sieci,

> Budowe stacji transformatorowo-prostownikowej, budowe linii
kablowej niskiego napiecia pradu statego stanowigcych wyprowadzenie
mocy na projektowang sie¢ trakcyjna,

> Przebudowe sieci trakcyjnej w obrebie skrzyzowania ,Rondo Zestancéow
Sybiru” - potaczenie projektowanej sieci z siecig istniejgca,

> Przebudowe sieci trakcyjnej na odcinku pomiedzy rondem a ulicg Nad
Jeziorem.

Projekt przyczyni sie do poprawy funkcjonowania transportu publicznego na
obszarze miasta Tychy. Budowa trakcji trolejbusowej pozwoli na uruchomienie
nowego pofaczenia komunikacji publicznej - linii tqczacej skupiska mieszkalne:
osiedli W, Z, T oraz utatwi dostep mieszkancéw do osrodka wypoczynkowego
Paprocany. Rownoczesnie projekt przyczyni sie do potgczenia centrum miasta
z osrodkami edukacji, sportu, kultury, zaktadami pracy i osiedlami
mieszkaniowymi. Bezposrednim efektem projektu bedzie wzrost atrakcyjnosci
komunikacji zbiorowej, w tym poprawa bezpieczenstwa i komfortu
podrozujacych. Realizacja tych dziatan bedzie alternatywg dla transportu
indywidualnego. Powinna tez wptynac¢ na zwiekszenie liczby osdb korzystajgcych
z komunikacji publicznej. Zakup elektrobuséw przyczyni sie do zmniejszenia

emisji spalin, pojazdy te zostang skierowane na trase linii 291. 22

2http://umtychy.pl/artykul/4858/zakup-nowoczesnego-taboru-autobusowego-z-napedem-ekologicznym
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Uzupetnieniem powyzszych projektdw jest realizacja przez miasto Tychy
projektu pn. Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem w Tychach,
obejmujacy stworzenie systemu sterowania i monitorowania ruchem drogowym,
ktérym zostanie objetych blisko 40 skrzyzowan w miescie. Wdrozenie ITS ma za
zadanie poprawe funkcjonowania komunikacji zbiorowej. System pozwoli na
Sledzenie ruchu autobuséow i trolejpbusdow w czasie rzeczywistym, co pozwoli
W razie opdznienia wprowadzi¢ priorytet przejazdu dla pojazdéw komunikacji

miejskiej na wybranych skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng.?3

MZK Tychy realizuje réwniez inne wpisane do planu transportowego kierunki

rozwoju publicznego transportu zbiorowego a mianowicie:

> wspoipraca taryfowa z KZK GOP. Obecnie na terenie porozumienia
miedzygminnego obowigzuje wspolna z KZK GOP taryfa biletowa,

> rozszerzenie wspdipracy taryfowej z Kolejami Slaskimi,

> rozbudowy infrastruktury stuzgcej integracji réznych form transportu
publicznego w postaci weztéw przesiadkowych (zrealizowano budowe 2
weztéw przesiadkowych Park& Ride),

> rozwijanie sieci trolejbusowej - realizacja nowych odcinkéw sieci ma
zakonczyc¢ sie w 2019 r,

> wprowadzanie ekologicznych rodzajéow napedu,

> aktywna wspdiprace w zakresie projektu Slaskiej Karty Ustug
Publicznych (SKUP). Obecnie zakornczono postepowanie przetargowe
na wyposazenie autobuséw i trolejpbusow operatorow MZK w

urzadzenia peryferyjne SKUP.24

23 http://umtychy.pl/artykul/4584/projekt-inteligentny-system-zarzadzania-i-sterowania-ruchem-w-tychach

24 Opracowano na podstawie Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla obszaru
wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
https://bip.umtychy.pl/index.php?action=PobierzPlik&id=216541, Uchwata nr III/22/14 Rady Miasta Tychy z
dnia 11 grudnia 2014 w sprawie przyjecia aktualizacji Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu

zbiorowego dla obszaru wiasciwosci organizatora publicznego transportu zbiorowego miasta Tychy
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8 Plan wdrozenia elektromobilnosci na obszarze MZK
Tychy

W przyjetym do wyliczen roku bazowym 2020 podmioty wewnetrze MZK
Tychy tj. PKM Tychy i TLT bedg posiadaty zgodnie z danymi uzyskanymi od
przedsiebiorstw fgcznie 183 pojazdy, z czego 25 pojazdéw bedzie w posiadaniu
TLT Tychy (pojazdy te bedq spetniaty warunek zeroemisyjnosci) a 158 pojazdéw
bedzie w posiadaniu PKM - u Tychy. Ws$rdéd pojazdéw PKM Tychy 137 bedzie
pojazdami zasilanymi przez CNG, pozostate tj. 21 sztuk bedzie zasilane przez
ON. W tabeli 19 przedstawiono szczegdétowy plan wprowadzania do eksploatacji
autobusdw zeroemisyjnych, aby wypetni¢ zapisy Ustawy o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych.

Tabela 19 Udziat autobuséw zeroemisyjnych w MZK Tychy w latach
2018 - 2028
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taczna liczba pojazdéw
zeroemisyjnych (TLT +
autobusy zeroemisyjne)

PKM Tychy

ogolnej liczbie pojazdow

B 2018 134 21 155 13,55% 21 0
B 200 144 23 167 13,77% 23 0
B 2020 158 25 183 13,66%
------n
B o 158 25 183 13,66%
------n
B 2024 158 25 183 17 22,95% 25
------n
B 2026 s 27,87% 51

B o027 58 25 183 5 31 30,60%
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PKM Tychy i TLT Tychy
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W tabeli 20 zawarto dane dotyczgce zmian w strukturze i liczbie autobuséw
bedacych w dyspozycji PKM Tychy. Widoczne jest bardzo duzy udziat autobuséw
zasilanych przez CNG. Wynika to z faktu realizacji zapiséw projektu ,Zakup
nowoczesnego taboru autobusowego z napedem ekologicznym na potrzeby
rozwoju transportu publicznego w podregionie tyskim.”

Biorgc pod uwage, ze MZK Tychy spetnia obecnie wymagania Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych do dnia 31 grudnia 2024 roku
(pojazdy zeroemisyjne TLT Tychy) wszelkie dziatania dotyczace realizacji dalszej
czesci zapisdw Ustawy dotyczg przedsiewzie¢ ktorych celem jest zapewnienie

realizacji zapisow Ustawy o dnia 1 stycznia 2025 roku.

Tabela 20 Podzial autobusow w PKM Tychy w zaleznosci od paliwa i typu
w latach 2018 - 2020

Typ ON
TR ON CNG g ON CNG ON CNG ON CNG
Liczba 1 133
Typ ON

ON ' CNG “ON " CNG - ON CNG = ON - ON
taboru 15 m
Liczba 142
Typ ON

ON ' CNG “ON " CNG - ON ' CNG ' ON ' CNG
taboru 15 m
Liczba 158

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PKM Tychy

Celem wypetnienia zapisow ustawy planuje sie, ze udziat pojazdow
zeroemisyjnych w tgcznej liczbie pojazdéw realizujgcych ustugi w komunikacji

organizowanej przez MZK Tychy wyniesie odpowiednio (przyjeto, ze poziom
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rezerwy wyniesie 10% w tacznej liczbie autobuséw zeroemisyjnych):
> od 1 stycznia 2025 r. (20%) - 17 autobuséw zeroemisyjnych (w tym
15 wozow liniowych i 2 wozy rezerwowe),
> od 1 stycznia 2028 r. (30%) - 14 autobuséw zeroemisyjnych (w tym

13 wozow liniowych i 1 wdz rezerwowy).

Linie przewidziane do  obstugi taborem zeroemisyjnym od
1 stycznia 2025 roku to linie o numerach (zaktada sie, ze obstuga tych linii
autobusami zeroemisyjnymi rozpocznie sie w 2024 r.):
> 2 (okrezna) - 1 woz BNe,
21 - 1 woéz BNe, 1 woéz CNe,
31 - 3 wozy BNe,
36 - 2 wozy BNe, 1 woz CNe,
51 i 51 bis - 3 wozy BNe,
» 75 - 3 wozy BNe.

tacznie bedzie to 13 wozéw BNe i 2 wozy CNe. Dodatkowo zatozono, ze

YV V V V

2 wozy BNe bedg stanowi¢ rezerwe taborowgq. tacznie z rezerwg bedzie zatem 17

autobusoéw elektrycznych w tym: 15 wozéw BNe i 2 wozy CNe.

Linie przewidziane do obstugi taborem zeroemisyjnym od 1 stycznia 2028
roku to linie o numerach:

> 101 - 1 woz CNe,

» 137 - 4 wozy BNe,

> 157 - 1 wéz BNe, 1 woz CNe,

> 254 (okrezna) - 1 wbéz BNe

Zakfada sie, ze liniach tych tabor zeroemisyjny zostanie wprowadzony
w roku 2026.

Od roku 2027 tabor zeroemisyjny zostanie wprowadzony na liniach:

» 273 - 2 wozy BNe,

» 696 - 3 wozy BNe.

tacznie bedzie to 11 wozéw BNe i 2 wozy CNe. Dodatkowo zatozono, ze

1 wéz BNe bedzie stanowic¢ rezerwe taborowa. tacznie z rezerwg bedzie zatem

14 autobuséw elektrycznych w tym: 12 wozéw BNe i 2 wozy CNe.
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Ponadto celem zapewnienia wiasciwej obstugi wyzej wymienionych linii
pojazdami zeroemisyjnymi dokonano okreslenia ilosci i wstepnej lokalizacji
punktéw tadowania. I tak w 2024r. bedg to punkty tadowania zlokalizowane na
przystankach:

» Tychy Wartogtowiec Petla (1 punkt tadowania),
Tychy Paprocany Sikorskiego Wiadukt (1 punkt tadowania),
Tychy Wilkowyje Murarska (1 punkt fadowania),
Tychy Dworzec (2 punkty tadowania),

YV V V V

Tychy Zajezdnia (3 punkty fadowania).

W 2026r. planuje sie uruchomi¢ dodatkowo punkt zlokalizowany na
przystanku Szpital Wojewddzki (1 punkt tadowania).

Ponadto na podstawie informacji od KZK GOP wskazujemy stacje tadowania
na obszarze tego organizatora z ktérych mogtyby skorzystac linie organizowane
przez MZK Tychy tj. przystanek Mikotéw Dworzec PKP - linia 75 i 157 oraz

przystanek Bierun Plac Autobusowy - linia 31.

Wybor linii do elektryfikacji zostat przeprowadzony w oparciu o nastepujace
zatozenia:?®
> rozkfad jazdy powinien przebieg ilosci pracy przewozowej 1 kursu (tam
i z powrotem), jak réwniez uwzglednia¢ przerwy miedzykursowe w celu
efektywnego wykorzystania stacji tadujacej,
> trasy linii autobusowych powinny przebiegac¢ przez rejony z duzg iloscig
przystankéw, dlatego preferowana jest niska predkos$¢ komunikacyjna.
> linia obstuguje obszary o intensywnej zabudowie wielorodzinnej - ze
wzgledu na brak emisji spalin, hatasu,

> wystepuje duza intensywno$¢ dobowego i rocznego wykorzystania

taboru,
» trasa linii ma wzglednie ptaski profil pionowy - przy obecnym
zaawansowaniu i sprawnosci procesu rekuperacji powinno sie

preferowac linie bez bardzo duzych deniwelacji w przebiegu trasy,

%5 Zasady opracowano na podstawie podrecznika Praktyczny przewodnik dla samorzadéw Zasady opracowania
wymaganej ustawg o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych analizy korzysci i kosztéw zwigzanych z

wykorzystaniem autobusow zeroemisyjnych przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskie;j.
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> przebieg trasy przez strefy ograniczonego ruchu - z pierwszenstwem
pieszych i rowerzystow, obszary uspokojonego ruchu ,Tempo 30"
i zasady prawej reki, inne,

> linia jest podatna na kongestie drogowa,

Do wytypowania linii do elektryfikacji wzieto réwniez pod uwage miejsce na
budowe stacji tadujacej z jak najmniejszg ingerencjg w infrastrukture drogowq
i negatywne oddziatywanie na pobliskie zabudowania.

Aby zaproponowac linie do elektryfikacji badano miedzy innymi takie
elementy jak: rozkfad jazdy, trase przejazdu danej linii, predkos¢
komunikacyjng/eksploatacyjng, miejsce na posadowienie infrastruktury
tadujacej. Niewykluczone, ze w trakcie obstugi linii dla zachowania efektywnego
wykorzystania infrastruktury konieczne bedg nieznaczne korekty rozktadow
jazdy.

Odpowiedzig na powyzsze wstepng analize przedstawiono na przyktadzie
linii 2 w relacji okreznej Wartogtowiec Petla - Wartogtowiec Petla. Trasa
charakteryzuje sie przebiegiem nie tylko w centralnej czesci miasta, ale rowniez
w dzielnicach o duzej zabudowie wielorodzinnej. Na jej trasie znajdujq sie 32
przystanki, diugos¢ trasy przejazdu to 15,4 km, a czas potrzebny do jego
pokonania to 43 minuty. Srednia predko$é¢ eksploatacyjna/komunikacyjna na tej
linii to 16,24/21/97 km/h. Dziennie autobusy na linii nr 2 pokonujg 261,8 km w
dni robocze oraz 231 w soboty, niedziele i $wieta. Przystanek poczatkowy i
koncowy stanowi petla w dzielnicy Wartogtowiec przy ul. Cmentarnej, gdzie
ustawiona byfaby réwniez stacja do tadowania autobusu. Miejsce to nie ingeruje
negatywnie na sgsiedztwo zabudowan.

W tabeli 21 przedstawiono proponowane do elektryfikacji linie MZK.

W tabeli tej dokonano zestawienia podstawowych parametréw linii.
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Tabela 21 Wybrane do obstugi autobusami elektrycznymi linii MZK Tychy

Vekspl Vkom Typ praca Punkty
tam | powrot | (km/h) | (km/h) taboru | przewozowa tadowania
na 2019 r.
Tychy
2 15,4 - 16,24 21,97 1 B 72 718,80 Wartogtowiec
(okrezna)
Petla
B 62 758,70 Tychy Wilkowyje
19,6 19,5 16,49 22,84 2 Murarska/Tychy
C 91 376,30 Dworzec PKP
Tychy Dworzec
24,8 24,1 15,43 24,42 3 B 186 141,60
PKP
B 181 970,70
27,0 26,7 18,48 25,06 3 Zajezdnia
C 48 443,00
51+51 Tychy Dworzec
17,0 11,3 18,60 22,55 3 B 92 769,60
bis PKP
Tychy
24,4 29,8 17,20 23,94 3 B 188 899,30 Sikorskiego
Wiadukt
n 15,9 17,0 17,52 23,95 1 C 40 084,70 Zajezdnia
Tychy Wilkowyje
137 16,2 16,8 16,06 23,15 4 B 188 899,30
Murarska
B 134 137,50 Tychy Szpital
157 25,8 26,7 20,73 30,74 2 :
65 887,50 Wojewodzki
Tychy
254 .
18,9 - 17,13 22,24 1 B 83 330,10 Wartogtowiec
(okrezna)
Petla
273 16,5 11,6 15,01 21,30 2 B 91 757,10 Zajezdnia
Tychy
Sikorskiego
20,9 20,7 14,94 22,33 3 B 262 186,40
Wiadukt/
Zajezdnia

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MZK

Na ponizszym rysunku zostat przedstawiony schemat przebiegu linii

autobusowych, ktére zakfada sie do obstugi autobusami zeroemisyjnymi.
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Rysunek 12 Schemat Ilinii przeznaczonych do obstugi autobusami
zeroemisyjnymi
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych MZK Tychy

Na rysunku 13 zostaty przedstawione zaktadane lokalizacje punktéw
dotadowywania autobusoéw zeroemisyjnych. Lokalizacje te sg powigzane z liniami

ktére przewiduje sie do obstugi autobusami zeroemisyjnymi. Do tadowania baterii
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planowane jest uzycie fadowarek o duzym pradzie tadowania (na punktach
koncowych kurséow danej linii) oraz tadowarek o mniejszym pradzie tadowania
(na Zajezdni).

Rysunek 13 Stacje tadowania

‘ Stacje tadowania w Tychach

Dworzec PKP

Sikorskiego Wiadukt

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych MZK Tychy oraz:
https://elektrowoz.pl/tag/stacja-ladowania-autobusow-elektrycznych/

https://truckfocus.pl/nowosci/32660/volvo-abb-wprowadzaja-stacje-ladowania-elektrycznych-autobusow
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9 Analiza mozliwych do wdrozenia wariantow

elektromobilnosci na obszarze dziatania MZK Tychy

Celem dokonania oceny czy zasadne jest wdrozenie elektromobilnosci na
terenie dziatania MZK Tychy szczegdétowo rozpatrzone zostang 2 warianty
zwigzane z wprowadzeniem elektromobilnosci. W wariantach zatozono, ze:

» w wariancie WO zatozono, ze nie zostang wprowadzone zadne zmiany
w stosunku do stanu istniejacego w roku 2020 tj. po dostarczeniu PKM
- owi Tychy pojazdéw, ktérych zakup zostat dofinansowany
z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 z
projektu ,Zakup nowoczesnego taboru autobusowego z napedem
ekologicznym na  potrzeby rozwoju transportu  publicznego
w podregionie tyskim.”

> W wariancie W1 zatozono, ze zostanie dokonany zakup autobuséw
elektrycznych oraz przygotowana zostanie niezbedna do ich

funkcjonowania infrastruktura.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, Zze podmioty ktére realizujq prace
eksploatacyjng na zlecenie MZK Tychy sa podmiotami wewnetrznymi Miasta
Tychy, w ktérych Miasto posiada 100%. Pod wzgledem eksploatacyjno -
technicznym podmioty te korzystaja ze wspdlnej zajezdni.

W trakcie definiowania mozliwych do realizacji wariantdw wprowadzenia do
eksploatacji pojazdéw zeroemisyjnych na terenie MZK uznano, ze wariantem
najbardziej realnym do realizacji zarowno pod wzgledem finansowych jak
i technicznym bedzie wprowadzenie do eksploatacji autobuséw elektrycznych
opartych o tadowanie plug - in oraz pantografem.

W przypadku autobuséw zasilanych wytgcznie w oparciu o metode plug - in
uznano, ze ich parametry ruchowe (zasieg) moze okaza¢ sie niewystarczajacy do
wilasciwego realizowania zadan przewozowych. W przypadku autobuséw
elektrycznych zasilanych wodorowymi ogniwami paliwowymi ich podstawowymi
wadami z punktu widzenia zapewnienia przewozéw zeroemisyjnych sg bardzo
wysokie koszty zakupu (cena zakupu jednego autobusu w zaleznosci od typu

ksztattuje sie obecnie w przedziale od 0,5 min euro do 1 min euro, bardzo
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wysokie bytyby réwniez koszty infrastruktury stacji do tankowania pojazdow).
W zwigzku z powyzszym szczego6towej analizie zostanie poddany wariant

oparty o autobusy elektryczne oparte o tadowanie plug - in oraz pantografie.

9.1 Analiza finansowa wariantow wdrozenia elektromobilnosci na

obszarze dziatania MZK Tychy

Podstawg analizy ilo$ciowej stanowi wskaznik rentownosci inwestycji FNPV.
W wariancie 1 zatozone wielkosci okreslono na podstawie danych uzyskanych z
MZK Tychy i przedsiebiorstw przewozowych $wiadczace ustugi na zlecenie MZK.
Pozostate dane ustalono w oparciu dane zawarte
w raporcie Polskiego Kongresu Paliw Alternatywnych?® oraz przyjete zatozenia. W
Zatgczniku nr 1 przedstawiono szczegdétowo koszty operacyjne stanowigce
podstawe wykonania niniejsze analizy. W kosztach tych zawarto m.in. koszt
zakupu energii elektrycznej, koszt ubezpieczenia taboru
i infrastruktury, koszty zwigzane z utrzymaniem systemu autobuséw

elektrycznych w sprawnosci umozliwiajgcej ich wiasciwe funkcjonowanie.

9.2 Wybor dotyczacy realizacji wariantu wprowadzenia

elektromobilnosci w obszarze dziatania MZK

Podjecie decyzji czy wdraza¢ wariant oparty o autobusy elektryczne
dokonano opierajac sie przedstawione zatozenia oraz uzyskane informacje. Na
ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze wdrozenie systemu komunikacji miejskiej
opartego czesciowo (w wielkosciach zapewniajacych realizacje zapisow Ustawy o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych) jest zaréwno pod wzgledem
finansowym jak i spoteczno - ekonomicznym nieoptacalne. Wskazniki zwigzane z
rentownoscig zaréwno ekonomiczng jak finansowg wskazujg na brak optacalnosci
wdrozenia, ponadto wskaznik korzysci spotecznych pokazuje, ze wariant bedzie
generowat wiecej naktadéw niz mozliwych do osiggniecia korzysci. W zwigzku z
powyzszym rekomenduje sie od odstgpienia realizacji wdrozenia

elektromobilnosci na obszarze dziatania MZK.

26 http://pspa.com.pl/assets/uploads/2018/06/Paliwa_alternatywne_w_komunikacji_miejskiej_PSPA_PKPA.pdf
75
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10 Analiza srodowiskowa??

Wdrozenie elektromobilnosci na obszarze dziatania MZK realizuje cele
polityki ochrony $rodowiska. Jednym z nich jest poprawa stanu powietrza
poprzez zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych pochodzacych z transportu
publicznego.

Projekt przyczynia sie do realizacji celéw okreslonych w:

> Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020, z perspektywg do 2030 (Ministerstwo
Srodowiska, 2013 r.);

> Polityce klimatycznej Polski. Strategiach redukcji emisji gazéw
cieplarnianych w Polsce do 2020 r. (Ministerstwo Srodowiska 2003 r.);

> Strategii ,Bezpieczenstwo energetyczne i Srodowisko - perspektywa do
2020 r. (Ministerstwo Gospodarki i Ministerstwo Srodowiska, 2014 r.);

> Krajowym Planie Dziatan dotyczacych efektywnosci energetycznej
Polski (Ministerstwo Gospodarki, 2014 r.).

Realizacja przedsiewziecia musi uwzglednia¢ wymogi zawarte w ,Ocenie
ryzyka na potrzeby zarzadzania kryzysowego. Raporcie o0 zagrozeniach
bezpieczenstwa narodowego”, w zakresie odpornosci na skrajne zjawiska
pogodowe takiej jak: silny wiatr, obfite opady czy wysoka/ niska temperatura
szczegblnie w zakresie budowy infrastruktury dotadowania pojazdow
elektrycznych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U.
nr 123 poz. 1397), zakup taboru oraz budowa stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych nie stanowi przedsiewziecia mogacego znaczgco oddziatywac na
srodowisko. Zgodnie z przepisami rozporzadzenia inwestycja ta nie wymaga
sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko.

Wdrozenie pozostaje rowniez poza zakresem przedmiotowym Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r.

27 Analiza kosztdw i korzyéci wykorzystania pojazdéw elektrycznych w komunikacji organizowanej przez KZK

GOP s.36-37
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w sprawie oceny skutkdw wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne

i prywatne na $rodowisko naturalne (D. Urz. L. 26 z 28.01.2012 r.).

11 Analiza finansowa wdrozenia elektromobilnosci na

obszarze dziatalnosci MZK Tychy

11.1 Cele i metodologia analizy finansowej

Przeprowadzona analiza finansowa ma na celu oszacowanie czy jest
optacalne finansowo dokonanie wdrozenia elektromobilnosci na obszarze
dziatania MZK. Analiza taka zostata wykonana poprzez dokonanie ustalenie
wartosci wskaznikow efektywnosci finansowej, okreslenie luki
w finansowaniu projektu.

Niniejszgq analize przeprowadzono w oparciu o miedzy innymi: Niebieskgq
Ksiege — Sektor transportu publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach -
dokument opracowany w ramach Inicjatywy JASPERS (2015 r.); Analize kosztéw
i korzysci projektow transportowych wspétfinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej - Vademecum Beneficjenta wydane przez Centrum Unijnych
Projektéw Transportowych (2016 r.); Najlepsze praktyki w analizach kosztéw i
korzysci projektéw transportowych wspoéffinansowanych ze $rodkéw unijnych -
wydane przez Centrum Unijnych Projektéw Transportowych (2014 r.)

Elementy sktadajace sie na wykonang analize to:

> przyjecie okreslonych zatozen,

> okreslenie jakie sq wartosci wskaznikéw efektywnosci finansowej
przedsiewziecia,

> okredlenie jakie sg wartosci wskaznikéw efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia,

> okreslenie poziomu luki w finansowaniu przedsiewziecia.

Analize finansowa wykonano z zastosowaniem metody zdyskontowanych
przeptywdéw pienieznych (DCF). Zapewnia ona uwzglednienie zmiany wartosci
pienigdza w czasie podczas sumowania przeptywéw finansowych wytworzonych
w kolejnych latach realizacji i funkcjonowania projektu. Wynikiem jest wskazanie

wielkosci wskaznikow: (FNPV) finansowej wartosci zaktualizowanej netto oraz
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(FRR) finansowej wewnetrznej stopy zwrotu.

11.2 Zatozenia analizy finansowej

Wykonujac analize finansowg zatozono, ze:

>

jej przedmiotem sg realne przeptywy finansowe (pieniezne) ktére sg
zwigzane z wprowadzeniem systemu elektromobilnosci;

dane finansowe przedstawiane sq w ztotych w cenach netto, statych
(realnych);

stopa dyskontowa 4%;

okreslenie wielkosci przeptywow pienieznych opiera sie na podejsciu
przyrostowym (pordwnanie réznic wartosci pomiedzy wariantem WO
i wariantem W1 wprowadzajgcym elektromobilnos¢);

stawka amortyzacja wynosi 20% dla taboru i 10% dla infrastruktury.
Liczona jest metoda liniowq;

stawka podatku VAT wynosi 23%;

rok bazowy wyliczen - 2020;

okres odniesienia ustalono na 10 lat.

11.3 Koszty inwestycyjne

W przypadku kosztow inwestycyjnych zatozono, ze:

>

cena jednostkowa autobusu CNe wraz z infrastrukturg zajezdniowg
wynosi 2.500.000 zi;

cena jednostkowa autobusu BNe wraz z infrastrukturg zajezdniowg
wynosi 2.500.000 zi;

okres odniesienia ustalono na 10 lat;

cena jednostkowa zakupu i montazu stacji szybkiego tadowania wynosi
1.300.000 z,

Zatozono, ze cafa inwestycja bedzie obejmowaé zakup 4 autobuséw CNe

i 27 autobusdw BNe oraz 9 stacji szybkiego tadowania.
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11.4Wartos¢ rezydualna

Wartos$¢ rezydualna zostata ustalona jako réznica pomiedzy wartoscig
ksiegowg na koniec okresu odniesienia a ceng zakupu taboru

i infrastruktury.

11.5 Pieniezne koszty operacyjne

Wdrozenie wariantu W1 spowoduje wygenerowanie nastepujacych kosztéw
operacyjnych:
> wynagrodzenia przewoznikéw 82.746.594,00 zt;
> koszty nabycia energii elektrycznej — 8.688.392,37 zi;
» koszty ubezpieczenia - 759.000 zi;
» koszty kontraktéw serwisowych - 6.648.000 zi.

11.6 Przychody operacyjne

Zatozono, ze wprowadzenie do realizacji pracy eksploatacyjnej taboru
zeroemisyjnego nie wygeneruje przychodéw operacyjnych. Oznacza to tym
samym brak dodatkowych wptywdéw z tytutu sprzedazy biletéw, co wigze sie z
obcigzeniem kosztami wprowadzenia do eksploatacji autobuséw elektrycznych
gmin MZK Tychy.

11.7 Okreslenie luki w finansowaniu

Wprowadzenie do realizacji pracy eksploatacyjnej taboru zeroemisyjnego
nie wygeneruje dochodéw. Koszty operacyjne zostang pokryte z wptat gmin MZK.
Wielkos¢ luki finansowej zostat obliczony
w oparciu o warto$¢ rezydualng taboru i infrastruktury zeroemisyjnej
i przeptywy pieniezne w ramach wariantu. Wartos¢ luki przekracza maksymalng

stope dofinansowania projektéow ze srodkéw UE.
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11.8 Wskazniki rentownosci projektu

Analize rentownosci finansowej projektu wykonano w  oparciu
0 zatozenia:
» wprowadzenie taboru zeroemisyjnego nie spowoduje uzyskania
dodatkowych przychodow;
> wartosc¢ rezydualna wynosi 38.800.000 zi;
» koszty operacyjne zostang pokryte przez wptaty gmin MZK;

W wyniku analizy uzyskano nastepujgce wskazniki:
» FNPV/C= --79.120.835,62 z;
» FRR/C = niepoliczalne;
» FNPV/K = -22.692.770,02 z};
» FRR/K = -0,29.

12 Analiza ekonomiczna wdrozenia elektromobilnosci na

obszarze MZK Tychy

12.1 Cele i metodologia

Celem analizy spoteczno-ekonomicznej jest stwierdzenie jaki wplyw ma
realizowany projektu na rozwdj dobrobytu spotecznego w obszarze jego
realizacji. Analiza spoteczno-gospodarczej pozwala na okreslenie jakie osiggane
sq korzysci spoteczne w stosunku do ponoszonych na sfinansowanie danego
projektu kosztéw finansowych. Analiza ekonomiczna jest oparta o pieniezne i
ilosciowe okreslenie jakie jest oddziatywanie projektu oraz wyliczeniu wielkosci
oddziatywan ekonomicznych netto przy pomocy metody przyrostowej.

Analize ekonomiczng projektu przeprowadzono w oparciu o miedzy innymi
informacje zawarte w: Niebieska Ksiega - Sektor transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach - dokument opracowany w ramach
Inicjatywy JASPERS (2015 r.); Najlepsze praktyki w analizach kosztéw i korzysci

projektéw transportowych wspéffinansowanych ze srodkéw unijnych - wydane
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przez Centrum Unijnych Projektéw Transportowych (2014 r.); Analize kosztéw i
korzysci projektow transportowych wspéffinansowanych ze $rodkéw Unii
Europejskiej - Vademecum Beneficjenta wydane przez Centrum Unijnych

Projektéw Transportowych (2016 r.)

12.2Zatozenia analizy ekonomicznej

Celem przeprowadzenia analizy ekonomicznej jest oszacowanie
potencjalnych korzysci i kosztéw jakie mogg zostaé uzyskane w wyniku realizacji
przedsiewziecia. Nie zaklada sie Zzadnych zmian w zakresie wielkosci
wykonywanej pracy eksploatacyjnej. Jedynymi zmianami bedq przesuniecia
pomiedzy okreslonymi rodzajami taboru.

Przyjeto zatozenia, ze:

» pod uwage bierze sie rzeczywiste przeptywy pieniezne
(z wytaczeniem: amortyzacji, rezerwy na zobowigzania i rezerwy
na nieprzewidziane wydatki);

> wartosci podane sg w cenach netto bez podatku VAT;

> wskaznik konwersji = 0,83 i o takg wartos¢ zostaty skorygowane
nakfady inwestycyjne;

> wspotczynnik konwersji = 0,78 i o taka wartos¢ zostaty
skorygowane koszty operacyjne;

» dane finansowe zostaty przedstawiane w zt w cenach statych;

» stopa dyskontowa wynosi 4,5 %;

> ocena rentownosci ekonomicznej przeprowadzona jest na
zasadzie przyrostowej, z uwzglednieniem wytgcznie oddziatywan,
ktére wynikajq z realizacji przedsiewziecia i nie sg zwigzane

z dziatalnoscig MZK Tychy.

12.3 Przeliczenie cen rynkowych na ukryte

W trakcie przygotowania analizy finansowej przeptywy Srodkdéw pienieznych
zostaly wyrazone w cenach rynkowych, dlatego tez niezbedne na potrzeby

przeprowadzenia oceny wptywu projektu na korzysci spoteczne byto ich
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przeksztatcenie na ceny ukryte. I tak:
> Skorygowano projekt o podatek VAT.
> Skorygowano naktady inwestycyjne i koszty operacyjne
(wskazniki j/w).
> Dokonano monetyzacji efektéw pozarynkowych.

Do korzysci zewnetrznych wprowadzenia pojazddéw zeroemisyjnych na
terenie MZK mozna zaliczyc¢:
> ograniczenie zanieczyszczenia powietrza,

»  ograniczenie zmian klimatu.

Do kosztdw nalezy zaliczy¢ naktady inwestycyjne zwigzane m.in.
z zakupem taboru zeroemisyjnego jak i koszty operacyjne zwigzane
Z realizacjq programu.

Zakfada sie, ze w wyniku wprowadzenia elektromobilnosci na terenie MZK
nastgpi przesuniecie wykonywanej pracy eksploatacyjnej z taboru, ktérego
paliwem jest ON i CNG na tabor elektryczny. W wyniku zmian
w okresie od roku 2024 do roku 2028 nastgpi zastgpienie pracy 6,9 min wzkm
wykonywanej taborem napedzanym ON i CNG. W pracy tej 1,0 min wzkm
stanowi praca wykonywana taborem zasilanym ON, 5,9 min wzkm taborem
zasilanym CNG. Tak znaczace dysproporcje pomiedzy ON i CNG wynikajg z faktu,
iz w roku 2020 w ponad 85% autobuséw eksploatowanych przez PKM Tychy bedg
stanowi¢ pojazdy zasilane CNG, przy czym w taborze typu B czyli grupie
najliczniejszej (w 2020r. bedzie stanowi¢ 50% taboru PKM Tychy)

Podziatu pracy (od 2020r.) wykonywanej pomiedzy taborem zasilanym ON a
CNG dokonano zakfadajac, ze taczna praca eksploatacyjna w catym poddanym
badaniu okresie bedzie stata, na 1 pojazd niezaleznie od jego typu przypada
rocznie taka sama praca eksploatacyjna. W wyniku powyzszych wyliczen
zatozono, ze Srednia roczna praca eksploatacyjna wyniesie okoto 61,4 tys. wzkm.
Zatozono ponadto, ze wycofane z uzycia zostang autobusy typu C zasilane przez
ON. Spowodowatoby to, ze w taborze B i C nie bytoby autobuséw zasilanych
przez ON. W przypadku autobuséw typu B zatozono wymiane najstarszych

rocznikowo autobuséw zasilanych CNG na autobusy elektryczne.
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W ramach przesuniecia wykonywanej pracy eksploatacyjnej pomiedzy
autobusami o okreslonych normach emisji, to:

» przesuniecie miedzy Euro V i EV wyniesie 1,0 min wzkm,
» przesuniecie pomiedzy EEV i EV wyniesie 5,9 mIn wzkm.

Biorgc pod uwage, ze w Polsce podstawowym zrédtem wytwarzania energii
elektrycznej sg paliwa kopalne wprowadzenie autobuséw elektrycznych w
zakresie emisji CO; nie spowoduje redukcji emisji CO,. Wedtug danych CUPT
normy emisji dla autobuséw z silnikami elektrycznymi sg wyzsze niz dla
pojazddw o normach od Euro IV w gére. Niewatpliwie emisja pozostatych
substancji zanieczyszczajacych powietrzne ,niskiej emisji” w przypadku

autobuséw elektrycznych zostaje zredukowana do 0.

12.4 Wskazniki efektywnosci spofteczno-ekonomicznej

Ustalenie przeptywédw ekonomicznych zwigzanych z realizacjg projektu
umozliwia wyznaczenie wskaznikow efektywnosci spoteczno-ekonomicznej:
> ENPV (ekonomiczna wartos¢ biezaca) - suma zdyskontowanych
przeptywdéw kosztow i korzysci zwigzanych z inwestycjg. Wskaznik
ten w przypadku realizacji projektu wprowadzanie autobusow
elektrycznych jest ujemny i wynosi (-)56.073.155,00 zt.
» EIRR (ekonomiczna stopa zwrotu) - stopa dyskontowa
okredlajaca ekonomiczny zwrot z projektu. Wskaznik ten
w przypadku realizacji wprowadzania autobuséow elektrycznych
wynosi (-) 41%.
> B/C - stosunek zdyskontowanych korzysci ekonomicznych do
sumy zdyskontowanych kosztéw ekonomicznych generowanych
w catym okresie odniesienia. Wskaznik ten wynosi 0,35.
Powyzsze oznacza, ze realizacja projektu wprowadzania autobusow
elektrycznych jest nieefektywna ekonomicznie (korzysci spoteczne nie zbilansujq
poniesionych nakfadow i kosztow operacyjnych). Dokfadne wyliczenia zostaty

przedstawione w Zataczniku nr 1 — Model ekonomiczny.
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13 Analiza wrazliwosci i potencjalnych ryzyk

13.1Analiza wrazliwosci

W celu okreslenia wrazliwosci rentownosci finansowej i ekonomicznej
dokonano symulacji przy zatozeniu zmiany istotnych parametréw finansowych i
ekonomicznych w roznych ich zakresie. Symulacje dotyczyly naktadéw
inwestycyjnych, kosztdw operacyjnych oraz emisji CO,. Rezultatem powyzszych
symulacji jest wniosek, ze w przypadku zmiany wysokosci wybranych
parametrow finansowych i ekonomicznych o 1% zmiana wskaznikéw zwigzanych
Z nimi jest mniejsza niz 1%. W tym przypadku oznacza to, ze poddane analizie
zmienne nie sg zmiennymi krytycznymi. Szczegétowe wyliczenia zostaty zawarte

w Zatgczniku nr 1.

13.2 Identyfikacja potencjalnych ryzyk projektu

Analize czynnikéow ryzyka przeprowadzono w oparciu o macierz ryzyka.
Ustalono, ze zidentyfikowane na poziomie projektu czynniki oddziatujg na
harmonogram, budzet, produkty i rezultaty projektu. Jakosciowg analize ryzyk
wptywajacych na realizacje projektu przeprowadzono na podstawie
zidentyfikowanego prawdopodobienstwa wystgpienia, dotkliwos$¢ oraz poziom
ryzyka. Wptyw na realizacje celdw przedsiewziecia zdefiniowano w 5 stopniowej
skali ocen (tj. od 1 do 5), gdzie ocene 1 przyporzadkowuje sie zdarzeniom o
najmniejszym wptywie na realizacje zatozonych celéw,
a ocene 5 - ryzykom o najsilniejszym wptywie.

Prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia podzielono na 5 kategorii
(tabela 22):
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Tabela 22 Prawdopodobienstwo wystapienia ryzyk

Stopien

prawdopodobienstwa

Zdarzy sie w przypadku wystgpienia specyficznych

A - bardzo uwarunkowan w otoczeniu Projektu. Zidentyfikowano
QI TN o] o Lele o] I3 [=M Ssporadyczne przypadki w trakcie realizacji podobnych
projektow.

Zdarzy sie w przypadku wystgpienia specyficznych

B - uwarunkowan w otoczeniu Projektu. Zidentyfikowano
QI TN e oo Lo ls [o)s 13 (=M nieliczne przypadki w trakcie realizacji podobnych
projektow.

C - w rownym Zdarzy sie w przypadku wystgpienia specyficznych

stopniu uwarunkowan w otoczeniu Projektu. Zidentyfikowano

QI LN LYo LT Y. 1, 5B Srednie natezenie tego typu przypadkéw w trakcie
EL@ IV L] oY (1.1, 5B | realizacji podobnych projektow.

Prawdopodobienstwo, ze zdarzy sie w przypadku
wystgpienia typowych uwarunkowan w otoczeniu
DI Y oY o Lol o], B Projektu. Zidentyfikowano znaczace natezenie tego
typu przypadkow w trakcie realizacji podobnych
projektow.

Bardzo prawdopodobne, ze zdarzy sie w przypadku
wystgpienia typowych uwarunkowan w otoczeniu
Projektu. Zidentyfikowano znaczace natezenie tego
typu przypadkéw w trakcie realizacji podobnych
projektow.

E - bardzo
prawdopodobne

Zrédito: Opracowanie wtasne KZK GOP

Na podstawie opisu stopnia prawdopodobienstwa oraz jego wptywu na cele
projektu skonstruowano macierz rozktadu kategorii ryzyka. Kolorem zielonym

oznaczono ryzyko o niskim poziomie, zotty — Srednie, a czerwonym - wysokie.
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Rozktad kategorii ryzyka w macierzy prezentuje sie nastepujaco:

Stopien prawdopodobienstwa

Zgodnie z wymaganiami Niebieskiej Ksiegi przeprowadzono ocene
wystepowania nastepujacych rodzajéw ryzyk (tabela 23).

Identyfikacja prawdopodobienstwa i dotkliwosci odziatywania pozwala na
okreslenie poziomu ryzyka, ktére charakteryzuje trzystopniowa skala: niski,
Sredni, wysoki. W analizie zaproponowano takze metody przeciwdziatania

okreslonym zagrozeniom oraz wprowadzenie dziatan tagodzacych.
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Tabela 23 Szczegdélowa ocena ryzyk wdrozenia elektromobilnosci na
obszarze MZK Tychy

Y4

Dotkliwosc¢
tagodzace

©
X
>
N
>
1
D
o
o]

Poziom ryzyka
Przeciwdziatanie

Prawdopodobienstwo
ryzyku/dziatania

Opoznienie w

przytaczeniu stacji Prowadzenie statej wspoétpracy z
tadowania do sieci dystrybutorem sieci dystrybucyjnej

energetycznej

: Uwzglednienie podczas wyboru
Brak mozliwosci . . ,
lokalizacji inwestycji planow
realizacji instalacji w ; . o
. inwestycyjnych podmiotow
wybranych lokalizacjach ) )
zewnetrznych (konsultacje z tymi
ze wzgledu na kolizje z ) . ) L
_ _ _ podmiotami), wskazanie lokalizacji
inng inwestycjag
rezerwowych

Zmiany w systemie Wskazanie w umowie z operatorami
transportowym (zmiana ptz zasad obowigzujacych w przypadku

przebiegu tras zmiany zelektryfikowanej trasy, tak

$redni
komunikacyjnych, aby zagwarantowac dostep do sieci
zmiana czestotliwosci dotadowujacej pojazdy.

kursowania pojazdow)

Realizacja nowych Konsultacje z innymi podmiotami

inwestycji zwigzanych z i planujgcymi realizacje inwestycji
D 3 Sredni

infrastrukturg zwigzanych z infrastrukturg

transportowg transportowaq.
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Znaczaca liczba pytan i
uwag do SIWZ na

etapie realizacji

zamoéwien publicznych,

powodujaca
koniecznos¢
wprowadzenia korekt w
SIWZ

Wzrost cen ustug

przewozowych

Problemy w
komunikacji na linii
Zamawiajacy -

Wykonawca

Przedtuzajaca sie
procedura zamoéwien
publicznych np. w
zwigzku z odwotaniami
do KIO

Zmiany w przepisach

prawa

Nieangazowanie w
realizacje projektu
deklarowanych przez
Wykonawce zasobow
osobowych,

technicznych itp.

Opracowanie szczegotowej i

jednoznacznej SIWZ, biezace

sredni | odpowiadanie na pytania Wykonawcow
oraz niezwioczne korygowanie zapisow
SIWZ zgodnie z potrzebami
sredni | Zaplanowanie budzetu rezerwowego.
i | Wprowadzenie do uméw odpowiednich
sredni o,
zapisow.
i | Opracowanie szczegotowej i
sredni | }
jednoznacznej SIWZ
., | Staty monitoring przepiséow w zakresie
sredni _
dot. projektu.
Uwzglednienie w kryteriach
$redni | przetargowych parametrow

jakosciowych
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Przedtuzajqca sie
procedura uzgodnien z
podmiotami
zewnetrznymi (np.
dostawcy energii,
zarzadcy drog i

nieruchomosci)

Brak dostepnosci

$rodkow zewnetrznych

Polityczne zmiany
priorytetow

inwestycyjnych

Nieprzystgpienie

operatorow ptz do

realizacji zamodwienia

publicznego

Utrudnienia techniczne i
technologiczne
zwigzane z
uruchomieniem nowego
systemu

transportowego.

Niedostateczny poziom
kontroli realizacji
postepéw w projekcie
przez organy
zarzadzajace

Wykonawcy

Wypracowanie efektywnego kanatu
sredni | wspotpracy z podmiotami
zewnetrznymi.
Analiza mozliwosci finansowania ze
$redni | Srodkow wtasnych. Analiza dostepnosci
kredytow na realizacje zadania.
; | Monitoring kierunkéw zmian polityki
sredni _ }
rozwoju kraju
$redni | Monitorowanie rynku
i ~ | Uwzglednienie problematyki na etapie
sredni
SIWZ. Zakup ustug doradczych

Wspotpraca z Wykonawcg i biezaca

weryfikacja postepu i jakosci prac.
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Problemy zwigzane z

czynnikiem Uwzglednienie problematyki na etapie

atmosferycznym SIwWZ

(temperatura, opady)

Zrédto: Opracowanie wiasne KZK GOP

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze ogdlny poziom ryzyka
projektu jest S$redni. Istnieje jednak mozliwos¢ istotnego ograniczania
i tagodzenia skutkéw poszczegdinych ryzyk. Kluczowym elementem dla
powodzenia catego projektu bedzie wspotpraca z dystrybutorem energii
elektrycznej niezbednej do zasilania pojazdow elektrycznych.

Najwiekszy poziom zagrozenia odnotowuje sie w obszarze rezultatu, dla
ktérego zidentyfikowano najwiecej czynnikéw ryzyka, jednak najwieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyk odnotowano w obszarze harmonogramu.
Analiza wykazata, ze najwieksze zagrozenie dla realizacji przedsiewziecia mogq
miec:
zmiany w systemie transportowym,
realizacja nowych inwestycji zwigzanych z infrastrukturg transportowg,
wydtuzajgca sie procedura zamédwien publicznych,
ogodlnie rozumiane zmiany w przepisach prawa,

utrudnienia natury technicznej,

YV V V V V V

zmiana politycznych priorytetéw inwestycyjnych.

Podstawg zarzadzania ryzykiem w przedsiewzieciu bedzie strategia

zapobiegania ryzyku oraz ograniczania skutkéw jego ewentualnego wystgpienia.

14 Podsumowanie wynikéw analizy

Niniejsza analiza powstata jako wynik wymagan jakie zawiera Ustawa o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, ktére to wymagania ustawodawca
postawit przed jednostkami samorzadu terytorialnego. Wymagania te dotyczg

czasookresu wprowadzania do eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych, jak i ich
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liczby okreslonej udziatem autobusdw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych
pojazdéw. Celem okreslenia czy wprowadzanie pojazddw zeroemisyjnych w MZK
Tychy jest opfacalne z punktu widzenia ekonomicznego, finansowego i
spotecznego dokonano stosownych wyliczen ktére zostaty w analizie
zaprezentowane i opisane.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze juz obecnie MZK Tychy spetnia warunki
postawione przez ustawodawce (do dnia 31 grudnia 2024 roku kiedy to bedzie
wymagane do 10% pojazdéw zeroemisyjnych we flocie pojazdéw wykonujacych
przewozy w komunikacji miejskiej). Wynika to z faktu realizowania juz obecnie
komunikacji na terenie dziatania MZK Tychy przez trolejbusy i ich udzialu w
tacznej liczbie pojazddw realizujacych ustugi komunikacji miejskiej. Kolejnym
wymagajacym podkreslenia jest fakt realizacji programu wspieranego ze Srodkow
Unii Europejskiej wymiany autobuséw napedzanych olejem napedowym na
autobusy napedzane CNG. W wyniku prowadzonych dziatan w 2020 roku w PKM
Tychy ponad 85% pojazdéw beda stanowity pojazdy zasilane CNG. Moze by¢ to
istotne bowiem w przypadku ewentualnych zmian Ustawy o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych i traktowaniu autobuséw CNG jako ,czesciowo
zeroemisyjnych” oznaczatoby to, ze MZK Tychy moze spetni¢ warunki Ustawy bez
zakupu autobusow elektrycznych i niezbednej dla nich infrastruktury.

Podsumowujac, wynikiem przeprowadzenia niniejszej analizy jest
stwierdzenie, ze obecnie w przypadku MZK Tychy koszty wprowadzenia

do uzytku pojazdoéw zeroemisyjnych przewyzsza potencjalne korzysci.
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