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1. Opis zadania.
Przedmiotem Inwestycji jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby Stacji Wodociagéw w

miejscowosci Jeleniewo gmina Jeleniewo. Planuje sie posadowienie instalacji na gruncie oraz dachu,
konstrukcja gruntowa dwupodporowa stalowa, zabezpieczona antykorozyjnie, whijana, lub wiercona w

grunt.

1.1. Podstawy opracowania

— zlecenie Inwestora,
— wizja lokalna,
— obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaicznej wolnostojgce;j
zasilajgcej urzadzenia Stacji Wodociggdéw w miejscowosci Jeleniewo.
Projekt swoim zakresem obejmuje:

— Dobdr konstrukcji wsporczych;

— Dobér modutéw fotowoltaicznych;

— Dobor inwerterow;

— System monitoringu pracy systemu PV;

— Prognoza produkcji;

— Szacowanie efektow energetycznych, ekonomicznych i ekologicznych
— Kosztorys inwestorski.

1.3. Lokalizacja inwestycji

Obiekt zlokalizowany jest na terenie wiejskim przy drodze na dziatkach ewidencyjnych nr 51 i 52 obreb
Jeleniewo, jest zagospodarowany i uzytkowany jako hydrofornia.

Na terenie obiektu znajdujg sie obiekty technologiczne, budynek socjalno-technologiczny Stacji
Wodociggdéw oraz drogi i place fgczace wszystkie obiekty na hydroforni. Tereny zielone zajmujg wolng

przestrzeh pomiedzy obiektami stacji, stanowi je gtéwnie zielen niska.
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Rys. 1. Lokalizacja obiektu (zrodto: http://mapy.geoportal.gov.pl).

1.4. Dane klimatyczne

¢ Globalne nastonecznienie (wg. Portalu PVGIS) horyzontalne szacuje sie na poziomie

1166 kWh/m2

e Ustonecznienie szacuje sie na poziomie 1600 h.

stonecznych w roku)

(Ustonecznienie: llos¢ godzin

Poland

Global horizontal irradiation

solargis’

hitp:isolargis info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 50

<1000 1080 1160 kWh/m? © 2011 GeoModel Solar s.r.0.

Ustonecznienie
Sunshine Duration

ROK - YEAR
1971-2000

L1 T=iei

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 h

Rozktad nastonecznienia

horyzontalnego w Polsce.

globalnego

Rozktad ustonecznienia (czasu operowania stonca) w

skali roku w Polsce

Strefy $niegowe Wg EN 1991-1-3:2003

Obcigzenie $niegiem

S (sk, KN/m2)

Strefy wiatrowe Wg PN-77/B-02011

Obcigzenie wiatrem (Cisnienie

Strefa predko$ci wiatru Qp)

4 I 1,6

1| 250 Pa |

4/32




2. Charakterystyka uktadu

2.1.Opis przedsiewziecia

W wyniku wdrozenia projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje i urzgdzenia produkujgce energie
elektryczng wykorzystujgc energie promieniowania stonecznego. Instalacja fotowoltaiczna zostanie
zintegrowana z siecig energetyczng zasilajgcg obiekt, a produkowana energia zostanie wykorzystana
do zasilania obiektow technologicznych i budynkéw Stacji Wodociggow. Instalacja bedzie budowana
na systemowej dwupodporowej konstrukcji nosnej wbijanej lub wkrecanej w grunt oraz na dachu
budynku stacji. Konstrukcja bedzie stanowita system montazowy dla paneli fotowoltaicznych oraz
inwerteréw i rozdzielnic elektrycznych.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczona kablami solarnymi DC
do inwerterow, w ktérych zostanie przetworzona na prad przemienny 0,4kV. Inwertery bedg
montowane na konstrukcji wsporczej. Stad energia bedzie dostarczona do gtéwnej rozdzielnicy
elektrycznej systemu fotowoltaicznego RPV, a nastepnie wigczona do rozdzielnicy gtéwnej obiektu. W
rozdzielnicy RPV znajdowaé sie beda zabezpieczenia réznicowoprgdowe oraz nadprgdowe i
przeciwprzepieciowe.

Moc instalacji nie przekroczy 50kW i zgodnie z ustawg o Odnawialnych Zrédtach Energii zaliczona
jest do mikroinstalacji OZE, ktére nie wymagajg pozwolenia na budowe. Moc przytgczeniowa obiektu
jest wieksza niz moc instalacji PV, w zwigzku z powyzszym nie wymaga sie decyzji o warunkach
przytaczenia w tym wypadku. Wynika to wprost z art. 7 ust. 8d4 Prawo energetyczne: ,W przypadku,
gdy podmiot ubiegajgcy sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przytaczony do
sieci jako odbiorca kohcowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o przytgczenie ktérej ubiega sie ten
podmiot, nie wieksza niz okreSlona w wydanych warunkach przylgczenia, przytaczenie do sieci
odbywa sie na podstawie zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do sieci ktérego ma byé ona przytgczona, po zainstalowaniu odpowiednich uktadéw
zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Koszt uktadu pomiarowo-rozliczeniowego po

stronie PGE ponosi operator elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego.

2.2.\Wplyw na srodowisko

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397), w oparciu o § 3. 1. pkt 52
lit. b). naziemne instalacje fotowoltaiczne na obszarach nie objetych formami ochrony nalezy zaliczyé
do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko, jesli powierzchnia
zabudowy jest powyzej 1 ha. Planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej na czesci dziatki, ktérej
powierzchnia brutto wynosi 0,03 ha, co nie zalicza projektu do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie

znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
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3. Elementy sktadowe systemu
Instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z nastepujgcych elementow:

¢ Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporcze;j.
e Zestaw inwerterow.

¢ Naziemna i podziemna infrastruktura elektryczna.

¢ Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

e Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych.

e Urzadzenia systemu monitorowania pracy instalacji.

3.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzgdzeniami  dokonujgcymi  konwers;ji
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Proces wytwarzania
energii wykorzystuje zjawisko fotoelektryczne, ktére zamienia energie stonca
bezposrednio na prad elektryczny. Proces ten nie generuje hatasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatow
eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotnosé
modutdw fotowoltaicznych to ponad 30 lat. Po 25 latach zachowujg minimum
82% poczatkowej mocy.

Wykorzystywane bedg moduty w technologii mono PERC o mocy szczytowej

370Wp. W celi zmniejszenia powierzchni zajmowanej przez instalacje,

zostata dobrana mniejsza ilos¢ paneli o wiekszej mocy z zachowaniem tgcznej mocy instalacji.

Podstawowe wymagania:
e tgczna moc instalacji min. 39,9 kWp;

e Moduly nalezy zastosowaé¢ w ilosci 108 szt, o mocy nominalnej pojedynczego modutu
370Wp.

o Kazdy modut musi posiadac swiadectwo spetnienia aktualnych norm w szczegdlnosci 1EC
61215, IEC 61730 lub ich europejskimi odpowiednikami.
e PN-EN 61215, Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu"
e PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

e PN-EN 62716: 2014-02 Badanie korozji w atmosferze amoniaku.
e PN-EN 62804-1: 2015 Testowanie modutow fotowoltaicznych w celu wykrycia
degradacji indukowanym napieciem.
e CE, PV CYCLE, TUV, lub réwnowazne do w/w.
e Kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy 0/+5W. Moduty muszg by¢ fabrycznie
nowe.
e Wraz z modutami nalezy dostarczy¢ potwierdzong liste flash test modutéw w wersji
papierowe;.
e Moc znamionowa oferowanych modutdow fotowoltaicznych od drugiego roku eksploatacji -
przez co najmniej okres objety udzielang gwarancjg - moze spadaé o nie wiecej niz 0,7%

mocy znamionowej rocznie.
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Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
nastonecznienia 1000W/mz2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) zawiera

Tabela 1.

Tabela 1 Minimalne wymagane parametry modutéw PV.

Dtugos¢ kabli od puszki przystosowana do montazu poziomego.

Gwarancja producenta — min. 12 lat na wady ukryte; dodatkowo 10 lat gwarancji na min.

91% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 82% sprawnosci nominailne;j.

natezenie

Parametr Symbol Wartosé

Moc znamionowa (STC) P 370Wp

Napigcie znamionowe Vmp 34,1V
Natezenie pradu MPP Imp 10,86 A

Napiecie obwodu otwartego Voc 41,3V
Prad zwarciowy Isc 11,37 A

Dodatnia tolerancja mocy w 0/+5

Minimalna sprawnos¢ % 19,8
Temperaturowy wspotczynnik mocy nie gorszy niz %/°C -0,37
Temperaturowy wspotczynnik napiecia nie gorszy niz %/°C -0,29
\% 1500

Maksymalne napiecie systemu

pkt. 3.1 oraz obecnie obowigzujgcych.

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm wymienionych w
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3.2.Konstrukcja wsporcza
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Rys. 2. Wizualizacja planowanej konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze montowane na wspornikach whbijanych

zapewniajgcych stabilno$¢ i bezpieczenstwo catej instalacji. Nalezy zastosowaé konstrukcje

systemowe do zastosowania w | strefie obcigzenia wiatrem i IV strefie obcigzenia $niegiem

potwierdzone certyfikatami.
Planowana jest konstrukcja dwupodporowa:
e Nachylenie modutéw: 25°.
o (Odlegtos¢ dolnej krawedzi modutéw od ziemi: od 0,6m.

e Catkowita wysokos$c¢ konstrukcji: do 3m.

Tabela 2 Parametry konstrukcji wsporczej na gruncie

lub  wkrecanych w grunt,

Parametr Wartosé
Uktad paneli poziomy
Kat nachylenia modutéw 25°
llo$¢ rzedéw modutdéw poziomo 5
Obcigzenia Sniegiem IV strefa
Obcigzenia wiatrem | strefa
Catkowita wysokos¢ konstrukgji <3m
Gwarancja produktowa czes$¢ doziemna (podpory) 25 lat
Gwarancja produktowa na konstrukcje 10 lat
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Projektuje sie montaz prefabrykowanej konstrukcji stalowo-ocynkowanej tworzacej tzw. stoty. Gérna
krawedz najwyzszego modutu na konstrukcji siega¢ bedzie ~3,00m powyzej lokalnego poziomu gruntu
natomiast dolna krawedz najnizszego modutu siega¢ bedzie 0,80m powyzej lokalnego poziomu
gruntu. Stoty przeznaczone sg do wertykalnej zabudowy paneli fotowoltaicznych tj. 5 rzedéw modutéw
uktadanych w poziomie. Stoty bedg posiada¢ nachylenie 25st. wzgledem poziomu gruntu, bedag
usytuowane w azymucie potudniowym. W rzedach pomiedzy kolejnymi stotami wykonane zostang
przerwy dylatacyjne ~15cm.

Konstrukcje dachowg nalezy zastosowaé konstrukcje systemowg mocowang do blachodachowki
(pokrycie dachu blachodachéwka z blachy ocynkowanej powlekanej) do zastosowania w | strefie
obcigzenia wiatrem i IV strefie obcigzenia $niegiem potwierdzone certyfikatami.

Konstrukcja mocujgca musi zapewnic¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowac¢ sie odpornoscig na
szkodliwe warunki atmosferyczne. Wykonawca we wiasnym zakresie ma obowigzek przeprowadzié¢
niezbedne badania i analizy w celu oszacowania wytrzymatosci mechanicznej dachu i jesli zajdzie

koniecznos¢ ma wzmocni¢ konstrukcje dachu, aby wytrzymata dodatkowe obcigzenie.

¢ Wymagana jest ochrona antykorozyjna w postaci cynkowania ogniowego. Preferowana jest
ochronna w postaci powloki cynkowej z domieszkg 3,5% aluminium i 3% magnezu o
gwarantowanej jakosci 25 lat, udzielanej przez producenta elementéw konstrukcyjnych.
¢ Wymagana jest konstrukcja dwupodporowa, o grubosci scianki podpér min 3,0 mm i zagtebieniu
(w zaleznosci od wynikéw badan geologicznych) min 1,5mb.
¢ Ramy montazowe muszg by¢é kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowa¢ ich
uszkodzenia i odksztatcen.
o Wykonawca zapewni ochrone przed korozja elektrochemiczng mogacag powstaé na styku
taczenia anodowanego aluminium i stali.
e Konstrukcja wsporcza obliczona na IV klase obcigzenia $niegiem oraz | klase obcigzenia wiatrem
potwierdzone certyfikatami i badaniami.
Dla konstrukcji wolnostojgcej projektuje sie otokowy uziom tasmowy wokét stotéw fotowoltaicznych
wykonany tasmg stalowg ocynkowang 25x4mm utozong na gtebokosci min. 1m. Od uziomu
otokowego nalezy wykona¢ wypusty tasmg tego samego typu, konczgc ztgczami kontrolnymi na
pierwszych pionowych profilach stotu wbitych w ziemie. Kazdy stét powinien by¢ metalicznie
potgczony do uziomu otokowego w min dwéch miejscach. Uziomy otokowe obu stotéw nalezy
potgczyé. Do wykonanego uziomu otokowego nalezy podtgczyé réwniez konstrukcje wsporczg pod

panele fotowoltaiczne umiejscowione na dachu. Do podtgczenia nalezy uzyé przewodu LgY 1x16mm2

3.3. Inwertery fotowoltaiczne

Urzgdzeniami odpowiedzialnymi za wspotprace z generatorami bedg beztransformatorowe
inwertery sieciowe, wyposazone W roztgczniki DC oraz wbudowane zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu 1 + 2. Projektuje sie dwa inwertery o mocy znamionowej AC 17,5kVA

kazdy. Pozostate minimalne parametry charakteryzujgce inwertery przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 3 Pozostate parametry inwerterow

STRONA DC

Maksymalna moc wejsciowa strony DC 26300 W
Maksymalne napiecie DC 1000V
Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200-1000V
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK
polaryzacja

Maksymalny tgczny prad wejsciowy 51A
llo$¢ niezaleznych wejs¢ MPPT 3+3
Napiecie rozpoczecia pracy 200V
STRONA AC

Moc znamionowa 17,5 kVA
Topologia beztransformatorowy
Prad maksymalny 25,3A
Temperatura pracy -40 ~ 60 °C
Stopien ochrony IP65
Sprawnos$¢ euro 97,8%
Gwarancja producenta na inwerter min. 10 lat

Najwazniejsze cechy planowanych inwerteréw:

¢ Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed pracg wyspowg realizowane przez monitorowanie
napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujacy z siecig energetyczng operatora.

e Inwertery muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z wymaganiami
operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring jakosci nie dopuszczajgcy do
pracy inwertera, gdy zawarto$¢ harmonicznych THD przekroczy prég 3%.

o Inwertery wyposazone bedg w nastepujgce zabezpieczenia:

o Zintegrowany roztgcznik DC.
o Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe SPD na kazde niezalezne wejscie i wyjscie.
o Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe RDC.

o Monitoring kazdego podtgczonego stringu.

Zastosowane urzgdzenia muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami Operatora Sieci Dystrybuciji, do ktérego sieci instalacja
fotowoltaiczna zostanie przytgczona.
Zgodnos¢ z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacji o prgdzie znamionowym
wiekszym niz 16A:
a) Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do udostepniania na
rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

(LVD) oraz zharmonizowanymi z nig normami:
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e PN-EN 62109 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych” — Czes$¢ 112
b) Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesé 3-11:
Dopuszczalne poziomy -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta
w publicznych sieciach niskiego napiecia -- Urzgdzenia o prgdzie znamionowym < lub =75 A
podlegajace przytgczeniu warunkowemu”

e PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla
odbiornikéw o znamionowym pragdzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przytgczonych do
publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia”

C) Zgodno$¢ z normg PN-EN 50438 (lub wersjg europejskg EN 50438) ,Wymagania dla instalacj
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia®, ktéra stawia wymagania dla zapewnienia prawidtowej

wspotpracy mikroinstalacji z systemem energetycznym

3.4.Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja pragdu statego i
sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice RDC z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty elektroinstalacyjne,
zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W skitad sekcji wejdg kable energetyczne oraz rozdzielnice
RAC z zabezpieczeniami nadmiarowo prgdowymi, réznicowoprgdowymi, ogranicznikami przepieé
pradu przemiennego. Schematy strukturalny i elektryczny przedstawiajg rysunki.

W ukladzie projektuje sie optymalizatory mocy. Kazde z urzgadzen bedzie obstugiwato pojedynczy
modut fotowoltaiczny.

Parametry optymalizatora mocy zawiera tabela ponizej;

Tabela 4 Parametry optymalizatora mocy

STRONA DC/DC

Nominalna moc wejsciowa 475W
Maksymalne napiecie wejsciowe 90V
Zakres napiecia MPPT 16 - 75V
Maksymalny prad wejsciowy 12A
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Zakres mocy wyjsciowej 0-475W
llo$¢ niezaleznych wejs¢ MPPT 1
Zakres napie¢ wyjsciowych 0-75V
Maksymalne napigecie systemu 1500V
Stopien ochrony IP68
Gwarancja 25 lat

3.4.1. Okablowanie DC

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej muszg by¢é dedykowane
do pracy przy pradzie statym oraz odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w
szczegolnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania pofgczen w instalacjach fotowoltaicznych
po stronie statoprgdowej nalezy wykorzystywac przewody jednozytowe w postaci linek. Przewody i
kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach Ilub drabinach kablowych dodatkowo
zabezpieczajgcych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV, uszkodzeniami

mechanicznymi czy przypadkowg ingerencjg oséb postronnych itp.

Kable solarne DC.
e Kable do instalacji solarnych z zylg miedziang, pobielang z kolorystykg plusa i minusa.
e Odporny na UV z hermetycznymi ztgczami MC-4

e Przekroje zyt 4mm? lub 6mm? dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby
spadki napie¢ byly nie wigksze niz 1%;

e Zywotnos$¢ min. 20 lat

e Kable DC prowadzi¢ bez powstawania petli indukcyjnych

e Kable solarne muszg charakteryzowa¢ sie atestem do stosowania w instalacjach

fotowoltaicznych i wytrzymatoscig izolacji przy napieciu 1000/1800V w zakresie

mozliwych temperatur w zakresie -40°C do +1200C.

Ztacza potaczeniowe napiecia DC.

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65 np.
Multicontact MC-4 lub réwnowazne o nie gorszych parametrach.

Parametry techniczne ztgcz do przewodéw solarnych systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad: 30 A
e Maksymalne napiecie: 1 000 V

e Stopien ochrony: IP65.

3.4.2. Okablowanie AC inwerteréw

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) pomiedzy kazdym z inwerterow a rozdzielnica RAC zostanie
wykonane z kabla YKYzo 5x10 mm? ulozonego w korytkach elektroinstalacyjnych o wykonaniu

zewnetrznym oraz w linii kablowej doziemnej. Dodatkowo pomiedzy rozdzielnicg RAC a rozdzielnicami

12/32



RDC nalezy utozy¢ okablowanie YKYZo 3x2,5mm? do sterowania stycznikami odcinajgcymi tancuchy
modutéw fotowoltaicznych. Pomiedzy rozdzielnica RAC a rozdzielnicg gtéwng obiektu nalezy wykonac¢
linie kablowg doziemng oraz wewnetrzng w listwie elektroinstalacyjnej kablem YKYzo 5x16 mm? o
przekroju dostosowanym do obcigzalnosci, i dtugosci trasy kablowej. Projektuje sie kable o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia (nie wiecej niz 1%), dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wylaczenia zasilania. Praca agregatu prgdotwoérczego nie moze doprowadzi¢ do
uruchomienia instalacji fotowoltaicznej. Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu nie moze
spowodowac¢ uruchomienie agregatu pragdotworczego.

Kable utozone bedg w korytkach metalowych lub siatkowych w wykonaniu zewnetrznym i
kanatach kablowych z tworzywa wewnagtrz obiektu, oraz w wykopach ziemnych na minimalnej
gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce
piaskowej grubosé 10cm i z takg samg warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowa¢ folig PCV koloru
niebieskiego (szerokos¢ 30cm i grubosé 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla oznaczyé
stupkami betonowymi. Pamietaé trzeba bezwzglednie o zachowaniu odlegtosci pomiedzy kablami w
wykopie ziemnym. Promienie giecia kabli muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli Na
kablach nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki z opisem: Wiasciciel, typ kabla, napigcia (rok budowy).
Trasy kablowe nalezy zinwentaryzowaé¢ geodezyjnie przed zasypaniem. Nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage podczas uktadania kabli, aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable

muszg mie¢ zostawione 3% zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy nn.

FOLIA QCHRON NA.

PIASEK

Rys. 3. Ulozenie kabla w ziemi

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw BHP. W miejscach zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych z dodatkiem po 50cm na

strone.
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Kabel sygnatowy LAN T-11 kat5e fgczacy inwerter z pomiarem i serwerem monitoringu prowadzic¢

réwnolegle do przewodow AC.

3.5. Systemy zabezpieczen

3.5.1. Instalacja uziemiajgca

Skutecznos¢ uziemienia powinna by¢ potwierdzona badaniami rezystancji uziemienia. Uziemieniu
ochronnemu podlegajg wszystkie metalowe czesci, normalnie nie przewodzgce pradu, lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w przypadku pojawienia sie na tych elementach potencjatu w
wyniku uszkodzenia. W szczegdlnosci nalezy uziemic:

e konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

e konstrukcje wsporcze modutow,

e ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

e obudowy inwerterow.
Prace te nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy unikniecie zjawiska korozji metali spowodowane;j
procesami elektrochemicznymi, zachodzacymi wskutek wystepowania réznych potencjatéw na
powierzchni styku fgczonych matali.
Nalezy potgczy¢ kabel ochronny PE wszystkich inwerteréw i ramy modutéw do wspdlnego punktu

uziemienia. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz R < 10Q.

3.5.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest na podstawie wymagan normy N SEP-E-001 — ,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
— zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),
— uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzgdzeh oraz czesci
przewodzgcych dostepnych (0,4 kV), zabudowa masztéw i iglic odgromowych
— szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-HD
60364-4-41).
— montaz zabezpieczen RCD typu A o pradzie 300 mA.

3.5.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowac¢ skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg poprzez instalacje w rozdzielnicach
RDC i RAC ogranicznikow typu | i Il dedykowanych do instalacji PV, o pradzie impulsowym T1
10/350ps = 12,5kA na biegun. Dodatkowg ochrone inwerteréw stanowi¢ bedg warystory montowane

fabrycznie w urzgdzeniach.
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3.5.4. Ochrona odgromowa

W celu minimalizacji ryzyka wystapienia szkdd piorunowych nalezy wykona¢ instalacje odgromowg w
klasie IV. Dodatkowo w celu ochrony od skutkow posredniego wytadowania stosowana bedzie
ochrona przeciwprzepieciowa. Dodatkowo konstrukcja wsporcza wraz z modutami fotowoltaicznymi
pofgczona zostanie z uziemieniem otokowym, potgczenie nalezy wykonaé min. w dwoéch punktach
kazdego blatu. Zastosowa¢ dwa maszty odgromowe o wysokosci 4,5m. Iglice odgromowe nalezy
umiejscowi¢ na skrajach stotu 1 w odlegtosci 0,5m od krawedzi stotu Warto$¢ rezystancji uziemienia

powinna wynosi¢ R < 10Q mierzona ze wspotczynnikiem wilgotnosci gruntu.

3.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej, projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik prgdu.
Zadaniem wylgcznika pradu jest pozbawienie zasilania obiektu. Przycisk wytgcznika znajdowaé sie
bedzie na elewacji budynku Stacji Wodociggéw przy wejsciu do budynku. Przy wytaczniku znajdowac
sie bedzie dokladny opis funkcji. Wylgcznik sterowa¢ bedzie cewkg wybijakowg (wyzwalaczem
wzrostowym) wytgcznika instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni gtéwnej budynku Stacji Wodociggow.
Pomiedzy wytgcznikiem a sterowanym aparatem w rozdzielni gtéwnej nalezy utozy¢ trase kablowg
wykonana kablem posiadajgcym ceche ognioodpornosci min E30. Wejscie przewodoéw do budynku
powinno by¢ zabezpieczone przed pod wzgledem pozarowym oraz ma uniemozliwi¢ przenikanie
wszelkich gazéw i wilgoci. Zadziatanie wytgcznika p.poz nie moze doprowadzi¢ do uruchomienia

agregatu pradotwérczego.

3.5.6. Obliczenia

Bilans mocy:

Moc pojedynczego inwertera: 17,5kVA.

Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego: 370W.
Ilo$¢ inwerterow: 2 szt.

[lo$¢ paneli: 108 szt.

Moc strony AC: 2x17,5 kW= 35 kVA.

Moc strony DC: 108x370 W= 39960 kW.

Obcigzalnos¢ przewodow AC (RAC — RG)

Sn _
Iy = 75— = 5052A

Iy= 125+ I, = 63,154 ~ 634

Projektowany kabel YKYzo 5x16 mm2, uktadanie typ D, ilo$¢ kabli 1 (14 = 98 A)

k2 * IN
I = = A
Z7 145 63
Ig<Iy<I War speiony
Spadek napiecia
dtugo$¢ 1=15m,
AUy, = o = 0,36% War spetniony

y*S*UZ
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Obcigzalnosé¢ przewoddéw AC (Inwerter - RAC)
_ _Sn _

Iy = e 25,2 A
Iy= 125% I = 31,54

Projektowany kabel YKYZo 5x10 mm2, uktadanie typ D, ilos¢ kabli 1 (I3 = 79 A)

ky* Iy
I; = = 3154
‘ 1,45
L <Iy<I, War speliony

Zabezpieczenie przed prgdem wstecznym, bezpieczniki zwarciowe o charakterystyce gPV
1,25+ [ <1, <24 % I Is¢c- znamionowy prad zwarcia
modutow PV
I,=15A

3.6. System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania pracy inwerterow, ilosci wytwarzanej, pobranej oraz oddanej energii
elektrycznej, urzadzenia te wyposazone beda w urzadzenie zliczajgce i modut komunikacyjny
umozliwiajgcy transmisje danych do serwera monitoringu (zintegrowany WLAN DATALOGGER)
poprzez komunikacje w standardzie ETHERNET. Poprzez serwer monitoringu mozliwa bedzie
archiwizacja i wizualizacja danych.
Podstawowe parametry podlegajgce monitorowaniu:

e Moc, napiecia i prgdy wejs¢ i wyjs¢ inwerterow;

o llos¢ energii wyprodukowanej, pobranej i oddanej przez obiekt;

e Monitoring podstawowych parametrow pracy inwerterow.
Dostep do danych bedzie mozna uzyskaé np. poprzez aplikacje mobilng lub poprzez przegladarke
WWW. Dane bedg archiwizowane przez min 5 lat.

4. Konfiguracja instalacji fotowoltaicznej

4.1. Usytuowanie modutow PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenie
modutéw na konstrukcji wsporczej wolnostojgcej oraz na konstrukcji dachu budynku Stacji

Wodociggdéw. Plan zagospodarowania terenu przedstawia rysunek:
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Rys. 4. Roztozenie paneli na konstrukcji

4.2.Dobodr kata nachylenia i orientacji konstrukcji wsporczej

Parametry nastonecznienia i optymalnego kata wg. symulatora PVGIS © European Communities,
2001-2012.

Optymalny, catoroczny kat nachylenia modutdw wynosi 37 stopni. Zalecany przez producentow
konstrukcji wsporczych kat, wynikajacy z dgzenia do uzyskania maksimum energii z 1m?2 zajmowane;j
powierzchni terenu, wynosi 25 stopni i taki zostanie zastosowany. Pozwali to na zwiekszong
wydajnos¢ produkcji energii od maja do sierpnia, czyli w miesigcach o najwiekszym potencjale

stonecznym w roku.
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Strata catorocznej produkgji z tytutu nieoptymalnego kata nie bedzie wieksza niz 2%.
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Rys. 5. Wplyw geometrii konstrukcji wsporczej na produkcje roczna

4 .3.Bilans energetyczny

Na potrzeby opracowania postuzono sie danymi z rachunkéw za energie elektryczng za rok 2018.
Sumaryczne, roczne zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng wyniosto 54,34 MWh.

Planowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,9 kWp. Jest w stanie wyprodukowaé 36,40 MWh
energii elektrycznej rocznie. Ponizej przedstawiono szacowang produkcje energii elektrycznej z

projektowanej instalaciji.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2020
6k

5284 1 5339.97 5303.3

o* 4,609.75 4,691.55
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Rys. 6. Szacowane warto$ci generowanej energii

4.4 \Nymiarowanie systemu

Moduly fotowoltaiczne

W celu zminimalizowania miejsca montazu modutéw fotowoltaicznych dobrano moduty fotowoltaiczne
0 mocy zhamionowej 370 W wykonane w technologii mono PERC.

Planowany jest montaz 108 modutéw o tgcznej mocy DC 39,9 kWp (STC) .

Inwertery fotowoltaiczne
llos¢ inwerterow: 2 szt.
Moce inwerteréw przyjete do obliczen:
e Inwerter FA1 17,5kVA (podtgczone 54 modutéw — 19,98 kWp)
e Inwerter FA2 17,5kVA (podtgczone 54 modutéw — 19,98 kWp)
Moc zainstalowana po stronie AC: 17.5 kVA + 17,5 kVA = 35 kVA,

Konfiguracja potgczeh obwodoéw statoprgdowych pokazano na rysunku IE1.

45. Efekt ekologiczny

Obliczenie efektu ekologicznego:

*Wskazniki emisyjnosci wyprodukowanej energii elektrycznej w roku 2015 dla odbiorcow konicowych energii elektrycznej,
wyliczone na podstawie informacji Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE)- luty 2017.
Obliczenia:

Wskaznik uniknietej emisji CO2 wg. KOBIZE:
1MWh - 812 kg

W przypadku projektowanej instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,9 kW (moc projektowanej instalacji),
emisja CO2 zostanie ograniczona o 29556,8 kg/rok (29,56 Mg/rok).
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4.6. Efekt ekonomiczny

Sumarycznie w skali

roku zapotrzebowanie energetyczne obiektu jest na poziomie

54,34 MWh. Proponowana instalacja o0 mocy 39,9 kWp, wyprodukuje okoto 36,40 MWh.

Tabela 5 Efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny

opis j-m.
Moc systemu 39,9 kw
zapotrzebowanie na energie 54,34 MWh
Energia wytworzona w PV 36,40 MWh
Stopien pokrycia potrzeb 67%
Eneria zuzyta bezposrednio 36,40 MWh
100%
Szacowana nadwyzka energii - kWh
wprowadzona do sieci 0%
Koszt jednostkowy energii 0,610 zt/kWh
Oszczednos¢ 22 204,00 zt
Cena sprzedazy energii 0,1696 zt/kWh
Sprzedaz nadwyzek - zt
Wartosc¢ Inwestycji zt
Rentownos¢ 9,2 lat
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5. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé pomiary testerem

instalacji PV zgodnym z normg VDEO0126-23(EN 62446):
— stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V),
— pomiar napiecia jalowego Uoc do 1000VDC,
— pomiar prgdu zwarciowego lsc,
— weryfikacja polaryzacji potgczen DC
— pomiar parametréw i wyliczenie wskaznika efektywnosci PR.
oraz:
— stanu izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008),
— rezystancji uziemienia (wedtug normy PN-HD 60364-6: 2008),
— sprawdzenie wylgcznikéw réznicowo-prgdowych (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008);
— pomiar skutecznosci petli zwarcia (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008).
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokoty (wedtug norm PN-HD 60364-
6:2008, EN 62446) stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej

opracowaniem instalaciji.

6. UWAGI KONCOWE

1) Catos¢ robot instalacyjno-montazowych wykonaé zgodnie z Polskimi Normami i Przepisami.

2) Calos¢ prac wykonac¢ ze szczegoélnym uwzglednieniem wymagan BHP.

3) Stosowac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,

4) Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania.

5) Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzgdzen elektroenergetycznych wykonywac¢ po
wylgczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych
pracownikow Inwestora.

6) Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢
inwestorowi dokumentacje powykonawczg, w tym:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— protokot badan rezystanciji izolaciji,

— protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach

elektrycznych.

Zaleca sie, aby teren posadowienia konstrukcji instalacji fotowoltaicznej byt otoczony ptotem
uniemozliwiajgcym przebywanie na terenie zajmowanym przez stoty osobom niepowotanym. Teren
powinien by¢ stosownie oznaczony. Zaleca sie rowniez aby teren zajmowany przez instalacje

fotowoltaiczng byt objety monitoringiem wizyjnym.
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7. LITERATURA

7.1.Normy

— PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia i symbole.

— PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

— PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakohczen przewodow.

— PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja przewodoéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

— PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petinym i niepeinym zakresie badan typu.

— PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

— PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

— PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

— PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

— PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

— PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

— PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie.

— PN-IEC 60364-4-443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

— PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.
PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i
zagrozenie zycia.

PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

. Zataczniki

Schemat strukturalny — rys IE1;

Schemat szaf RDC_1, RDC_2. - rys |IE2;
Schemat szaf RDC_1.1, RDC_2.1. - rys IE2.1;
Schematy szafy RAC —rys IE3;

Schemat rozbudowy RG — rys |IE4;

Schemat monitoringu PV — rys IE5;

Decyzja nadania uprawnien;

Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta;
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Schemat strukturalny — PV-1;
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Schemat szaf RDC_1, RDC 2
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Schemat szaf RDC 1.1, RDC 2.1
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- Schemat szafki RAC
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- Schemat rozbudowy RG
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- schemat monitoringu instalacji PV
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Decyzja nadania uprawnien

PODLASKA
OKREGOWA
I 2z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 1.
POIIB.KK. 7131/001/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4¢ pkt 1,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péZniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan MARCIN MOJSAK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 15 kwietnia 1979 r. w Bialymstoku

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0157/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pozniejszymi
zmianami), odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz, Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rgbacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

Otrzymuja;

1. Pan Marcin Mojsak

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Bu
4. aa

30/32



)

2)

3)

4)
5)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu MARCINOWI MOJSAKOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 15 kwietnia 1979 r. w Bialymstoku

numer ewidencyjny PDL/0157/PBE/16
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego. takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwiazku
z § 10 oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

dr inz. Mikotaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta

® POLSKA
I Z B A

/

\A7/4

INZYNIEROW

=i
\ BUDOWNICTWA

\

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyinym:

PDL-DJZ-U7C-ELS *

Pan Marcin Mojsak o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0067/12

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-04-01 do 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastgpca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanege certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa,

.mv-.
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