Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D-07.02.01.

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45233280-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego drég, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;.

Zakres niniejszej ST nie obejmuje konstrukcji wsporczych aluminiowych zgodnych z PN-
EN 12767 ,,Bierne bezpieczenstwo drogowych konstrukcji wsporczych — wymagania i metody
badawcze”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysigegnik, wspornik, konstrukcja
bramowa, itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku lub tablica, wraz z
elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy lub tablicy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Wymagania formalne
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Na drogach mozna umieszcza¢ wytacznie znaki drogowe pionowe dopuszczone do obrotu
1 powszechnego stosowania w budownictwie, wlasciwie oznaczone, dla ktérych dokonano
oceny zgodno$ci 1 wydano certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednig norma lub
aprobatg techniczna.

2.2. Materialy - oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych
materiatow:
- blachy stalowej,
- ocynkowanych uchwytoéw uniwersalnych do znakow,
- konstrukcji wsporczych rurowych, kratowych, wysiggnikowych lub bramowych,
- betonu C 20/25 do wykonania fundamentoéw dla zamocowania znakow w gruncie,
- $rub, nakretek, ksztattownikow, stali zbrojeniowe;.

2.3. Znaki odblaskowe

Rodzaj znakoéw zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku

materiatlem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej. Strony czotowe znakdéw zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych

typu 1, typu 2

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,

zalecane przez producenta danej folii

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii

odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakow nowych zostaly okre§lone w tablicy 1.3-1.7
2.3.2. Barwa

Lica znakow drogowych powinny spelniac wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (X,y) wyznaczajacych punkty
narozne pdl tolerancji barwnych dla poszczegdlnych typow folii odblaskowych i nieodblaskowych
oraz powlok kryjacych wraz z wartosciami wspo6lczynnikow luminancji B dla znakéw nowych zostaly
podane w tabelach 1.3 1 1.4.

Tabela 1.3. Minimalne wartosci wspolczynnika luminancji oraz wartosci wspolrzednych
chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1i 2

Minimalne wartosci

Barwa lica znaku  Wspoélrzedne punktow naroznych wpolczynnika
luminancji B
X 1 2 3 4 foliatypul folia typu 2
Biala x 035 0305 0,285 0,335
0,35 0,27
y 0,355 0,305 0,325 0,375
x 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27
Zolta 0,16

y 0454 0,423 0,483 0,534

x 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona 0,05 0,03

y 0,265 0,236 0,341 0,345

x 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona 0,04 0,03
Y 0,703 0,409 0,362 0,399
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x 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 0,01 0,01

y 0171 0,220 0,160 0,038

x 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa 0,15 0,14
y 0,390 0,375 0,404 0,429
x 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa 0,03 0,03
y 0,397 0,429 0,373 0,394
x 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara 0,12 0,12

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Uwaga: Pomiary przeprowadzone sferycznym spektrokolorytmetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°
obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrddla swiatla CIE D65 (zdefiniowanego w
publikacji CIE nr 15.2-1986).

Tabela 1.4. Wartosci wspolrzednych chromatycznosci (x, y) punktow naroznych pol tolerancji barw i
wspolczynnika luminancji 8 dla powlok kryjacych

Wspodlrzedne chromatycznosci Wartosci wspélczynnika

Barwa lica punktow naroznych poél tolerancji luminancji B
znaku barw
1 2 3 4 min. max.
X 0,305 0,350 0,340
Szara 0,295 0,08 0,10

y 0,315 0,360 0,370 0,325

X 0,300 0,385 0,345 0,360
Biala - <0,02

y 0,270 0,335 0,395 0,310

Tabela 1.5. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standardowego zrodla swiatla CIE typu A

Kat I_(at .
b .. oswietleni
obserwacji a Barwa lica znaku
B1 (B2 = .
a . , czerwon . niebiesk
0) biala zolta a zielona a brazowa pomaranczowa
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5,3 0,8 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30° 25 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
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Tabela 1.6. Minimalne wartos$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/Ix/m2]
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2 mierzone dla standardowego zrodla swiatla
CIE typu A

Kat Barwa lica znaku
Kat oswietleni
obserwacji a Lo
. p czerwon . niebiesk
a B1 (B2 = biala zolta a zielona a brazowa pomaranczowa
0)
5° 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 12 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2° 30° 25 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,3 - - 0,8

Tabela 1.7. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R* w

[cd/Ix/m2] dla lic odblaskowych znakéw uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej

trwalosci
Typ odbaskowosci/ wartosc R*
Kat obserwacji =0,20°
Kat oswietlenia B1= 5°(32=0°)
N Kat obrotue=00
Barwa lica
znaku
typ1 typ 2
do3lat doZ7lat do5lat do 10 lat
Biala 40 25 144 126
Zolta 28 17 97 84
Czerwona 8 5 20 17
Zielona 5,6 3 16 15
Niebieska 1,6 1 11 10
Pomaranczowa 16 10 52 45
Brazowa 0,4 0,3 6 5
Szara 24 15 72 63
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2.3.3. Odblaskowosc znakow

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1
i 2 naniesionych na lica znakow nowych zostaly okreslone w tabelach 1.5 1 1.6. Szczegdlowe
wymagania techniczne dla poszczegolnych rodzajow folii sa okreslone w aprobatach technicznych.
Folie odblaskowe wszystkich typow uzyte do wykonania lic znakéw powinny spelniac odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1.3, 1.5 1 1.6, a powloki kryjace powinny spelniac odpowiednio
wymagania okreslone w tabeli 1.4. W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica
znaku wymagane wspolczynniki odblasku R' dla znakow uzywanych w calym okresie ich
gwarantowanej trwalosci zostaly okreslone w tabeli 1.7.

2.4. Tarcze znakow

Wielkosci tarcz znakow zgodnie ze stala organizacja ruchu. Tarcze znakéw z grupy A,
B, C, D, G, T, U beda wykonane na podktadzie stalowym. Blacha powinna by¢ odporna
na korozj¢ w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymato$¢ blachy 200 MPa. Tarcza
znaku winna by¢ wyposazona w poziome profile usztywniajace.

2.6. Strona tylna tarcz znakow i tablic

2.7.

2.8.

Strony tylne tarcz znakéw 1 tablic (rewersy) zabezpieczone bg¢da antykorozyjnie
lakierem proszkowym, poliestrowym fasadowym w kolorze RAL 7012 o grubosci
warstwy minimum 60 um. Na stronie tylnej znakéw winna by¢ umieszczona tabliczka
(naklejka) identyfikujaca zawierajaca:

e nazwgiadres producenta,

e  date wytworzenia znaku (miesiac, rok),

e nrzamoéwienia,

e  klase folii odblaskowej wg WT ITS

e certyfikat bezpieczenstwa

Drobne elementy jak s$ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢
wykonane z blachy ocynkowane;.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢
Scisle zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r - Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

2.9.Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych
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Konstrukcje wsporcze dla znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-
EN 12899-1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 1:znaki state.

Elementy stalowe konstrukcji wsporczych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

zewngtrznie i wewngtrznie poprzez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg PN-93/E-

04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne

cynkowane zanurzeniowo. Grubo$¢ warstwy cynku winna wynosi¢ nie mniej niz

60 um. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng, poprzez zabezpieczenie warstwy cynku lakierem proszkowym,

poliestrowym fasadowym o grubo$ci warstwy minimum 60 pm.

Konstrukcje wsporcze rurowe

Z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie i wewngtrznie w kapieli ogniowej (lub

hutniczo). Gruboéé powtoki cynku min. 60 um. Srednice / grubosci $cianek w granicach
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50/3,2 — 76/3,2 mm w zalezno$ci od wielko$ci znaku lub powierzchni tablicy. Rury, z
ktéorych ~ wykonuje  si¢  konstrukcj¢ ~ wsporcza, powinny  odpowiadaé
wymaganiom PN-H-74219; PN-H-74220 lub PN-H-74244. Powierzchnia zewng¢trzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nierownosci, pojedyncze  rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55; R 65; 18G2A lub 12Xi08z). Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku Raf wedlug PN-H-82200 ,,Cynk”.Rury powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja od wewnatrz poprzez zaslepienie otworéw rur, wystajacych ponad
powierzchni¢ terenu, zewng¢trznym kapturkiem z tworzywa sztucznego lub innego
materialu odpornego na korozje.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania
1 sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robdt oraz
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno§¢ za wady materiatdow powstale w czasie przechowywania
1 sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakoéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- §rodkow transportowych do przewozu materiatow ,
- przewoznych zbiornikow na wodg,

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 4. Transport gotowych znakoéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien si¢
odbywaé samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Lokalizacja 1 wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa

oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdétowe warunki

techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
- sposob i1 prawidlowos$¢ zamocowania znakow,
- wysokos¢ 1 prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakow od powierzchni terenu,
- odlegtos¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;,
- pionowe ustawienie stupkoéw znakéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,
- widoczno$¢ znakoéw w dzien,
- widoczno$¢ 1 odblaskowo$¢ znakdéw w nocy (wizualnie).

6.2. Dopuszczalne tolerancje:

odchytka od pionu znakéw + 1%
- wysokos$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
odlegto$¢ ustawienia od krawedzi jezdni + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
o 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, konstrukcji wsporczej, stupka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary zzachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku, obejmuje:

- roboty przygotowawcze, wytyczenie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod stupki znakoéw oraz montaz stupkow,

- ustawienie konstrukeji wsporczych w fundamencie i zamocowanie konstrukcji,

— zamontowanie tarcz znakow,

- uporzadkowanie terenu (wywoz pozostalych materiatow 1 nadmiaru ziemi z wykopow,
wyrownanie powierzchni, plantowanie uszkodzonych skarp, itp.)

- przechowywanie i sktadowanie materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
2. PN-EN 12899-1:2002 — State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1:znaki state.
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci”.
3. PN-EN 12620:2004 — Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 934-2:2002 “Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie”
5. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja
1 zgodno$¢ (Zmiana Al)
6. PN-93/E-04500 — Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowane zanurzeniowo.
8. PN-84/H-93669 — Aluminium i stopy aluminium. Ksztattowniki
9. PN-93/H-82200 — Cynk.
10. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogdlnego zastosowania
11. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia.
12. PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.
13. PN-78/M-69011 ,,Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania”.
. 10.2. Inne przepisy
14. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r - Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).
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