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OPINIA TECHNICZNA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca mozliwosci montazu baterii solarnych na dachu
budynku A w Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS Jedlec koto Kalisza.

2. OPIS OGOLNY BUDYNU

Budynek czesciowo podpiwniczony, Il pietrowy z nieuzytkowym poddaszem. Dach o konstrukcji drewnianej,
elementy dachu oparte na Scianach nosnych oraz na elementach ukrytych w stropie nad Il pigtrem, Budynek

wybudowany okoto 2000 roku.

3. OPIS ISTNIEJACEGO DACHU

Konstrukcja dachu tradycyjna. Krokwie o wymiarach 9,5/17,5c¢m loparte na drewnianych murtatach, cze$ciowo na
$cianach nosnych, czeSciowo na stropie (elementy no$ne niewidoczne),na dwdch podtuznych $ciankach
stolcowych wewnetrznych oraz na podtuznych ptatwiach zewnetrznych stanowigcych zarazem konstrukcje
balkondw. Rozstaw krokwi co okoto 73-76 cm w cze$ci przy kaferku oraz 90-92 cm. Platwie Scianek stolcowych o
wymiarach 15/16 lub 15/15 ( do obliczen przyjeto 15/15), stupy 13,5/13,5 cm oraz 13/5x12 ( dwa stupy). Uktad
usztywniony mieczami 11/11 oraz 11,5/13,5 cm oraz jetkami 9,5/17,5 lub w niektérych miejscach kleszczami o
takich samych wymiarach. Ponadto jako konstrukcja podpierajaca krokwie kaferka $ciana stolcowa 12/12cm,
oraz na $cianie podiuznej zewnetrznej murtata/Scianka stolcowa 12/12cm. Na krokwiach taty i kontrtaty oraz
izolacja. Pokrycie z dachowki karpiowki.

Nietypowe wymiary przekrojéw wynikaja prawdopodobnie ze zdzierania poprzedniej warstwy farby. Co prawda
niektore przekroje majg petne wymiary lub mniejsze odchytki niz Smm, jednak w celu uproszczenia obliczen

przyjeto wymiary opisane wczesniej.

4. STAN TECHNICZNY WIEZBY DACHOWEJ

Stan techniczny wiezby mozna uzna¢ za zadowalajacy. Nie zauwazono $ladéw wilgoci. Jedynym niepokojacym
miejscem jest czes¢ dachu wystajaca na szczycie budynku. W miejscu tym widaé nadmierne ugiecie elementoéw
dachu, spowodowane zbyt dtugimi wspornikowymi ptatwiami. W $cianie stolcowej zauwazono takze miecz
bedacy w zlym stanie technicznym. Ponadto niektére stupy stanowigce konstrukcje balkondw nie sg w
najlepszym stanie technicznym.

W trakcie ogledzin stwierdzono takze ze podiuzne uktady $cian stolcowych sg ze sobg niedostatecznie potaczone
i nie stanowig sztywnych uktadow przestrzennych, szczegdlnie przy kominach.

UWAGA: Autor opracowania nie byt w stanie sprawdzi¢, jak wyglada podkonstrukcja pod stupy drewniane.

Prawdopodobnie w stropie wykonano elementy stalowe wzmacniajace, jednak na stropie pod poddaszem



wykonano posadzke cementowg uniemozliwiajgcg zbadanie tych elementdéw. Natomiast na podstawie ogledzin
stropow nie zauwazono niepokojacych spekan czy nadmiernych ugie¢, Swiadczacych o przecigzeniu konstrukcji.

Schemat wiezby dachowej pokazano na rysunku K1.

FOTO 1-DACH NA SZCZYCIE BUDYNKU - NADMIERNE UGIECIA

5. PLANOWANE PRACE

Inwestor planuje zamontowa¢ na dachu kolektory stoneczne zgodnie ze schematem na rysunku K2. Wymiar
jednego kolektora 2,38m x 1, 056m ( powierzchnia 2,51m2 ) , masa 44 kg z glikolem. Planuje si¢ montaz 31
kolektordw. Rozmieszczenie zaplanowano tak, aby nie obcigzaty one nadmiernie ugietej czesci wspornikowej

dachu na szczycie budynku.

6. ZAKRES OPINII TECHNICZNEJ

Opinia techniczna nie dotyczy konstrukcji catego budynku. Docigzenie dachu o wartosci okoto 18 kg na m2 w
niektérych czesciach dachu nie stanowi istotnego obcigzenia na pozostate elementy, takie jak sciany, nadproza,
fundamenty itp. Ponadto w opinii sprawdzono tylko elementy bezposrednio docigzane, takie jak krokwie oraz
Scianki stolcowe wewnetrzne. Nie obliczano i nie sprawdzano elementéw catej konstrukcji dachowej, elementow

balkondw itp.

7. ANALIZA OBLICZENIOWA KONSTRUKCJI DACHU

6.1. ZEBRANIE OBCIAZEN

OBCIAZENIA STALE NA 1m2
Rodzaj obciazenia gk vE q
[kN/m2] [kN/m2]

1.0bciazenie staite




Dachéwka

0,90 0,90 1,35 1,22
taty,
kontrtaty

0,1 < 1 0,10 1,35 0,14
Izolacje

0,1 x 1 0,10 1,35 0,14
Razem: 1,10 1,35 1,49
Suma: 1,10 1,35 1,49

Przyjeto obcigzenie kolektorem jako state o warto$ci 0,18 kN/m2 — w miejscach ich usytuowania.

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) s [kN/mz]
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Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspoétczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ci = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 45,0°
zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
pt = 0,8-(60°-0)/30° = 0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,400 <0,8 — n1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uCe'Ctsk =0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 | Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)



Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 20,0 m, d = 10,0 m, kat nachylenia potaci o = 45,0°
- Budynek o wysokosci h = 14,5 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 20,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng, 6 = Q°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =190 m n.p.m. — vbo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h =14,50 m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(14,5/10)%17 = 1,07 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspodtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze)-Vb = 23,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,176
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1 +7'|v(Ze)]'(1/2)'p'Vm2(Ze) =767,0 Pa=0,767 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqa = 1,000

Pota¢ - pole F - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,767-0,7 = 0,537 kN/m?

Potac¢ - pole F - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*qp(ze) Cpe = 1,000-0,767-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,7670,7 = 0,537 kN/m?

Potac¢ - pole G - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-0,0 = 0,000 kN/m?

Potac¢ - pole H - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-0,6 = 0,460 kN/m?




Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole | - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*qQp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-(-0,2) = 0,153 kN/m?

Pota¢ - pole J - parcie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,767-0,0 = 0,000 kN/m?

Pota¢ - pole J - ssanie:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-(-0,3) = -0,230 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

-

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 10,0 m, d = 20,0 m, kat nachylenia potaci o = 45,0°
- Budynek o wysokosci h = 14,5 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 10,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane szczytowg, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =190 m n.p.m. — vbo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 14,50 m
- Kategoria terenu Il - wspdiczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(14,5/10)%17 = 1,07 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspodtczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)-Vb = 23,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,176
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3



- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1 +7'|v(Ze)]'(1/2)'p'Vm2(Ze) =767,0 Pa=0,767 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Pota¢ - pole F:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,1
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,767-(-1,1) = -0,844 KN/m?

Potac¢ - pole G:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,767(-1 ,4) = '1,074 kN/m?

Pota¢ - pole H:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,9
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCd-qp(Ze) Cpe = 1,000-0,767-(-0,9) = -0,690 kN/m?

Potac¢ - pole I:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*qQp(ze)-Cpe = 1,000-0,767-(-0,5) = -0,383 KN/m?

6.2. OBLICZENIE UKtADU KROKWIOWEGO PUSTEGO — UKLAD BEZ KAFERKA, KROKWIE CO 90CM, 3
RZEDY PANELI SOLARNYCH

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 135x95"
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Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 4,8
Momenty bezwtadnos$ci [cm4] JIx= 1947,8
Moment dewiacji [cmd]:
Gi.momenty bezwitadn. [cm4]: Ix= 1947,8
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,9
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 288,06
Wx= -288,6
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 135x95 0 0,00 0,00 0,0



WEZLY :

PODPORY :

1,150 2,000 2,000 } 2,750 } 2,800 }
Podatnos$ci
Rodzaj Kat: Dx (Do*) Dy DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
stata 0,0 0,0 0,0
przesuwna 0,0 0,0%*
przesuwna 0,0 0,0%*
przesuwna 0,0 0,0%*
stalta 0,0 0,0 0,0
stata 0,0 0,0 0,0

}71,900

2,000

1,150

1,600

~0,300

2,500




PRETY:

2,000

2,500

}—1,900 } 1,150 } 2,000 } 2,000 } 2,750 } 2,800 } V=12,600

PRZEKROJE PRETOW:

2,000

}—1,900 } 1,150 } 2,000 } 2,000 } 2,750 } 2,800 } V=12,600
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 5 4 1,900 1,900 2,687 1,000 1 B 135x95
2 00 4 3 1,150 1,150 1,626 1,000 1 B 135x95
3 01 3 2 2,000 2,000 2,828 1,000 1 B 135x95
4 10 2 1 2,000 -2,000 2,828 1,000 1 B 135x95
5 00 1 0 2,750 -2,750 3,889 1,000 1 B 135x95
6 01 0 6 2,800 -2,800 3,960 1,000 1 B 135x95

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 12602

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vt yd

CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/0,85

A -"" State 1,35/0,85

B -"sl1" Zmienne 1 1,50 1,00

Cc =-"g2" Zmienne 1 1,50 1,00

D -"s3" Zmienne 1 1,50 1,00

E -"wl" Zmienne 1 1,50 1,00

F -"w2" Zmienne 1 1,50 1,00

G -"w3" Zmienne 1 1,50 1,00

H -"w4" Zmienne 1 1,50 1,00

I -"wh" Zmienne 1 1,50 1,00

J -"wo" Zmienne 1 1,50 1,00

K -"" Zmienne 1 1,00 1,00

Grupa obc.: Relacije

A =-"" EWENTUALNIE
B -"sl1" EWENTUALNIE
C -"s2" EWENTUALNIE
D -"s3" EWENTUALNIE
E -"wl" EWENTUALNIE
F -"w2" EWENTUALNIE
G -"w3" EWENTUALNIE
H -"w4" EWENTUALNIE
I -"wb" EWENTUALNIE
J -"wo" EWENTUALNIE
K -"" EWENTUALNIE



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C/D+E/F/G/H/I/J/K

MOMENTY-OBWIEDNIE :

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:

1 1,176 1,42% -0,09 0,22 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2,687 -1,25%* -3,44 2,36 1,35 (CW+A)+1,5 " (D+F)
2,687 -1,25 -3,44%* 2,36 1,35 (CW+A)+1,5 " (D+F)
2,687 -0,77 -2,11 3,07 0,85 (CW+A)+1,5H
0,000 0,00 0,59 -8,72* 1,35 (CW+A)+1,5 ‘B+K

2 1,626 0,20%* 0,28 -2,32 0,85 (CW+A) +K
1,626 -1,38%* -1,80 -0,25 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
1,626 -1,38 -1,80%* -0,25 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
1,626 -0,81 -1,05 0,95* 0,85 -(CW+A)+1,5"H
0,000 -0,73 1,01 -5,93* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)

3 1,591 1,47* 0,11 -3,25 1,35 (CW+A)+1,5 " (D+F)
0,000 -1,38%* 3,46 -5,51 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
0,000 -1,38 3,46%* -5,51 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2,828 0,00 0,40 0,28* 0,85 (CW+A)+K
0,000 -0,98 2,44 -6,52* 1,35 - (CW+A)+1,5  (B+E)

4 1,000 1,25%* 0,13 -3,04 1,35 (CW+A)+1,5 (C+E)
2,828 -2,30%* -4,01 -5, 96 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
2,828 -2,30 -4,01* -5, 96 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,000 0,00 -0,28 0,40* 0,85 (CW+A) +K
2,828 -1,69 -2,91 -7,07* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+F)

5 1,811 1,21* -0,10 -1,01 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+E)
3,889 -3,84%* -4,68 -3,93 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+G)
3,889 -3,84 -4,68%* -4,30 1,35 (CW+A)+1,5 (C+E)
0,000 -1,86 3,17 2,36 0,85 (CW+A)+1,5  (C+G)
3,889 -1,08 -1,30 -9,02* 1,35 (CW+A)+1,5 'B+K

6 2,350 2,88%* 0,09 -0,61 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
0,000 -3,84%* 5,55 3,14 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+G)
0,000 -3,84 5,55%* 3,14 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+G)
0,000 -3,84 5,55 3,14*% 1,35 (CW+A)+1,5 (C+G)



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.:

Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 3,14%* 5,63 6,45 0,85 (CW+A)+1,5G
-6,61* 10,58 12,48 1,35 (CW+A)+1,5 ‘B+K
1,77 12,69* 12,82 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
-5,50 3,78%* 6,68 0,85 (CW+A) +K
-3,73 12,57 13,11* 1,35 (CW+A)+1,5 (B+H)
2 0,00%* 11,17 11,17 1,35 (CW+A)+1,5 (B+G)
0,00%* -1,26 1,26 0,85 (CW+A) +K
0,00 11,17* 11,17 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,00 -1,26%* 1,26 0,85 (CW+A) +K
0,00 11,17 11,17* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
4 0,00%* 7,44 7,44 1,35 (CW+A)+1,5 (B+H)
0,00%* -1,16 1,16 0,85 (CW+A) +K
0,00%* 5,29 5,29 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
0,00 7,44% 7,44 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
0,00 -1,16%* 1,16 0,85 (CW+A) +K
0,00 7,44 7,44% 1,35 (CW+A)+1,5 (B+H)
5 0,00%* 7,24 7,24 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
0,00%* -1,10 1,10 0,85 (CW+A) +K
0,00%* 4,83 4,83 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
0,00 7,24% 7,24 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
0,00 -1,10%* 1,10 0,85 (CW+A) +K
0,00 7,24 7,24% 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
6 5,74* 6,58 8,74 1,35 (CW+A)+1,5 'B+K
-2,07* 0,10 2,07 0,85 (CW+A)+1,5 H
5,74 6,58%* 8,74 1,35 (CW+A)+1,5 ‘B+K
-2,07 0,10%* 2,07 0,85 (CW+A)+1,5H
5,74 6,58 8,74% 1,35 (CW+A)+1,5  ‘B+K
7 0,60%* 2,53 2,60 0,85 (CW+A)+1,5 E
-1,54%* 2,88 3,26 1,35 (CW+A)+1,5 C+K
0,34 4,75%* 4,76 1,35 (CW+A)+1,5  (B+E)
-1,27 0,66%* 1,43 0,85 (CW+A) +K
0,34 4,75 4,76%* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 1,67* 6,43 6,64 CW+A+G
-6,06%* 7,19 9,40 CW+A+B+K
1,08 9,08* 9,14 CW+A+B+E
-5,65 4,71%* 7,35 CW+A+K
-6,06 7,19 9,40%* CW+A+B+K
2 0,00%* 7,87 7,87 CW+A+B+G
0,00%* -0,63 0,63 CW+A+K
0,00 7,87* 7,87 CW+A+B+G
0,00 -0,63* 0,63 CW+A+K
0,00 7,87 7,87* CW+A+B+G
4 0,00%* 5,23 5,23 CW+A+B+H
0,00%* -0,76 0,76 CW+A+K
0,00%* 3,79 3,79 CW+A+B+E
0,00 5,23* 5,23 CW+A+B+H
0,00 -0,76%* 0,76 CW+A+K

1,51 3,14%
-3,60 -3,12%
-2,13 -3,12%

T.I rzedu

"Kombinacja obcigzen"

1,35 - (CW+A)+1,5
1,35 - (CW+A)+1,5 -
1,35 - (CW+A)+1,5 -

‘B+K

14



0,00 5,23 5,23* CW+A+B+H

5 0,00%* 5,07 5,07 CW+A+D+F
0,00%* -0,74 0,74 CW+A+K

0,00* 3,46 3,46 CW+A+B+E

0,00 5,07* 5,07 CW+A+D+F
0,00 -0,74%* 0,74 CW+A+K

0,00 5,07 5,07* CW+A+D+F

6 5,06* 5,23 7,27 CW+A+B+K
-0,85%* 1,11 1,40 CW+A+H

5,06 5,23% 7,27 CW+A+B+K
-0,85 1,11* 1,40 CW+A+H

5,006 5,23 7,27* CW+A+B+K
7 0,30%* 2,56 2,57 CW+A+E

-1,40* 1,77 2,26 CW+A+C+K

0,20 3,37* 3,37 CW+A+B+E
-1,31 0,96%* 1,62 CW+A+K

0,20 3,37 3,37* CW+A+B+E

* = Wartos$ci ekstremalne

WYTEZENIA PRZEKROJOW

PROFIL POPRAWNY

6.2. OBLICZENIE UKtADU KROKWIOWEGO PUSTEGO — UKLAD Z KAFERKIEM, KROKWIE CO 80CM, 2
RZEDY PANELI SOLARNYCH

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 135x95"

15



133 Drewno C24

‘ N
|
|
P
x PESEEEEEEE .y 135,
|
|
|
|
l L
y
V=135,0
F““95ﬂ““4 H=95,0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 4,8
Momenty bezwtadnos$ci [cm4] JIx= 1947,8
Moment dewiacji [cmd]:
Gi.momenty bezwitadn. [cm4]: Ix= 1947,8
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,9
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 288,06
Wx= -288,6
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwitadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3
1 B 135x95 0 0,00 0,00 0,0
Skala 1:5

16



WEZLY :

} 1,900 } 1,150 } 2,000 } 2,000 } 2,750 }
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,0 0,0

2 przesuwna 0,0 0,0%*

4 przesuwna 0,0 0,0%*

5 przesuwna 0,0 0,0%*

6 stata 0,0 0, 0,0

2,000

1,150

1,600

17



PRETY:

2,000

1,150

1,600

} 1,900 } 1,150 } 2,000 } 2,000 } 2,750 ‘ \H/Z

PRZEKROJE PRETOW:

2,000

1,150

1,600

} 1,900 } 1,150 } 2,000 } 2,000 } 2,750 | oo

PRETY UK:ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



1 00 1 0 2,750 -2,750 3,889 1,000 1 B 135x95
2 10 2 1 2,000 -2,000 2,828 1,000 1 B 135x95
3 01 3 2 2,000 2,000 2,828 1,000 1 B 135x95
4 00 4 3 1,150 1,150 1,626 1,000 1 B 135x95
5 00 5 4 1,900 1,900 2,687 1,000 1 B 135x95
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 12602
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/0,85
A -"" State 1,35/0,85
B -"sl1" Zmienne 1 1,50 1,00
Cc =-"g2" Zmienne 1 1,50 1,00
D -"s3" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"wl" Zmienne 1 1,50 1,00
F -"w2" Zmienne 1 1,50 1,00
G -"w3" Zmienne 1 1,50 1,00
H -"w4" Zmienne 1 1,50 1,00
I -"wh" Zmienne 1 1,50 1,00
J -"wo" Zmienne 1 1,50 1,00

Grupa obc.: Relacije

A =-"" EWENTUALNIE
B -"sl1" EWENTUALNIE
C -"s2" EWENTUALNIE
D -"s3" EWENTUALNIE
E -"wl" EWENTUALNIE
F -"w2" EWENTUALNIE
G -"w3" EWENTUALNIE
H -"w4" EWENTUALNIE
I -"wb" EWENTUALNIE
J -"wo" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/C/D+E/F/G/H/I/J



MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

2,23

20



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 2,303 2,48%* 0,01 -0,05 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+E)
0,000 -3,10%* 4,78 3,41 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,000 -3,10 4,78%* 3,41 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,000 -3,10 4,78 3,66* 1,35 (CW+A)+1,5  (C+G)
3,889 0,00 -1,85 -6,52* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2 0,850 0,76%* 0,05 -2,50 1,35 (CW+A)+1,5 " (C+E)
2,828 -3,10%* -3,94 -5,32 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
2,828 -3,10 -3,94%* -5,32 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,000 0,00 0,55 -0,34* (0,85 -(CW+A)+1,5 I
2,828 -2,19 -2,84 -6,31* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+F)
3 1,591 1,31* 0,10 -2,70 1,35 (CW+A)+1,5 " (D+F)
0,000 -1,23* 3,09 -4,71 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
0,000 -1,23 3,09* -4,71 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2,828 0,00 -0, 66 -0,27* 0,85 - (CW+A)+1,5-J
0,000 -0,88 2,18 -5,45* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
4 0,915 -0,08%* -0,02 -2,23 0,85 (CW+A)+1,5G
1,626 -1,23%* -1,60 -0,02 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
1,626 -1,23 -1,60%* -0,02 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
1,626 -0,72 -0, 94 0,91* 0,85 (CW+A)+1,5H
0,000 -0, 65 0,90 -4,92* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
5 1,176 1,26%* -0,08 0,39 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2,687 -1,11* -3,006 2,30 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
2,687 -1,11 -3,06%* 2,30 1,35 (CW+A)+1,5 " (D+F)
2,687 -0,68 -1,88 2,81* (0,85 (CW+A)+1,5H
0,000 0,00 1,29 -5,79* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 1,87* 0,85 2,05 0,85 (CW+A)+1,5-G
-3,30%* 5,92 6,77 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
-3, 30 5,92% 6,77 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
1,87 0,85%* 2,05 0,85 (CW+A)+1,5-G



-3, 30 5,92 6,77* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
2 0,00%* 12,34 12,34 1,35 (CW+A)+1,5 (B+G)
0,00%* 2,57 2,57 0,85 (CW+A)+1,5H
0,00 12,34%* 12,34 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
0,00 2,57* 2,57 0,85 (CW+A)+1,5H
0,00 12,34 12,34%* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
4 0,00%* 6,63 6,63 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
0,00%* 1,07 1,07 0,85 - (CW+A)+1,5"-G
0,00%* 4,72 4,72 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
0,00 6,63* 6,63 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+H)
0,00 1,07* 1,07 0,85 (CW+A)+1,5G
0,00 6,63 6,63%* 1,35 (CW+A)+1,5 (B+H)
5 0,00%* 6,45 6,45 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
0,00%* 1,31 1,31 0,85 (CW+A)+1,51I
0,00%* 4,31 4,31 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+E)
0,00 6,45%* 6,45 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
0,00 1,31* 1,31 0,85 - (CW+A)+1,5"-1I
0,00 6,45 6,45%* 1,35 (CW+A)+1,5 (D+F)
6 3,18%* 5,01 5,93 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
-1,89* 0,05 1,89 0,85 (CW+A)+1,5H
3,18 5,01+ 5,93 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
-1,89 0,05%* 1,89 0,85 (CW+A)+1,5H
3,18 5,01 5,93* 1,35 (CW+A)+1,5 " (B+G)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN]: V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,81* 1,66 1,85 CW+A+G
-2,30%* 4,20 4,79 CW+A+B+H
-2,30 4,20% 4,79 CW+A+B+H
0,81 1,66%* 1,85 CW+A+G
-2,30 4,20 4,79%* CW+A+B+H
2 0,00%* 8,69 8,69 CW+A+B+G
0,00%* 3,69 3,69 CW+A+H
0,00 8,69% 8,69 CW+A+B+G
0,00 3,69%* 3,69 CW+A+H
0,00 8,69 8,69%* CW+A+B+G
4 0,00* 4,66 4,66 CW+A+B+H
0,00%* 1,74 1,74 CW+A+G
0,00%* 3,38 3,38 CW+A+B+E
0,00 4,66% 4,66 CW+A+B+H
0,00 1,74%* 1,74 CW+A+G
0,00 4,606 4,66%* CW+A+B+H
5 0,00%* 4,52 4,52 CW+A+D+F
0,00%* 1,81 1,81 CW+A+I
0,00%* 3,09 3,09 CW+A+B+E
0,00 4,52% 4,52 CW+A+D+F
0,00 1,81%* 1,81 CW+A+I
0,00 4,52 4,52% CW+A+D+F
6 2,22% 3,54 4,18 CW+A+B+G
-0,82* 0,93 1,24 CW+A+H
2,22 3,54%* 4,18 CW+A+B+G
-0,82 0,93* 1,24 CW+A+H
2,22 3,54 4,18% CW+A+B+G

WYTEZENIA PRZEKROJOW

Wartosci ekstremalne
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PROFIL POPRAWNY

6.3. OBLICZENIE SCIANKI STOLCOWEJ DOCIAZANEJ

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa:

"B 150x150"

23



[r—

Y
A
I
I
|

Skala 1:2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

- = —=7%0,0

V=150,0
H=150,0

Gl.centr.osie bezwitadn. [cm]:

Momenty bezwladnosci [cmé
Moment dewiacji [cm4
Gl .momenty bezwiadn.

Promienie bezwladnos$ci [cm

Wskazniki wytrzymat. [cm3
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uk?l.

]
1:

[cm4] :
] .
]

Nr Oznaczenie Fi:
[deg]
1 B 150x150 0

Materiat: 133 Drewno C24
7,5 Yc= 7,5
alfa= 0,0
4218, 8 Jy= 4218,8
Dxy= 0,0
4218, 8 Iy= 4218,8
4,3 iy= 4,3
562,5 Wy= 562,5
-562,5 Wy= -562,5
F= 225,0
m= 9,4
[cmd]: Jzg= 4218, 8
Sx: Sy: F:
[cm3] [cm3] [cm2]
0,0 0,0 225,0

24



PRZEKROJ Nr: 2

Nazwa: "B 135x135"

133 Drewno C24

M
|
|
‘ I
|
|
|
|
|
|
|
! 1
|
|
|
|
:
x -~ [ F===============4 - = X350
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: PR
|
| by
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 6,8 Yc=
alfa=
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 2767, 9 Jy=
Moment dewiacji [cmd]: Dxy=
G1.momenty bezwitadn. [cmd] : Ix= 2767,9 Iy=
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,9 iy=
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 410,1 Wy=
Wx= -410,1 Wy=
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
Masa [kg/m] : m=
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cmd]: Jzg=
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
1 B 135x135 0 0,00 0,00 0,0 0,0
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PRZEKROJ Nr: 3

Nazwa: "B 125x135"

- --y125,0

133 Drewno C24

X
2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 1
|
|
|
1
Ya——4 - ——— — — — — — — — — — }— ————————————————
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} 12%6,0 } x
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 6,8
Momenty bezwladnosci [cmé] JIx= 2197,3
Moment dewiacji [cmd] :
Gt .momenty bezwtadn. [cmd] : Ix= 2562,9
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,9
Wskazniki wytrzymatl. [cm3] Wx= 379,17
Wx= -379,7
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 125x135 0 0,00 0,00 0,0
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PRZEKROJ Nr: 4

Nazwa: "B 135x100"

133 Drewno C24

Y
|
|
‘ [
|
|
|
|
|
|
|
! 1
|
|
|
|
:
X fmmmmmmmmm oo == mmmmmmm o - - = X35,0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: JR
|
| i
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 5,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 2050, 3
Moment dewiacji [cmd] :
Gt .momenty bezwtadn. [cmd] : Ix= 2050,3
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,9
Wskazniki wytrzymatl. [cm3] Wx= 303,38
Wx= -303, 8
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 135x100 0 0,00 0,00 0,0
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PRZEKROJ Nr: 5

Nazwa: "B 110x110"

133 Drewno C24

Y
|
| PR
|
|
|
|
|
|
|
! 1
|
|
l
x — | e fe - —>X110,0
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 1
l
| 1ibo apait
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiakl:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 5,5
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 1220,1
Moment dewiacji [cmd] :
Gt .momenty bezwtadn. [cmd] : Ix= 1220,1
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 3,2
Wskazniki wytrzymatl. [cm3] Wx= 221,8
Wx= -221,8
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]:
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 B 110x110 0 0,00 0,00 0,0
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WEZLY :

33 34 9 3125 8 24 23 722 6 5 21 4 3 20 2 19 1

1,100 1,10 0,800 1,100 1,200 0,90
‘1,100‘ q),?OP ‘1,100‘ ‘1,100‘ ‘ P,SO@ ‘1,100‘ ‘1,100‘ 1,100
F“‘OO T T 1800 T T 1,700—%,5004—‘

PODPORY : Podatnosci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
10 stata 0,0 0,0 0,0
11 stalta 0,0 0,0 0,0
12 stata 0,0 0,0 0,0
13 stata 0,0 0,0 0,0
14 stata 0,0 0,0 0,0
15 stata 0,0 0,0 0,0
16 stata 0,0 0,0 0,0
17 stata 0,0 0,0 0,0
18 stata 0,0 0,0 0,0
PRETY

0,90
|

1,100 1,100 0,800 1,100 1,200 ,
}» ‘1,100‘ q),70P ‘1,100‘ ‘1,100‘ ‘ P,80q) ‘1,100 ‘1,100‘ 0+ 1,100]
WO 1 1 W10 15004—‘

V=

H=2

mES

20,400
,700

29



PRZEKROJE PRETOW:

1,1
1,100
\ \

}»1 ,400

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 01 18 0 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
2 10 1 18 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 150x150
3 01 19 1 1,700 0,000 1,700 1,000 1 B 150x150
4 10 2 19 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
5 01 20 3 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
6 10 4 20 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 150x150
7 01 21 5 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 150x150
8 10 6 21 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
9 01 22 6 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
10 00 23 22 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 150x150
11 10 7 23 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
12 01 24 7 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
13 00 30 24 0,700 0,000 0,700 1,000 1 B 150x150
14 00 8 30 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
15 00 33 8 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
16 10 32 33 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 150x150
17 10 9 25 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
18 01 25 0 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
19 11 10 1 0,000 2,700 2,700 1,000 2 B 135x135
20 10 11 26 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
21 01 26 2 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
22 10 12 27 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
23 01 27 3 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
24 11 13 4 0,000 2,700 2,700 1,000 3 B 125x135
25 11 14 5 0,000 2,700 2,700 1,000 2 B 135x135
26 10 15 28 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
27 01 28 6 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
28 10 16 29 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
29 01 29 7 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
30 10 17 31 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
31 01 31 8 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
32 11 18 25 1,100 -1,100 1,556 1,000 4 B 135x100
33 11 26 19 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
34 11 20 27 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
35 11 28 21 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
36 11 22 28 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
37 11 29 23 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
38 11 24 29 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110



39 11 31 30 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
40 11 33 31 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 12602

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"STALE" Stazte 1,35/0,85

B -"3s1" Zmienne 1 1,50 1,00
D =-"S2" Zmienne 1 1,50 1,00
E -"w1" Zmienne 1 1,50 1,00
F -"w2" Zmienne 1 1,50 1,00

Grupa obc.: Relacije

A -"STALE" EWENTUALNIE
B -"s1" EWENTUALNIE
D -"s2" EWENTUALNIE
E -"wl" EWENTUALNIE
F -"w2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/D+E/F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-12,21 -12,21
-8,62 -8,62




TNACE-OBWIEDNIE:

11,34

11,38

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.:

17,75

13,98 \

3,7

-qux%ho

\ 07-1,70,03
30,030,033 2

12,59

24 (-3,50 307
-17,75|22 7
' (-3,50 30,7
25,6325,80
0,380, 11,07, #1211
o s 10 7 ‘91$‘0&§ ﬁ3177 3 5.3 501 4o 51,27
-3, o --9.14.-0, 317,705 57 53, 12181
AN - SR6.0x 34-0,03 1741211 011,
¥ | ;EED
483552:2% _(gﬁﬁﬁ%25 5. T e-12,173
s Heeta6.12 -36,52 H lee]
1 13.10401,484,¢:21,81 13,42 ]-62.39,35,17.96  §4-18,0221,12

"Kombinacja obcigzen"

T.I rzedu

M[kNm] : Q[kN]
5,10% -0,14
0,00 -11,27
0,00% -2,36
0,00 -11,27*
0,00 -11,27
5,10 -0,14
0,00 -2,36
1,07 -0,04
6,35% -0,26
0,00% 12,59
0,00% 2,63
0,00 12,59*
0,00 2,63
1,33 -0,04
0,00 12,59
6,35 -0,26
7,96% 0,47
0,00 -14,09
0,00% -2,94
0,00 -14,009%
0,00 -2,94
1,66 0,09
0,00 -14,09
7,96 0,47

N [kN] Kombinacja obciazen
5,09 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
5,09 1,1-CW+1,35-A+1,5 (B+E)
1,07 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
5,09 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
5,09* 1,1-CW+1,35'A+1,5 " (B+E)
5,09* 1,1-CW+1,35'A+1,5 " (B+E)
1,07* 1,1-CW+0,85-A+1,5 F
1,07* 1,1-CW+0,85-A+1,5 F

-3,50 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
-3,50 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
-0,73 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
-3,50 1,1-CW+1,35-A+1,5 (B+E)
-0,73* 1,1-CW+0,85-A+1,5 F
-0,73* 1,1-CWw+0,85 A+1,5"F
-3,50* 1,1-CwW+1,35A+1,5" (B+E)
-3,50* 1,1-CwW+1,35A+1,5" (B+E)
-3,50 1,1-CW+1,35-A+1,5  (B+E)
-3,50 1,1-CW+1,35-A+1,5  (B+E)
-0,73 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
-3,50 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
-0,73* 1,1-CWw+0,85 A+1,5"F
-0,73* 1,1-CW+0,85-A+1,5 F
-3,50* 1,1-:CW+1,35:A+1,5"  (B+E)
-3,50* 1,1-CwW+1,35A+1,5" (B+E)
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0,963 6,03* 0,27 5,09 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 12,26 5,09 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 2,56 1,07 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 12,26* 5,09 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 12,26 5,09 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,963 6,03 0,27 5,09 1,1-CW+1,35:A+1,5"
0,000 0,00 2,56 1,07 1,1:-CwWw+0,85 A+1,5"
0,963 1,27 0,07 1,07 1,1:CwWw+0,85 A+1,5"
0,000 10,20* -0,79 0,00 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* -17,75 0,00 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* -3,75 0,00 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,100 0,00 -17,75%* 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 -17,75 0,00* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
0,000 10,20 -0,79 0,00* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
1,100 0,00 -10,75 0,00* 1,1-CwW+0,85-A+1,5"
1,100 0,00 -17,75 0,00* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
0,000 10,20 -0,79 0,00* 1,1:-CW+1,35:A+1,5"
1,100 0,00 -10,75 0,00* 1,1:-CwW+0,85 A+1,5"
1,125 10,21* 0,41 0,00 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00* 17,75 0,00 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 10,75 0,00 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 17,75* 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 17,75 0,00* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
1,125 10,21 0,41 0,00* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
0,000 0,00 17,75 0,00* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
1,125 10,21 0,41 0,00* 1,1:-CW+1,35:A+1,5"
0,938 2,70% -0,47 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,63* 13,98 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,63 13,98* 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,63 13,98 0,00* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
0,938 2,70 -0,47 0,00* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
0,000 -3,63 13,98 0,00 1,1:-CW+1,35:A+1,5"
0,938 2,70 -0,47 0,00* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
0,344 0,87* -0,12 25,80 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 -3,63* -11,78 25,80 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 -3,63 -11,78%* 25,80 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 -3,63 -11,78 25,80* 1,1:CW+1,35:A+1,5"
0,344 0,87 -0,12 25,80* 1,1:CW+1,35 A+1,5"
1,100 -0,76 -2,47 5,45 1,1-CWw+0,85 A+1,5"
0,344 0,18 -0,02 5,45 1,1-CWw+0,85 A+1,5"
0,756 1,01%* -0,28 25,63 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,19%* 11,38 25,63 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,19 11,38* 25,63 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,19 11,38 25,63* 1,1-CW+1,35 A+1,5"
0,756 1,01 -0,28 25,63* 1,1-CW+1,35 A+1,5"
0,000 -0,67 2,39 5,42* 1,1 -CW+0,85:A+1,5"
0,756 0,21 -0,06 5,42* 1,1 -CW+0,85:A+1,5"
0,000 3,15%* -1,76 0,12 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,800 -3,19* -14,09 0,12 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,800 -3,19 -14,09* 0,12 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,800 -3,19 -14,09 0,12 1,1:CW+1,35A+1,5"
0,000 3,15 -1,76 0,12 1,1:CW+1,35A+1,5"
0,800 -0,67 -2,96 0,02 1,1:CwW+0,85 A+1,5"
0,000 0,66 -0,37 0,02 1,1-CwWw+0,85-A+1,5"
0,756 4,17* -0,32 4,01 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 11,34 4,01 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 2,38 0,88 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 11,34~ 4,01 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 11,34 4,01* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
0,756 4,17 -0,32 4,01* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
0,000 0,00 2,38 0,88* 1,1:CwWw+0,85 A+1,5"
0,756 0,87 -0,07 0,88* 1,1:CwWw+0,85 A+1,5"
0,550 1,73% 0,29 1,52 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -0,32* 7,14 1,52 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
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14

15

16
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20
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0,000
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2,14
-1,79
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-2,54
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5,60%
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1,100 0,00* 1,07 -2,56 1,1-CwWw+0,85 A+1,5"
0,000 -5,60%* 5,09 -12,35 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 5,09%* -12,26 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -5,60 5,09%* -12,35 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 1,07 -2,56* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 -5,60 5,09 -12,35* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -18,02 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,600 0,00%* 0,00 -3,88 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00* 0,00 -18,02 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
1,600 0,00* 0,00 -3,88 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 0,00 0,00%* -17,89 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,00%* -18,02 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 0,00 0,00%* -3,88 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 0,00 0,00 -3,88* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -18,02* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -17,84 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* 0,00 -3,75 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -17,84 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* 0,00 -3,75 1,1-CwWw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00* -17,84 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,00%* -17,75 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,00%* -3,75 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,100 0,00 0,00 -3,75* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -17,84* 1,1-CwW+l1,35-A+1,5"
0,000 0,00* 0,00 -17,96 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -3,75 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -17,96 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -3,75 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00* -17,96 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00 0,00* -3,75 1,1-CwWw+0,85 A+1,5"
2,700 0,00 0,00 -3,75* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -17,96* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -9,37 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00* 0,00 -1,92 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00* 0,00 -9,37 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -1,92 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00%* -9,37 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00 0,00%* -1,92 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
2,700 0,00 0,00 -1,92* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -9,37* 1,1-CwW+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* -0,12 -62,39 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* -0,02 -13,42 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 -0,19%* -0,12 -62,25 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 -0,12* -62,39 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,600 -0,19 -0,12* -62,25 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,600 -0,04 -0,02 -13,29* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 -0,12 -62,39* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
1,100 0,00%* 0,17 -10,75 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* 0,03 -2,26 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 -0,19* 0,17 -10,85 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,17%* -10,75 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -0,19 0,17%* -10,85 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,03 -2,26* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 -0,19 0,17 -10,85* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00* -1,71 -21,81 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* -0,36 -4,89 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 -2,74%* -1,71 -21,67 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 -1,71* -21,81 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 -2,74 -1,71* -21,67 1,1-CW+1,35 A+1,5"
1,600 -0,57 -0,36 -4,76* 1,1-CwW+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 -1,71 -21,81* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
1,100 0,00%* 2,49 -17,91 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* 0,52 -3,74 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 -2,74%* 2,49 -18,00 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"



1,100 0,00 2,49%* -17,91 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 -2,74 2,49% -18,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,52 -3,74* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 -2,74 2,49 -18,00* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
1,600 2,93* 1,83 -61,35 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 1,83 -61,48 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,38 -13,10 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 2,93 1,83% -61,35 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 1,83* -61,48 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,600 0,61 0,38 -12,96* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 1,83 -61,48* 1,1-CwW+1,35-A+1,5"
0,000 2,93% -2,66 9,02 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* -2,66 9,11 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* -0,56 1,89 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 2,93 -2,66%* 9,02 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 -2,66%* 9,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 -2,66 9,11* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,61 -0,56 1,80* 1,1:CwWw+0,85A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -12,14 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -2,54 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00%* -0,03 -12,18 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,03 -2,51 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -12,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -12,18 1,1 -CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -2,51 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,03 -2,51* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
1,556 0,00 -0,03 -12,18* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,778 0,01%* 0,00 -12,14 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -2,54 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00* 0,03 -12,17 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,556 0,00%* -0,03 -2,51 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -12,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -12,17 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -2,51 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03 -2,51* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,03 -12,17* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,778 0,01%* 0,00 0,00 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,03 0,03 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00* -0,03 -0,03 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -0,03 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* 0,03 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03 0,03* 1,1:CW+1,35A+1,5"
1,556 0,00 -0,03 -0,03* 1,1-CwW+1,35-A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -36,49 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -7,71 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,03 -36,52 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00%* -0,03 -7,68 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -36,46 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -36,52 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -7,68 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03 -7,68* 1,1-CwWw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,03 -36,52* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,778 0,01%* 0,00 -36,09 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,778 0,01* 0,00 -7,63 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,556 0,00* -0,03 -36,12 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,03 -7,60 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -36,006 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,556 0,00 -0,03* -36,12 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 0,03* -7,60 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,03 -7,60* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
1,556 0,00 -0,03 -36,12* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,778 0,01%* 0,00 -5,51 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,778 0,01%* 0,00 -1,21 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00* 0,03 -5,54 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"



1,556 0,00%* -0,03 -1,18 1,1-Cw+0,85 A+1,5" F
1,556 0,00 -0,03* -5,48 1,1-CW+1,35-A+1,5"  (B+E)
0,000 0,00 0,03* -5,54 1,1-CW+1,35A+1,5"  (B+E)
1,556 0,00 -0,03* -1,18 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
1,556 0,00 -0,03 -1,18* 1,1-CWw+0,85 A+1,5"F
0,000 0,00 0,03 -5,54* 1,1 :CW+1,35-A+1,5  (B+E)
38 0,778 0,01* 0,00 0,44 1,1-CW+1,35A+1,5 " (B+E)
0,778 0,01* 0,00 0,03 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
1,556 0,00%* -0,03 0,41 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
0,000 0,00%* 0,03 0,47 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
1,556 0,00%* -0,03 0,00 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
0,000 0,00 0,03* 0,47 1,1-CW+1,35A+1,5"  (B+E)
1,556 0,00 -0,03* 0,41 1,1-CW+1,35-A+1,5"  (B+E)
1,556 0,00 -0,03* 0,00 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
0,000 0,00 0,03 0,47* 1,1 -CW+1,35 A+1,5  (B+E)
1,556 0,00 -0,03 0,00 1,1:CW+0,85A+1,5 F
39 0,778 0,01* 0,00 -46,52 1,1-CW+1,35A+1,5  (B+E)
0,778 0,01* 0,00 -9,71 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
0,000 0,00%* 0,03 -46,55 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
1,556 0,00%* -0,03 -9,68 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
1,556 0,00 -0,03* -46,48 1,1-CW+1,35-A+1,5  (B+E)
0,000 0,00 0,03* -46,55 1,1-CW+1,35A+1,5 " (B+E)
1,556 0,00 -0,03* -9,68 1,1-CWw+0,85A+1,5" F
1,556 0,00 -0,03 -9,68* 1,1-CWw+0,85-A+1,5"F
0,000 0,00 0,03 -46,55* 1,1 -CW+1,35'A+1,5 " (B+E)
40 0,778 0,01* 0,00 -52,87 1,1:CW+1,35A+1,5  (B+E)
0,778 0,01* 0,00 -11,04 1,1-CWw+0,85A+1,5" F
0,000 0,00%* 0,03 -52,84 1,1:CW+1,35A+1,5  (B+E)
0,000 0,00%* 0,03 -11,01 1,1-Cw+0,85 A+1,5" F
1,556 0,00%* -0,03 -52,90 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
1,556 0,00 -0,03* -52,90 1,1-CW+1,35-A+1,5 " (B+E)
0,000 0,00 0,03* -52,84 1,1-CW+1,35A+1,5"  (B+E)
0,000 0,00 0,03* -11,01 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
0,000 0,00 0,03 -11,01* 1,1-CW+0,85'A+1,5"F
1,556 0,00 -0,03 -52,90* 1,1-CW+1,35'A+1,5 " (B+E)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
10 -0,73* 4,43 4,49 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
-3,50%* 20,14 20,44 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
-3,50 20,14%* 20,44 1,1-CW+1,35A+1,5 (B+E)
-0,73 4,43% 4,49 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
-3,50 20,14 20,44~* 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
11 0,00%* 26,90 26,90 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
0,00%* 5,79 5,79 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
0,00 26,90* 26,90 1,1-CW+1,35A+1,5  (B+E)
0,00 5,79* 5,79 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
0,00 26,90 26,90* 1,1-Cw+1,35A+1,5"  (B+E)
12 3,50%* 21,12 21,40 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
0,73* 4,63 4,69 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
3,50 21,12* 21,40 1,1:CW+1,35A+1,5"  (B+E)
0,73 4,63%* 4,69 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
3,50 21,12 21,40* 1,1-Cw+1,35A+1,5"  (B+E)
13 0,00%* 18,02 18,02 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
0,00%* 4,02 4,02 1,1-Cw+0,85A+1,5" F
0,00 18,02* 18,02 1,1-CW+1,35A+1,5  (B+E)
0,00 4,02% 4,02 1,1-CwWw+0,85A+1,5" F
0,00 18,02 18,02* 1,1-Cw+1,35A+1,5 " (B+E)
14 0,00%* 17,96 17,96 1,1-Cw+1,35A+1,5  (B+E)
0,00%* 3,96 3,96 1,1-Cw+0,85A+1,5" F



0,00 17,96* 17,96 1,1-CwWw+1,35-A+1,5 " (B+
0,00 3,96%* 3,96 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
0,00 17,96 17,96* 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
15 0,00* 9,37 9,37 1,1-CwWw+1,35-A+1,5 " (B+
0,00* 2,15 2,15 1,1-CwWw+0,85 A+1,5 F
0,00 9,37* 9,37 1,1-Cw+1,35-A+1,5 " (B+
0,00 2,15%* 2,15 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
0,00 9,37 9,37* 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
16 0,12* 62,39 62,39 1,1-CwWw+1,35-A+1,5  (B+
0,02* 13,42 13,42 1,1-CwWw+0,85 A+1,5 F
0,12 62,39%* 62,39 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
0,02 13,42%* 13,42 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
0,12 62,39 62,39%* 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
17 1,71* 21,81 21,87 1,1-CwWw+1,35-A+1,5  (B+
0,36* 4,89 4,91 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,71 21,81« 21,87 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
0,36 4,89% 4,91 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,71 21,81 21,87%* 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
18 -0,38* 13,10 13,10 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
-1,83* 61,48 61,51 1,1-CwWw+1,35-A+1,5 " (B+
-1,83 61,48%* 61,51 1,1-Cw+1,35-A+1,5  (B+
-0,38 13,10* 13,10 1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
-1,83 61,48 61,51* 1,1-Cw+1,35-A+1,5 " (B+

Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:

10 -1,06%* 6,26 6,35 CW+A+F

-2,47* 14,27 14,49 CW+A+B+E

-2,47 14,27* 14,49 CW+A+B+E
-1,006 6,26%* 6,35 CW+A+F

-2,47 14,27 14,49%* CW+A+B+E

11 0,00%* 19,04 19,04 CW+A+B+E
0,00%* 8,26 8,26 CW+A+F

0,00 19,04%* 19,04 CW+A+B+E
0,00 8,26%* 8,26 CW+A+F

0,00 19,04 19,04%* CW+A+B+E

12 2,47* 14,96 15,17 CW+A+B+E
1,06* 6,55 6,63 CW+A+F

2,47 14,96%* 15,17 CW+A+B+E
1,06 6,55%* 6,63 CW+A+F

2,47 14,96 15,17* CW+A+B+E

13 0,00%* 12,76 12,76 CW+A+B+E
0,00%* 5,58 5,58 CW+A+F

0,00 12,76%* 12,76 CW+A+B+E
0,00 5,58* 5,58 CW+A+F

0,00 12,76 12,76* CW+A+B+E

14 0,00%* 12,70 12,70 CW+A+B+E
0,00%* 5,53 5,53 CW+A+F

0,00 12,70%* 12,70 CW+A+B+E
0,00 5,53* 5,53 CW+A+F

0,00 12,70 12,70%* CW+A+B+E

15 0,00%* 6,65 6,65 CW+A+B+E
0,00%* 2,95 2,95 CW+A+F

0,00 6,65%* 6,65 CW+A+B+E
0,00 2,95* 2,95 CW+A+F

0,00 6,65 6,65* CW+A+B+E

16 0,08* 44,06 44,06 CW+A+B+E



0,04 18,96 18,96 CW+A+FE

0,08 44,06* 44,06 CW+A+B+E
0,04 18,96* 18,96 CW+A+F
0,08 44,06 44,06* CW+A+B+E
17 1,21%* 15,45 15,50 CW+A+B+E
0,52%* 6,79 6,81 CW+A+F
1,21 15,45%* 15,50 CW+A+B+E
0,52 6,79%* 6,81 CW+A+F
1,21 15,45 15,50%* CW+A+B+E
18 -0,55* 18,77 18,78 CW+A+F
-1,29%* 43,47 43,49 CW+A+B+E
-1,29 43,47* 43,49 CW+A+B+E
-0,55 18,77* 18,78 CW+A+F
-1,29 43,47 43,49* CW+A+B+E
* = Wartos$ci ekstremalne

WYTEZENIA PRZEKROJOW

PRZEKROCZENIA NOSNOSCI SLUPOW | PLATWII



8. WNIOSKI Z OBLICZEN | OGLEDZIN

1. Istniejace krokwie spetniajg warunki no$nosci/uzytkowania.

2. Wzmocnienia wymagaja ptatwie podtuzne i stupy.

3. Stwierdzono bardzo zty stan techniczny miecza uktadu ptatwiowego P2 — element nalezy wymienic.

4. Stwierdzono brak statecznosci przestrzennej uktadéw $cianek stolcowych — nalezy je usztywni¢ poprzez
zastosowanie dodatkowych jetek.

5. Ze wzgledu na podrywanie wiatru zaleca sie wzmocnienie potaczen krokwie — pfatwie oraz krokwie - murtaty
ciesielskimi katownikami stalowymi ocynkowanymi.

6. Zaleca sie takze przeglad stupéw zewnetrznych balkondw przez administratora budynku wraz z ewentualnym
wykonawcg i wymiane zniszczonych elementéw. Docigzenie dachu panelami nie ma wptywu na te elementy,
jednak stan techniczny pojedynczych elementéw wykazuje pewne oznaki zniszczenia.

7. Dotozenie paneli solarnych powoduje wzrost obcigzen z dachu na elementy ponizej o okoto 10%. Nie jest to
warto$¢ ktéra wptynie negatywnie na elementy ponizej ( $ciany, stropy itp.).

PO WYKONANIU PRAC WZMACNIAJACYCH OPISANYCH W DALSZEJ CZESCI MOZNA DOCIAZYC DACH
PANELAMI.

9. OBLICZENIE UKLADU PLATWIOWEGO WZMOCNIONEGO

Zdecydowano sie na wzmocnienie ptatwi stalowymi ceownikami dwugateziowymi. Wzmocnienie spowoduje
usztywnienie $cianki stolcowej, dzieki czemu nie bedzie przekroczen nosnosci stupow.

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 150x150"

O e =X 150,0
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Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 133 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 7,5 Yc= 7,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cmd] JIx= 4218, 8 Jy= 4218, 8
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwtadn. [cmd] : Ix= 4218, 8 Iy= 4218, 8
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 4,3 iy= 4,3
Wskazniki wytrzymak. [cm3] Wx= 562,5 Wy= 562,5
Wx= -562,5 Wy= -562,5
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 225,0
Masa [kg/m] : m= 9,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cmd]: Jzg= 4218, 8
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 150x150 0 0,00 0,00 0,0 0,0 225,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 135x135"
Y
‘ [
|
|
} 1
x F=====4 =X 1350
|
|
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|
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| . |
\ 135,0 | Mo13%0
Skala 1:5

41



CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 133 Drewno C24

Gt.centr.osie bezwitadn. [cm] Xc= 6,8 Yc= 6,8
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnos$ci [cm4] JIx= 2767,9 Jy= 2767,9
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 2767,9 Iy= 2767,9
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 3,9 iy= 3,9
Wskazniki wytrzymat. [cm3] Wx= 410,1 Wy= 410,1
Wx= -410,1 Wy= -410,1
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 182,3
Masa [kg/m] : m= 7,7
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]: Jzg= 2767,9
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 135x135 0 0,00 0,00 0,0 0,0 182,3
PRZEKROJ Nr: 3 Nazwa: "B 125x135"
X
g
[ N -y 1250
X
———rso—— 128
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 133 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 6,8 Yc= 6,3
alfa= 90,0
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Momenty bezwtadnos$ci [cm4] Ix= 2197,3 Jy= 2562,9
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 2562,9 Iy= 2197,3
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 3,9 iy= 3,6
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 379,7 Wy= 351,06
Wx= -379,7 Wy= -351,6
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 168,8
Masa [kg/m] : m= 7,1
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cmd]: Jzg= 2197,3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 125x135 0 0,00 0,00 0,0 0,0 168,8
PRZEKROJ Nr: 4 Nazwa: "B 135x100"
Y
‘ B
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X —mqp-———lex 1350
|
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y
s
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 133 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 6,8
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnos$ci [cmd] : JIx= 2050,3 Jy= 1125,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwitadn. [cm4d]: Ix= 2050, 3 Iy= 1125,0
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Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 3,9 iy= 2,9

Wskazniki wytrzymak. [cm3] : Wx= 303,8 Wy= 225,0
Wx= -303, 8 Wy= -225,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 135,0
Masa [kg/m] : m= 5,7
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg= 2050, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 135x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 135,0
PRZEKROJ Nr: 5 Nazwa: "B 110x110"
Y
|
|
Lo
x | de==== =X 1100
|
|
l
y

Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 133 Drewno C24
Gi.centr.osie bezwladn. [cm] Xc= 5,5 Yc= 5,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 1220,1 Jy= 1220,1
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 1220,1 Iy= 1220,1
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 3,2 iy= 3,2
Wskazniki wytrzyma?. [cm3] Wx= 221,8 Wy= 221,8
Wx= -221,8 Wy= -221,8
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Powierzchnia przek. [cm2] : F=
Masa [kg/m] : m=
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4] Jzg=
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx: Sy:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
1 B 110x110 0 0,00 0,00 0,0 0,0
PRZEKROJ Nr: 6 Nazwa: "2 U 100"
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 66 St3S
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 12,5 Yc=
alfa=
Momenty bezwladnosci [cm4] JIx= 412,0 Jy=
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
G1.momenty bezwitadn. [cmd] : Ix= 2270,0 Iy=
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 9,2 iy=
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 181, 6 Wy=
Wx= -181,6 Wy=
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
Masa [kg/m] : m=
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4d]: Jzg=
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[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U 100 180 0,00 9,05 122,2 0,0 13,5
2 U 100 0 0,00 -9,05 -122,2 0,0 13,5
WEZLY :
33 34 9 3125 8 24 23 7 22 6 5 21 4 3 20 2 19 1
T
o7 1,100
1,600
12 11 10
11001'10%P70€’10 110&I80011001J00 pSO@LZOO 1100Q90 1,100 1,100
e e e B B e e e e LU LS L e X
PODPORY : Podatnosci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m / kN ] [rad/kNm]
10 stata 0,0 0,0 0,0
11 stata 0,0 0,0 0,0
12 stata 0,0 0,0 0,0
13 stata 0,0 0,0 0,0
14 stalta 0,0 0,0 0,0
15 stata 0,0 0,0 0,0
16 stata 0,0 0,0 0,0
17 stata 0,0 0,0 0,0
18 stata 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
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PRETY:

0,90
|

1100“0O 701’10.1 106l80011001’100 80 1200 1,100 1,100 1,100
I L AT R AT S i T

H=2,700

PRZEKROJE PRETOW:

1,100 1,100 1,100

) 0,800 s 1,200 0,90
1,100 ,70 1,100 1,100 ,80! 1,100 1,100 1,100 _
o o o g o v

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:

1 01 18 0 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100

2 10 1 18 1,500 0,000 1,500 1,000 6 2 U 100

3 01 19 1 1,700 0,000 1,700 1,000 6 2 U 100

4 10 2 19 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100

5 01 20 3 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100

6 10 4 20 1,200 0,000 1,200 1,000 6 2 U 100

7 01 21 5 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 150x150

8 10 6 21 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150

9 01 22 6 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
10 00 23 22 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 150x150
11 10 7 23 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 150x150
12 01 24 7 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100
13 00 30 24 0,700 0,000 0,700 1,000 6 2 U 100
14 00 8 30 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100
15 00 33 8 1,100 0,000 1,100 1,000 6 2 U 100
16 10 32 33 1,400 0,000 1,400 1,000 6 2 U 100
17 10 9 25 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
18 01 25 0 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135



19 11 10 1 0,000 2,700 2,700 1,000 2 B 135x135
20 10 11 26 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
21 01 26 2 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
22 10 12 27 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
23 01 27 3 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
24 11 13 4 0,000 2,700 2,700 1,000 3 B 125x135
25 11 14 5 0,000 2,700 2,700 1,000 2 B 135x135
26 10 15 28 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
27 01 28 6 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
28 10 16 29 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
29 01 29 7 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
30 10 17 31 0,000 1,600 1,600 1,000 2 B 135x135
31 01 31 8 0,000 1,100 1,100 1,000 2 B 135x135
32 11 18 25 1,100 -1,100 1,556 1,000 4 B 135x100
33 11 26 19 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
34 11 20 27 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
35 11 28 21 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
36 11 22 28 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
37 11 29 23 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
38 11 24 29 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
39 11 31 30 1,100 1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
40 11 33 31 1,100 -1,100 1,556 1,000 5 B 110x110
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.111 1licencja nr 12602

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE: yd:

CW-"Ciezar witasny" State 1,10

A -"STALE" Stazte 1,35/0,85

B -"s1" Zmienne 1 1,50 1,00

D -"S2" Zmienne 1 1,50 1,00

E -"w1" Zmienne 1 1,50 1,00

F =-"w2" Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje

A -"STALE" EWENTUALNIE

B -"s1" EWENTUALNIE

D -"32" EWENTUALNIE

E -"wl" EWENTUALNIE

Fo-"w2" EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B/D+E/F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-11,66 -11,66

-2,241-2,24 165 6135161

TNACE-OBWIEDNIE:

18,49

-3,26 -3,26 -3,20 -3,20

-0, 70,03 8 -0,03
d 00&00 33

24

-17 90!

0,0
4,97 .,3:-0 03'3 46
20,5
B k¥
20,5

49



NORMALNE-OBWIEDNIE:

16

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.:

49,74 24,9825,13
4981511 06,11,37p,03355,17] 5,22

Ko 56 g 88l 357377
81,1 AN e PN
g ~-7,3714-7 30 7,41-35,
8,738 44,0505/20) N (S7=2p1.26
T -35,20 V3557 H
[120125%,19.54.23,79 113,06 61,39,65,-18,11

"Kombinacja obcigzen"

o119 7 ‘-:-9,435,-‘0*0" ﬂ-a, o]
f-zy§ ’gga )

0 )

T.I rzedu

1 0,069
1,100
1,100
1,100
1,100
0,069
1,100
0,069

2 1,125
0,000
0,000
0,000
0,000
1,125
0,000
1,125

3 0,531
1,700
1,700
1,700
1,700
0,425
1,700
0,531

4 1,100
0,000
0,000
0,000
0,000
1,100
0,000
1,100

5 0,000
1,100
1,100
1,100

M[kNm] Q[kN] N[kN]
6,74% -0,04 3,46
0,00 -13,03 3,46
0,00% -2,83 0,75
0,00 -13,03* 3,46
0,00 -13,03 3,46%
6,74 -0,04 3,46%
0,00 -2,83 0,75%
1,47 -0,03 0,75%
7,69% -0,25 -2,38
0,00% 13,92 -2,38
0,00% 3,02 -0,52
0,00 13,92* -2,38
0,00 3,02 -0,52*
1,68 -0,04 -0,52%
0,00 13,92 -2,38%
7,69 -0,25 -2,38%
9,34% -0, 64 -2,38
0,00 -15,35 -2,38
0,00% -3,33 -0,52
0,00 -15,35% -2,38
0,00 -3,33 -0,52*
2,03 0,14 -0,52*
0,00 -15,35 -2,38%
9,34 -0, 64 -2,38%
7,90% 0,26 3,46
0,00% 14,11 3,46
0,00% 3,06 0,75
0,00 14,11% 3,46
0,00 14,11 3,46%*
7,90 0,26 3,46%
0,00 3,06 0,75%
1,72 0,07 0,75%

10,28% -0,80 0,00
0,00 -17,90 0,00
0,00% -3,90 0,00
0,00 -17,90% 0,00

PR RRRPRRPRRPRRRRRRRRE R

~

e e T = T e N S =

~

PR R RRR e
N

B

~

-~\\\-\\~\\\
PR RRRPRRPRRPRRRRRRRRE R

~

~\\\\
[ e

~

~

\\\\\
N e N A e e

~

~

\\
e

~

-CW+1, 35
-:CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"

-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+1, 35"

-:CW+1, 35
-:CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
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10

11

12

1,100
0,000
1,100
1,100
0,000
1,100

1,125
0,000
0,000
0,000
0,000
1,125
0,000
1,125

0,844
0,000
0,000
0,000
0,844
0,000
0,844

0,344
1,100
1,100
1,100
0,344
1,100
0,412

0,756
0,000
0,000
0,000
0,756
0,000
0,756

0,000
0,800
0,800
0,800
0,000
0,800
0,000

0,687
0,000
0,000
0,000
0,000
0,687
0,000
0,687

0,688
0,000
0,000
0,000
0,688
0,000
0,619

0,00
10,28
0,00
0,00
10,28
0,00

10,30%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00

10,30
0,00

10, 30

2,87
-3,20%
-3,20
-3,20
2,87
-3,20
2,87

1,00%*
-3,20%*
-3,20
-3,20

1,00
-0,61

0,23

0,98%*
-3,26%*
-3,26
-3,26

0,98
-0,69

0,21

2,51
-3,26%
-3,26
-3,26
2,51
-0, 69
0,43

3,75%
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
3,75
0,00
0,73

1,18%
-1,61*
-1,61
-1,61
1,18
-0,29
0,28

-17,90
-0,80
-10, 90
-17,90
-0,80
-10,90

0,41
17,90
12,79
17,90*
17,90

0,41
17,90

0,41

0,69
13,70
13,70%*
13,70

0,69
13,70

0,69

0,27
-11,39

-11,39%
-11,39
0,27
-2,34
-0,11

-0,21
11,44
11,44%*
11,44
-0,21
2,41
-0,04

-1,05
-13,38
-13,38%*
-13,38

-1,05

-2,69

-0,10

0,16
10,76
2,17
10,76*
10,76
0,16
2,17
-0,06

-0,27
8,38
8,38%*
8,38

-0,27
1,76
0,08

0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

25,13
25,13
25,13
25,13%
25,13%
5,22%
5,22%

24,98
24,98
24,98
24,98%
24,98%
5,17*
5,17*

0,10
0,10
0,10
0,10%*
0,10%*
0,03*
0,03*

5,29
5,29
1,37
5,29
5,29%
5,29%
1,37*
1,37%

3,44
3,44

3,44

3,44%
3,44%
1,06%
1,06%

e = W

[ R e R e
~ ~ N

e N e

~

N e N e

~

N N el

e e e e N
N N ~

e T

~

~ 0~

~

~ 0~

N~ NS N N~ 0~

~

N SN N N~ N

~

~ 0~ 0~

~

~ 0~

N~ S N O~ 0~

~

N SN N O~ 0~

~

~ N 0~ 0~

~

~ 0~

N S N N~ 0~

~

e Y e e e e N N e e e Y N e N e e R S S W =Y PR R RR R I = N =S S

e Y

-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-:CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35"

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-:CW+1, 35"

-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-:CW+1, 35"
-:CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-:CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5°E

A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5°E

A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5°B

A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F

A+1,5 F

A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 F

A+1,5F

A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F

A+1,5 F

A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F

A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F

A+1,5 F

A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F

A+1,5 F
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13

14

15

16

17

18

19

20

0,700
0,000
0,000
0,000
0,700
0,000
0,700

0,000
1,100
1,100
1,100
0,000
1,100
0,000

1,100
0,000
0,000
0,000
1,100
0,000
1,100

0,000
1,400
1,400
1,400
0,000
1,400
0,000

1,600
0,000
0,000
1,600
0,000
1,600
0,000

0,000
1,100
1,100
0,000
1,100
1,100
0,000

0,000
2,700
0,000
2,700
0,000
2,700
2,700
0,000

0,000
0,000
1,600
0,000
1,600
1,600

-0,29%*
-9,15%*
-9,15
-9,15
-1,61
-1,65
-0,29

1,48%*
-9,15%*
-9,15
-9,15

1,48
-1,65

0,24

1,48%
-11, 66*
-11, 66
-11, 66
1,48
-2,24
0,24

0,00%
-11,66%*
-11, 66
-11,66
0,00
-11, 66
0,00

3,80%
0,00%*
0,00%*
3,80
0,00
0,83
0,00

3,80%*
0,00%*
0,00%*
3,80
0,00
0,00
3,80

0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00%*

0,00%*
-3,80%*

0,00
-3,80
-0,83

0,99
15,18
15,18*
15,18

6,37

2,90

0,99

-2,73
16,58
16,58*
16,58
-2,73
-3,21
-0,22

5,40
18,49
18,49*
18,49

5,40

3,51

1,00

0,00
16,66
16,66%*
16,66

0,00
16,66

0,00

2,38
2,38
0,52
2,38%
2,38%
0,52
2,38

-3,46
-3,46
-0,75
-3,46%*
-3,46%*
-0,75
-3,46

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00

-2,38
-0,52
-2,38
-2,38%*
-2,38%*
-0,52

0,25
1,38
1,38
1,38%*
1,38%
0,25%*
0,25%*

33,19
33,19
33,19
33,19%*
33,19%*
6,40%*
6,40%*

35,20
35,20
35,20
35,20%*
35,20%*
6,76%*
6,76%*

0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

-19,01
-19,14
-4,38
-19,01
-19,14
-4,24%*
-19,14~*

-13,12
-13,03
-2,83
-13,12
-13,03
-2,83%
-13,12%

-29,50
-6,35
-29,50
-6,35
-29,50
-6,35
-6,35%*
-29,50%*

-20,22
-4,60
-20,08
-20,22
-20,08
-4,47*
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~
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~
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~
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-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35

-:CW+1, 35"
-:CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35

-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35

-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
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0,000 0,00 -2,38 -20,22* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"

1,100 0,00%* 3,46 -14,11 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* 0,75 -3,06 1,1-CwWw+0,85 A+1,5"
0,000 -3,80* 3,46 -14,20 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 3,46%* -14,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 -3,80 3,46%* -14,20 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,75 -3,06* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 -3,80 3,46 -14,20* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -18,17 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 0,00%* 0,00 -4,03 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -18,17 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,600 0,00* 0,00 -4,03 1,1-CwWw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00* -18,17 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
1,600 0,00 0,00%* -18,03 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 0,00 0,00%* -4,03 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 0,00 0,00 -4,03* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -18,17* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -17,99 1,1-Cw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* 0,00 -3,90 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -17,99 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00* 0,00 -3,90 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,100 0,00 0,00* -14,66 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00%* -17,99 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,00%* -3,90 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,100 0,00 0,00 -3,90* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -17,99* 1,1-Cw+1,35-A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -18,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -3,89 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -18,11 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00* 0,00 -3,89 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00* -18,11 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
2,700 0,00 0,00%* -3,89 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
2,700 0,00 0,00 -3,89* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -18,11* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
0,000 0,00* 0,00 -9,65 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -2,02 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00%* 0,00 -9,65 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
2,700 0,00%* 0,00 -2,02 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 0,00 0,00* -9,65 1,1-CWw+1,35 A+1,5"
2,700 0,00 0,00* -2,02 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
2,700 0,00 0,00 -2,02* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 0,00 -9,65* 1,1-CW+1,35-A+1,5"
0,000 0,00* -0,10 -61,39 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
0,000 0,00* -0,03 -13,06 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
1,600 -0,17* -0,10 -61,26 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
0,000 0,00 -0,10%* -61,39 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 -0,17 -0,10%* -61,26 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,600 -0,05 -0,03 -12,92* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 0,00 -0,10 -61,39* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"
1,100 0,00%* 0,15 -11,08 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00%* 0,05 -2,38 1,1-Cw+0,85 A+1,5"
0,000 -0,17* 0,15 -11,17 1,1-CwWw+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,15* -11,08 1,1 -CwWw+1,35 A+1,5"
0,000 -0,17 0,15%* -11,17 1,1-CwW+1,35 A+1,5"
1,100 0,00 0,05 -2,38* 1,1-Cw+0,85-A+1,5"
0,000 -0,17 0,15 -11,17* 1,1-Cw+l1,35-A+1,5"

~



28

29

30

31

32

33

34

35

0,000
0,000
1,600
0,000
1,600
1,600
0,000

1,100
1,100
0,000
1,100
0,000
1,100
0,000

1,600
0,000
0,000
1,600
0,000
1,600
0,000

0,000
1,100
1,100
0,000
1,100
1,100
0,000

0,778
0,778
1,556
0,000
0,000
1,556
0,000
0,000
1,556

0,778
0,778
0,000
1,556
1,556
0,000
1,556
1,556
0,000

0,778
0,000
1,556
1,556
0,000
0,000
1,556

0,778
0,778
0,000
1,556

0,00%
0,00%
-2,04%
0,00
-2,04
-0,34
0,00

0,00%
0,00%
-2,04%
0,00
-2,04
0,00
-2,04

2,21*
0,00%*
0,00%
2,21
0,00
0,39
0,00

2,21%*
0,00%*
0,00%*
2,21
0,00
0,00
0,39

0,01%*
0,01*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,01%*
0,01*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,01%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00

0,01%*
0,01%*
0,00%*
0,00%*

-1,28 -23,79
-0,21 -5,87
-1,28 -23,65
-1,28% -23,79
-1,28%  -23,65
-0,21 -5,73%
-1,28 -23,79%
1,86 -16,22
0,31 -3,40
1,86 -16,32

1,86% -16,22
1,86% -16,32

0,31 -3,40%*
1,86 -16,32*
1,38 -59,05
1,38 -59,19
0,25 -12,01

1,38%* -59,05
1,38% -59,19

0,25 -11,87*
1,38 -59,19%
-2,01 8,04
-2,01 8,13
-0,36 1,22
-2,01% 8,04
-2,01* 8,13
-2,01 8,13*
-0,36 1,12*
0,00 -8,25
0,00 -1,80
-0,03 -8,29
0,03 -1,76
0,03* -8,22
-0,03* -8,29
0,03* -1,76
0,03 -1,76%*
-0,03 -8,29%
0,00 -8,25
0,00 -1,80
0,03 -8,28
-0,03 -1,77
-0,03* -8,22
0,03* -8,28
-0,03* -1,77
-0,03 -1,77*
0,03 -8,28%*
0,00 0,00
0,03 0,03
-0,03 -0,03
-0,03* -0,03
0,03* 0,03
0,03 0,03*
-0,03 -0,03*
0,00 -35,54
0,00 -7,38
0,03 -35,57
-0,03 -7,35
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~
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~
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I = S

-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"

-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"

-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-:CW+1, 35"

-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -

-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35

-:CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35

-CW+1, 35
-CW+1, 35"
-CW+0, 85 -
-:CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35"
-CW+1, 35

-CW+1, 35
-CW+0, 85 -
-CW+1, 35
-CW+0, 85 -

A+1,5 (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5F
A+1,5F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 F
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F
A+1,5F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5F
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 - (B+E)
A+1,5 (B+E)
A+1,5 (B+E)
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36 0,778

37 0,778

38 0,778

39 0,778

40 0,778

0,00 -0,03* -35,50
0,00 0,03* -35,57
0,00 -0,03* -7,35
0,00 -0,03 -7,35%*
0,00 0,03 -35,57*
0,01* 0,00 -35,17
0,01* 0,00 -7,27
0,00%* -0,03 -35,20
0,00%* 0,03 -7,24
0,00 0,03* -35,14
0,00 -0,03* -35,20
0,00 0,03* -7,24
0,00 0,03 -7,24%*
0,00 -0,03 -35,20%*
0,01%* 0,00 -7,34
0,01%* 0,00 -1,89
0,00%* 0,03 -7,37
0,00%* -0,03 -1,86
0,00 -0,03* -7,31
0,00 0,03% =7,37
0,00 -0,03* -1,86
0,00 -0,03 -1,86%*
0,00 0,03 -7,37*
0,01%* 0,00 -2,91
0,01%* 0,00 -1,15
0,00%* -0,03 -2,94
0,00%* 0,03 -1,12
0,00 0,03* -2,88
0,00 -0,03* -2,94
0,00 0,03* -1,12
0,00 0,03 -1,12*
0,00 -0,03 -2,94%*
0,01%* 0,00 -44,99
0,01%* 0,00 -8,70
0,00%* 0,03 -45,02
0,00%* -0,03 -8,67
0,00 -0,03* -44,95
0,00 0,03* -45,02
0,00 -0,03* -8,67
0,00 -0,03 -8,67*
0,00 0,03 -45,02*
0,01%* 0,00 -49,78
0,01%* 0,00 -9,55
0,00%* 0,03 -49,74
0,00%* 0,03 -9,52
0,00%* -0,03 -49,81
0,00 -0,03* -49,81
0,00 0,03* -49,74
0,00 0,03* -9,52
0,00 0,03 -9,52%*
0,00 -0,03 -49,81*

-CW+1,35-A+1,5(
‘CW+1,35-A+1,5 - (
‘CW+0,85 -A+1,5F
F
(

~

~

‘CW+0,85 -A+1,5 -
‘CW+1,35-A+1,5 -

~ 0~

e
-
I = S

‘CW+1,35A+1,5 " (
‘CW+0, 85 -A+1,5F
-CW+1,35A+1,5 - (
-CW+0, 85 A+1,5 " F
‘CW+1,35-A+1,5 " (
(
F
F
(

~

~

~

~

‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+0,85-A+1,5 -
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‘CW+1,35A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+1,35-A+1,5 -
-CWw+0,85-A+1,5 -
‘CW+1,35-A+1,5"
‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+0,85-A+1,5 -
-:CW+1,35:A+1,5 -

~
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+
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‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+1,35:A+1,5 -
-CwWw+0,85-A+1,5 -
‘CW+1,35-A+1,5"
‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+0,85-A+1,5 -
-CW+1,35:A+1,5 -

o
+
[Eal

~

~

o}
+
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~

~
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o w
+
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~
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I = T = T N S S SRy o
-
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‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+1,35-A+1,5 -
-CWw+0,85-A+1,5 -
‘CW+1,35-A+1,5"
‘CW+1,35-A+1,5"
-Cw+0,85-A+1,5 -
-CW+0,85-A+1,5 -
-:CW+1,35:A+1,5 -

o
+
[Eal

~
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+
[l

~
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1,1-Cw+1,35 A+1,5(
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35 A+1,5(
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 (
1,1-CwW+1,35 A+1,5 (
1,1-CwW+1,35 A+1,5 (
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35 A+1,5 (

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.:

"Kombinacja obcigzen"

Wartodci ekstremalne

55



11 0,00%*

12 2,38%

13 0,00%*

14 0,00%*

15 0,00%*

16 0,10%*

17 1,28%*

18 -0,25%*

V[kN] R [kN] M[kNm]
4,38 4,41
19,14 19,29
19,14% 19,29
4,38% 4,41
19,14 19,29%
29,50 29,50
6,57 6,57
29,50% 29,50
6,57* 6,57
29,50 29,50%
20,22 20,36
4,60 4,63
20,22% 20,36
4,60% 4,63
20,22 20,36%
18,17 18,17
4,17 4,17
18,17* 18,17
4,17% 4,17
18,17 18,17*
18,11 18,11
4,11 4,11
18,11% 18,11
4,11% 4,11
18,11 18,11%
9,65 9,65
2,25 2,25
9,65% 9,65
2,25% 2,25
9,65 9,65%
61,39 61,39
13,06 13,06

61,39 61,39%*
23,79 23,82
5,87 5,87
23,79% 23,82
5,87* 5,87
23,79 23,82%
12,01 12,01
59,19 59,20

1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwWw+1,35-A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35-A+1,5 " (B+E)

1,1-CW+1,35 A+1,5(
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35-A+1,5(

1,1-CwW+1,35 A+1,5 (
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35-A+1,5(

1,1-Cw+1,35 A+1,5 (
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwWw+1,35-A+1,5 (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5(

1,1-CwW+1,35 A+1,5 (
1,1-CwWw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwWw+1,35-A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 (

1,1-CW+1,35 A+1,5(
1,1-CwWw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 (

1,1-CW+1,35 A+1,5(
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35-A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35 A+1,5(

1,1-CwW+1,35 A+1,5(
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-CwW+1,35 A+1,5(

1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)
1,1-CwWw+1,35-A+1,5 (B+E)
1,1-Cw+0,85 A+1,5 F
1,1-Cw+1,35 A+1,5 " (B+E)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciagzenia char.:

"Kombinacja obcigzen"

Wartosci ekstremalne
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10 -0,73%* 6,07 6,12 CW+A+F

-1,68%* 13,61 13,71 CW+A+B+E

-1,68 13,61* 13,71 CW+A+B+E
-0,73 6,07* 6,12 CW+A+F

-1,68 13,61 13,71%* CW+A+B+E

11 0,00%* 20,93 20,93 CW+A+B+E
0,00* 9,22 9,22 CW+A+F

0,00 20,93* 20,93 CW+A+B+E
0,00 9,22%* 9,22 CW+A+F

0,00 20,93 20,93* CW+A+B+E

12 1,68%* 14,37 14,47 CW+A+B+E
0,73* 6,40 6,44 CW+A+F

1,68 14,37* 14,47 CW+A+B+E
0,73 6,40%* 6,44 CW+A+F

1,68 14,37 14,47%* CW+A+B+E

13 0,00%* 12,90 12,90 CW+A+B+E
0,00* 5,72 5,72 CW+A+F

0,00 12,90* 12,90 CW+A+B+E
0,00 5,72% 5,72 CW+A+F

0,00 12,90 12,90%* CW+A+B+E

14 0,00%* 12,84 12,84 CW+A+B+E
0,00%* 5,66 5,66 CW+A+F

0,00 12,84* 12,84 CW+A+B+E
0,00 5,66% 5,66 CW+A+F

0,00 12,84 12,84%* CW+A+B+E

15 0,00%* 6,85 6,85 CW+A+B+E
0,00%* 3,08 3,08 CW+A+F

0,00 6,85* 6,85 CW+A+B+E
0,00 3,08%* 3,08 CW+A+F

0,00 6,85 6,85* CW+A+B+E

16 0,07* 43,34 43,34 CW+A+B+E
0,04* 18,49 18,49 CW+A+F

0,07 43,34%* 43,34 CW+A+B+E
0,04 18,49* 18,49 CW+A+F

0,07 43,34 43,34%* CW+A+B+E

17 0,90* 16,90 16,93 CW+A+B+E
0,33* 7,96 7,97 CW+A+F

0,90 16,90%* 16,93 CW+A+B+E
0,33 7,96* 7,97 CW+A+F

0,90 16,90 16,93%* CW+A+B+E
18 -0,37* 17,30 17,30 CW+A+FE

-0,97* 41,90 41,91 CW+A+B+E

-0,97 41,90* 41,91 CW+A+B+E
-0,37 17,30%* 17,30 CW+A+F

-0,97 41,90 41,91%* CW+A+B+E

* = Wartoséci ekstremalne
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Wzmochnienie ptatwii elementami stalowymi zwiekszylo na tyle sztywno$¢ uktadu, ze stupy nie wymagaja
wzmochien.

10. WZMOCNIENIA | ZALECENIA

Uwaga: Drewno uzyte do wzmocnien klasy C24 o wilgotnosci wzglednej < 8%. Elementy wcze$niej
impregnowane przeciwko wilgoci, owadom i grzybowi. Stal konstrukcyjna S235JR, ocynkowana, $ruby i nakretki
klasy 8.8. ocynkowane.

Lokalizacja wzmocnien konstrukcji oraz detale — na rysunku K3

Wzmocnienie D1
W pokazanym na rysunku K3 miejscu wymieni¢ miecz istniejacy na nowy 10/14cm.

Wzmocnienie D2
W celu usztywnienia przestrzennego $cianek stolcowych wykona¢ dodatkowe jetki 10/18cm — we wskazanych na
rysunku K3 miejscach.

Wzmocnienie D3
W celu zapewnienia statecznosci stupdw S2 $cianek stolcowych wykona¢ dodatkowe jetki 10/18cm z mieczami
10/14cm - lokalizacja na rys. K3.

Wzmocnienie S1

Po obu stronach ptatwii, we wskazanych na rysunkach miejscach zamontowa¢ ceowniki C100 ( najlepiej licujac z
dotem ptatwii aby nie wycinaé krokwi) i taczy¢é Srubami $16 co okoto 45-55cm. Unikac taczenia $rubami w
miejscach taczen ptatwii z mieczem. W miejscu przejécia elementéw przez $ciane zewnetrzng stal zabezpieczy¢

Papa.

Zalecenia:

1. Ze wzgledu na podrywanie wiatru zaleca sie wzmocnienie potgczen krokwie — ptatwie oraz krokwie - murtaty
ciesielskimi kgtownikami stalowymi ocynkowanymi. Nie ma to wptywu na docigzenie panelami solarnymi, jednak
w obliczu aktualnych zmian pogodowych ( silne wichury) spowoduje to znaczne wzmocnienie konstrukcji na
podrywanie od wiatru.

2. Zaleca sie takze przeglad stupéw zewnetrznych balkonéw przez administratora budynku wraz z ewentualnym
wykonawcg i wymiane zniszczonych elementéw. Docigzenie dachu panelami nie ma wptywu na te elementy,
jednak stan techniczny pojedynczych elementéw wykazuje pewne oznaki zniszczenia.

PO WYKONANIU PRAC WZMACNIAJACYCH MOZNA DOCIAZYC DACH PANELAMI. PANALE MONTOWAC
ROWNOLEGLE DO PLASZCZYZNY DACHU, NA DEDYKOWANYCH £ACZNIKACH | PODKONSTRUCJI.

11. UWAGI KONCOWE

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy. W trakcie prac przeprowadzi¢ przeglad

elementow konstrukciji i ewentualnie wymieni¢ zniszczone elementy.

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Katuzny
upr. WKP/0055/POOK/04
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