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Zestawienie rysunkow

ISO1 | Rzut piwnicy — instalacja solarna 1:100
IS02 | Rzut parteru — instalacja solarna 1:100
ISO3 | Rzut | pietra — instalacja solarna 1:100
IS04 | Rzut wiezby dachowej — instalacja solarna 1:100
ISO5 | Rzut dachu — instalacja solarna 1:100
IS06 | Rzut kottowni 1:50
ISO7 | Schemat kottowni bs




. Opis techniczny

1. Podstaw opracowania

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

e udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,

e Uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,

e normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w Budynku KRUS w Jedlcu w zakresie

montazu instalacji solarnej i wymiany zbiornikow cwu.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje przedstawienie rozwigzania technicznego instalacji
wykorzystujgce] odnawialne zrodta energii do produkcji cieptej wody uzytkowej poprzez zastosowanie
zestawow kolektorow stonecznych wraz z wymiang zbiornikow cwu.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego i uziemienia
nowoprojektowanych urzadzen, ktore zostang zawarte w odrebnym opracowaniu.

Projektowany uktad sktada¢ sie bedzie z zespotu 25 kolektoréw stonecznych wraz z uktadami
wspotpracujgcymi z istniejgcg instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej z podaniem rozwigzan
projektowych w zakresie doboru i rozmieszczenia urzgdzen, armatury i automatyki, systemu zabezpieczen

oraz zasad funkcjonowania instalacji.

4. Charakterystyka obiektu — stan istniejgcy

Kompleks Centrum Rehabilitacji Rolnikow Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego w Jedlcu
ztozony z kilku budynkéw potgczonych ze sobg . Budynek zasilany jest w ciepto z wtasnej wbudowanej
kottowni opalanej gazem ziemnym.

Obecnie cwu jest przygotowana poprzez zestaw 3 zbiornikow zasilanych z kottow gazowych.

Zatozono na potrzeby niniejszego opracowania bilans cwu zgodny z projektem pierwotnym
wykonanym przez biuro Warcent S.A. z Warszawy z roku 1998 .Inwestor potwierdzit zgodnosc zatozen z
w/w projektem i brakiem odstepstw w zakresie produkcji cwu tzn. iloscig osob itp. llos¢ kolektorow na
dachu jest wynikiem mozliwosci lokalizacyjnych a nie bilans cwu , w zwigzku z ograniczonymi

mozliwosciami lokalizacyjnymi kolektoréw na dachu.


http://jedlec.nowybip.pl/#homepage

5. Rozwigzania techniczne

a. Kolektor stoneczny

Projektuje sie instalacje solarng ztozong z 25 sztuk ptaskich kolektorow stonecznych, ktére spetniajg
nastepujgce minimalne parametry | wartosci jak ponizej :

Powierzchnia brutto 2,561 m?

Powierzchnia absorbera 2,31 m?

Powierzchnia apertury 2,33 m?

Szerokos¢ 1.056 mm

Wysokos¢ 2.380 mm

Gtebokosé 72 mm

Waga 42 kg

Pojemnosc 1,83 |

Sprawnosc¢ optyczna (powierzchnia apertury) 81,4 %

Wspotczynnik strat ciepta k1 4,81 W/m?2K

Wspotczynnik strat ciepta k2 0,023 W/m?2K?

Dopuszczalne cisnienie robocze 6 bar

Max. temperatura stagnacji 145 °C

Powierzchnia apertury 2,33 m2

Sprawnosc kolektora 59 %

Sprawnosc optyczna kolektora 80 %

Wspotczynnik strat liniowych 3,66 W/(m?2K)

Kwadrat wspdtczynnika przenikania ciepta 0,037 W/(m?2K?)

Wspotczynnik korekty kgta padania 0,91

Rama winna by¢ wykonana z niepowlekanego aluminium. Kolektor ptaski do ogrzewania wody uzytkowe;
I podgrzewu wody w basenie przez wymiennik ciepta. Wykonanie kolektoréw jako : wysokoefektywne
sktadajgce sie z: z absorbera pokrytego warstwg selektywng z ochrong na pokryciu absorbera kolektora
dodatkowg warstwag substancji, ktora zmienia swoje wtasnosci pod wptywem ciepta. Warstwa selektywna
w temperaturze ponizej 70°C nie stanowi zadnej bariery dla promieni stonecznych i kolektory pracujg w
warunkach ,normalnych ", zamieniajgc na ciepto promieniowanie stoneczne. Przy temperaturze powyzej
70°C zaczyna odbija¢ wiekszos¢ promieniowania stonecznego, zapobiegajgc w ten sposob przegrzewaniu
sie kolektora. Przy braku odbioru ciepta z kolektoréw ptyn solarny nie zagotuje sie, nawet w maksymalnym
stoncu. Kolektor ma wbudowany meandryczny uktad przewodow wewnetrznych. Obudowa kolektora z
jednoelementowego gietego profilu aluminium, tylna izolacja cieplna z wetny mineralnej, szkto solarne

odporne winno by¢ odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych.



b. Zestaw przytgczeniowy

W celu potaczen kolektorow w grupy nalezy przewidzie¢ systemy przytgczeniowe wraz z
przewodami przytgczeniowymi (2 sztuki). Rurka elastyczna ze stali nierdzewnej z odporng na
promieniowanie UV izolacjg cieplng i pierscieniowg ztgczka zaciskowa, srednica przytgcza 22 mm, 1000

mm dtugosci.

c. Zasobnik cwu

Pionowy stojgcy podgrzewacz pojemnosciowy z dwoma wezownicami. Do podgrzewu c.w.u. w
potgczeniu z kottami grzewczymi i instalacjami solarnymi. Dolna wezownica grzewcza do przytaczenia
kolektorow stonecznych, goérna wezownica do przytgczenia kotta grzewczego. Zbudowany wedtug
przepisow EN 12897 i DIN 4753. Spetnienie wymagania DVGW arkusz W 551. Do Instalacji grzewczych
wykonanych wedtug EN 12828.

Dopuszczalne temperatury zasilania:

e woda grzewcza do 160 °C
e strona solarna 160 °C.

e temperatura c.w.u. 95 °C.
Dopuszczalne cisnienia robocze:

e woda grzewcza do 10 bar
e strona solarna do 10 bar

e stronac.w.u.do 10 bar.

Podgrzewacz i wezownica majg by¢ wykonane ze stali (S355) chronionej przed korozjg warstwg powtoki
emaliowanej i ochronng anodg magnezowa. Wyposazony w 2 otwory rewizyjne z flanszg (DN 180) i
izolacja cieplng pokrytg tworzywem .

W zakres dostawy wchodzi¢ bedg :

e Podgrzewacz z osobno zapakowang izolacjg cieplng

e System zaciskowy do czujnikow/regulatoréw/termostatow temperatury zainstalowanych na
ptaszczu

e kolano wkrecane z tulejg do pracy solarnej

e Magnezowg anodg ochronng

e Regulowanymi stopami

Podstawowe dane zbiornikow



e Pojemnosc 950 |

e Wymiary zewnetrzne (z izolacjg cieplng):
e Dtugosé (Srednica) 1.062 mm

e Szerokosc¢ 1.110 mm

e Wysokos¢ 2.200 mm

e Waga 390 kg

e Straty podgrzewania 103 W

e Pojemnosc 950 |

e Pojemnosc¢ poza czescig solarng 495 |

d. Stacja pompowo-solarna

Dla uktadu nalezy przewidzie¢ kompaktowg jednostke pompowa z 2 termometrami, 2 zaworami
kulowymi z zaworem  zwrotnym, przeptywomierzem, manometrem, zaworem bezpieczeristwa (6 bar),
zaworami napetniajgcymi, separatorem powietrza, ztgczkami zaciskowymi/podwadjny o-ring 22mm,
izolacjg 1 wysokoefektywng pompg obiegowg na prad zmienny. Wysokos¢ podnoszenia: 6,5 m przy
wydajnosci 1500 I/h.

e. Sterowanie

Projektuje sie elektroniczny regulator réznicowy przystosowany do biwalentnych instalacji z
kolektorami stonecznymi i gazowymi kottami grzewczymi , podgrzewu wody uzytkowej. Regulator
wyposazony powinien by¢ w cyfrowy wyswietlacz, z mozliwoscig odczytu produkeji i zuzycia bilansu mocy
I systemem diagnozowania z mozliwoscig komunikacji z regulatorami kottow w funkcji przerwania
dogrzewu podgrzewacza i/lub podgrzew wstepny oraz sterowanie pompg z regulacjg predkosci
obrotowej. Regulator powinien mie¢ mozliwos¢ podtgczenia licznika ciepta i czujnika nastonecznienia.
Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ zapisu wartosci roboczych instalacji solarnej na karcie pamieci SD
(pojemnosé do 2 GB, system plikdw FAT 16). Urzgdzenie zamontowane powinno by¢ na Sciennie .

W wyposazeniu regulatora nalezy uja¢ czujnik podgrzewacza , kolektora .

f.  Monitoring i opomiarowanie instalacji

Do pomiaru produkeji cierpta projektuje sie ultradzwiekowy licznik ciepta charakteryzujgcy sie wysokg
doktadnoscig, stabilnoscig wtasciwosci pomiarowych w czasie i odpornoscig na zanieczyszczenia wody
grzewcze.

Przelicznik elektroniczny powinien realizowac nastepujgce funkgcje:



- pomiar energii cieplnej z wysokg doktadnoscig,

- zapamietywanie wartosci szczytowych,

- zapamietywanie wartosci bilansowych za okres roku lub kazdego z minionych 18 miesiecy,
- obliczanie ciepta z wykorzystaniem dwadch taryf,

- identyfikacje stanow awaryjnych,

- samotestowanie poprawnosci pracy,

g. Zabezpieczenie instalacji cwu

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony musi by¢ zaworem bezpieczenstwa DN20 o cisnieniu
otwarcia 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem przeponowym dedykowanym dla
uktadéw solarnych o pojemnosci 250 dm? . Podpiecie naczynia solarnego do uktadu nalezy wykonaé od
gory. Bezposrednio pod kroccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa nalezy przewidzie¢ ustawienie
naczynia zbiorczego, ktére umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu.

Instalacja zimnej wody na doptywie do zasobnika c.w.u. zabezpieczona bedzie zaworem bezpieczenstwa
DN20 o cisnieniu otwarcia 1,0 MPa oraz naczyniem przeponowym .

Projektuje sie naczynie zbiorcze dla instalacji solarnej z zaworem odcinajgcym , zamocowaniem,
pojemnosc: 250 litréw , cisnienie pracy: 10 bar

Typ S 250

Kolor kolor szary

Pojemnos¢ nominalna 250 |

Maks. pojemnosc¢ uzytkowa 225 |

Maks. dop. temperatura w systemie 120 °C

Maks. dop. temperatura pracy 70 °C

Maks. dop. cisnienie pracy 10 bar

Cisnienie wstepne ustawione

fabryczne

3 bar

Przytgcze [WBIJ R 1"

Srednica 640 mm

Maks. wysokos¢ 888 mm

Wysokos¢ przytgcza wody 205 mm

Przekatna przechytu ok. 1091 mm

Waga 32,40 kg

Ustawione cisnienie wstepne 1,9 bar

W zwigzku z zwiekszeniem pojemnosci zbiornikdow zmianie ulega naczynie wzbiorcze na:



Typ DT 200

Kolor kolor zielony

Pojemnos¢ nominalna 200 |

Maks. pojemnosc¢ uzytkowa 150 |
Maks. dop. temperatura w systemie 70 °C
Maks. dop. temperatura pracy 70 °C
Maks. dop. cisnienie pracy 10 bar
Cisnienie wstepne ustawione
fabryczne

4 bar

Liczba przytaczy 2 St.

Przytgcze [WBI] DN50/PN16
Srednica 634 mm

Maks. wysokos¢ 973 mm
Wysokos¢ przytgcza wody 105 mm
Przekatna przechytu ok. 1033 mm
Waga 53,00 kg

Ustawione cisnienie wstepne 3,8 bar

h. Rurociagi

Instalacje nalezy wykonac¢ przy uzyciu rur miedzianych, wg PN-71/H-01706 tgczonych ze sobg przez
lutowanie kapilarne (lutem twardym) przy pomocy tgcznikdw miedzianych wykonanych z tego samego
gatunku miedzi. Szczegotowe miejsca montazu armatury oraz przebieg | Srednice rurociggow
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Przewody wykonano z minimalnym spadkiem 0,5 %.
Przejscia przez sciany zostang wykonane w tulejach ochronnych.

W przypadku istniejgcych instalacji wykonanych z rur miedzianych nie dopuszcza sie stosowanie do
potgczen zadnych komponentow ze stali ocynkowanej. Przy ewentualnych przejsciach przewodow przez
przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne, ktére muszg by¢ wykonane z tego samego
materiatu co rury lub z podobnego materiatu o zblizonej twardosci. Tuleje nalezy wykonac o srednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy Sciankami wynosit co
najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przedtuzone w stosunku do grubosci przegrody
0 co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurami, a tulejami nalezy
stosowac materiat elastyczny, ktéry nie utrudni przesuwania sie rurociggow na skutek kompensacji
wydtuzen termicznych i zagwarantuje szczelnos¢ przepustu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne

potgczenie rury.



I.  Kompensacja rurociggow.

W celu skompensowania wydtuzen liniowych rurociggéow spowodowanych temperaturg czynnika
grzejnego zaprojektowano samokompensacje typu kompensujgcych i Z stanowigce zatamania

rurociggéw pod katem 90o0.

j. Mocowanie (podparcie) rurociggéw

Mocowanie rurociggéw uchwytami bezposrednio do konstrukcji Sciany lub stropu. Rozmieszczenie
uchwytow i odlegtosci miedzy nimi wykonac zgodnie z ,Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji

z rur miedzianych” — Wymagania techniczne COBRTI Instal — zeszyt 10.

k. Montaz urzadzen

Podtgczenia nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza, kolektoréw
a przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg, prosto, rownolegle do Scian, tuki wykonywac

tylko przy zmianie kierunkow prowadzenia. Izolacja cieplna i techniczna instalacji .

| Izolacja termiczna

Wszystkie rurociagi instalacji solarnej nalezy izolowac termicznie. Jako izolacje termiczng dla
instalacji, solarnej stosowac izolacje z kauczuku . Wszystkie izolacje muszag spetnia¢ warunek NRO

grubosci przyjmowac zgodnie z Dz. U. 02.75.690 wraz z poznigjszymi zmianami.

m. Armatura do napetniania uktadu systemu solarnego

Do zabezpieczenia zasobnika nalezy bezwzglednie zastosowac reduktor cisnienia o parametrach
spetniajgcych ponizsza specyfikacje:
- reduktor cisnienia — nalezy zamontowac na instalacji wody zimnej lub bezposrednio przed

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Reduktor musi by¢ wyposazony w filtr wody i manometr.

n. ptyn solarny

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego. Mieszanka
powinna posiadac¢ w swoim sktadzie zestaw inhibitorow gwarantujgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne o
temperaturze zamarzania -32° C (np. glikol propylenowy ECO MPG-P-35 o stezeniu 45%).Rodzaj ptynu

uzgodni¢ z dostawca kolektorow na etapie realizacji.

0. obejscie zaworu termostatycznego oraz proces dezynfekcji instalacji




Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika zabudowany zostanie termostatyczny zawor mieszajgcy na ktérym
mozna ustawi¢ maksymalng temperature, jakg moze mie¢ woda wyptywajgca zasobnika c.w.u. (nastawa
-temperaturze wyptywu na poziomie 57 °C). Zawdr ma mozliwos¢ obnizenia temperatury cieptej wody

uzytkowej do ustawionego, bezpiecznego poziomu nie narazajgc uzytkownika na poparzenia.

6. Proby i odbiorinstalacji

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptukaé. Ptukanie polega na trzykrotnym
napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno byc¢ jak najszybsze. W celu

usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

e rury montowac po sprawdzeniu czystosci wnetrz

e instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny

wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez krocce na zasilaniu i powrocie instalacje ptukac przed
montazem zawordw i ich regulacjg

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykona¢ probe szczelnosci . Wszelkie znalezione
nieszczelnosci nalezy usungc i ponowic probe szczelnosci. Probe szczelnosci wszystkich instalacji przy

zachowaniu cisnien zgodnie z wytycznymi:

e instalacja solarna: cisnienie préby szczelnosci 0,78 MPa

e instalacja c.w.u.: cisnienie proby szczelnosci 0,9 MPa.

Podczas proby wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe byc¢ odciete. Po
zakonczeniu prob nalezy ponownie zamontowac naczynia przeponowe oraz zawory bezpieczenstwa
I po upewnieniu sie, ze wszystkie potgczenia hydrauliczne sg wykonane

prawidtowo mozna przystgpi¢ do napetniania instalacji. Instalacje obiegu czynnika solarnego nalezy
napetnia¢ po uprzednim napetnieniu zasobnika woda.

Obwodu solarnego nie wolno  napetnia¢ przy wysokim promieniowaniu stonecznym dziatajgcym
bezposrednio na kolektory . Instalacja solarna powinna by¢ napetniana powoli w takim tempie aby
przemieszczajgca sie ciecz grzewcza wypychata powietrze przez odpowietrzniki instalacji, dla
zapewnienia prawidtowego napetniania zaleca sie stosowanie stacji napetniajgcych wyposazonych w
filtr umozliwiajgcych rowniez jednoczesne odpowietrzanie instalacji. Po skonczonym montazy,
odpowietrzeniu i wykonaniu prob instalacji nalezy pamieta¢ zdjeciu lub zaplombowaniu raczek z

zaworow spustowych, zaworéw odcinajgcych na rurach

7. Instalacje przy zbiornikach



W zwigzku z faktem , Ze 3 istnigjgce zbiorniki ulegajg wymianie na 4 nowe biwalentne zbiorniki
nalezy rozbudowac instalacje tak aby podtgczy¢ czwarty zbiornik do uktadu zw,cwu,cyrkulacji i zasilania
w ciepto zbiornika z kottow gazowych .

Zamontowac nalezy rurociggi zw,cwu,cyrkulacji i co przy zbiornikach oraz armature odcinajaca.
Instalacje zaprojektowano z rur ze stalowych tgczonych przez zacisk . Tuleje puste wykonane ze stali lub
tworzyw sztucznych, ktére znajdujg sie w Scianach lub stropach, powinny by¢ zabezpieczone przed
wyslizgnieciem sie ze Sciany. Rurociggi nalezy uktadac tak aby kazdy odcinek rury mogt by¢ w prawidtowy
sposob oprézniany, a w razie potrzeby takze odpowietrzany. Instalacje nalezy zaopatrzy¢ we wszelkie
niezbedne spusty i odpowietrzenia. Rurociggi powinny by¢ podparte w regularnych odstepach, przy czym
odstep pomiedzy podporami powinien by¢ tak dobrany, aby przy petnym obcigzeniu roboczym nie
wystepowato przerwanie spadku przewodu spowodowane przegieciami poszczegolnych odcinkow.
Swobodnie lezgce przewody rurowe nalezy utozy¢ w sposob rowny, w linii prostej oraz rownolegle w
stosunku do ptaszczyzny scian. Odstep pomiedzy przewodami rurowymi nalezy dobrac w taki sposob, aby
mozliwe byto dokonanie pojedynczej izolacji kazdej z rur.. Obejmy, mocowania itp. powinny by¢ wykonane
w sposob staranny oraz rozmieszczone na jednakowej wysokosci i utozone z jednakowym odpowiednim

odstepem.

Do mocowania rurociggow mozna stosowac dwoch typow uchwytéw — podpor. Podpory state
Mocujg rure w sposob sztywny, natomiast podpory przesuwne pozwalajg na ruch osiowy rury w uchwycie
w zwigzku z wydtuzeniem termicznym. Na prostych odcinkach rurociggow, tylko jeden uchwyt — podpora
stata, moze byc¢ zastosowany, zazwyczaj posrodku prostego odcinka, aby pozwoli¢ na wydtuzenie odcinka
w obydwu kierunkach. Uchwytow nie nalezy montowac na ztgczkach oraz w miejscach gdzie nie beda
pozwalaty odgatezienia rurociggu na swobodny ruch przy wydtuzeniach termicznych. Nalezy odizolowac
rurocigg akustycznie, nalezy montowac go za pomocg uchwytow z wktadkg gumowg
Zalecana odlegtos¢ miedzy uchwytami na rurociggu przy poziomym montazu dla kazdej srednicy wyglada
nastepujgco:

Srednica zewnetrzna (mm) Odlegtosé (m)

12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,50
42 2,15
54 3,00
76,1 3,50

88,9 3,70



108 4,00

p. lIzolacja przewodow

Wszystkie rurociggi ciepta technologicznego zasilajgcego zbiorniki oraz pozostatych instalacji zw,cwu,
cyrkulacji nalezy izolowac termicznie. Jako izolacje termiczng zastosowac izolacje z wetny mineralnej w
ptaszczu ochronnym spetniajgcym warunek NRO ; grubosci przyjmowac zgodnie z Dz. U. 02.75.690 wraz

z pozniejszymi zmianami.

Minimalna grubosc¢ izolacji

Lp Rodzaj przewody lub komponentu cieplnej
materiat 0,035 W/(mK)-1
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3  Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy rury
4 Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez sciany lub stropy 1/2 wymagan z poz 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody i armatura wg poz. 1-4 utozone w
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

1/2 wymagan z poz 1-4

g. Proba instalacji:

Po zakoniczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢. Ptukanie polega na trzykrotnym
napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno byc¢ jak najszybsze. W celu

usprawnienia takiego sposobu ptukania nalezy:

o grzejniki ptukac przed montazem

o rury montowac po sprawdzeniu czystosci wnetrz

o instalacje napetnia¢ wodg wczesniej o 24 godziny

o wode spuszczac z instalacji rownoczesnie przez krééce na zasilaniu
I powrocie

o instalacje ptukac przed montazem zaworow i ich regulacja

Po stwierdzeniu czystosci instalacji wykona¢ probe szczelnosci na zimno. Wszelkie znalezione
nieszczelnosci nalezy usungc | ponowi¢ probe szczelnosci. Po uzyskaniu catkowitej szczelnosci cate)

instalacji nalezy wykonac prébe na gorgco. Instalacji poddac probie szczelnosci na zimno i gorgco Pp =



0.45 MPa. Do zalania i uzupetnienia ztadu stosowac¢ wode uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04607. Préby
cisnieniowe, roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z: "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych cz. Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz przepisami BHP i
ochrony przeciwpozarowej. Montaz urzadzen oraz armatury kontrolno-pomiarowej, zabezpieczajacej

nalezy wykonac¢ wg schematu technologicznego oraz dostarczonych DTR przez producentow urzadzen.

8. Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej EI60

Przejscia przewoddw wewnetrznej przez Sciane kottowni wydzielajgcej od pozostate] czesci
budynku nalezy wykonac jako przejscia p.poz., pamietajgc o zachowaniu wymaganej odpornosci ogniowe;
Sciany. Przewody stalowe przy przejsciach przez przegrody p.poz. wykonanych z betonu, cegty lub
bloczkéw z betonu komaorkowego prowadzi¢ w rurach ochronnych stalowych. Rura ochronna powinna byc¢
o dwie dymensje wieksza od rury przewodowej. Przejscie rur niepalnych przez przegrode ($ciane lub strop)
wykonac¢ z zaprawy ogniochronnej PROMASTOP MG III pokrytej obustronnie masg ogniochronng
PROMASTOP — Coating wg systemu firmy PROMAT TOP Sp. z o.0. lub réwnowazny . Rury PCV chroni¢

kasetami ogniochronnymi np. Promatstop Uni-Collar lub rownorzedny

UWAGA: Wykonanie przejscia instalacyjnego przez przegrode p.poz. w technologii PROMASTOP
wg systemu firmy PROMAT TOP Sp. z 0.0. wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i zatgcznikiem —

,Przejscia rur niepalnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego".

9. Wytyczne miedzybranzowe

r.  Wytyczne budowlane

»  Wszelkie roboty zwigzane z wycinaniem, wypetnianiem, wykonywaniem otworéw na rurociggi |
pod urzgdzenia w Scianach, podtogach, stropach nalezy wykona¢ przed ostatecznymi pracami
wykonczeniowymi.

=  Wykonanie zabudow piondw solarnych

s. Wytyczne elektryczne

e Zapewnienie zasilania wszystkich urzadzen : pom obiegowych , zaworow elektromagnetycznych

t.  Wytyczne konstrukcyjne

e Wykonac konstrukcje wsporcze pod urzadzenia pod panele solarne .
e Zwiekszy¢ fundament pod zbiorniki o 1,8m?2

e Nalezy zapewnic szczelne przepusty dla rurociggéw solarnych przez dach



10. Uwagi ogdlne

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, "warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot poszczegdlnych branz oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlane;.
Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych
lub powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy
z koniecznosci skalkulowania i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z
inwestorem, a takze z projektantem i za jego zgoda.

Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrzy¢ i rozpoznawac w dokumentacji w kontekscie
wszystkich rysunkow, ktére do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich
opiséw technicznych i zasad sztuki budowlane;.

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przyjmowac wedtug dokumentacji branzy
konstrukcyjnej

Ze wzgledu na charakter obiektu, wszystkie wymiary i rzedne nalezy sprawdzi¢ na budowie,
precyzyjnie wytyczy¢ geodezyjnie na etapie wykonawczym. zaistniate niezgodnosci pomiedzy
projektem nalezy wyjasnic¢ i uzgodni¢ z gtownym projektantem.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, ze posiadajg one
cechy identyczne i nie zwiekszajgce kosztéw pod warunkiem uzyskania zgody inwestora i
gtéwnego projektanta.

Jakiekolwiek odstepstwa od projektu wymagajg zgody projektanta w ramach Nadzoru
Autorskiego.

Wszystkie materiaty uzyte w projekcie, rozwigzania techniczne i urzgdzenia musza
odpowiadac¢ normom bezpieczenstwa ppoz. i bhp; posiada¢ odpowiednie atesty i aprobaty

do stosowania w budownictwie

mgr inz. Agnieszka Kurowska
WKP/0272/PO0S/04

uprawnienia budowlane do

projektowania i bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych wentylacyjnych, gazowych

wodociggowych i kanalizacyjnych



V.

Zestawienie materiatow

Lp Materiat .., jednostka
ilos¢ .
miary

Ptaski kolektor stoneczny z absorberem ze

1 specjalng powtoka z aktywnym zabezpieczeniem przed 25 szt
przegrzaniem.

2 Zestaw przytgczeniowy 8 kpl

3 Zestaw tulei zanurzeniowej. Z tulejg zanurzeniowg i zestaw czesci 1 kol
montazowych P

4 Zestaw montazowy haki krokwiowe 4xSV ) ot
dachéwka z tatami poprzecz. 0,75 kN/m?

5 Zestaw montazowy haki krokwiowe 3xSV 5 ot
dachéwka z tatami poprzecz. 0,75 kN/m?
Zestaw montazowy haki krokwiowe 2xSV

6 . . 2 1 szt
dachoéwka z tatami poprzecznym 0,75 kN/m
Dwudrogowa stacja pompowa do obiegu

7 , 1 szt
kolektoréw stonecznych.
Przewody przytaczeniowe (2 sztuki). Rurka elastyczna ze stali

3 nierdzewnej z odporng na promieniowanie UV izolacjg cieplng i 3 Kol
pierscieniowg ztgczka zaciskowa, sSrednica przytagcza 22 mm, 1000 P
mm dtugosé

9 Zestaw przyfaczeniowy przewoddw solarnych 8 kpl

10 Rury taczace (1 para) 17 kpl
Solarne naczynie zbiorcze z zaworem kotpakowym
do przeponowych naczyn wzbiorczych w zamknietych instalacjach

11 grzewczych, z zaworem odcinajacym zabezpieczonym przed 1 szt
przypadkowym
zamknieciem oraz zaworem oproézniajgcym V=250I

12 Separator powietrza 6bar 150°C 1 szt

13 Zawor bezpieczenistwa instalacji solarnej 6.0 bar Dn 20 1 szt
Pierscieniowa ztgczka zaciskowa (2 sztuki) Ztgczka skrecana prosta @

14 . 8 szt
22 mm, mosigdz
Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrzaniem Ztgczka

15 . 8 szt
skrecana prosta @ 22 mm, mosigdz

16 Gtowica regulacyjna szt

17 Armatura do napetniania ukfadu systemu solarnego szt
Czynnik grzewczy "Tyfocor-LS" 200 litrow w pojemniku

18 . . . R 1 szt
jednorazowego uzytku. Gotowa mieszanka do -28°C.

19 Elektroniczny regulator réznicowy szt

20 UltradZzwiekowy licznik ciepta Dn 25 szt




Pionowy stojacy podgrzewacz pojemnosciowy 9501 zdwoma
wezownicami z izolacjg cieplng, systemem klemm pomiarowych do
czujnikdw/regulatoréow/termostatéw

21 . 4 szt
temperatury zainstalowanych na ptaszczu ,kolanem wkrecanym z
tulejg do pracy solarnej, magnezowq anodg ochronng
;regulowanymi stopami
2 Rurociagi instalacji solarnej z izolacjg z kauczuku wraz z
systemowymi zawiesiami i podporami oraz kompensacjg
22.1 15x1,0 40 mb
22.2 22x1,0 22 mb
22.3 28x1,2 10 mb
22.4 35x1,5 146 mb
Rurociagi instalacji cwu, cyrkulacji z izolacjg 30 mm wraz z
23 systemowymi zawiesiami i podporami oraz kompensacjg - rurocigg
PP
Dn 32 (35x1,5) 5 mb
Rurociagi instalacji zasilania w ciepto zbiornikéw z izolacjg 30 mm
24 wraz z systemowymi zawiesiami i podporami oraz kompensacjg-
rurociag st/c
Dn 32 (35x1,5) 5 mb
Rurociagi instalacji zasilania w ciepto pomiedzy stacjg solarng a
25 zbiornikami w z izolacjg 30 mm wraz z systemowymi zawiesiami i
podporami oraz kompensacjg-rurociag st/c
Dn 32 (35x1,5) 30 mb
Rurociagi instalacji zimnej wody w z izolacjag 9 mm wraz z
26 systemowymi zawiesiami i podporami oraz kompensacja-rurociag
st/oc
Dn 32 (35x1,5) 3 mb
27 Zawory odcinajgce
27.1 Dn25 2 szt
27.2 Dn32 13 szt
28 Naczynie wzbiorcze cwu DT200 wraz z zaworem odcinajgcym 1 szt
29 Odpowietrznik do instalacji solarnej 8 szt
Zbiornik pos$redni przed naczyniem wzbiorczym do obnizania
30 temperatury przed przeponowym naczyniem wzbiorczym . 1 ot
Wymagany przy temperaturach
powyzej 70°C i ponizej 0°C.
31 Zawor bezpieczenstwa dla zbiornikéw 6.0 bar Dn 25 1 szt
32 Wykonanie fundamentu pod zbiorniki 1,7 m?2
33 Wykonanie przejs¢ szczelnych przy przejsciu rurociggdw przez dach 16 szt




34 Wykonanie zabuddéw piondw solarnych 15 m?2
35 Okablowanie uktadu solarnego , potgczenie czujnikéw z 1 kol

regulatorami P
36 Zbiornik na zurzyty ptyn solarny v =200l 1 szt
37 Przejscia ppoz. 4 szt




V.  Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qung dla kazdej strefy
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qwnd

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

)

)

)

5) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu przygotowania cieptej wody

)

7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowe;j i pierwotnej
)

8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017

r. poz. 2285)



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych
e
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m?K] Wsp.L[J\;V\;\/raQ\(\}/(']I?OZ] :gi;ﬁir;enl;
1 Sciana zewnetrzna S2 0,30 0,20 Nie
2 Sciana zewnetrzna S11 0,37 0,20 Nie
3 Sciana zewnetrzna S5 098 0,20 Nie
4 Sciana zewnetrzna S11 0,37 0,20 Nie
5 Sciana zewnetrzna S3 0,18 0,20 Tak
6 Sciana zewnetrzna S4 0,86 0,20 Nie
7 Sciana zewnetrzna S6 1,68 0,20 Nie
8 Sciana zewnetrzna SZ1 0,30 0,20 Nie
9 Sciana zewnetrzna S1 0,35 0,20 Nie

Wsp.Ue wg WT2021 Warunek

2,

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m?K] W/m2K] spetniony
1 Stropodach STZ1 014 015 Tak

Wsp.Ue wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m?K] W/m2K] spetniony
1 Dach D1 0,14 0,15 Tak

Wsp.Ue wg WT2021 Warunek
2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m?K] (W/m2K] spetniony
1 Podtoga PG 1 313 0,30 Nie

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m?K] WSp'L[J\;/\;Vr?]X\QZOZ] :gi;ﬁir;il;
1 Sciana wewnetrzna S4 0,80 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna S6 1,46 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna S5 0,90 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Sciana wewnetrzna ST 0,43 Brak wymagan Nie dotyczy
5 Sciana wewnetrzna S9 2,40 Brak wymagan Nie dotyczy
6 Sciana wewnetrzna S11 0,35 Brak wymagan Nie dotyczy




7 Sciana wewnetrzna S8 2,96 Brak wymagan Nie dotyczy
8 Sciana wewnetrzna S2 0,29 Brak wymagan Nie dotyczy
9 Sciana wewnetrzna S13 0,82 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Ue wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [W/m?-K] (W/m2K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m?-K] WSp'L[J\;V\;VrS]X\}/(TZOZ] :gz’rrrlmjir;il;
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Drzwi wewnetrzne D3 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Drzwi wewnetrzne D2 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [W/m?-K] WSp'chyraXT(T2021 :gi;ﬁir;eni;
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne D2 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne D4 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [VV\\;/ngi] Wsp. g V\\//\f'IE)ZL(JJ;g V\\//VS_? Zgoglfl Unma
[W/m?K] ) 9

1 Okno zewnetrzne 01 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy

2 Okno zewnetrzne 02 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
3 Okno zewnetrzne 014 1,40 0,70 090 0,35 Nie | Nie dotyczy
4 Okno zewnetrzne 05 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy

5 Okno zewnetrzne 010 1,40 0,70 090 0,35 Nie | Nie dotyczy
6 Okno zewnetrzne omn 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
7 Okno zewnetrzne 012 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
8 Okno zewnetrzne 09 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
9 Okno zewnetrzne 0Z1 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
10 | Okno zewnetrzne 072 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
11 Okno zewnetrzne 013 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
12 | Okno zewnetrzne 0z3 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy




13 | Okno zewnetrzne 03 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
14 | Okno zewnetrzne 06 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
15 | Okno zewnetrzne 08 1,40 0,70 0,90 0,35 Nie | Nie dotyczy
2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy StrefaStrefa O
Temperatura wewnetrzna strefy qi 19,7 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 27488 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 6,0 | w/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm | 453545970 J/K
Stata czasowa budynku t 270 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Qrjim 14| -
- aH 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qundn KWh/m-c
Miesigc | [l [ v V VI VI VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura
02| -8 2,7 83| 130| 168 183| 184| 135 70 22| 01
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672| 744| 720| 744| T720| 744| T744| T20| T44| T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=1073Hy(qi- 39868 | 39647 | 34834 | 22798 14095 | 6235| 3423| 3222| 12666 | 26176 | 34684 | 40472
Je)'tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
. . 000| 000| 000 000| 000| 000| 000| 000/ 000/ 000| 000| 000
ogrzewanymi Quz=10
3'sz'(qi_(:]i,yz)'tm kWh/m_C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupt=Qu+Qrzy 39868 | 39647 | 34834 | 22798 14095 | 6235| 3423| 3222| 12666 | 26176 | 34684 | 40472
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
o 3755| 4881| 8861| 12772 16232 | 17742| 17224 | 14266| 10330 | 6331| 3827| 2695
nastonecznienia Qso, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=int 1073 Artm 12270| 11083 | 12270| 11875 | 12270| 11875| 12270| 12270| 11875| 12270| 11875 12270
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
16025 | 15964 | 21131 | 24647 | 28503 | 29617 | 29494 | 26537 | 22205 | 18602 | 15702 | 14965
QH,gn:QsoI+Qint kWh/m-c
gr=Qu,gn/Qupt 024| 024 036| 064| 123| 305| 610 591| 107| 042| 027 022
QK1 023| 024 030| 050| 093| 000| 000| 000| 074| 034 024 023
gH2 024| 030 050| 093] 274| 000 000| 000| 349| 074 034| 024
fium 1001 100| 100{ 100 057| 000| 000 000| 056| 100 100| 1,00




Wspotczynnik wykorzystania

7 099| 099| 096| 087| 066| 032| 016/ 017| 071| 095 098 099
zyskow ciepta, hign

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Qript -
hH,gn'QH,gn kWh/m‘C

51887, | 51670, | 38662, | 16791, | 4493,1 4992,2 | 26476, | 43375, | 53936
32 27 82 98 6 293,23| 2569 2586 4 88 84 11

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 28893 | 28733 | 25245| 16522 | 10215| 4519| 2481| 2335| 9179| 18970 | 25137 | 29331
w miesigcu Que=103H.e (qi-
Je)'tm KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qni=Qyr
+ Que kWh/m-c

68760 | 68380 | 60079 | 39320 | 24309 | 10754 | 5904 | 5556 21845| 45146 | 59821 | 69802

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=S(Qundn), kWh/rok | 292631,4

Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A vV a éapotrzebowanie na ciepto
strefy e

- m? m3 °C kWh/rok
1 StrefaStrefa O 2748,76 8639,42 19,7 292631,40
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQung [kWh/rok] 292631,40
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qwnd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspotczynnik korekeyjny, ks 042 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ar 2748,76 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 3,75 dm3/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 82762,73 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylagji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe Zrédto ogrzewania

Nr zrédta

]

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspdtczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik Wey 3,00 -
Energia uzytkowa Quind 292631,40 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120

do 1200 kW

Sprawnosc¢ wytwarzania hyg

0,94

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc regulacji hye

0,88

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w

przestrzeni lokalu mieszkalnego)

Sprawnosc przesytu hig

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnosc¢ akumulacji hg 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hywot | 0,83 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom s 6476,14 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe Zrédto cieptej wody

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

70,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna




Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qwnd 5793391 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu bezposrednie odparowanie w
gruncie/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

3,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30
do 100

Sprawnosé przesytu hwg

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005,

Sprawnosc¢ akumulacji hws 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwiwt | 1,79 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpomwe 963,43 kWh/rok
Nazwa zrédta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zZrodta 2 -

Udziat procentowy 30,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Qwng 24828,82 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30
do 100

Sprawnosé przesytu hwg

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 .




Sprawnosc¢ akumulacji hw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwwot 0,52 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpomwe 0,00 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe Zrodto Swiatta

Nr Zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ejje, 59351,41 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 2208,42 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc t 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowadona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpomi% - kWh/rok

Nazwa zrodta

Nowe Zrodto Swiatta

Nr zrodta

2

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ejjs, 29043,22 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 540,34 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

1,00




Rodzaj regulacji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja provvaqlzong do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fe 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpomi% - kWh/rok
7 Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotne;
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrédto ogrzewania 592631 A 253761 3 40856591
Suma 592631,4 253761,3 40856591
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrodta Nazwa Zrodta Quw Quw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 5793391 |3245597 |2890,29
2 Nowe zrodto ciepte] wody 24828,82 |47419,44 |52161,39
Suma 82762,73 | 79875,42 |55051,67
Os$wietlenie wbudowane
Nr Zrédta Nazwa zrodta Qur Qi Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 59351,41 |178054,23
2 Nowe Zrodto $wiatta - 2904322 |87129,65
Suma - 88394,63 |265183,88
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / At 136,57 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii korcowe] EK=(Qun+Quw+Qi+Eeipom) / At 192,62 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qpn+Qpw+Qp ;28801'4 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 265,14 KWh/(m?-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As

274876 m?

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhw
uzytkowej

190,00 KWh/(m 2rok)

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

L . A EPL
os$wietlenia

50,00 kWh/(m 2-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Epmax

240,00 kWh/(m 2-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m 2-rok)

Uwagi

265,14 < 240,00

Warunek niespetniony




2%Cu #0n32

2%Cu #0n22

Nalezy powiekszyt
fundament pod zbiorniki

Istniejace podejscia zasilania w ciepto

z kottow gazowych pozostawit

i wykorzystat do podtaczenia

nowych zbiornikdw uktad nalezy
rozbudowac o zasilanie nowego zbiornika

2%Cu #0n32
gz

Naczynie wzbiorcze systemu
solarnego z zaworem odcinajgcym
V=80l

ci$nienie 10 bar

Dwudrogowa stacja pompowa do
obiegu kolektoréw stonecznych
Hpod=6,5m

mmax=15001/h

W sktad stacji wchodza :

- 2 termometry

- 2 zawory kulowe z zaworem zwrofnym
- przeptywomierzem

- manomefr

zawor bezpieczehstwa 6,0 bar
zawdr napetniajacy

separator powietrza

ztaczki zaciskowe

- izolacja stacji pompowej

- pompa obiuegowa

U W A G A !
1. Wymiary sprawdzi¢ na budowie.
2. Projekty architektury, konstrukcji , instalacji elekfrycznej i
stabopradowej stanowia odrebne opracowania. Wszytskie projekty
r o z p a t r y w ¢ t 3 ¢ z n i e

3. Stosowal materiaty wyszczegdlnione w dokumentacji lub rownowazne.
L. W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy czeScig opisowa i rysunkowg ,
wszelkie watpliwos$ci wyjasniac z projektanem.
5. przej$cia w Scianach wykonywat zgodnie ze sztuka budowlana.
6. Piony instalacyjne wystepujace na Scianach wykonat w obudowie z
ptyt g.k. malowanej lub obtozonej ptytkami zgodnie z materiatami
wykohczeniowymi danego pomieszczenia.
7. Kompensacja wydtuzen cieplnych zgodnie z zaleceniami producenta rur
- rury utozy¢ na odpowiednim stelazu; prowadzi¢ w rurze ostonowej
peszel lub izolacji PE, badZ mocowani punktami przesuwnymi.
9. W najnizszych punktach instalacji zamontowal zawory spustowe.
10. Podtaczenia instalacji odprowadzenia skroplin wykonat poprzez
z a m o n t o w a n i e s y f o n u

Legenda:

Ptaski kolektor stoneczny z absorberem ze specjalng powtokg
ThermProtect z aktywnym zabezpieczeniem przed przegrzaniem
Rama z niepowlekanego aluminium
Do montazu na dachu pochytym wykonanie: wysokoefektywny
kolektor ptaski, sktadajacy sie z: z absorberu pokrytego
warstwa selektywna z ochrong ThermProtect, z meandrycznym
uktadem przewodow wewnetrznych. Obudowa kolektora z
jednoelementowego gietego profilu aluminium, tylna izolacjq
cieplna z wetny mineralnej, szkto solarne odporne na dziatanig
warunkow atmosferycznych.

instalacja solarna zasilanie
instalacja solarna powrot

instalacja zasilania w ciepto z stacji solarnej
instalacja powrotu w ciepto z stacji solarnej

Q Pionowy stojacy podgrzewacz pojemnoSciowy z dwoma
3

Pionowy stojacy podgrzewacz

pojemnoSciowy z dwoma wezownicami
Tzmaxsol=160°C

Tgrzew=160°C

ci$nienie dopiszczalne 10 bar

wykonany ze stali chronionej przezd korozjg (S355)
pokrytej warstwa poowtoki emaliowanej iochropnna
anoda magnezowa z dwoma otworami rewizyjnymi z
izolacja cieplng pokryta tworzywem

V=950 |

Dn 1110mm

H=2200mm

m=390kg

wezownicami
Dwudrogowa stacja pompowa do obiegu kolektorow
stonecznych
ZAMAWIAJACY Centrum Rehabilitaci Rolnikow KRUS w Jedlcu STADIM
TEMAT MODERNIZACJA POKRYCIA DACHOWEGO INSTALACIE
BUDYNKU HOTELOWEGO NR. C SANITARNE
NAZWA RZUT PIWNIC- instalacja solarna
RYSUNKU 4 SKALA
PROJEKT mgr inz. Agnieszka Kurowska WKP/0272/POOS/04 1:100
|
OPRACOWANIE NR RYS
DATA sierpien 2021 1S01




U W A G A !
1. Wymiary sprawdzi¢ na budowie.
2. Projekty architektury, konstrukcji , instalacji elektrycznej i
stabopradowej stanowia odrebne opracowania. Wszytskie projekty
r o z p a t r y w ¢ t 3 ¢ z n i e
3. Stosowal materiaty wyszczegdlnione w dokumentacji lub rownowazne.
L. W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy czeScig opisowa i rysunkowy ,
wszelkie watpliwoséci wyjasniac z projektanem.
5. przejécia w $cianach wykonywat zgodnie ze sztuka budowlana.
6. Piony instalacyjne wystepujace na Scianach wykonat w obudowie z
ptyt g.k. malowanej lub obtozonej ptytkami zgodnie z materiatami
wykohczeniowymi danego pomieszczenia.
7. Kompensacja wydtuzeh cieplnych zgodnie z zaleceniami producenta rur
- rury utozyt na odpowiednim stelazu; prowadzit w rurze ostonowej
peszel lub izolacji PE, badz mocowani punktami przesuwnymi.
9. W najnizszych punktach instalacji zamontowal zawory spustowe.
10. Podtaczenia instalacji odprowadzenia skroplin wykonat poprzez
z a m o n t o w a n i e s y f o n u

Legenda:

Ptaski kolektor stoneczny z absorberem ze specjalng powtokq
ThermProtect z aktywnym zabezpieczeniem przed przegrzaniem
Rama z niepowlekanego aluminium
Do montazu na dachu pochytym wykonanie: wysokoefektywn
kolektor ptaski, sktadajacy sie z: z absorberu pokrytego
warstwa selektywna z ochrong ThermProtect, z meandrycznym
uktadem przewoddéw wewnetrznych. Obudowa kolektora z
jednoelementowego gietego profilu aluminium, tylna izolacjq
cieplna z wetny mineralnej, szkto solarne odporne na dziatanie
warunk=ow atmosferycznych.

instalacja solarna zasilanie
instalacja solarna powrot

instalacja zasilania w ciepto z stacji solarnej
instalacja powrotu w ciepto z stacji solarnej

wezownicami

Q Pionowy stojacy podgrzewacz pojemnoSciowy z dwoma
(-

Dwudrogowa stacja pompowa do obiegu kolektordw
stonecznych

2xCu #Dn32

2%Cu #Dn32

przejstie pod sufitem

zabudowa rurociggdw
ptytra g-k

zabudowa rurociagéw
ptytra g-k
pion 2*9Dn32

STADIUM

ZAMAWIAJACY Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS w Jedlcu PROJEKT

TEMAT MODERNIZACJA POKRYCIA DACHOWEGO INSTALACIE
BUDYNKU HOTELOWEGO NR. C SANITARNE

NAZWA RZUT PARTERU- instalacja sol
RYSUNKU Instalacja solarna SKALA

PROJEKT
|

OPRACOWANIE NR RYS.
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