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OPINIA TECHNICZNA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca mozliwosci montazu baterii solarnych na dachu
budynku kuchni i pralni z pietrem mieszkalnym w Centrum Rehabilitacji Rolnikéw KRUS Jedlec koto Kalisza.

Dodatkowo planuje sie wymiane dachéwki na nowa - potozong na papie na deskowaniu.

2. OPIS OGOLNY BUDYNU

Budynek podpiwniczony, pietrowy z nieuzytkowym poddaszem. Czes$¢ budynku parterowa, takze z nieuzytkowym
poddaszem. Dach o konstrukcji drewnianej, elementy dachu oparte na $cianach nosnych oraz na stropie teriva

34, zarbwno w czesci parterowej jak i pietrowej. Budynek wybudowany okoto 2000 roku.

3. OPIS ISTNIEJACEGO DACHU

Konstrukcja dachu tradycyjna. Krokwie o wymiarach 7/17c¢m lub 6,5/17,5 cm oparte na drewnianych murtatach,
czesciowo na $cianach no$nych, czeSciowo na stropie (przy naczotkach dachu) oraz na trzech podiuznych
$ciankach stolcowych. Krokwie spiete drewnianymi kleszczami 4/14cm. Rozstaw krokwi waha sie od 95 do 110
cm. Scianka stolcowa $rodkowa sktada sie z ptatwi 14/16¢cm opartych na drewnianych stupach 14/14cm lub 13,5
x 14,5cm. Stupy potaczone z ptatwiami mieczami 7/18cm. Scianki zewnetrzne z ptatwi 14/16cm, opartych na
stupach 14/14cm lub 13,4 x 14,5 cm i usztywnionych mieczami /18cm. Dodatkowo stupki $cianek nizszych
usztywnione poprzecznie zastrzatami.

W cze$ci dachu nad parterem dwie Scianki stolcowe o wymiarach analogicznych do tych z czesci wyzsze;.

Stupy oparte na drewnianych podwalinach o wymiarach 14/14cm, majacych na celu roztozy¢ obcigzenie na strop.

4. STAN TECHNICZNY WIEZBY DACHOWEJ

Stan techniczny wiezby mozna uznaé za zadowalajacy. Nie zauwazono $ladéw wilgoci. Jedynym niepokojacym
miejscem jest cze$¢ dachu nad parterem - na styku z budynkiem wyzszym, gdzie zauwazono nadmierne ugiecie
krokwi spowodowane zawilgoceniem na skutek nieszczelnosci pokrycia. Dodatkowo elementem wartym
wzmochnienia sg potaczenia krokwi z murtatg oraz ptatwiami.

Poza tym zauwazono spore skrecenia czeSci konstrukcji - spowodowane najprawdopodobniej montazem
niedostatecznie wysuszonych elementow, ktore pdzniej na skutek wysychania zaczely sie skrecac.

Ponadto stabym miejscem konstrukcji jest wspornik Scianki stolcowej Srodkowej podpierajgcy krokwie narozne
$cian naczdtkowych.

Na posadzce stropu bardzo zniszczona wetna mineralna - w cato$ci do wymiany.

UWAGA: Ze wzgledu na niemozliwy dostep do konstrukcji dachu nad parterem, a takze bardzo utrudniony dostep

do czesci nizszych dachu nad pietrem, opierano sie w duzej mierze na dokumentacji archiwalnej. Przekroje
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elementow w cze$ci nad pietrem zmierzono ( réznity sie od wymiardw w czesci archiwalnej) i analogicznie

przyjeto dla pozostatych elementéw. W trakcie prac nalezy poréwnac przyjete w opracowaniu przekroje krokwi,

stupow i ptatwi, a w przypadku rozbieznosci zgtosi¢ nadzorowi autorskiemu.

FOTO 2 - POLACZENIA KROKWII ZE SCIANKAMI STOLCOWYMI



FOTO 3 - WSPORNIK SCIANKI STOLCOWEJ SRODKOWEJ

FOTO 4 - WSPORNIK SCIANKI STOLCOWEJ SRODKOWEJ - OD STRONY CZESCI PARTEROWE.



i:OTO 6 - POLACZENIE KLESZCZY Z KROKWIA

5. PLANOWANE PRACE

Inwestor planuje zamontowa¢ na dachu kolektory stoneczne zgodnie ze schematem na rysunku K1. Wymiar
jednego kolektora 2,38m x 1, 056m ( powierzchnia 2,51m2 ) , masa 42 kg. Planuje sie montaz 26 kolektordw.
Ponadto zachodzi konieczno$¢ wymiany dachowki na nowa. W zwigzku z tym nowe warstwy dachu bedq
wyglada¢ nastepujaco:

- dachowka ceramiczna - wg projektu architektury

- faty drewniane 6x5cm



- kontrtaty 5x3cm

- 2 X papa na deskowaniu 22mm
- krokwie

- membrana wiatroizolacyjna

Doktadny uktad warstw dachowych na projekcie architektonicznym.

5. ANALIZA OBLICZENIOWA

5.1. POROWNANIE OBCIAZEN - DACH ISTNIEJACY, DACH PROJEKTOWANY ( Z DESKOWANIEM)

OBCIAZENIA STAEE NA 1m2 - BEZ DESKOWANIA

Rodzaj obciazenia gk vE q
[kN/m2] [kN/m2]
1.0bcigzenie staile
Dachoéwka
0,90 0,90 1,35 1,22
taty, kontriaty
0,05 % 1 0,05 1,35 0,07
Izolacje
0,16 x 1 0,16 1,35 0,22
Razem: 1,11 1,35 1,50
Suma: 1,11 1,35 1,50
OBCIAZENIA STALE NA 1m2 - Z DESKOWANIEM
Rodzaj obciazenia gk vE q
[kN/m2] [kN/m2]
1.0bcigzenie state
Dachéwka
0,90 0,90 1,35 1,22
Deskowanie peine
0,022 x 6 0,13 1,35 0,18
taty, kontriaty
0,05 % 1 0,05 1,35 0,07
Izolacje
0,16 x 1 0,16 1,35 0,22
Razem: 1,24 1,35 1,68
Suma: 1,24 1,35 1,68

Szacunkowy wzrost obcigzenia okoto 10%

Nalezy pamieta¢, ze planowane deskowanie krokwi pomimo zwiekszenia ciezaru stanowi doskonate stezenie

dachu i powoduje zmniejszenie zwichrzenia i wyboczenia elementéw drewnianych.

5.2. OBLICZENIE UKtADU KROKWIOWEGO - OBCIAZENIE Z KOLEKTORAMI

OBCIAZENIA STALE NA 1m2 - Z DESKOWANIEM
Rodzaj obciazenia gk vE q
[kN/m2] [kN/m2]

1.0bciazenie staile
Dachoéwka ‘ ‘ ‘




0,90 0,90 1,35 1,22
Deskowanie peine
0,022 x 6 0,13 1,35 0,18
taty, kontriaty
0,05 % 1 0,05 1,35 0,07
Izolacje
0,16 x 1 0,16 1,35 0,22
Razem: 1,24 1,35 1,68
Suma: 1,24 1,35 1,68
OBCIAZENIE SNIEGIEM IT strefa klimatyczna
Qk= 0,9 kN/m2
al= 23 stopni
cl= 1,05
vE= 1,5 - wspbdiczynnik obliczeniowy
Obcigzenie charakterystyczne na 1 m2
pkl=0Qk x
cl= 0,95 kN/m2
Obciazenie obliczeniowe na 1 m2
pl=pkl x yf= 1,42 kN/m2
OBCIAZENIE WIATREM I strefa wiatrowa
gk= - kN/m2 - charakt. cisnienie predkosci wiatru
B= 1,80 - wspoiczynnik porywédw wiatru
Ce= 0,95 - wspdiczynnik ekspozycji
yf= - - wspdiczynnik obliczeniowy
WARIANT I - ssanie na dachu
cz1- [N cz2= 50,40
Ssanie na 1 m2 - strona nawietrzna - obc. charakterystyczna
gkl=gk x Czl x Ce x B = -0,36 kN/m2
Ssanie na 1 m2 - strona nawietrzna - obc. Obliczeniowe
ql= gkl x yf = -0,54 kN/m2
Ssanie na 1 m2 - strona zawietrzna - obc. charakterystyczna
gk2=gk x Cz2 x Ce x B = -0,21 kN/m2
Ssanie na 1 m2 - strona zawietrzna - obc. Obliczeniowe
g2= gk2 x yf = -0,31 kN/m2
WARIANT II - parcie i ssanie na dachu
cz1- [ HONISH czo-  [INECHENN
Parcie na 1 m2 - strona nawietrzna - obc. charakterystyczna
gkl=gk x Czl x Ce x B = 0,08 kN/m2
Parcie na 1 m2 - strona nawietrzna - obc. Obliczeniowe
gl= gkl x yf = 0,12 kN/m2
Ssanie na 1 m2 - strona zawietrzna - obc. charakterystyczna
gk2=gk x Cz2 x Ce x B = -0,21 kN/m2
Ssanie na 1 m2 - strona zawietrzna - obc. Obliczeniowe
g2= gk2 x yf = -0,31 kN/m2

Przyjeto obcigzenie kolektorem 0,17 kN/m2
Obliczeniowy rozstaw krokwii - 105 cm.




WEZLY :

3,150 ‘ 1,500 ‘ 2,250 ‘ 2,250 ‘ 1,500 ‘ 3,150

PRETY:

0800 .

3,150 ‘ 1,500 ‘ 2,250 ‘ 2,250 ‘ 1,500 ‘ 3,150

PRZEKROJE PRETOW:

3,150 ‘ 1,500 ‘ 2,250 ‘ 2,250 ‘ 1,500 ‘ 3,150

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

0,869 1,000 1
0,869 1,000 1

Ly [m] L[m] Red.EJ
1,337 3,422 1,000
0,637 1,630 1,000
0,955 2,444 1,000
-0, 955
-0,637 1,630 1,000
-1,337 3,422 1,000
0,000 4,500 1,000
0,340
-0, 340
1,000 1,000 1,000
Ln -0,2(!,0844. ; J--
1, 1,000

0,084

([kN], [kNm], [kN/m])

1,000

1,000

B 17,5x6,3
B 17,5x6,3
B 17,5x6,3
B 17,5x6,3
B 17,5x6,3
B 17,5x6,3
IITa 14x14
B 17,5x6,3
B 17,5x6,3

|
0,084.

O 0o Ul W WNDN B

Grupa:

O 0o U bW

Grupa:

A "STALE"
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

B "SNIEG"
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

C "Wl "
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~
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ocNoNoNoNoNoNoNoNolNolNe]
~
ocNoNoNoNoNoNoNoNolNolNe]

~ 0~ 0~

~

~
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~
OO OO OO oo

~

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zmienne
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zmienne

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

vE=

1,50
3,42
1,63
2,44
2,44
1,63
3,42
0,87
0,87

1,50



1 Liniowe 23,0 0,084 0,084 0,00 3,42
2 Liniowe 23,0 0,084 0,084 0,00 1,63
3 Liniowe 23,0 0,084 0,084 0,00 2,44
4 Liniowe -23,0 -0,221 -0,221 0,00 2,44
5 Liniowe -23,0 -0,221 -0,221 0,00 1,63
6 Liniowe -23,0 -0,221 -0,221 0,00 3,42
8 Liniowe 23,0 0,084 0,084 0,00 0,87
9 Liniowe -23,0 -0,221 -0,221 0,00 0,87

Grupa D "w2" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 23,0 -0,221 -0,221 0,00 3,42
2 Liniowe 23,0 -0,221 -0,221 0,00 1,63
3 Liniowe 23,0 -0,221 -0,221 0,00 2,44
4 Liniowe -23,0 0,084 0,084 0,00 2,44
5 Liniowe -23,0 0,084 0,084 0,00 1,63
6 Liniowe -23,0 0,084 0,084 0,00 3,42
8 Liniowe 23,0 -0,221 -0,221 0,00 0,87
9 Liniowe -23,0 0,084 0,084 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,35

A -"STALE" State 1,35

B -"SNIEG" Zmienne 1 1,00 1,50

Cc -"wi" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"w2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"STALE" EWENTUALNIE
B -"SNIEG" EWENTUALNIE
c =-"wi" EWENTUALNIE
D -"w2" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI

OBCIAZEN:
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1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

M -
TR 196754 4 96754

O e
e T

55 00827

0,07532
0, /4698

TNACE-OBWIEDNIE:

3,31763

4,31241

2,15222 .
5 RR247 03398 IETHZ 013948 2,14640
"0,4-1,68062 -2,2066(‘?’

-3,27763 -4,23488 - 2,66674

200783
-5,19782

-1,16466
-2,66674

-5,58924
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZLY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

15,88377

A2
14'798,77511

=8,1051f

12,6884z
e

15,77427
8,66561,

12,72133
TN

=7
N

ofrnar

b,p1489

5 aa1k
-5,54
1B o6 -10.95115
-5,22088! —_/,'O/yu '
2oy 1+1 b

710,95115| -3.96548 .2 D4RR3

7,55118 -5,34224

-19,75237

-19,75237

T.I rzedu

4,22659%
-1,15904%
-1,15904
-0,00000
-0,98619

0,75425%*
-1,58858*
-1,18167
-0,09929

0,00000

2,07750%
-1,58858%*
-1,18167
-0,00000
-1,00905

1,79317*
-1,96754%
-1,56064
0,00000
-1,38801

0,55828%*
-1,96754%*
-1,56064
-0,47825

0,00000

3,91457*
-1,15904%
-1,15904

0,00000
-0,98619

0,15692%*
0,00000%*
0,00000

0,21265
5,86247
5,86247*

-3,16337
5,03047

0,01347
-3,25782
-3,27763*
-1,68062
1,74098

-0,06058
4,07466
4,31241%

-3,21590
2,28420

0,03604
-3,99713
-4,23488%*

2,95791
-2,20666

0,02403
3,33535
3,35516*
1,75815
-1,43986

0,31762
-5,58924
-5,58924%

2,87739
-4,75723

-6,32777
-8,63221
-8,63221
-2,12515%
-9,73236%*

-6,37020
-5,50505
-5,54782
-2,84156%
-7,67906%

14,28324
12,12437
12,68842
15,88377*
6,89837*

14,26949
12,15728
12,72133
15,77427%*
6,93128*

-6,34992
-5,47213
-5,51489
-2,80864%
-7,55118%

-6,11206
-8,51624
-8,51624
-2,24653%
-9,61639*

-0,00000 -19,75237
0,13948 -19,75237

0,13948*-

19,75237

ABC
ABC
ABC
AC

ABD

ABC
ABD
AB
AC
AB

ABC
ABD
AB
AB
AD

ABD
ABC
AB
AB
AC

ABD
ABC
AB
AD
AB

ABD
ABD
ABD
AD

ABC

AB

AB
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0,000 0,00000 0,13948 -10,95115* AC

2,250 0,15692 -0,00000 -10,95115* AC
0,000 0,00000 0,13948 -19,75237* AB
2,250 0,15692 -0,00000 -19,75237* AB

8 0,000 -0,00000* 0,00000 0,00000 AB
0,869 -1,15904* -2,66674 1,08681 ABC
0,869 -1,15904 -2,66674* 1,08681 ABC
0,869 -0,98619 -2,26906 1,08684* ABD
0,000 -0,00000 0,00000 0,00000* ABD

9 0,869 -0,00000* -0,00000 0,00000 ABD
0,000 -1,15904* 2,66674 1,08681 ABD
0,000 -1,15904 2,66674* 1,08681 ABD
0,000 -0,98619 2,26906 1,08684* ABC
0,869 -0,00000 -0,00000 0,00000* ABD

* = Wartoséci ekstremalne
Wytezenie przekrojow:

1.200

3,
7

{5 i e e
0,180 4‘ ? ;

> -

1,200 1,200

2 “\ .

0120 Tt
p:

]

1,200

Przekrdjnr: 1 Przekrdj nr: 2
"B17,5x63" "lila 1ex14 "

1,200

= | [¥IKombinatoryka

ZAMKNLI

WYNIKI OBLICZEN:

Kleszcze nie spetniajg warunkow nosnoSci - ze wzgledu na brak przewigzek.
Duze wytezenie krokwii obcigzonych kolektorami - przy $cianach zewnetrznych
W miejscach gdzie nie ma kolektoréw krokwie spetniajg warunki nosno$ci

5.3. OBLICZENIE SCIANKI STOLCOWEJ SRODKOWE
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WEZLY :

TTYYl:

1 300—% OOO—‘»l 200#1 0004»1 OOO—‘»l 400—#1 000-#1 OOO—‘—l 600—‘»1 000#1 000«‘»1 350«*»1 300«‘ 5010500

PRETY:

11 29

N
}7«’\) !_‘
o#o#
IS) 1S)
IS IS

Fl 300—)»1 OOO—‘»l 200«)»1 0004»1 OOO—&»l 400—#1 0004»1 OOO—‘—l 600—‘»1 000+1 000«‘»1 350«*»1 300«‘ 5010500

.1 1 1 .1 1 1 1 1 1 1
1b 3 5 %12 3, 8 %12 30, 11 29
3 3 2 5 2 7
22
142 12 12

Fl 300—)»1 OOO—Fl 200«)»1 0004»1 OOO—‘»l 400—‘»1 0004»1 OOO—‘—l 600—‘»1 ooo+1 000«&»1 350«*»1 300«‘ 5010500

PRZEKROJE PRETOW:

REC

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
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1 00 1 20 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
2 00 20 16 1,200 0,000 1,200 1,000 1 B 14,0x14,0
3 01 16 2 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
4 10 2 11 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
5 00 11 12 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 14,0x14,0
6 01 12 3 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
7 10 3 13 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
8 00 13 14 1,600 0,000 1,600 1,000 1 B 14,0x14,0
9 01 14 4 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
10 10 4 15 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
11 00 15 5 1,350 0,000 1,350 1,000 1 B 14,0x14,0
12 01 21 6 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 14,0x14,0
13 10 1 21 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
14 01 17 7 0,000 =-2,000 2,000 1,000 2 B 14,0x14,0
15 10 2 17 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
16 01 18 8 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 14,0x14,0
17 10 3 18 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
18 01 19 9 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 14,0x14,0
19 10 4 19 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
20 11 5 10 0,000 -3,000 3,000 1,000 2 B 14,0x14,0
21 11 21 20 1,000 1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
22 11 17 16 -1,000 1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
23 11 17 11 1,000 1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
24 11 12 18 1,000 -1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
25 11 18 13 1,000 1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
26 11 14 19 1,000 -1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
27 11 19 15 1,000 1,000 1,414 1,000 3 B 17,0x7,0
28 00 22 1 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 14,0x14,0
29 00 5 23 1,300 0,000 1,300 1,000 1 B 14,0x14,0
OBCIAZENIA:

12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200 12,200

28 1 2 4 5 6 7 8 9 10, 11 29
3 A4 ¥ 4 2N A5 A A7
2
1 1 1 1
A A 'S
OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,41
1 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,20
3 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
4 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00



5 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,40
6 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
7 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
8 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,60
9 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
10 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,00
11 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,35
28 Liniowe -0,0 12,200 12,200 0,00 1,30
29 Liniowe 0,0 12,200 12,200 0,00 1,30

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wit. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,41
MOMENTY :

-14,610383 -14,61038

\ A A\ 4
y g’/ O e — (& N\ b o 2B (&
[ 09038027 Gont 1076 1,13005 064070685 B0 76012 11 T =
1 060,00949 ! 70,009492)0,00949 0,0094%{0,00949 4,01699 0,00949}0,00949
06105 240,00 094310 0,009
1,06171 -0,26904 1,94052 -2,73319

I [ |
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TNACE:

24,15908

22,47751
16,33754
842330 10,08283 8,33797
6,423 )
5157283 43216
0,0268
\20 2690‘0 02683 5\0,02683,94052 0 01 29
7w Nl =5 \\u ‘4,72900( N| Nl 4\
0,02683" 2.0,02683 2%, 02683
R -12,325140), 02683:?' 1,00960 331170 wr 12 34633 -11,3270% 913312
-0,53085 013457 -0,9702 1,36660 1690088
2247751 -19.9
1 1 1
-0,53085 0,13452 -0,97026 1,36660
NORMALNE :
25,414727.355237,35523 .
21 9151 21,646071,64607 36 47540 18235457 793225 60322
1,061711,06171

<5 9553990,53085 13 4883639634 50, 3963%-9,‘3645,29,15560 8 -1,3666%27 89110, -42,38739
46,731, 7165@ 1357675 31 14584 2N 76146\>>9196 2 140t 198122 03946
227906 35550 NS 58,14102 o= 64,37023 230031358023
-31,77022-31,199517] C S 563 2
1 1 1
[——-48,53229 ——-58,31781 -64,54702 [——49,75703 | —-42,65258
D — D u— D — =
SIzY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: %x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -14,61038 24,15908 1,06171
1,00 1,000 0,90350 6,86868 1,06171
2 0,00 0,000 0,90350 8,42330 -0,53085
0,41 0,488 2,95527* -0,00577 -0,53085
1,00 1,200 -1,43763 -12,32518 -0,53085
3 0,00 0,000 -1,43763 10,08283 21,91511
0,58 0,582 1,50224%* 0,01928 21,91511
1,00 1,000 0,00000 -7,20756 21,91511
4 0,00 0,000 0,00000 6,28079 21,64607
0,36 0,363 1,14076* -0,00048 21,64607
1,00 1,000 -2,36440 -11,00960 21,64607
5 0,00 0,000 -2,36440 10, 99486 -0,39634
0,45 0,634 1,13136* 0,02626 -0,39634
1,00 1,400 -3,91619 -13,21170 -0,39634
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0,000 -3,91619 12,56139 25,41471

0,727 0,64670% -0,00116 25,41471
1,000 -0,00000 -4,72900 25,41471
0,000 0,00000 4,94406 27,35523
0,285 0,70685%* 0,01360 27,35523
1,000 -3,70113 -12,34633 27,35523
0,000 -3,70113 16,33754 -1,36660
0,944 4,01745%* 0,01973 -1,36660
1,600 0,30723 -11,32709 -1,36660
0,000 0,30723 8,33797 18,33642
0,480 2,31762%* 0,03048 18,33642
1,000 -0,00000 -8,95243 18,33642
0,000 0,00000 5,15728 15,60322
0,297 0,76912%* 0,02419 15,60322
1,000 -3,48792 -12,13312 15,60322
0,000 -3,48792 3,43216 -0,00000
0,200 -3,14731* -0,03268 -0,00000
1,350 -14,61038 -19,90988 -0,00000
0,000 1,06171 -0,53085 -48,35550
2,000 0,00000 -0,53085 -48,53229
0,000 0,00000 1,06171 -46,63659
1,000 1,06171 1,06171 -46,72499
0,000 -0,26904 0,13452 -58,14102
2,000 -0,00000 0,13452 -58,31781
0,000 0,00000 -0,26904 -13,48836
1,000 -0,26904 -0,26904 -13,57675
0,000 1,94052 -0,97026 -64,37023
2,000 0,00000 -0,97026 -64,54702
0,000 0,00000 1,94052 -9,67307
1,000 1,94052 1,94052 -9,76146
0,000 -2,73319 1,36660 -49,58023
2,000 -0,00000 1,36660 -49,75703
0,000 0,00000 -2,73319 -14,10970
1,000 -2,73319 -2,73319 -14,19810
0,000 0,00000 0,00000 -42,38739
3,000 0,00000 0,00000 -42,65258
0,000 0,00000 0,02683 -2,27906
0,729 0,00948%* -0,00084 -2,25138
0,696 0,00949%* 0,00042 -2,25264
1,414 0,00000 -0,02683 -2,22539
0,000 0,00000 -0,02683 -31,77022
0,729 -0,00948* 0,00084 -31,74255
0,696 -0,00949%* -0,00042 -31,74380
1,414 -0,00000 0,02683 -31,71655
0,000 0,00000 0,02683 -31,19951
0,729 0,00948%* -0,00084 -31,17183

0,696 0,00949%* 0,00042 -31,17309



1,00 1,414 0,00000 -0,02683 -31,14584

24 0,00 0,000 0,00000 0,02683 -36,47549
0,52 0,729 0,00948* -0,00084 -36,50316

0,49 0,696 0,00949* 0,00042 -36,50191

1,00 1,414 0,00000 -0,02683 -36,52916

25 0,00 0,000 0,00000 0,02683 -40,64563
0,52 0,729 0,00948* -0,00084 -40,61795

0,49 0,696 0,00949* 0,00042 -40,61921

1,00 1,414 0,00000 -0,02683 -40,59196

26 0,00 0,000 0,00000 0,02683 -27,83743
0,52 0,729 0,00948* -0,00084 -27,86511

0,49 0,696 0,00949* 0,00042 -27,86385

1,00 1,414 0,00000 -0,02683 -27,89110

27 0,00 0,000 0,00000 0,02683 -22,09313
0,52 0,729 0,00948* -0,00084 -22,06545

0,49 0,696 0,00949* 0,00042 -22,06671

1,00 1,414 0,00000 -0,02683 -22,039406

28 0,00 0,000 0,00000 0,00000 0,00000
1,00 1,300 -14,61038 -22,47751 0,00000

29 0,00 0,000 -14,61038 22,47751 0,00000
1,00 1,300 -0,00000 -0,00000 0,00000

* = Wartoséci ekstremalne

TTTTT
2% 1 T LI

1,0817 2e30s 184052, 273319
108171 028504 1.34052] 273319




-

Wykorzystanie przekrojow

210315210

28 25

0 11 2

61 Ti

3]

Przekrij nr: 1
"B 14,0x14,0 *

- T
oo ]
w1 1E

86 33 &7 9
L
12 12 14

81 21 80 BT N

15 18 17 12 13 20
Przekrij nr: 2

5%

%
NCT T T
HET T
HEET TR
T TS
(] ——

Przekrdjn

"B 14,0x14,0 " "B 17,07,

4

[} [ ¢

Prety:

P N - | []Kombinatoryka
2 Sdnanie |—|

3 Sdnanie o

4 S:Cinanie ZAMKNLI

5 Scinanie i

WYNIKI OBLICZEN:

Ptatwie w czesciach wspornikowych wykazuja znaczne przekroczenia nosnosci..

5.4. OBLICZENIE SCIANKI STOLCOWEJ POSREDNIEJ

WEZL1.Y :
5
0,800
0,900
L
0 800—‘—1 600—‘»0 800Jro 800—‘— O—‘»O 80#0 800—‘7 O—‘»O 800+0 800—‘—1 550—‘ I—\|/::1]é,750500
PRETY :

}»0,800—‘—1,600—‘»0,800#0,800—‘71,800—‘»0,800+0,80%2,000—‘»0,800—\»0,800—‘—1,550—‘ 'Y:112,700

=12,550

20



PRZEKROJE PRETOW:

Q
}»0,800«‘—1.600—‘»0,800«\»0,800—‘71.8004‘»0,8004»0,800—‘72,OOO—‘»O,SOO#»O,SOO—‘—J..SSO—‘

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 20 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
2 00 20 16 1,600 0,000 1,600 1,000 1 B 16,0x14,0
3 01 16 2 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
4 10 2 11 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
5 00 11 12 1,800 0,000 1,800 1,000 1 B 16,0x14,0
6 01 12 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
7 10 3 13 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
8 00 13 14 2,000 0,000 2,000 1,000 1 B 16,0x14,0
9 01 14 4 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
10 10 4 15 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 16,0x14,0
11 01 15 5 1,550 0,000 1,550 1,000 1 B 16,0x14,0
12 01 21 6 0,000 -0,900 0,900 1,000 2 B 14,0x14,0
13 10 1 21 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 14,0x14,0
14 01 17 7 0,000 -0,900 0,900 1,000 2 B 14,0x14,0
15 10 2 17 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 14,0x14,0
16 01 18 8 0,000 -0,900 0,900 1,000 2 B 14,0x14,0
17 10 3 18 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 14,0x14,0
18 01 19 9 0,000 -0,900 0,900 1,000 2 B 14,0x14,0
19 10 4 19 0,000 -0,800 0,800 1,000 2 B 14,0x14,0
20 11 5 10 0,000 -1,700 1,700 1,000 2 B 14,0x14,0
21 11 21 20 0,800 0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
22 11 17 16 -0,800 0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
23 11 17 11 0,800 0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
24 11 12 18 0,800 -0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
25 11 18 13 0,800 0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
26 11 14 19 0,800 -0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0
27 11 19 15 0,800 0,800 1,131 1,000 3B 17,0x7,0

Frs

V=1,700
H=12,550
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OBCIAZENIA:

5380 5,380 5380 5380 5,380 5380 5380 5,380 5380 5380 5,380 5,380
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10, 11
3 A4 1% A3 2N s PN 2L
L 2
1 1. 1 1
L L L L L
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,41
1 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
2 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 1,60
3 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
4 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
5 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 1,80
6 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
7 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
8 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 2,00
9 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
10 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 0,80
11 Liniowe 0,0 5,380 5,380 0,00 1,55

W Y N I K I

Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,41



MOMENTY :

--2,43013

--2,25493

5,0,06913 0,(0,08866
LI g

2,23563 607]0,0060 0,006_97‘91(‘)9)607
2,23563 -0,15135

2,25546 1 196150

TNACE:

7,32224
6,11239 6,72587 6,89241

4'712833,81158

1,03092 1,26294
0,02147+08 ~ e . Q
279454 009147 N 48002147 SN[ p.021470.1801 \| | 0.021470-1.1460 02147 11 ‘lll
~1,40000 18140 N 191 7
2790,021471 0021477 2%,02147
~2,48403 2066, 511854 1,01924 488652 5,02217
1 84872 L1041 ap -8,05140
-2,48403 4909 20662 0,16817 1,01924
NORMALNE :
12,146010,65736),68736 11,5077 §57¢532,31532 12,957 745398..80928
2,79454,79454
%m 17,9705 -19,78533—— o,
4,71283 10707 248403 1,067991, 18741 5 11874151, 705521,00924 8 1,01924)1,5190 11 502217
181457, 44356 // // 11 NN 2 ) 2 pi 8
4,78355 -1,.13871 1,8365 15897
WS> 20 6shen -16,77199 £ -17,42222 = 1667938
7 4864947 : / -27,70429 -26,92373 -27,43488
W 2071154 116 1¢.1746516 1%.16,72232
-10,17203 -20, | -27,78384 ‘ ~27,00329 ‘ 2751444 517244
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m]: M[kNm] : QO[kN]: N[kN] :
1 0,00 0,000 0,00000 4,71283 2,79454
0,77 0,613 1,44473%* 0,00465 2,79454
1,00 0,800 1,31048 -1,43663 2,79454
2 0,00 0,000 1,31048 3,81158 -2,48403

0,31 0,494 2,25546%* 0,01621 -2,48403



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

1,600

0,000
0,797
0,794
0,800

0,000
0,134
0,800

0,000
0,872
1,800

0,000
0,722
0,800

0,000
0,150
0,800

0,000
0,953
2,000

0,000
0,766
0,800

0,000
0,163
0,800

0,000
0,896
1,550

0,000
0,900

0,000
0,800

0,000
0,900

0,000
0,800

0,000
0,900

0,000
0,800

0,000
0,900

0,000
0,800

-2,43013 -8,48734
-2,43013 6,11239
0,00008%* -0,01304
0,00008%* 0,01098
0,00000 -0,03707
0,00000 1,03092
0,06913~* -0,00199
-1,63505 -5,11854
-1,63505 6,72587
1,30744%* 0,02392
-1,98113 -7,11041
-1,98113 5,55115
0,02328%* 0,00222
0,00000 -0,59831
0,00000 1,16751
0,08865%* 0,01449
-1,52578 -4,98195
-1,52578 7,32224
1,96170%* -0,00426
-2,25493 -8,05140
-2,25493 5,89340
0,00426%* 0,00817
0,00000 -0,25606
0,00000 1,26294
0,10374%* 0,01383
-1,44943 -4,88652
-1,44943 6,89241
1,64061%* 0,00429
-0,00000 -5,02217
2,23563 -2,48403
-0,00000 -2,48403
0,00000 2,79454
2,23563 2,79454
-1,16696 1,29662
-0,00000 1,29662
0,00000 -1,45870
-1,16696 -1,45870
-0,15135 0,16817
0,00000 0,16817
0,00000 -0,18919
-0,15135 -0,18919
-0,91731 1,01924
0,00000 1,01924
0,00000 -1,14664
-0,91731 -1,14664

-2,48403

12,14606
12,14606
12,14606
12,14606

10,68736
10,68736
10,68736

-1,18741
-1,18741
-1,18741

11,50451
11,50451
11,50451

11,31532
11,31532
11,31532

-1,01924
-1,01924
-1,01924

12,95592
12,95592
12,95592

11,80928
11,80928
11,80928

0,00000
0,00000
0,00000

10,09247
10,17203

-4,71283
-4,78355

27,70429
27,78384

-1,06799
-1,13871

26,92373
27,00329

-1,76582
-1,83654

27,43488

-27,51444

-1,51900
-1,58972
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20

21

22

23

24

25

26

27

0,00 0,000 0,00000 0,00000 -5,02217
1,00 1,700 0,00000 0,00000 -5,17244
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -7,48649
0,52 0,592 0,00606* -0,00101 -7,46402
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -7,46569
1,00 1,131 0,00000 -0,02147 -7,44356
0,00 0,000 0,00000 -0,02147 -20,71154
0,52 0,592 -0,00606* 0,00101 -20,68907
0,48 0,548 -0,00607* -0,00067 -20,69075
1,00 1,131 -0,00000 0,02147 -20,66861
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -16,81492
0,52 0,592 0,00606* -0,00101 -16,79245
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -16,79413
1,00 1,131 -0,00000 -0,02147 -16,77199
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -17,92762
0,52 0,592 0,00606%* -0,00101 -17,95009
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -17,94841
1,00 1,131 -0,00000 -0,02147 -17,97055
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -17,46516
0,52 0,592 0,00606%* -0,00101 -17,44269
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -17,44436
1,00 1,131 0,00000 -0,02147 -17,42222
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -19,74239
0,52 0,592 0,00606%* -0,00101 -19,76487
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -19,76319
1,00 1,131 0,00000 -0,02147 -19, 78533
0,00 0,000 0,00000 0,02147 -16,72232
0,52 0,592 0,00606%* -0,00101 -16,69984
0,48 0,548 0,00607* 0,00067 -16,70152
1,00 1,131 0,00000 -0,02147 -16,67938

* = Wartoéci ekstremalne

5280 .:c5280sss3 5380
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Wykorzystanie przekrojow
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*B16,0x14,0
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E

Przekridj nr: 1

ST Tk
5 o

-
—

304 28T 22 3 35 1416
00

Bt

12 12 14 15 16 17 18 19 20

Przekrdj nr: 2
"B 14,0014,0 *

100%

|

W BT T
b ———
] —

bl

7

Przekrdj nr: 3
"B17,0x7,0 "

Emm
e ——

L

| r

F N R WLy K

Prety:

Sdnanie
Zgin.Roz.
Zgin.Roz.

Srinanie

Kombinatoryka

ZAMEML]

WYNIKI OBLICZEN:

Nie ma przekroczen nosnosci.

5.5. OBLICZENIE KROKWII DACHU CZESCI PARTEROWE

NAZWA: dach3 maty-solary

WEZLY :

‘ ‘ 3,700

2,300 } 2,300 }

3,700 ‘ ‘

26



PRETY:

‘ : 3,700 l 2,300 l 2,300 l 3,700 : | Qﬁ?g%%%
PRZEKROJE PRETOW:
1 1
0,976
2 3
1 T T 1
1,570
1 4
; L
0,342
5 6 —=
}QSOO} 3,700 } 2,300 } 2,300 } 3,700 }QSOO} gﬁfg%%%
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,700 1,570 4,019 1,000 1B 17,5%x6,3
2 01 2 3 2,300 0,976 2,499 1,000 1B 17,5x6,3
3 10 3 4 2,300 -0,976 2,499 1,000 1 B 17,5x6,3
4 00 4 5 3,700 -1,570 4,019 1,000 1B 17,5x6,3
5 00 6 1 0,800 0,342 0,870 1,000 1B 17,5%x6,3
6 00 5 7 0,800 -0,342 0,870 1,000 1 B 17,5x6,3

27



OBCIAZENIA:

1,000

1,000 1,000

1,000 1,000 1,000

1,300.

|

1,000 1666/’///////////
1,

OBCIAZENIA:

1,000

([kN], [kNm], [kN/m])

1,000 1,000

o Ul LWwWwWw NN

Grupa:

[

o U LW W NN

Grupa:

oUW w NN

Grupa:

DS w NN

A  "STARLE"
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

B "SNIEG"
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

C "Wl "
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

D "W2 "
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

~ SN 0~ 0~

~

~ N~ 0~

~

O O O OO WwWoo oo
~
O O OO OO oo oo

~ N~

~

~

~

O O OO OO oo
~
O O OO OO oo

~

23,0
23,0
23,0
-23,0
-23,0
-23,0
23,0
-23,0

23,0
23,0
23,0
-23,0
-23,0
-23,0

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,084
0,084
0,084
-0,221
-0,221
-0,221
0,084
-0,221

-0,221
-0,221
-0,221
0,084
0,084
0,084

Zmienne
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Zmienne
0,084
0,084
0,084
-0,221
-0,221
-0,221
0,084
-0,221

Zmienne
-0,221
-0,221
-0,221

0,084

0,084

0,084

28



5 Liniowe 23,0 -0,221 -0,221 0,00 0,87
6 Liniowe -23,0 0,084 0,084 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wit. 1,35
A -"STALE" State 1,35
B -"SNIEG" Zmienne 1 1,00 1,50
c =-"wi" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"w2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"STALE" EWENTUALNIE
B -"SNIEG" EWENTUALNIE
C =-"wl" EWENTUALNIE
D -"w2" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/D



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-4,75363 _A A2040
ThI9RUY -4,42949

TNACE-OBWIEDNIE:

2 NRNO

6,03993 0,897783 6,98092
——2.72808 Q

2,88599, 1.30201

IS

586730667

-2,66584 Vi
5,35388

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-0,86! \4 -3,64595y

-1,27:5 =S\ \ V)
¥2.4,35535
ey \\)\,-6,69419
794300 8016713 N/ /TN m5i

6
3,99 4,}5142
-8,23408 -8,38998

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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1 1,689 3,77536* 0,16520 -5,09639 ABC
4,019 -4,75363* -7,39667 -2,01235 ABC
4,019 -4,75363 -7,39667* -2,01235 ABC
4,019 -2,91824 -4,50492 -0,86632* AC
0,000 -0,98654 4,79468 -8,23408* ABD

2 1,843 0,75338* -0,06352 -5,41259 ABC
0,000 -4,75363* 6,03993 -7,71401 ABC

0,000 -4,75363 6,03993* -7,71401 ABC
2,499 0,00000 -1,38141 -2,58291* AC
0,000 -4,57430 5,81075 =-7,94300* AB

3 0,656 0,69166* (0,04700 -5,48716 ABD
2,499 -4,42949* -5,60663 -7,78774 ABD
2,499 -4,42949 -5,60663* -7,78774 ABD
0,000 0,00000 1,20757 -2,65667* AD
2,499 -4,25016 -5,37745 -8,01673* AB

4 2,261 3,51012* 0,04260 -5,26954 ABD
0,000 -4,42949* 6,98092 -2,44636 ABD
0,000 -4,42949 6,98092* -2,44636 ABD
0,000 -2,59411 4,08916 -1,30032* AD
4,019 -0,98654 -4,55501 -8,38998* ABC

5 0,000 -0,00000* 0,00000 0,00000 AB
0,870 -1,15969* -2,66584 1,09301 ABC
0,870 -1,15969 -2,66584* 1,09301 ABC
0,870 -1,15969 -2,66584 1,09301* ABC
0,000 -0,00000 0,00000 0,00000* AB

6 0,870 0,00000* 0,00000 -0,00000 AB
0,000 -1,15969* 2,66584 1,09301 ABD
0,000 -1,15969 2,66584* 1,09301 ABD
0,000 -1,15969 2,66584 1,09301* ABD
0,870 0,00000 0,00000 -0,00000* AB

Wykerzystanie przekrojéw

Z3450

Przekrsj nr: 1
B 175x63"

» | [V]Kombinatoryka

ZAMKNIT




WYNIKI OBLICZEN:

Przekroczenia no$nosci w czesci obcigzonej kolektorami

5.6. OBLICZENIE SCIANKI STOLCOWEJ CZESCI PARTEROWE

WEZLY :

V=1,700
Fl 000#»1 OOO—‘—l 600—‘»1 OOO+1 000#1 000+1 OOO+1 000+1 OOO—\»I,OOO—‘—LSOO—‘»LOOO# H=13.400

PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

1 1
n 1
9 1 b 31 12 13 000
3 1 ’
22 241
212 0,700
_

Fl 000#»1 OOO—‘—l 600—‘»1 OOO+1 000#1 000+l OOO+1,000+1.000+1,000—‘— ,

H
a
i
=
o
o
T
I
T
wL
iy
S8
o

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
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22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 22 1 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
2 00 1 20 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
3 00 20 16 1,600 0,000 1,600 1,000 1 B 14,0x14,0
4 01 16 2 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
5 10 2 11 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
6 00 11 12 0,300 0,000 0,300 1,000 1 B 14,0x14,0
7 01 12 3 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
8 10 3 13 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
9 00 13 14 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
10 01 14 4 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
11 10 4 15 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
12 00 15 5 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 14,0x14,0
13 01 5 23 1,000 0,000 1,000 1,000 1 B 14,0x14,0
14 11 22 25 0,000 -1,700 1,700 1,000 1 B 14,0x14,0
15 01 21 6 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 14,0x14,0
16 10 1 21 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
17 01 17 7 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 14,0x14,0
18 10 2 17 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
19 01 18 8 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 14,0x14,0
20 10 3 18 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
21 01 19 9 0,000 -0,700 0,700 1,000 2 B 14,0x14,0
22 10 4 19 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 14,0x14,0
23 11 5 10 0,000 -1,700 1,700 1,000 2 B 14,0x14,0
24 11 23 24 0,000 -1,700 1,700 1,000 1 B 14,0x14,0
25 11 21 20 1,000 1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
26 11 17 16 -1,000 1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
27 11 17 11 1,000 1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
28 11 12 18 1,000 -1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
29 11 18 13 1,000 1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
30 11 14 19 1,000 -1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
31 11 19 15 1,000 1,000 1,414 1,000 3B 17,0x7,0
OBCIAZENIA:
9,900 9,900 9,900 9,900 9,900 99,900 9,900 9,900 9,900 9,900 9,900 9,900 9,900
1 2 3 4 576\ 7 8 9 10 11 12 13
1 5 1 7 NG 9 N2 1
1 2 2
1! 1 1 2
e e A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,41
1 Liniowe -0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,60



4 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
5 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
6 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 0,30
7 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
8 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
9 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
10 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
11 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,00
12 Liniowe 0,0 9,900 9,900 0,00 1,50
13 Liniowe -0,0 9,900 9,900 0,00 1,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,41

Grupa obc. Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE:



MOMENTY-OBWIEDNIE:

~-4,05472

--3,23653 Py -2,84487 -2,86025
--1,86069

0 93313

TNACE-OBWIEDNIE:

10,26022 9,86857 9,62595 9,88395
8,88439 769821

- \d
2002683 | o. 3
i oo 78744 2\3!“ n{\l Nk {\] -4,14345
144,630,02683 -0,026! 00268376 34018 0, !

11 OE ,62591 , = -0, 61908 10,543051,33204 )

E -6, 62591 -13,655,9119 0, 61008 1,33304

NORMALNE-OBWIEDNIE:

17,30-33 8115730213 1§,,,\o

y 19804 <2 55840 8,55840
!Y/ﬂfh L L247339r T

19,11 25 ‘89"3234118 18344

U
G N

4,63814 4,63814

-2,96897.
15 90294
1 &£ 5

A
15, 9566113676 110, 651936 26174 44 01544‘5595

) 2 N\ ¥
-3,11925 1534 19863 F 46,32362 _‘E.sl,sngs 1-25,

SI:Y PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen
1 0,188 0,30976* 0,33509 0,00000 A
1,000 -4,05472*%-11,07842 0,00000 A
1,000 -4,05472 -11,07842* (0,00000 A
1,000 -4,05472 -11,07842 0,00000* A
0,188 0,30976 0,33509 0,00000* A
1,000 -4,05472 -11,07842 0,00000* A
0,188 0,30976 0,33509 0,00000* A
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0,813
0,000
0,000
0,000
0,813
0,000
0,813

0,600
1,600
1,600
1,600
0,600
1,600
0,600

0,750
0,000
0,000
0,000
0,750
0,000
0,750

0,312
1,000
1,000
1,000
0,312
1,000
0,312

0,300
0,000
0,000
0,000
0,300
0,000
0,300

0,625
0,000
0,000
0,000
0,625
0,000
0,625

0,563
0,000
0,000
0,000
0,563
0,000
0,563

0,250
1,000
1,000
1,000
0,250
1,000
0,250

0,78873* (0,25443
-4,05472* 11,66793
-4,05472 11,66793%*
-4,05472 11,66793

0,78873 0,25443
-4,05472 11,66793

0,78873 0,25443

3,36897* (0,41820
-3,23653*-13,62919
-3,23653 -13,62919*
-3,23653 -13,62919

3,36897 0,41820
-3,23653 -13,62919

3,36897 0,41820

0,50781* -0,27532
-3,23653* 10,26022
-3,23653 10,26022%*
-3,23653 10,26022

0,50781 -0,27532
-3,23653 10,26022

0,50781 -0,27532

0,72218* 0,11606
-2,51783* -9,54153
-2,51783 -9,54153*
-2,51783 -9,54153

0,72218 0,11606
-2,51783 -9,54153

0,72218 0,11606
-1,86069* (0,08334
-2,51783* 4,29756
-2,51783 4,29756%*
-2,51783 4,29756
-1,86069 0,08334
-2,51783 4,29756
-1,86069 0,08334

0,94842* (0,10477
-1,86069* 8,88439
-1,86069 8,88439~*
-1,86069 8,88439

0,94842 0,10477
-1,86069 8,88439

0,94842 0,10477

2,10790* -0,20345

0,00000%*

0,00000
0,00000
2,10790
0,00000
2,10790

7,69821
7,69821%
7,69821

-0,20345
7,69821

-0,20345

1,11161* -0,00754
-2,84487*-10,543009

-2,84487
-2,84487
1,11161
-2,84487
1,11161

-0,00754

-10,54309

-0,00754

4,63814
4,63814

4,63814

4,63814%
4,63814%
4,63814%
4,63814%

-6,62591
-6,62591
-6,62591
-6,62591*
-6,62591*
-6,62591*
-6,62591*

17,30145
17,30145
17,30145
17,30145*
17,30145*
17,30145*
17,30145*

13,16308
13,16308
13,16308
13,16308*
13,16308*
13,16308*
13,16308*

-0,71396
-0,71396
-0,71396
-0,71396*
-0,71396*
-0,71396%*
-0,71396%*

8,12504
8,12504

8,12504

8,12504*
8,12504*
8,12504*
8,12504*

8,55840
8,55840
8,55840
8,55840%*
8,55840%*
8,55840%*
8,55840%*

-1,33304
-1,33304

-10,54309* -1,33304
-10,54309

-1,33304~*
-1,33304~*
-1,33304~*
-1,33304*

i B bl B b i b i B bl B b B bl B

b O
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,688
0,000
0,000
0,000
0,688
0,000
0,688

0,375
1,000
1,000
1,000
0,375
1,000
0,375

0,656
1,500
1,500
1,500
0,656
1,500
0,656

0,688
0,000
0,000
0,000
0,688
0,000
0,688

0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700

0,000
0,700
0,000
0,700
0,000
0,700

1,000
0,000
1,000
0,000
0,000
1,000

0,700
0,000
0,700
0,000
0,000
0,700

0,000

0,61997* (0,21099

-2,84487* 9,86857
-2,84487 9,86857*
-2,84487 9,86857
0,61997 0,21099
-2,84487 9,86857
0,61997 0,21099

1,08524* 0,26008
-1,49585* -8,51955
-1,49585 -8,51955%*

-1,49585 -8,51955
1,08524 0,26008
-1,49585 -8,51955
1,08524 0,26008

1,79632* (0,40734
-2,86025*-11,44515
-2,86025 -11,44515%*
-2,86025 -11,44515

1,79632 0,40734
-2,86025 -11,44515

1,79632 0,40734

0,61517* 0,22636
-2,86025* 9,88395

-2,86025 9,88395%*

-2,86025 9,88395
0,61517 0,22636

-2,86025 9,88395
0,61517 0,22636

0,00000* 0,00000
0,00000* 0,00000
0,00000* 0,00000
0,00000* 0,00000

0,00000 0,00000%*
0,00000 0,00000%
0,00000 0,00000
0,00000 0,00000

4,63814* -6,62591 -
-0,00000* -6,62591 -
4,63814 -6,62591*-
-0,00000 -6,62591*-
4,63814 -6,62591 -
-0,00000 -6,62591 -

4,63814* 4,63814 -

0,00000*% 4,63814 -
4,63814  4,63814%-
0,00000 4,63814%-
0,00000 4,63814 -
4,63814  4,63814 -
-0,00000* 5,91196 -
-4,13837* 5,91196 -
-0,00000 5,91196%-
-4,13837 5,91196%-
-4,13837 5,91196 -
-0,00000 5,91196 -

0,00000* -4,13837

19,11657
19,11657
19,11657
19,11657*
19,11657*
19,11657*
19,11657*

18,18344
18,18344

18,18344

18,18344%
18,18344%
18,18344%*
18,18344%

-0,00000
-0,00000
-0,00000
-0,00000%*
-0,00000%*
-0,00000%*
-0,00000%*

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000%
0,00000%
0,00000%*
0,00000%*

-2,96897
-3,11925
-2,96897
-3,11925
-2,96897
-3,11925
-2,96897*
-3,11925%*

34,13676
34,19863
34,13676
34,19863
34,13676%*
34,19863*

22,83475
22,74636
22,83475
22,74636
22,74636%
22,83475%

46,32362
46,26174
46,32362
46,26174
46,26174%
46,32362*

-8,29304

e i B R i b i B bl B b B bl B

b

e .

b=
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19

20

21

22

23

24

25

26

1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

0,000
0,700
0,000
0,700
0,000
0,700

1,000
0,000
1,000
0,000
0,000
1,000

0,700
0,000
0,700
0,000
0,000
0,700

0,000
1,000
0,000
1,000
0,000
1,000

0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700

0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700
0,000
1,700

0,707
0,000
1,414
0,000
1,414
1,414
0,000

0,000
1,414
0,707
0,000

-4,13837~*
0,00000

-4,13837
0,00000

-4,13837

0,43336%*
-0,00000%*

0,43336
-0,00000

0,43336
-0,00000

0,43336%*
0,00000%*
0,43336
0,00000
0,00000
0,43336

-0,00000%*
-0,93313*
-0,00000
-0,93313
-0,93313
-0,00000

0,00000%*
-0,93313*

0,00000
-0,93313

0,00000
-0,93313

0,00000%
0,00000%*
0,00000%*
0,00000%*
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00000%*
0,00000%*
0,00000%*
0,00000%*
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00949%*
0,00000%*
0,00000%*
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

0,00000%*
-0,00000%*
-0,00949*

0,00000

-4,13837 -8,38144
-4,13837* -8,29304
-4,13837* -8,38144
-4,13837 -8,29304*
-4,13837 -8,38144%*

-0,61908 -31,75595
-0,61908 -31,81783
-0,61908*-31, 75595
-0,61908*-31,81783
-0,61908 -31,75595*
-0,61908 -31,81783*

0,43336 -12,94962
0,43336 -12,86122
0,43336*-12,94962
0,43336*-12,86122
0,43336 -12,86122*
0,43336 -12,94962%*

1,33304 -48,56590
1,33304 -48,50402
1,33304*-48,56590
1,33304*-48,50402
1,33304 -48,50402*
1,33304 -48,56590*

-0,93313 -9,70667
-0,93313 -9,79507
-0,93313* -9,70667
-0,93313* -9,79507
-0,93313 -9,70667*
-0,93313 =-9,79507*

0,00000 -21,32909
0,00000 -21,47937
0,00000 -21,32909
0,00000 -21,47937
0,00000*-21,32909
0,00000*-21,47937
0,00000 -21,32909*
0,00000 -21,47937*

0,00000 -4,16345
0,00000 -4,31372
0,00000 -4,16345
0,00000 -4,31372
0,00000* -4,16345
0,00000* -4,31372
0,00000 -4,16345%*
0,00000 -4,31372*

0,00000 -15,92978
0,02683 -15,95661
-0,02683 -15,90294
0,02683*-15, 95661
-0,02683*-15,90294
-0,02683 -15,90294*
0,02683 -15,95661*

-0,02683 -33,86524

0,02683 -33,81157
-0,00000 -33,83841
-0,02683*-33,86524

i B it B i i e i b e

b O

b
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1,414 -0,00000 0,02683*-33,81157 A
1,414 -0,00000 0,02683 -33,81157* A
0,000 0,00000 -0,02683 -33,86524* A
27 0,707 0,00949* -0,00000 -19,62510 A
0,000 0,00000* 0,02683 -19,65193 A
1,414 -0,00000* -0,02683 -19,59826 A
0,000 0,00000 0,02683*-19,65193 A
1,414 -0,00000 -0,02683*-19,59826 A
1,414 -0,00000 -0,02683 -19,59826* A
0,000 0,00000 0,02683 -19,65193* A
28 0,707 0,00949* (,00000 -12,50023 A
0,000 0,00000* 0,02683 -12,47339 A
1,414 0,00000* -0,02683 -12,52706 A
0,000 0,00000 0,02683*-12,47339 A
1,414 0,00000 -0,02683*-12,52706 A
0,000 0,00000 0,02683 -12,47339* A
1,414 0,00000 -0,02683 -12,52706* A
29 0,707 0,00949* (0,00000 -13,98860 A
0,000 0,00000* 0,02683 -14,01544 A
1,414 0,00000* -0,02683 -13,96177 A
0,000 0,00000 0,02683*-14,01544 A
1,414 0,00000 -0,02683*-13,96177 A
1,414 0,00000 -0,02683 -13,96177* A
0,000 0,00000 0,02683 -14,01544* A
30 0,707 0,00949* (0,00000 -28,92012 A
0,000 0,00000* 0,02683 -28,89328 A
1,414 0,00000* -0,02683 -28,94695 A
0,000 0,00000 0,02683*-28,89328 A
1,414 0,00000 -0,02683*-28,94695 A
0,000 0,00000 0,02683 -28,89328* A
1,414 0,00000 -0,02683 -28,94695* A
31 0,707 0,00949* (0,00000 -25,71527 A
0,000 0,00000* 0,02683 -25,74211 A
1,414 0,00000* -0,02683 -25,68844 A
0,000 0,00000 0,02683*-25,74211 A
1,414 0,00000 -0,02683*-25,68844 A
1,414 0,00000 -0,02683 -25,68844* A
0,000 0,00000 0,02683 -25,74211* A

Wytezenie przekrojow:

5500 oo 5500 T T  asmsme a5 oo 2sessmsisT oo a0 T

J O g
qosas 14050
z H%« @ = ] : z l%iu [ 3 By B, 4 0 ] B >
1111 1]
B e

4
[ ENY| 5 My WA
raen ast0s1 =0T Pt =2'0,67452 02128 08158
5 - e ) s . T
s
. = IR . 2 i

283812 337477 613837 0.432% 093313
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’
Wykorzystanie przekrojéw &J
5 5 5 43 52 33 5 2 5 2 3217 8 12 40 44
jopy, 601635644 354135495238 5346 1 2 | 8075 77 62 19 11 o
5yﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ H - i HH W‘QHHH
12 3 4 5 &6 7T 8 5 1011 1213 14 24 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 28 27
Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2 Przek
"B 14,0x14,0 * "B 14,0x14,0 "B1
l i | F
Prety:
1 Zgin.Roz. » | [[]Kombinatoryka
2 Zgin.Roz. |—|
3 5Sdnanie B
4 Zgin.Roz. il ZAMKNLI
5 Srinanie

-

Wykorzystanie przekrojow
41 35

kL 43 52 33
8 7 8 9 10 11 1
Przekrdj nr: 1
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WYNIKI OBLICZEN:

Nie ma przekroczen no$nosci.

6. WNIOSKI Z OBLICZEN | OGLEDZIN

Nalezy bezwzglednie wykonac nastepujace prace wzmacniajace:
- wymieni¢ ugiete krokwie

- Wzmocni¢ kleszcze uktaddw krokwiowych
- Wzmocni¢ srodkowa $cianke stolcowg w czesci wspornikowej

- W miejscach usytuowania kolektoréw nalezy utozy¢ pomiedzy krokwiami dodatkowg krokiew - w cze$ci nizszej
ze wzgledu na przekroczenia no$nosci, w czesci pietrowej ze wzgledu na duze wytezenie przekroju
Ponadto zaleca sig:

- Wzmocnienie potaczen krokwi z ptatwiami i murtatami poprzez dotozenie stalowym blach katowych. W duzej
mierze przeciwdziata to wyrywaniu dachu podczas duzych wichur
- wykonanie preparatem malarskim nowej impregnacji zabezpieczajacej przed wilgocig i grzybami

40



7. WZMOCNIENIA

Uwaga: Drewno uzyte do wzmocnieri klasy C24 o wilgotnodci wzglednej < 8%. Elementy wcze$niej
impregnowane przeciwko wilgoci, owadom i grzybowi.

Wzmocnienie 1

Ze wzgledu na bardzo duze przekroczenia no$nosci wspornika ptatwi Srodkowej zaplanowano podparcie
dodatkowym stupem i zastrzatem. Wzmocnienia wykona¢ z profilu drewnianego 14/14cm. Zastrzat utozy¢ na
istniejacej podwalinie, stup na nowej podwalinie 14/14cm.Potaczenia na blachy stalowe ocynkowane.

Wzmocnienie 2

Istniejace wszystkie kleszcze krokwi drewnianych wzmocni¢ poprzez wprowadzenie pomiedzy kleszcze przekroju
o wymiarach 6,3 do 7cm na 14 c¢cm. Podczas ogledzin zauwazono, ze krokwie majg rézne wymiary. Z tego
wzgledu dopuszcza sie uzycie desek o zrdéznicowanej grubosci. Elementy zbija¢ 2 gwozdziami 6mm co 25¢m.

Wzmocnienie 3
W miejscach utozenia kolektorow stonecznych pomiedzy istniejgcymi krokwiami utozy¢ nowe o wymiarach
7117cm. Krokwie faczy¢ z murtatami i ptatwiami na blachy stalowe katowe ocynkowane.

Wzmocnienie 4

W miejscach utoZenia kolektoréw stonecznych pomiedzy istniejgcymi krokwiami utozy¢ nowe o wymiarach
7/117cm, dodatkowo z jetkg 7/17 opartg na ptatwiach scianki stolcowe]. Krokwie taczy¢ z murtatami i platwiami na
blachy stalowe katowe ocynkowane.

Wzmocnienie 5
Ugiete krokwie zamieni¢ na nowe o przekroju 7/17cm. Krokwie taczy¢ z murtatami i ptatwiami na blachy stalowe
katowe ocynkowane.

Uwaga: Ze wzgledu na utrudniony lub wrecz niemozliwy dostep do czesci nizszych nalezy zatozy¢ ze bedg
konieczne wymiany innych krokwi, ktére ulegty zawilgoceniu.

8. UWAGI KONCOWE

Przed wykonaniem prac zaleca sie ponowng impregnacije elementdéw konstrukcji Srodkami malarskimi. Poza tym

zaleca sie wzmocnienie potaczen na styku krokiew - ptatew/murtata montaz stalowych katownikdw systemowych.

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Katuzny
upr. WKP/0055/POOK/04

41



