Artykut ten powstat w oparciu o webinar Podstawy NodelS, ktéry odbyt sie 20 lutego 2018 roku.

Pierwsza czesc to troszeczke wiecej méwienia z mojej strony. Przedstawie Wam, czym jest Node,
czym sie charakteryzuje, jakie sg korzysci uzywania Node’a oraz jakie sg minusy - na co trzeba
uwazac. Troszeczke opowiem o architekturze Node’a i nastepnie przedstawie Wam, jak mozna
zainstalowac Node’a i jak zaczgé z niego korzystac.

W nastepnych krokach sprébuje Wam troszeczke przedstawic¢ na kodzie, jak wykorzystujemy
system modutéw w Node.js’ie.Troszeczke zaprezentuje i opowiem na temat NPM’a - menedzera
pakietow dla Node’a. Chciatem tez przedstawic kwestie, jak mamy sobie radzié z asynchronicznym
programowaniem w Node.js’ie, co okazywato sie troszeczke problematycznym przedsiewzieciem,
zwiaszcza dla oséb, ktére wywodzity sie z takich jezykdw, jak Java czy .Net. Widziatem, ze
stanowito to dla nich problem. Mam nadzieje, iz uda mi sie pokaza¢, ze nie jest to nic strasznego.

Na koniec sprébujemy stworzyé prosty serwer http. Jezeli wszystko dobrze péjdzie, to moze uda
nam sie go zdeployowaé, przynajmniej na jeden z serweréw w chmurze - Heroku albo Azure.

Zacznijmy.

NodelS jest to Srodowisko uruchomieniowe JavaScript typu open-source, ktére mozemy
uruchomi¢ na dowolnej platformie. Dzieki NodelS mozemy uruchamia¢ kod JavaScript bez
wykorzystywania przegladarki.

NodelS jest jednym z niewielu rozwigzan serwerowych opartych na koncepcji programowania
sterowanego zdarzeniami, ktéra pozwala tworzy¢ wysoce skalowane serwery bez udziatu watkéw
- tak, jak ma to miejsce w tradycyjnych rozwigzaniach wielowatkowych.

Ponadto Node obstuguje wiele jednoczesnych réwnolegtych zgdan i operacji za posrednictwem
wywotania synchronicznych i nieblokujgcych operacji wejscia/wyjscia.

Podstawag dziatania Node’a jest silnik V8, ktéry zostat stworzony przez firme Google na potrzeby
przegladarki Chrome, dzieki czemu Node w ekstremalnie szybki sposéb jest w stanie wykonac kod
JavaScript.

NodelS istnieje juz od 2009 roku. Stat sie juz dosy¢ dojrzatg platforma. Na samym poczatku byt
stworzony tylko pod Linuxa. Na szczeScie od 2011 Microsoft wspomagt platforme i pomadgt
stworzy¢ wersje dla Windowsa.

Pomimo, ze jest to projekt open-source’owy, to czuwa nad nim fundacja Node.js bedaca tez
cztonkiem fundacji Linux Foundation. Wraz ze swoimi cztonkami ma ona za zadanie promowanie i
przyspieszenie rozwoju projektu i technologii Nodels.

Pomimo, ze NodelS jest projektem typu open-source jest bardzo powaznie traktowany dzieki
zaangazowaniu sie lideréw IT w jego rozwdj.
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Jak tutaj zaznaczytem, kilku z gtéwnych cztonkéw fundacji to bardzo duze firmy, takie jak Google,
Microsoft czy IBM, ktére wspierajg platforme Node chociazby poprzez to, ze ich pracownicy sg
jednymi z gtéwnych kontrybutoréw platformy. Na przyktad Microsoft rozwija wersje Node ze
swoim silnikiem Chakra znanym z przegladarki Edge, co pozwolito na rozwdj platformy. Nawet
zespot od silnika V8 z firmy Google od ubiegtego roku traktuje bardzo powaznie Node’a, co
zadeklarowali na jednej z konferencji, gdzie oswiadczyli, Ze podczas wysytania commita przy
budowaniu kodu silnika V8 zaden commit nie pdjdzie do repozytorium, jezeli podczas weryfikacji
wysyfania tego kodu okazatoby sie, ze bild Node’a nie przechodzi - ze wystepujg btedy podczas
budowania Node’a. Wéwczas taki commit bedzie wycofywany i naprawiany.

Kiedys byto to nie do pomyslenia, gdyz zespot V8 skupiat sie tylko na Chrome’ie, ale od niedawna
bardzo powaznie traktuje tez Node’a.

Przejdzmy do gtdéwnych korzysci wynikajgcych z Node’a.

NodelS jest jednowatkowy. Jego architektura oparta jest na zdarzeniach i nieblokujacych
operacjach wejscia/wyjscia, ktére pozwalajg na maksymalizacje wykorzystania pojedynczego
procesora i pamieci komputera, dzieki czemu serwery sg szybsze i bardziej wydajne.

Architektura sterowania zdarzeniami oparta na synchronicznych wywofaniach umozliwia
serwerom NodelS przetwarzanie wiekszej liczby réwnolegtych zadan niz w przypadku wiekszosci
konwencjonalnych serwerdéw wielowagtkowych - jak np. Apache, ktdry jest wtasnie takim
wielowgtkowym serwerem.

Ponadto nieblokujgce operacje wejscia/wyjscia, ktére nie blokujg wykonywania programu oraz
silnik V8 wptywajg na to, ze platforma NodelS jest bardzo szybkim rozwigzaniem po stronie
serwera. Jezeli méwimy o szybkosci, to waznym aspektem w przypadku platformy NodelS jest
fakt, ze aplikacja jest w stanie bardzo szybko wystartowac. Nie mamy tutaj jakiegos$ procesu
kompilowania, co ma np. Java. Tutaj, jezeli potrzebujemy wystartowac projekt, jest to praktycznie
natychmiastowe, co ma w niektdrych srodowiskach bardzo istotne znaczenie.

Wysoka skalowalnos$é. Dzieki wbudowanym modutom w NodelS’a jesteSmy w stanie w bardzo
tatwy sposéb zeskalowac naszg aplikacje, dostosowaé dzieki temu do wiekszego obcigzenia.
Mozemy utworzy¢ dodatkowe procesy Node’a. Pomimo, ze Node domysinie wykorzystuje tylko
jeden procesor, to w tatwy sposéb mozemy zeskalowad go na liczbe procesoréow, ktérg mamy w
komputerze.

NPM jest to menedzer pakietéw. W sumie pod stowem NPM mozna rozumie¢ dwie kwestie. Jest
to menedzer pakietdw - narzedzie wiersza polecen oraz ogélny rejestr w Internecie, gdzie mamy
dostep do catej masy pakietéw, dzieki czemu nie musimy sami wymyslac wielu rozwigzan. Sporo z
nich zostato juz napisanych przez innych i mozemy to wykorzystaé. Jest to tez spora zaleta, gdyz
znacznie moze przyspieszy¢ wytwarzanie oprogramowania.

W przypadku Node’a istotng kwestig jest takze spotecznos¢, ktoéra stoi za tg platforma, poniewaz
wplywa ona w znaczacy sposdb na jej rozwéj. Sam projekt Node’a ma ponad 1 500
kontrybutorow, bardzo duzo powstaje tez tutoriali, zasobéw oraz przyktadowych projektéw. W
ostatnich latach ta aktywna spoteczno$é powoduje, ze platforma zyskuje na popularnosci. Jest ona
obecnie jedng z najczesciej uzywanych technologii, po ktérg sie coraz czesciej siega.

Kolejnym waznym aspektem z mojego punktu widzenia jest JavaScript, czyli jezyk, ktéry tak
naprawde jest fatwy do nauki, zyskuje na popularnosci, jest w ostatnim czasie mocno rozwijany i
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udoskonalany. Ten sam jezyk na frontendzie co na backendzie oznacza tez tak naprawde, ze
mozemy dysponowac mniejszym zespotem, ktory bedzie bardziej wydajny, moze sie lepiej
komunikowac i w efekcie dostarczy¢ zadanie znacznie szybciej.

Tutaj jest jednak mata uwaga, ze owszem jest to mozliwe. Potwierdzeniem tego jest uzycie Node'a
przez PayPal’a, gdzie oni wtasnie mniejszym zespotem byli w stanie szybciej wytworzy¢
oprogramowanie, aczkolwiek tutaj muszg by¢ to doswiadczone osoby, ktére bedg wiedziaty, jak
sie na tej platformie poruszaé.

Do czego mozemy wykorzysta¢ NodelS'a?

W Internecie najczesciej podawanymi przyktadami wykorzystania dla Node’a pojawiaja sie trzy
uzycia:

e strumieniowanie danych - Node ze wzgledu na swoéj asynchroniczny charakter jest idealny
do obstugiwania transmisji strumieniowej, tak do aplikacji w czasie rzeczywistym, do
przesytania mediéw, réznych zrédet plikéw czy tez jako serwer WebSocket'éw;

e wykorzystanie go jako serwer API jest tez bardzo naturalnym rozwigzaniem - nie dos$¢, ze
moze obstuzy¢ wiele potaczen naraz, to format JSON jest w naturalny sposdb
wykorzystywany przez JavaScript i z tatwosciag mozemy przekonwertowac obiekty
JavaScript do formatu JSON;

o Mikroserwisy - tutaj tak samo jestesmy w stanie fatwo komunikowac sie z innymi
serwisami takze poprzez uzycie formatu JSON, a dodatkowo, poniewaz Node jest szybki i
nie obcigza tak systemu, jesteSmy w stanie stworzy¢ mikroserwisy w tatwy i w miare
szybki sposdb.

Jezeli spojrzymy sobie troche szerzej, to - patrzgc na popularnos¢ platformy (sama liczba modutéw
w rejestrze NPM, ktorych przybywa w tempie troche takim szalonym, bo w sumie przybywa 400
modutdéw na dzien) - mozna powiedzieé o platformie NodelS, ze mozna jg znalezé wszedzie. Co
prawda, jako$¢ udostepnianych pakietéw jest bardzo zréznicowana - trzeba mie¢ to na uwadze -
ale niosg tez one bardzo wiele ciekawych, nowych rozwigzan, dzieki czemu umozliwiajg nam
wejscie do bardzo wielu réznych obszarow.

Tak na przyktad NodelS w bardzo mocnym stopniu wspomagt rozwéj narzedzi stricte dla
programistow frontendowych. Wszelkiego rodzaju narzedzia typu: Babel, Eslint, Typescript,
Webpack - to wszystko bazuje jakby pod spodem na NodelJS'ie.

Tworzenie aplikacji mobilnych - wszelkiego rodzaju frameworki, jak: lonic, React native,
NativeScript wykorzystujg w jakis sposdéb Node’a. Bardzo czesto majg swoje dodatkowe narzedzia
z wiersza polecen do wspomagania.

Kolejna kwestia - aplikacje desktopowe. Cos, co by sie mogto wydawad, ze troche rzadko juz
wystepuje, ale tez dzieki powstatemu frameworkowi Electron mozemy pisac aplikacje desktopowe
- uzywajac wtasnie Node’a - na dowolng platforme. Aplikacja stworzona w Electronie bedzie
dziatata na Windowsie, na Macu i na Linuxie.

Wiele popularnych rozwigzan zostato juz napisanych przy uzyciu tego frameworka - np. Visual
Studio Code o $srodowisku programistycznym stworzonym przez Microsoft, czy tez Slack

Communicator - np. czesto stosowany przez zespoty programistyczne.

Vavatech Sp. z 0.0., ul. Olesinska 21, 02-548 Warszawa, tel. (+48 22) 845 09 70, fax (+48 22) 213 81 27
e-mail: biuro@vavatech.pl, www.vavatech.pl

a«
VW\WVANATECH



Kolejny obszar, ktdry stat sie mozliwy jak gdyby troche dzieki Node’owi, gdzie jest tatwiejszy
dostep, to jest Internet rzeczy...

Dominik napisat (na czacie) akurat ciekawy komentarz, z ktérym sie zgadzam - jak klient nie chce
webaplikacji to mozna to wykorzysta¢. Mozemy sobie tadnie ostylowaé, stworzy€... Tam tak
naprawde jest jak gdyby strona zaszyta. Ale jest dostarczone w takiej paczce - jak taka
standardowa aplikacje bysmy instalowali.

Internet rzeczy. Mozemy sobie tutaj oprogramowac roboty - co$, co generalnie raczej kiedys
wymagatoby bardziej specjalistycznej wiedzy. Wczesniej sie nigdy tym nie interesowatem.
Troszeczke zaczatem sie tym bawi¢, kiedy miatem do czynienia z Node’em, Gdzies sie pojawita
zabawa troche z Raspberry Pi i tez wtasnie powstat framework Johny five, ktory w znaczny sposéb
utatwia oprogramowywanie robotéw.

Kolejny obszar, ktéry jest teraz bardzo intensywnie wspierany, jesli chodzi o Node’a, to wszelkiego
rodzaju ustugi chmurowe. Rézni dostawcy - AWS, Microsoft Azure czy Google Cloud Platform -
praktycznie wspierali chyba od samego poczatku Node’a.

Jezeli chodzi o kwestie serverless - w ostatnim czasie dosy¢ popularng - gdzie budujemy swojg
dyskretng funkcje osadzong wtasnie na srodowisku chmurowym. Node do takiego use case’u
bardzo dobrze sie nadaje, poniewaz jest zoptymalizowany pod katem dziatania w pojedynczym
procesie z jak najlepszg wydajnoscia. Potrzebuje on mato przestrzeni pamieci, jest w stanie
wykorzystaé to sSrodowisko w bardzo efektywny i wydajny sposéb. Dzieki temu, ze moze zostaé
bardzo szybko ponownie uruchomiony mozemy tworzy¢ cate aplikacje i rozwigzania w chmurach,
co umozliwiajg dostawcy chmurowi.

Te zrdznicowane obszary sg elementem, ktéry bardzo lubie, jesli chodzi o Node’a

Interesowato mnie zawsze to, ze dzieki tej platformie przed programistami otwierajg sie
mozliwosci dotkniecia obszaréw, o ktérych wczesniej by nie pomysleli, zeby robic tego typu
rozwigzania - chociazby tworzyé, programowac jakies roboty... Mamy teraz swobodny dostep do
takich ustug chmurowych, wiec pod tym wzgledem bardzo fajne mozliwosci otwiera ta platforma.

W ostatnim czasie czesto siegajg po Node’a réznego rodzaju firmy, start-up’y, ale tez i duze
przedsiebiorstwa. Tutaj wstawitem kilka firm, ktére udanie wdrozyty u siebie Node’a. Sg to bardzo
duze firmy, ktérych historie wdrozenia NodelS mozemy przeczytaé w Internecie, gdzie z reguty
bardzo pozytywnie o tym mowig - o wszelkich korzysciach, ktére z tego wynikaja.

Przyktadowo Netflix po wdrozeniu Node’a do swojego srodowiska byt w stanie skrdcié czas
uruchomienia o 70% w stosunku do poprzedniego rozwigzania na Javie. Nowa aplikacja Linkedin
jest bodajze dziesiec razy szybsza niz jej poprzedniczka oparta o Ruby. Linkedin twierdzit, ze byt w
stanie zmniejszy¢ liczbe uzywanych serwerdw z 30 do 3. Node jest w stanie bardziej efektywnie
wykorzysta¢ dostepne zasoby serwera.

Ale zeby tak nie byto “rézowo”... Node z uwagi na jego jednowgtkowa nature wigze sie z
ograniczeniami. Zostat on stworzony z myslg o bardzo duzych obcigzeniach, jesli chodzi o operacje
wejscia/wyjscia. W tym jest Swietny. Jezeli bedziemy chcieli wykonywac operacje, ktére beda
wymagaty sporo mocy obliczeniowej procesora, to tutaj moze zajs¢ sytuacja, ze zablokujemy sobie
naszg aplikacje i nikt nie bedzie w stanie z niej skorzystac¢ do czasu az ten watek zostanie
odblokowany.

Do takich sytuacji, ktére mogg spowodowac nasze problemy wydajnosciowe mozemy m.in.
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zaliczy¢ obstuge synchronicznych operacji wejscia/wyjscia. W kodzie raczej nalezy unikac tego
typu rozwigzan. Mozemy jak najbardziej zastosowac - i to sie robi najczesciej - synchroniczne
operacje wejscia/wyjscia na starcie aplikacji. Zanim wystartujemy serwer WWW, mamy jakie$
elementy konfiguracyjne, wowczas uzywamy sobie synchronicznego 1/0, to nie robi dla nas zadnej
réznicy. Gdy jednak mamy juz serwer webowy, to takiej sytuacji nalezy unikac.

Skomplikowane szablony do renderowania. Sam jeszcze nie spotkatem sie z tak bardzo
skomplikowanym szablonem, zeby Node miat jaki$ problem z wyrenderowaniem. Z reguty bardzo
dobrze sobie radzi, aczkolwiek - z tego, co styszatem - byty tez takie sytuacje. Jezeli ktos by bardzo
przesadzit z bardzo duzym skomplikowanym szablonem, jego wyrenderowanie mogtoby
przysporzy¢ duze problemy dla Node’a.

Pasowanie duzych obiektow JSON. Tutaj tak naprawde duze, kilkumegowe obiekty mogtyby
przytka¢ nam troszeczke Node’a, poniewaz jest tam wykorzystywana metoda JSON parse, ktéra
jest synchroniczna, wiec tutaj moglibysmy sobie zaszkodzié. Dlatego jesli udostepniamy jakiego$
JSON’a, wystawiamy na jakims API, nalezy dobrze zweryfikowac, jakie wtasciwosci wysytamy do
klienta.

Woyrazenia regularne moga sie okazaé problematyczne na przyktad w sytuacji, gdzie mamy serwer
webowy, mamy zdefiniowany jaki$ endpoint - jakas trase, na ktérej mamy zdefiniowane jakies$
dziatanie. Tq trase mamy jednak zdefiniowang przy pomocy wyrazenia regularnego i w przypadku
jego btednego zapisania moglibySmy narazi¢ naszg aplikacje na atak ReDoS, czyli Regular
Expression Denial Of Service, co spowodowatoby, ze nasza aplikacja mogtaby przestaé
odpowiadac.

Wszelkiego rodzaju obliczenia kryptograficzne nalezy wykonywac asynchronicznie, poniewaz
wymagajg one czasu.

Mam jeszcze uwage, jesli chodzi o Node’a, ktdra czasami jest postrzegana jako zaleta, czasami
jako wada. Node nie narzuca nam, w jaki sposéb bedziemy tworzy¢ naszg aplikacje, daje petng
swobode w jej tworzeniu. Ta jego elastyczno$¢ postrzegana jest czasami jako super zaleta, ale z
drugiej strony - sam tego doswiadczytem wraz ze swoim zespotem - nie do korica wiedzac na
poczatku, jak sobie poradzi¢ z projektem node’owym mozemy zostaé troche przyttoczeni. Przez
to, ze nie mamy stricte wytycznych mozemy czuc sie zagubieni. Dlatego wazne jest, jezeli zacznie
sie jaki$ projekt w Node’zie, raczej nie porywac sie na poczatku na co$ duzego, skupié sie na jakims
matym fragmencie, jakiej$ istotnej implementacji, istotnej funkcji - niech ona bedzie mata. Niech
dziata.

Jezeli chcemy pisac aplikacje w Node’zie, warto jest zaczg¢ od czego$ mniejszego. My akurat
kiedys zrobilismy troche na odwrét - zaczeliSmy od wiekszego... Nie polecam.

Kilka stéw na temat architektury.

Jezeli chodzi o silnik JavaScript stosowany w NodelS’ie, to domysinym silnikiem jest V8. Ale od
niedawna, dzieki wspdtpracy z Microsoftem, jest tez dostepna wersja Node’a z silnikiem Chakra,
gdzie caty czas jest ona rozwijana. Z tego co wiem, nawet Microsoft tez uzywat juz tej wersji na
swoich stronach, wiec dziata juz to catkiem niezle.

Zeby jeszcze troche przejé¢ do kodu...

NodelS jest nie tylko jakims fraperem odnosnie silnika V8. Mamy dostepne natywne moduty
Node’a napisane w JavaScripcie, ktdre pod spodem tak naprawde komunikujg sie z warstwa
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napisang w C++. Sam silnik V8 i sporo kodu w NodelS’ie zostato napisane w C++. Dzieki modutom
natywnym mamy mozliwosc¢ interakcji systemu plikdw z sieciami, timerami i innymi obszarami
systemu operacyjnego.

Node réwniez wspiera czekanie na synchroniczne zdarzenia uzywajac biblioteki libuv, ktora
zostata napisana w C specjalnie dla niego. Kiedy Node koriczy czekanie na operacje
wejscia/wyjscia lub jakies timery, to ma najczesciej do wykonania jakas$ funkcje zwrotnga. Kiedy jest
wykonanie tej funkcji, Node przekazuje kontrole do silnika V8. Kiedy silnik V8 koriczy
wykonywanie kodu, kontrola jest wracana do Node’a.

Silnik V8 jest jednowatkowy, dlatego kiedy wykonuje kod JavaScript NodelS nie wykona innego
kodu, nie zwazajac na to, ile abstrowanych jest do wykonania. Node bedzie czekat az uzyska
ponownie kontrole, przez co bedzie mdgt zlecié silnikowi V8 kolejne operacje.

Modut jednowatkowy - nie musimy martwic sie o blokowanie zmiany kontekstu procesora czy
jakis race condition. Mamy tylko jeden watek - tam, gdzie dziata nasz kod.

Biblioteka libuv zostata zapisana w C i stanowi ona ujednolicony interfejs dla synchronicznych
operacji wejscia/wyjscia, wykorzystujac funkcje systemowe dostepne w systemach operacyjnych,
pozwalajgce wykonac operacje na ich poziomie bez watkéw. Operacje synchronicze sg
implementowane na poziomie systemdw operacyjnych.

Poniewaz nie wszystkie operacje sg wspierane asynchronicznie na poziomie systemu
operacyjnego, libuv dostarcza pule watkéw do operacji, ktére nie mogg zostaé obstuzone w ten
wiasnie sposéb. Do takich operacji nalezg na przyktad operacje na plikach. libuv tworzy domysinie
pule z czterech watkéw, ale jest to jak gdyby poza nami i nie musimy tego dotykac.

NodelS, jak kazdy system, ma tez zbiér swoich réznych zaleznosci...
Przejde jeszcze do kolejnych elementéw, zeby zdazy¢ przedstawi¢ Wam kod w dziataniu.

Jesli sobie wejdziemy na strone nodejs.org, mozemy sobie $ciggnac wersje - akurat uzywam
Windowsa, wiec mam dostepne dwie wersje, s to wersja LTS i Current. W LTS jest to typ
wydania, ktdry jest wspierany przez trzydziesci miesiecy - jest to wersja zalecana na serwery
produkcyjne. Wersja LTS ma gwarancje stabilnosci - nie pojawig sie tutaj nigdy jakie$ zmiany w
API, ktére mogtyby nam cos$ popsuc na serwerze. Dodawane sg tutaj rowniez jakies tatki i
odnosnik bezpieczenstwa.

Wersja Current jest aktualnie rozwijana. Zmienia¢ sie moze tutaj API. Jezeli chcemy troche
poeksperymentowac z tym, co udostepnia Node w najnowszych wersjach mozemy sobie $ciggngc
na potrzeby developmentu, aczkolwiek o wdrozeniu z pdjsciem na produkcje, to tutaj musimy sie
trzymad LTS a.

Pojawi sie wersja 10 Current, ktéra w pazdzierniku stanie sie kolejng wersjg LTS.

Na stronie mozemy znalez¢ tez pakiety instalacyjne dla dowolnej platformy. Jest jeszcze taki typ
wydania Nightly builds. Co 24 godziny pojawiajg sie eksperymentalne wydania, jezeli byty jakies
zmiany na gtdwnej gatezi Node’a, na Githubie. Ale to juz jest jak gdyby zupetnie do
eksperymentdéw z tym, co sie dzieje na biezgco z platforma.

Jezeli chodzi o instalacje, warte rozwazenia jest uzycie takiego rozwigzania jak NVM - Node
Version Manager. Jezelu chcemy miec zainstalowanych jednoczesnie wiecej wersji Node’a - LTS,
Current lub inne - mozemy uzy¢ wtasnie tego narzedzia...
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Jest oddzielny pakiet pod Windowsa. Jest tutaj na Githubie link MVM fet Windows. Jak
instalowatem tg wersje pod Windowsa, miatem akurat problem, ze nie dziatat mi NPM. Musiatem
to odinstalowaé. By¢ moze teraz to sie juz troszeczke usprawnito i jest lepiej.

Jezeli zainstalujemy sobie nowszego Node’a, z poziomu linii polecen bedziemy mieli dostepne
polecenie “Node”. W momencie, kiedy wpiszemy sobie bezposrednio samo polecenie “Node”
zostanie odpalony interaktywny terminal zwany Rep, gdzie mozemy sobie pisa¢ kod JavaScript,
podobnie jak w devtools’ach, w Chromie. Mozemy tworzyc¢ sobie dowolne fragmenty.

Fajne jest tutaj autouzupetnienie - poprzez wpisanie kropki i wcisniecie tabulacji mamy
podpowiedz, jakie s3 dostepne metody na ten cel (co mozemy wykonac).

W Node’zie - podobnie troche jak w przegladarkach - mamy dostepny globalny obiekt, ktéry
nazywa sie “global”. W przypadku interaktywnego terminala Rep ma on zatadowane wszystkie
natywne moduty Node’a. To jak gdyby w regularnym wykonaniu skryptu node’owego sie nie
dzieje, wéwczas te moduty mozna zaciggac¢ samemu, tadowa¢ w miare potrzeb, ale tutaj, jak
zrobitem “tab, tab”, to wszystkie dostepne tutaj moduty zostaty zaprezentowane.

Ten tryb udostepnia nam kilka dodatkowych polecen. Jezeli wpiszemy sobie . i uzyjemy tabulacji,
mamy mozliwo$¢ na przyktad wyczyszczenia.

Kolejng forma szybkiego wywotania kodu poprzez Node'a jest podanie argumentu “-p”. Mozemy
sobie tutaj podac na przyktad kawatek kodu, ktéry nam zwréci liczbe procesoréw na naszym
komputerze. To jest rzadko uzywane, ale czasami - jakbysmy potrzebowali na szybko tego typu
informacje - mozna w ten sposéb wykona¢ sobie kod.

Ostatnim sposobem wywotywania kodu jest podanie nazwy pliku. Czyli mamy “node index.js”, i
jak wywotamy nasze polecenie, mamy wywotany kod i wyswietlony fragment na konsoli.

Chciatem teraz troszeczke wspomnie¢ o systemie modutéw uzywanych w Node'zie.

NodelS posiada system tadowania modutéw, ktdry jest oparty na standardzie Commonjs. Sg tam
minimalne rdéznice w stosunku do wyjsciowego standardu. Ideatem jest tutaj, ze modut jest w
korespondencji “jeden do jednego” z plikiem - jeden plik jest traktowany jak modut.

Chcac zatadowa¢ modut w NodelS uzywamy funkcji require(“nazwa modutu”).
Kazdy modut uzywa obiektu module.exports, aby udostepnic¢ swoje API dla innych modutéw.

Funkcja require - w momencie, gdy chcemy sobie zatadowac jaki$ modut do naszego kodu -
przechodzi przez kilka faz. Na poczatku Node musi znalez¢ absolutng Sciezke do modutu,
nastepnie musi zosta¢ ustalone, jaki typ pliku chcemy zatadowad.

Jest nastepnie taki element, jak Wrapping, dzieki czemu nasz modut ma stworzony prywatny
zasieg. Jezeli zadeklarujemy sobie zmienng w naszym module, nie tworzy sie ona jako zmienna
globalna, tylko ma prywatny zasieg w ramach naszego modutu.

Kolejny element to jest Evaluating, czyli wykonanie przez silnik V8 naszego kodu.

| ostatni punkt to jest cachowanie rezultatu, dzieki czemu, jezeli bedziemy kilka razy tadowali nasz
modut, to kolejne wywotania bedg uzywaty cach.

Sprébujemy teraz przez to przejsé...
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Mam tutaj stworzony plik “index.js” i jezeli chciatbym w tej chwili zatadowac sobie jakis modut -
powiedzmy webinar - uzywam funkcji require i podaje nazwe modutu - webinar. Jezeli bedziemy
chcieli teraz uruchomic nasz kod, Node “krzyknie” nam: Przepraszam, nie znalaztem tego modutu!
Gdzie on jest?!

Jak Node szuka tego modutu?

Mozemy sobie odpowiedzie¢ zaglgdajgc do obiektu module, ktory jest dostepny lokalnie dla
naszego modutu. Jezeli w tej chwili wykonamy nasz kod, to wyswietli nam sie zawartosc tego
obiektu module. Istotna z punktu widzenia tadowania modutéw jest tablica paths. Zawiera ona
Sciezki, po ktérych NodelJS bedzie poszukiwat wystepowania modutu przekazanego do funkgji
require.

Poszukiwanie zaczyna sie od naszego katalogu w folderze node_modules. Jezeli modut nie
zostanie tam znaleziony, to poszukiwanie idzie wzwyz - az do samej gory.

Jezeli stworze folder node_modules i plik webinar.js, to w tym momencie Node byt w stanie
zlokalizowa¢ modut, ktéry zadalismy, poniewaz na podstawie $ciezek, ktére miatem tutaj
zdefiniowane, najpierw poszukat sobie folderu node_modules w biezgcym katalogu, tutaj znalazt
plik webinar.js i byt juz w stanie go zatadowad.

Oprocz takiej formy podania modutéw mozemy podac takze w ten sposdb natywne moduty
Node’a, np. FS do systemu plikdw, aczkolwiek nie przechodzg one przez te fazy, o ktérych
wspominatem, sg one dostepne natychmiast.

Kolejnym sposobem wskazania na modut moze by¢ podanie relatywnej sciezki, czyli mozemy
sobie wskazac¢ na przyktad webinar.js. Jezeli przeniose sobie folder webinar na ten sam poziom, co
mam swaj plik index, to wynik zatadowania modutu powinien by¢ taki sam. Dzieki temu Node jest
w stanie zlokalizowaé $ciezke absolutng do modutu.

Kolejnym obszarem w momencie ustalania Sciezki zatadowania modutu jest ustalenie, jaki typ
pliku chce zatadowac uzytkownik. Tutaj podatem rozszerzenia, aczkolwiek nie musiatbym tego
robi¢. Node w pierwsze] kolejnosci bedzie szukat pliku webinar.js. Jezeli go nie by znalazt, to
bedzie szukat webinar.json. Trzeci bedzie webinar.addon - modut napisany w C++. W takiej
kolejnosci Node bedzie szukat plikéw do zatadowania.

Jezeli chodzi o utworzenie prywatnego zasiegu, to tutaj nasz modut jest owiniety przez specjalny
wrapper, ktdry mozemy sobie podejrze¢ odpalajgc REPL. Nasz kod jest opakowywany, jak gdyby
wstawiany do $rodka funkgji, ktdra tutaj widzicie. Zeby zobaczy¢ sobie na zywo, mozemy tutaj
zrobié console.log(arguments);.

Skoro to jest funkcja, powinnismy by¢ w stanie podejrze¢ wszystkie argumenty. Na poczatku jest
obiekt exports uzywany do wyeksportowania naszego APl z modutu. Exports jest tak naprawde
referencjg do obiektu module.exports, o ktéorym wspominatem. Nastepnie mamy funkcje require,
ktora jest jak gdyby lokalna dla danego modutu. Obiekt module...

Ostatnimi parametrami sg parametr final, czyli absolutna $ciezka do naszego modutu, oraz
dirname - ostatnia Sciezka do folderu, w ktérym znajduje sie nasz modut.

Jesli chodzi o tadowanie modutéw mozemy tez wskazac nie tylko bezposrednio plik, ale tez
naszym modutem moze by¢ folder. Mozemy stworzy¢ folder webinar i w nim domyslnie stworzy¢
sobie plik index.js. W ten sposdb mozemy tez wskazac na folder i zatadowac go jako modut.
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Pojawito sie pytanie o edytor.

Ja na przyktad uzywam WebStom’a, ale obecnie polecam tez Visual Studio Code. Jest to darmowe
rozwigzanie Microsoftu, ktore jest bardzo rozbudowane. Polecam sprawdzi¢, gdyz jest to bardzo
aktywnie rozwijane narzedzie. Jest bardzo duzo dodatkdéw - np. do wspdétpracy z Microsoft Azure.

Jesli chodzi o tadowanie modutéw, w JavaScript pojawity sie natywne moduty w standardzie ES6 -
zostaty zdefiniowane - aczkolwiek w Node’zie nie ma jeszcze natywnego wsparcia dla tych
modutédw. W wersji 8.5.0 pojawito sie na razie eksperymentalne wsparcie dla nich, gdzie pliki
bedace modutem ES6 uzywaty rozszerzenia .mjs. Sadze, ze w tym roku temat wsparcia natywnego
tych modutéw powinien sie domknga¢. Planowane wsparcie dla modutdw ES6 jest przewidziane na
Node’a w wers;ji 10.

Jezeli kto$ chce mimo wszystko uzywacé skfadni ES6, to polecam korzystac¢ z TypeScript’a czy z
Babela.

Ogdlnie TypeSctipt’a polecam tez osobom, ktére pisaty w .Net czy w Javie, z uwagi na zblizone
konstrukcje obiektowe, ktére tam wystepujg. Osoby te na pewno tatwiej odnajdg sie, programujgc
w Node’zie.

Ostatnim elementem, ktdry chciatem troszeczke przedstawic jest NPM.
Jest to menedzer pakietéw...

Jezeli wejdziemy sobie na strone www.npmjs.com, to mozemy sobie wyszukaé¢ dowolny pakiet,
ktorego chcielibysmy uzy¢ w naszym projekcie. Na ten moment jest dostepnych 644 000
pakietow, mamy zatem w czym wybieraé. Mozemy sobie wejsé na dany modut, gdzie z reguty
mamy informacje, jak go zainstalowac, jakie jest uzycie - pojawia sie w miare szczegdtowy opis
wykorzystania.

Od strony linii polecen mamy narzedzie nazwane réwniez NPM, ktérego nie musimy oddzielnie
instalowac, poniewaz jest ono instalowane wraz z Node’em, warto jest jednak aktualizowac je
niezaleznie do nowszych wersji, poniewaz wydania NPM’a sg czestsze niz Node'a.

Jezeli chcemy sobie zainstalowac jakas zalezno$¢ do naszego projektu, musimy postuzyc sie
poleceniem npm install i podac nazwe pakietu. W momencie, gdy podam przyktadowy pakiet (np.
express - taki web framework) i wcisniemy Enter NPM $ciggnie go z rejestru i zainstaluje lokalnie.

W momencie, gdy zainstalowatem tg zaleznosé¢, mogtbym stworzy¢ swaj plik index i korzystac z
zainstalowanego modutu,

Jak korzystaé¢ z NPM pod WebStorm’em?

Jest tu wsparcie... Jak sobie stworze na przyktad pakiet JSON, to WebStorm w menu
kontekstowym udostepni do tego dodatkowe narzedzia.

Jezeli teraz bysmy chcieli udostepnié ten projekt komus w zespole, to mielibysmy problem.
node_modules nie jest folderem, ktéry powinnismy udostepniaé, Jest duzy, jest tam bardzo duzo
plikdw, z reguty instalujemy na nim duzo zaleznosci, zatem udostepnianie tego modutu w
jakikolwiek sposéb nie jest dobrg praktyka.

W celu udostepnienia naszego projektu, co nalezy robi¢ bez folderu node_modules, musimy
posiadac¢ w nim plik pakiet JSSON, ktéry jest swoistg dokumentacjg naszych projektow, gdzie mamy
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informacje o nazwie i wersji naszego projektu oraz o zainstalowanych w nim zaleznosciach.

Zeby tworzy¢ sobie plik pakiet JSON, mozemy sie postuzy¢ poleceniem npm init. W tym momencie
narzedzie zada nam kilka podstawowych pytan dotyczgcych naszej aplikacji. Tu nalezy wzigc
wszystko domyslinie... | w efekcie powstat nam plik pakiet JSON. Mamy tutaj nazwe, ktéra jest
domysina (jak nazwa folderu. w ktérym jestesmy), wersje, plik main - wskazywany jako gtéwny
plik, ktory bytby uruchamiany w naszym projekcie - i sekcja dependencies, ktéra jest tutaj
najwazniejsza.

Jest to sekcja wskazujgca na zainstalowane zaleznosci w naszym projekcie. Poniewaz
zainstalowatem juz lokalnie express’a, NPM od tworzenia pakiet JSON wykryt to i od razu wstawit
go jako zaleznosc¢ dla naszego projektu.

Kolejnym obszarem jest devdependencies - miejsce na zaleznosci deweloperskie wykorzystywane
podczas developmentu. Moze to byé na przyktad jakié framework do testéw. Zeby zainstalowaé
jakie$ rozwigzanie na potrzeby developmentu, musimy wywota¢ podobng komende npm install -
moze tez by¢ skrét npmi - i przekazaé parametr save-dev, ewentualnie -D. | teraz podajemy nazwe
framework’u, jaki chcemy zainstalowac. Tu dla przyktadu podam framework mocha - do
uruchamiania testow.

W tym momencie pojawita nam sie zaleznosc¢ sekcji devdependencies. Jezeli instalujemy projekt
na serwerze produkcyjnym, to ta sekcja devdependencies nie jest nam potrzebna. Zeby
zainstalowac tylko zaleznosci z tej sekcji, musimy zrobi¢ npm install z flagg production. Wéwczas,
gdy wywotamy to polecenie, zostang zainstalowane tylko elementy z sekcji dependencies.

Tak samo, jeslibysmy z naszego repozytorium kodu pobrali aplikacje, mielibysmy jg w takim stanie
jak w tej chwili. Powiedzmy, ze mam jakis plik wykonywany, jest jakis tam kod, dostajemy pakiet
JSON z jakimi$ zaleznosciami... Zeby mdc z tego korzystac lokalnie, pierwsza czynnoscia, jaka
musimy wykona¢ jest wywotanie komendy npm install. Wywotujgc tg komende NPM wykryje
wszystkie zaleznosci zdefiniowane w pliku pakiet JSON i momentalnie nam je zainstaluje. W tym
momencie pojawit nam sie folder node_modules i zainstalowane nasze zaleznosci.

Kolejnym waznym obszarem w pakiet JSON jest sekcja scripts. Umozliwia nam ona definiowanie
dodatkowych skryptéw budujgcych nasz projekt, uruchamiajgcych go. Mamy tutaj jak gdyby
dowolnos$¢. Sg dwa szczegdlne skrypty - npm start i test. Zeby uruchomi¢ nasz zdefiniowany
skrypt, musimy wywotaé¢ komende npm start - w tym momencie nasz kod zostat wywotany.

Drugg specjalng komendg jest wtasnie npm test.

Obie komendy sg wyjatkowe, przez to, iz wywotujemy je w taki sposdb, ze zdefiniujemy tylko npm
i podamy nazwe skryptu. Jezeli zdefiniujemy nasz dowolny skrypt - np. dev - to musimy go
wywotaé poprzez npm run dev.

Definiowanie takiego skryptu - zwtaszcza start - jest istotne w momencie, gdy chcemy deployowac
nasze rozwigzanie na jakis serwer, platforme lub serwis w chmurze. Te platformy, zeby
wystartowac nasz serwer, uzywajg najczesciej polecenia npm start. Warto mie¢ zatem tutaj
zdefiniowany ten skrypt.

Jesli chodzi o NPM'a, s3 dla niego przynajmniej dwie alternatywy, ktore znam. Pierwsza to jest
Yarn - menedzer pakietéw stworzony przez Facebooka. W momencie, gdy zostat on stworzony byt
znacznie szybszy od NPM’a. Pojawit sie w wersji 3. Faktycznie byta kolosalna rdéznica, jesli chodzi o
szybkos¢. Obecnie NPM w wersji 5 jest rowniez szybki.
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Dostepng alternatywg jest takze narzedzie pnpm, ktére podaje bardzo ciekawe rozwigzanie. Jezeli
bedziemy mieli np. sto réznych projektédw na naszym dysku i kazdy bedzie uzywat tego samego
pakietu z tej samej wersji, to pakiet ten zostanie $ciggniety tylko raz. Wszystkie moduty beda
linkowane do pierwszego $ciggnietego modutu, dzieki czemu zyskujemy na szybkosci instalacji
oraz wiecej przestrzeni dyskowej.

Wykorzystanie NPM w WebStorm’ie.

WebStorm wykrywa, jakie skrypty zostaty zdefiniowane w pliku pakiet JSON, dzieki czemu mozna
uruchamiaé je z jego poziomu. Program ten umozliwia po prostu wywotanie kodu - jezeli sobie

Sciggne jakis projekt, w ktdrym nie ma jeszcze zainstalowanych zaleznosci, to WebStorm zapyta,
czy nie chce ich zainstalowac, poniewaz wykryt pakiet JSON i moze dokonaé tego automatycznie.

Nastepnym elementem, ktéry chciatem dotknac jest sposdb obstugi asynchronicznych wywotan.
Jak sobie radzi¢ z asynchronicznoscig w Node’zie? Jak to rozumieé?

Przyktadem moze by¢ tutaj McDonald’s. W przypadku McDrive’a musimy czeka¢ w kolejce na
zfozenie zamowienia. Gdy natomiast zdecydujemy sie wejs¢ do srodka restauracji, mozemy od
razu ztozy¢ zamowienie, ktére jest delegowane dalej - w momencie przyjmowania innych
zamoéwien - a nastepnie czekamy na jego odbidr. Po prostu szybciej dostajemy informacje zwrotng
o tym, Zze nasze zamdwienie jest juz gotowe.

Jezeli spojrzymy na to, co oferuje Node, a tak naprawde JavaScript, jesli chodzi obstuge operacji
asynchronicznych, to mamy trzy gtéwne obszary:

e Callbacks - zwykte funkcje przekazywane do innej funkcji jako argument. Od samego
poczatku Node’a sg one elementem do obstugi wywotan asynchronicznych;

e Promise - pojawity sie od czwartej wersji Node’a i reprezentujg jakis obiekt, ktory zostanie
wykonany w przysztosci;

e Async/Await - sktadnia, ktéra pojawita sie w zesztym roku, od S2017, utatwiajaca
korzystanie z operacji asynchronicznych.

Operacje Promise i Async/Await stuzg do tego, aby uciekac od Callbacks, ktére mogg w wyniku
zagniezdzen powodowad powodowac tzw. efekt Callback Hell, gdzie kod staje sie bardzo
nieczytelny i ciezko sie w tym poruszac.

Async/Away pojawity sie w ésmej wersji Node’a.

W Node’zie wszystkie APl synchroniczne majg koncowke .sync - po to, zeby byto jawnie wida¢, ze
jest to operacja synchroniczna, natomiast uzycie interfejsu byto Swiadome.

W NodelS jest stosowane podejscie error first callback. Wiekszo$¢ APl natywnych Node’a,
uzywanych przez inne pakiety w NPM, stosuje sie do tego wzorca.

Jezeli chodzi o Promise, to w dsmej wersji Node;a pojawita sie pomocnicza funkcja w module util,
ktora nazywa sie promisefy. Pozwala to zmodyfikowac nasze API do wersji zwracajgcej Promise.

Wsrdd plandow na przysztosé, jakie ma Node jest to, zeby moduty natywne wspieraty nie tylko
Callbacks, ale dawaty tez dostep do wersji Promise. Pierwszy eksperyment z natywnym wsparciem
dla Promise pojawia sie dla modutu FS.

Ostatnia kwestia dotyczy obstugi sktadni Async/Away. W celu jej uzycia musimy postuzy¢ sie
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stowem async przed zdefiniowaniem naszej funkcji i nastepnie mamy wywotanie away. Dzieki
temu zapis naszego kodu jest czytelniejszy. Operator away oczekuje obiektu, ktéry zwraca
Promise’a.

W NodelS wsrdd natywnych modutdow jest dostepny modut http, ktdry w szybki sposéb umozliwia
nam stworzenie serwera webowego. Po jego zatadowaniu musimy wywotac¢ funkcje createServer,
ktorej przekazujemy funkcje wywotania zwrotnego otrzymujgcego dwa parametry.

Uzycie natywnego modutu http i pisanie petnego web server’a bytoby dosy¢ karkotomnym
przedsiewzieciem. Trzeba bytoby przetwarza¢ samemu przychodzgce parametry, co
przysporzytoby duzo pracy. Dlatego tez powstaty wszelkiego rodzaju frameworki. Jednym z
popularnych frameworkdw webowych jest express. Utatwia on tworzenie naszych web server’éw.

Jego mocg - i innych frameworkédw mu podobnych - jest koncept middleware. Jest to
oprogramowanie posredniczace, ktére umozliwia podpiecie réznego rodzaju dodatkowych funkgji,
ktdre procesujg nasze, a wiec przychodzgce zgdanie zanim trafi do docelowej funkcji
przetwarzania...

Oprogramowanie posredniczgce pozwala nam przetwarzaé zgdania przychodzgce witasnie takim
tancuchem - w kolejnosci, jakg sobie zdefiniujemy. Charakteryzuje sie ono otrzymaniem trzech
parametrow:

e req - zadanie;

e res-odpowiedz;

e next - specjalna funkcja wywotania zwrotnego, ktdrg musimy wywotaé, jezeli chcemy, aby
express wykonywat w dalszym ciggu taricuch kolejnych wywotan - zeby to zgdanie byto
dalej procesowane.

Moc programowania posredniczgcego - tych middleware’dw - jest w tym, ze podczas jego
przetwarzania mozemy sobie zmodyfikowaé na przykfad obiekt request.

S3 specjalne narzedzia monitorujgce nasz serwer - pliki w naszym projekcie. Jednym z takich
popularnych pakietéw jest nodemon, ktéry monitoruje zmiany na naszych plikach i jest nam w
stanie zrestartowac serwer, jezeli wprowadzimy jakgkolwiek modyfikacje,

Jak debugowac serwer Node’a?

Wiekszos¢ Srodowisk programistycznych typu WebStorm czy Visual Studio Code ma bardzo dobre
wsparcie, jezeli chodzi o debugowanie Node’a. Jezeli chcemy zdebugowac nasz serwer, mozemy
przekazac parametr inspect - brk. Uruchomi to Node’a w specjalnym trybie - uruchomiony
zostanie inspector, czyli dodatkowy serwer silnika V8 na WebSocket’ach umozliwiajgcych
debugowanie. Komenda inspect - brk powoduje tez, ze jak zaczniemy debugowac nasz kod
uzytkownika, to zostanie on wstrzymany na pierwsze;j linii zanim sie jeszcze wykona. Jest to
wygodne, jezeli chodzi o kwestie debugowania.

Jak wytgczy¢ niektére moduty z debugowania w WebStorm’ie?

W dev tools’ach to sie nazywa black box - mozna sobie w menu kontekstowym na przyktad na
jakim$ module natywnym okresli¢, zeby go wrzucic¢ do takiego black box’a. W WebStorm'ie jest
tez taka mozliwosc...
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Wdrozenie na Heroku jest stosunkowo proste. Jego dokumentacja - tak samo, jak Azure -
prowadzi nas za reke. Jest to dostepne z linii polecen. W przypadku Azure’a nalezy pamietaé o
zdefiniowaniu sobie darmowego planu, zeby nic nie pfacié. Jezeli chodzi natomiast o Heroku, to
Sciggamy sobie Heroku CLI i raczej nie powinno by¢ juz zadnych problemdéw. Wywotujemy
komende heroku create, ktora tworzy miejsce dla naszej aplikacji oraz zdalnego remote’a w
naszym repozytorium Git.
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