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Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Niniejsza opinia zostala opracowana w odpowiedzi na pismo Pana Profesora dr hab.
Janusza Podlesnego, Zastepcy Przewodniczacego Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach
z dnia 22 marca 2024 roku (RN.470.3.2020.DM, L.dz. RN — 46/2024), na podstawie Uchwaty
Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach z dnia 05.03.2024 roku powotujacej moja osobe
na recenzenta pracy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Bartosiewicz pt. ,,Oddzialywanie stresu
suszy na wskazniki fizjologiczne i1 plonowanie jeczmienia jarego na roznych gatunkach gleb”.
Promotorem pracy jest Pan dr hab. Guillaume Debaene, prof. IUNG-PIB, natomiast

promotorem pomocniczym Pan dr hab. Jan Jadczyszyn.

1. Wybor tematu i jego uzasadnienie

W ostatnich latach w trakcie sezonu wegetacyjnego i w okresach najwickszego
zapotrzebowania roslin na wod¢ coraz czescie] wystepuja okresy suszy powodujace straty
W plonie ro$lin uprawnych oraz pogorszenie ich jakosci.

Jedna z ro$lin silnie reagujacych na niedobor wody w glebie jest jeczmien jary, ktorego
najwigksze jego zapotrzebowanie na wod¢ zbiega si¢ z okresami wystgpowania suszy.
Dotychczasowe wyniki badah nie daja mozliwosci oceny wplywu uziarnienia gleby oraz

zawartos$¢ 1 pobrania azotu przez rosliny w okresach deficytu w wodg.



W s$wietle powyzszych stwierdzen, wybor tematu przedstawionej do oceny dysertacji
wydaje si¢ w najwyzszym stopniu zasadny i aktualny. Doktorantka podjeta si¢ opracowania
Wplywu stresu suszy na wartosci wskaznikow fizjologicznych i rozwoj oraz plon jeczmienia
jarego w zaleznosci od uziarnienia gleby. Cel ten zamierzata osiggnaé poprzez: okreslenie
wptywu krétkotrwatych stresow suszy na warto$ci wybranych wskaznikow fizjologicznych
oraz plon i elementy plonu jgczmienia jarego, ocen¢ wptywu gatunku gleby na wartosci
wskaznikow fizjologicznych i plonowanie jeczmienia jarego w warunkach stresu suszy oraz
okreslenic wplywu stresow suszy i gatunku gleby na pobranie i zawarto$¢ azotu w ziarnie
i stomie. Bardzo ambitne cele miaty zosta¢ osiggnigte przy wielokierunkowym opracowaniu

statystycznym uzyskanych wynikow.

2. Struktura pracy

Przedstawiona do recenzji praca sktada si¢ z 12 glownych rozdziatéw: wstep, hipoteza
oraz cele badan; przeglad literatury; metodyka badan; warunki prowadzenia do§wiadczenia;
wyniki; dyskusja; podsumowanie i wnioski; bibliografia; aneksy; streszczenie; abstrakt; spis
rysunkow, fotografii i tabel oraz o$wiadczen promotora, promotora pomocniczego i autora
rozprawy doktorskiej. Rozdziaty gtéwne podzielone sg w logiczny sposob na podrozdziaty,
dzigki czemu czytelnik ma wrazenie uporzadkowania 1 wlasciwej sekwencji przedstawianych
informacji.

Uktad pracy jest przejrzysty, prowadzi czytelnika przez zebrany materiat w sposob
wilasciwy. Calo$¢ pracy sktada si¢ ze 126 stron druku, w tym: 32 rysunkow, 48 tabel i 6
fotografii. Jest to niezwykle obszerny material dowodowy $wiadczacy o glebokim oraz

wieloaspektowym podejsciu do podjetego zagadnienia.

3. Material i metodyka badan

Doktorantka prowadzita badania w hali wegetacyjnej RZD IUNG-PIB w Grabowie.
W doswiadczeniu zastosowala 7 gatunkow gleb pobranych z warstwy ornej pdl uprawnych.
Przed zatoZzeniem dos$wiadczenia oznaczyta sktad granulometryczny, pH, zawarto$¢ azotu
calkowitego, wegla organicznego, prochnicy, przyswajalne formy fosforu, potasu, magnezu,
oraz miedz, cynk i zelazo. Na podstawie liczb granicznych przyjetych w doradztwie
nawozowym dokonata oceny zawartosci makro- 1 mikroelementéw w badanych glebach. Przed
zatozeniem doswiadczenia stosowata pozywki mineralne wg zatozen metodycznych. Rosling
testowa byl jeczmien jary odmiany Rubaszek, uprawiany na terenie catego kraju. Zbioru

dokonywata w fazie dojrzatosci pelnej. Czynnikami doswiadczenia byt: Stres suszy — K -
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kontrola — optymalne nawodnienie (ok. 65% polowej pojemnosci wodnej - PPW) utrzymywane
przez caly okres wegetacyjny; S1 - 2-tygodniowy stres wczesny (ok. 40% PPW) — w fazie 1
kolanka jeczmienia (BBCH 31); S2 - 2-tygodniowy stres p6zny (ok. 35% PPW) — w koncu fazy
kwitnienia jeczmienia (BBCH 69); S1 + S2 — stres wczesny 1 stres pdzny lgcznie. Gatunek
gleby oznaczony wg BN-78/9180-11 (piasek luzny (pl), piasek stabogliniasty (ps), piasek
gliniasty lekki (pgl), piasek gliniasty mocny (pgm), glina piaszczysta pylasta (gpp), pyt
gliniasty (ptg) - less, glina $rednia (gs). Termin pomiaru wskaznikéw fizjologicznych (przed
wprowadzeniem stresu wczesnego, po zakonczeniu stresu wczesnego i jednoczes$nie przed
wprowadzeniem stresu poznego, po zakonczeniu stresu poznego). W obiekcie kontrolnym
wilgotnos$¢ podioza utrzymywata w zakresie wody tatwo dostepnej przez caty okres wegetacji,
natomiast w obiektach, w ktorych wprowadzita stres suszy okresowo zmniejszata ja
do poziomu 40% lub 35% polowej pojemnosci wodnej, odpowiednio w przypadku stresu
wezesnego S1 i stresu poznego S2. Doktorantka zaktadata, ze po zakonczeniu stresow
I przywroceniu optymalnej wilgotno$ci podtoza rosliny beda wykazywaty objawy przebytego
stresu suszy, ale beda zdolne do regeneracji. W celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci
podtoza w wazonach zastosowata sterowany komputerowo system nawadniania kropelkowego
z indywidualnym pomiarem wagi elektronicznej. Przed siewem ziarno jeczmienia zaprawita
zaprawa nasienng Kinto Duo 080 FS. W trakcie wegetacji prowadzita ochrong przed mszycami
(Decis 2,5 EC Bayer) oraz przeciw plamistosci siatkowej (Bumper 250 EC Agrosimex). Srodki
ochrony ro$lin stosowata zgodnie z zaleceniami producenta.

Zbioru jeczmienia dokonata w fazie dojrzatosci pelnej (BBCH 89). Po zbiorze czesci
nadziemne ro$lin suszyla w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 60°C przez 72 h.
Po wysuszeniu okreslita plon suchej masy ziarna (g) czg¢éci nadziemnej z wazonu (g) oraz
elementy plonu: $rednig dlugo$¢ pedoéw gtéwnych (cm), liczbe klosow i ziaren z wazonu, mase
tysigca ziaren (MTZ) (g). Obliczyta takze plon stomy jako réznice masy czesci nadziemnej
ro$lin i plonu ziarna z wazonu oraz indeks zbioru (Harvest Index - HI) jako iloraz plonu ziarna
do plonu cz¢séci nadziemne;.

Wszystkie okre$lone w do$wiadczeniu wskazniki fizjologiczne ro$lin oznaczata
metodami przyzyciowymi. Pomiary wykonywata jednocze$nie we wszystkich obiektach
doswiadczalnych 1 powtdrzeniach, w trzech terminach wyszczegélnionych w rozdziale 3.1.
Analizowane wskazniki Autorka podzielita na 2 grupy:

1. wskazniki wymiany gazowej: intensywnos¢ fotosyntezy netto, przewodnictwo szparkowe,
intensywno$¢ transpiracji;

2. zawarto$¢ chlorofilu: indeks zielonosci liScia (jednostka SPAD).



Po zbiorze okreslita zawarto$¢ azotu catkowitego w suchej masie ziarna i stomy.
Nastepnie obliczyta pobranie azotu przez ziarno, a takze przez catg nadziemng mase rosliny.

W celu poréwnania réznic miedzy $rednimi dla czynnikow gtéwnych oraz interakcji
miedzy tymi czynnikami Doktorantka zastosowata analiz¢ wariancji ANOVA. Pary $rednich
poréwnywata z zastosowaniem post-hoc testu Tukey’a przy poziomie istotnosci p < 0,05.
Zaleznosci korelacyjne pomig¢dzy plonem i elementami struktury plonu, wskaznikami wymiany
gazowe] oraz zawarto$cig azotu w ziarnie jgczmienia i indeksem zielonosci liscia (SPAD),

okreslita za pomocg analizy korelacji proste;.

4. Dobor i wykorzystanie piSmiennictwa

Doktorantka zebrata niezwykle obfita bazg - 209 pozycji literatury, na ktora sktadaja si¢
w wiekszo$ci opracowania anglojezyczne. Warto podkresli¢, iz zebrana literatura pochodzi
z ostatnich lat — co dobitnie wskazuje na aktualno$¢ podjetego problemu. Dobrze dobrana
literatura pozwolita Autorce prawidlowo przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikéw oraz

wyciggna¢ wnioski.

5. Merytoryczna i formalna ocena pracy

Obszerny zakres badan oraz cze$¢ analityczna nie budzg zastrzezen — sg ponadto
dowodem rzetelnosci i glebokiej analizy podjetego zagadnienia. Jasno sformutowany tytut
pracy odzwierciedla zawarte w dysertacji tresci. Podjeta tematyka jest wazna i aktualna wobec
narastajacych okresow suszy i niedoboru wody dla ro$lin w trakcie ich okresu wegetacji.

Zasadniczg jednak cze$cig przedstawionej do oceny dysertacji sg rozdziaty: 4 ,,Wyniki”,
6. ,,.Dyskusja” oraz 7 ,,Podsumowanie i wnioski”.

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia Doktorantka okreslita wplyw
krotkotrwatych stresow suszy, wprowadzanych w fazie 1. kolanka (BBCH 31) lub/i na koniec
fazy kwitnienia (BBCH 69) oraz 7 gatunkow gleb, na plon i jego elementy, warto$ci wybranych
wskaznikow fizjologicznych oraz na pobranie i zawarto$¢ azotu przez rosliny jgczmienia
jarego. Uzyskane wyniki badan potwierdzity odpowiedni dobor czynnikow badawczych
I przyjecie wiasciwej hipotezy pracy, ktora umozliwita wykazanie wpltywu stresOw suszy
na plonowanie, rozwoj oraz na wskazniki fizjologiczne jeczmienia jarego W warunkach
zroznicowanego uziarnienia gleby. Na podstawie uzyskanych wynikoéw badan sformutowata

whnioski, majgce duze znaczenie dla praktyki rolnicze;.



1. Stres suszy wplywa na redukcje plonu ziarna, liczby ktosow, liczby ziaren, masy tysigca
ziaren, plonu stomy, dlugosci pedow glownych, plonu czeSci nadziemnej oraz wartoSci
wskaznika zbioru Harvest Index.

2. Stres suszy powoduje zmniejszenie wartosci intensywnosci fotosyntezy, przewodnictwa

szparkowego, intensywnosci transpiracji 1 wskaznika zielonosci lisci (SPAD). Z kolei

ustapienie stresOw powoduje stymulacj¢ roslin i wzrost warto$ci wskaznikow w poréwnaniu
do kontroli.

3. Gatunek gleby ma istotny wptyw na wartos$ci wskaznikéw wymiany gazowej i wskaznik

zielonosci lisci (SPAD).

4. Ocena wynikéw plonu i elementdéw plonu roslin jeczmienia pozwala klasyfikowaé gleby

wedtug odpornosci na stres suszy.

5. Stres suszy wplywa na zawarto$¢ i pobranie azotu przez rosliny jeczmienia.

6. Gatunek gleby istotnie wptywa na zawarto$¢ azotu w ziarnie oraz stomie jeczmienia, a takze

na pobranie pierwiastka przez ziarno i catg nadziemng czg¢$¢ roslin.

Przedstawiona dysertacja jest niezwykle interesujgca i merytorycznie oceniam jg bardzo
dobrze, jednak lektura przedstawionej do oceny pracy nasungta mi kilka uwag natury
dyskusyjnej:

1) W rozdziale 1 wstep, hipoteza oraz cele badan Autorka uzyta sformutowania ,,Gospodarka
wodna roslin jest rowniez Sci§le powigzana z ich gospodarka mineralng. Woda umozliwia
pobieranie i transport skladnikéw pokarmowych do réznych czgéci rosliny (Marshner
2012), za$ jej deficyt w okresie wegetacji sprawia problemy w pobieraniu i gospodarowaniu
nawozami, zmniejszajac ich efektywnos¢ (Sutek i Leszczynska 2016)”” — co ma Autorka na
mysli piszac ,,gospodarowanie nawozami’.

2) W rozdziale 2.6. Znaczenie gleby w rozwoju i plonowaniu jgczmienia jarego, Doktorantka
napisala ,,podstawowa jednostka badawcza byt wazon wypekiony podtozem w ilosci 9 kg.
Jako podtoza zastosowano 7 gatunkéw gleb pobranych jednorazowo z warstwy ornej (0-25
cm) pol uprawnych, w iloSci wystarczajacej do przeprowadzenia trzyletniego
doswiadczenia”. — Prosze wyjasni¢ z jakiej glebokosci pobiera sie¢ probki w celu okreslenia
zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe.

3) W podrozdziale 3.3.1 oraz 3.4. Doktoranta zbyt szczegdélowo opisuje uzywang
w doswiadczeniu aparatur¢ pomiarowa, tacznie z zasada metody poszczegdlnych
pomiarow.

4) W rozdziale 3.4. Zawartos$¢ azotu w suchej masie ziarna i stomy — w jaki sposob obliczyta

Pani pobranie azotu?



5) Przy podawaniu metod oznaczen brakuje odnosnikow do literatury lub podania Polskich
Norm w spisie literatury.

6) W rozdziale 5.1. Dlugos¢ okresu wegetacji oraz poszczegdlnych faz wzrostu i rozwoju
Autorka napisata: ,,Na dlugos$¢ 1 przebieg wegetacji jeczmienia jarego wptyw miaty lata
badan — prosze wyjasni¢ w jaki sposob lata badan wptywaty na dlugos¢ i przebieg
wegetacji.

Zamieszczone powyzej uwagi sa w wigkszosci natury formalnej i dyskusyjne, ale nie
wplywaja na warto$¢ merytoryczng przedstawionej dysertacji. Moga by¢ pomocne przy
dalszych opracowaniach i1 przygotowywaniu publikacji. Podsumowujac stwierdzam, ze prace
doktorska Pani mgr inz. Beaty Bartosiewicz oceniam bardzo dobrze. Jest to praca oryginalna,
nowatorska, o wysokiej warto$ci utylitarnej, ktora dostarcza wielu cennych informacji na temat
wptywu stresu spowodowanego przez susze na redukcje plonu ziarna, liczby klosow, mase
tysigca ziaren, plon stomy, dtugo$¢ pedow gtéwnych, wartosci wskaznika Harvest Index.

Doktorantka zebrata niezwykle obszerny material badawczy, do ktorego dobrata
wlasciwe metody badawcze, co wskazuje na dobre przygotowanie do prowadzenia badan

naukowych, $wiadczy o jej wnikliwos$ci i bardzo dobrej organizacji pracy.

6. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Beaty Bartosiewicz pt. ,,Oddziatywanie
stresu suszy na wskazniki fizjologiczne i plonowanie jeczmienia jarego na réznych gatunkach
gleb”, wykonana pod naukowa opieka Pana dr hab. Guillaume Debaene, prof. IUNG-PIB, oraz
promotora pomocniczego Pana dr hab. Jana Jadczyszyna, w pelni miesci si¢ w dyscyplinie:
,,Rolnictwo i ogrodnictwo” i spelnia warunki obowigzujacej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pdzn. zm.). W zwiagzku
Zz powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow przewodu
doktorskiego w dyscyplinie.

Ze wzgledu na tematyke pracy, jej zakres, znaczenie poznawcze 1 utylitarne, a takze
staranno$¢ opracowania wnioskuje¢ o nagrodzenie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty

Bartosiewicz stosowna nagrodq.



