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RECENZJA
osiggnigcia naukowego przedstawionego w postaci cyklu
publikacji naukowych powigzanych tematycznie pt.

» Wplyw chemoroznorodnosci glebowej materii organicznej na potencjatl sorpcyjny wigledem
zanieczyszczen organicznych”

oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Aleksandry Ukalskiej-Jarugi

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na pismo (RN.471.1.2023 z dnia 14.07.2023) Zastepcy
Przewodniczacego Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach - Prof. dr hab. Janusza Podlesnego, w sprawie
powotania mojej osoby na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Pani dr Aleksandrze Ukalskiej-Jarudze w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
(art. 221, ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 r.
poz. 574). Podstawg oceny byta dokumentacja obejmujaca:

1. Dane wnioskodawcy w postgpowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk rolniczych (zatgcznik 1),

2. Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora (zatacznik 2),

3. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnie¢ naukowych w j. polskim (zatacznik 3),

4. Wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej (zatacznik 4),

5. Wykaz i kopie publikacji naukowych wchodzacych w sktad osiaggniecia naukowego wraz
Z o$wiadczeniami wspotautorow (zatacznik 5),

6. Kopie dokumentow przedstawionych w wykazie osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w
rozw0j dyscypliny naukowej (zalgcznik 6).
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2. Informacje ogdlne o0 Kandydatce do stopnia doktora habilitowanego

Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga w 2012 roku ukonczyta studia magisterskie na Uniwersytecie Marii
Curie Sktodowskiej w Lublinie, uzyskujac tytut magistra na podstawie pracy pt. ,,Oznaczanie a- i f-tujonow,
anetolu oraz mirystycyny w osoczu ludzkim z wykorzystaniem techniki SPE/GC-MS.”

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie $rodowiska,
uzyskata w 2019 roku w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Zawartos¢ wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) w glebach w zaleinosci od skladu frakcyjnego materii
organicznej ". Promotorem w przewodzie doktorskim byta prof. dr hab. Barbara Maliszewska-Kordybach,
natomiast promotorem pomocniczym dr hab. Bozena Smreczak. Praca doktorska zostala wyrdzniona
nagroda Rady Naukowej IUNG-PIB.

Od wrzesnia 2013 roku, do dzisiaj, dr Aleksandra Ukalska-Jaruga zatrudniona jest w Zaktadzie
Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw, Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach. W latach 2013-2016 pracowata jako technik, nastepnie jako specjalista
(10.2016-04.2017), asystent (04.2017-12.2019), a od grudnia 2019 jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
w ww. jednostce.

Z przedstawionej przez Habilitantke dokumentacji wynika, ze nie ubiegata si¢ uprzednio o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiagniecia naukowego
3.1 Ocena formalna

Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga jako swoje osiagni¢cie naukowe, przedstawila cykl publikacji
powiazanych tematycznie pt. ,,Wplyw chemoroinorodnosci glebowej materii organicznej na potencjal
sorpcyjny wzgledem zanieczyszczen organicznych”. Sktada si¢ on z czterech oryginalnych prac naukowych
(prace nr IV.2.1-1V.2.4, w rozdziale 1V.2 — wymienione w zataczniku nr 3), opublikowanych w
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym.

1) Ukalska-Jaruga A., Bejger R., Debaene G., Smreczak B. Characterization of soil organic matter
individual fractions (fulvic acids, humic acids, and humins) by spectroscopic and electrochemical
techniques in agricultural soils. Agronomy, 2021, 11: 1067, DOI: 10.3390/agronomy11061067 (IF
= 3,949 pkt MEiN =100)

2) Ukalska-Jaruga A., Smreczak B. The impact of organic matter on polycyclic aromatic hydrocarbon
(PAH) availability —and persistence in  soils. Molecules, 2020, 25: 2470,
DOI:10.3390/molecules25112470 (IF = 4,412 pkt MEIN =100)

3) Ukalska-Jaruga A., Debaene G., Smreczak B. Dissipation and sorption processes of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAHSs) to organic matter in soils amended by exogenous rich-carbon
material. Journal of Soils and Sediments, 2020, 20: 836-849, DOI: 10.1007/s11368-019-02455-8.
(IF = 3,308 pkt MEIN =100)

4) Ukalska-Jaruga A., Bejger R., Smreczak B., Podlasinski M. Sorption of organic contaminants by
stable organic matter fraction in soil. Molecules, 2023, 28: 429, DOI:10.3390/molecules28010429
(IF = 4,927 pkt MEIN =140)



W mojej opinii tytul osiagnigcia jest adekwatny do treSci artykulow. Wszystkie prace zostaty
opublikowane w jezyku angielskim. Habilitantka we wszystkich artykutach wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego petnita rolg autora wiodacego oraz korespondencyjnego. Ponadto nalezy podkreslic,
ze we wszystkich pracach wktad Kandydatki obejmowat opracowanie koncepcji, zaplanowanie badan, pobor
1 przygotowanie probek, przeprowadzenie analiz chemicznych, interpretacje otrzymanych wynikow,
napisanie manuskryptu oraz kontroli calego procesu wydawniczego. Stwierdzam, ze o$wiadczenia
wspotautorow (przedstawione w zalaczniku nr 5) o ich indywidualnym wktadzie w przygotowanie tych
publikacji sg kompletne i precyzyjne.

Nalezy podkresli¢, ze wysoki sumaryczny Impact Factor (16,596) oraz sumaryczna liczba punktow
(440) wg wykazu MNIE zgodnie z rokiem opublikowania, $wiadcza o wysokiej jakosci publikacji
wchodzacych w sktad recenzowanego osiggnigcia naukowego.

3.2 Ocena merytoryczna

Problematyka badawcza przedstawionego do oceny osiagniecia naukowego jest aktualna i wazna
zarowno z teoretycznego, jak i praktycznego punktu widzenia. Gtownym celem badan Pani dr Aleksandry
Ukalskiej-Jarugi byta analiza wplywu sktadu frakcyjnego i struktury molekularnej glebowej materii
organicznej na potencjat sorpcyjny wzgledem réznych grup zanieczyszczen organicznych z uwzglednieniem
ich zachowan §rodowiskowych i trwatosci w glebie. W zatagczonym autoreferacie Habilitantka precyzuje trzy
cele szczegotowe oraz dwie hipotezy badawcze, ktore omawia w odniesieniu do poszczegolnych publikacji
naukowych wchodzacych w sktad osiggnigcia.

Cele szczegotowe:

1. Oceng zroznicowania sktadu frakcyjnego i struktury molekularnej glebowej materii organicznej metodami
spektroskopowymi i elektrochemicznymi.

2. Ocena wplywu zréznicowania frakcyjnego na potencjalng dostgpno$¢ i trwalo$¢ zanieczyszczen
organicznych w glebach.

3. Ocena wplywu stabilnych form glebowej materii organicznej na retencje i akumulacj¢ zanieczyszczen
organicznych w glebach.

Hipotezy badawcze:

1. Oddzialywania pomig¢dzy zanieczyszczeniami organicznymi oraz glebowg materig organiczng zaleza od
sktadu molekularnego i wtasciwosci glebowej materii organicznej oraz wlasciwosci zanieczyszczen.

2. Akumulacja zanieczyszczen organicznych w glebie zachodzi w wyniku niespecyficznych interakcji
pomiedzy zanieczyszczeniami organicznymi oraz glebowa materig organiczng

Omoéwienie cyklu publikacji sktadajgcych si¢, na osiagniecie naukowe, dr Aleksandra Ukalska-
Jaruga rozpoczeta od uzasadnienia wyboru tematyki badawczej. Zwiazki organiczne naleza do grupy
zanieczyszczen posiadajacych stosunkowo wysoka odpornos¢ na procesy degradacji, tym samym moga one
przez dhugi czas pozostawac¢ W glebie w niezmienionej formie, wykazujac toksyczne dziatanie wzgledem
organizméw zywych. Nalezy stwierdzi¢, ze rozpoznanie chemicznej roéznorodnosci glebowej materii
organicznej jest kluczowym aspektem pozwalajagcym na zrozumienie procesoéw akumulacji i transformacji



zanieczyszczen w glebie oraz mechanizmow, ktore determinuja kierunek ich przebiegu. Podjete przez Pania
doktor badania doskonale wpisuja si¢ w obecna polityke krajowa i migdzynarodowa (m.in., Strategia na
rzecz ochrony gleb 2030, Europejski Zielony Lad) zmierzajaca do dynamizacji dziatan w zakresie ochrony
gleb. Jak uzasadnia Habilitantka w swoim autoreferacie, w dostepnej literaturze naukowej brakuje badan,
ktore w sposob kompleksowy wskazywalyby na rdéznice w budowie chemicznej poszczegdlnych frakcji
odpowiadajacych za wigzanie zanieczyszczen. Ponadto dotychczas prowadzone badania w ograniczonym
zakresie, traktowatly o interakcji pomigdzy wlasciwos$ciami glebowej materii organicznej, a zachowaniem
zanieczyszczen organicznych w glebach. Tym samym nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze podjeta
problematyka badawcza jest aktualna i posiada ogromne znaczenie dla postepu naukowego w zakresie
ochrony $rodowiska glebowego. Poznanie omawianych procesow bedzie mogto zosta¢ wykorzystane w
dzialaniach pozwalajacych na bardziej efektywne zarzadzanie gruntami zanieczyszczonymi.

W publikacji (1V.2.1) Ukalska-Jaruga A., Bejger R., Debaene G., Smreczak B. Characterization of
soil organic matter individual fractions (fulvic acids, humic acids, and humins) by spectroscopic and
electrochemical techniques in agricultural soils, Habilitantka przedstawia szczegdtowy opis wlasciwosci
wyizolowanych frakcji kwasow fulwowych, huminowych oraz humin, nawiazujac do celu szczegdtowego
nr 1. Na podstawie badan 30 probek glebowych pobranych z wierzchniej warstwy gleb uzytkowanych
rolniczo (gleby ptowe, gleby rdzawe, mady, gleby brunatne, czarne ziemie i czarnoziemy) dokonano oceny
istotnych réznic w zachowaniu, formowaniu, sktadzie i wtasciwosciach sorpcyjnych wydzielonych frakcji
glebowej materii organicznej z zastosowaniem szeregu metod spektroskopowych. Na podstawie uzyskanych
wynikéw stwierdzono istotne réznice w skladzie frakcyjnym i budowie molekularnej glebowej materii
organicznej, niezaleznie od typu gleby. Wykazano silnie alifatyczng strukture kwasow fulwowych i
alifatyczno-aromatyczng strukture kwasow huminowych. W przypadku humin potwierdzono bardzo
wyrazna, silnie skondensowang konformacja zwiazang z najwyzsza masa czasteczkowa tej frakcji.
Zaobserwowane zroznicowanie reaktywno$ci badanych substancji humusowych, Kandydatka ttumaczy
zawarto$cig grup funkcyjnych oraz tadunkiem elektrycznym. Przeprowadzone badania pozwolily takze
wskaza¢ roznice w budowie przestrzennej czasteczek glebowej materii organicznej. Sposrod badanych
frakcji najwickszy zakres $rednic zarejestrowano w przypadku kwasow fulwowych, natomiast kwasy
huminowe i huminy posiadaty znacznie mniejsze $rednice.

Drugi sposrod ww. celow szczegotowych Dr Aleksandra Ukalska- Jaruga omawia w odniesieniu do
wynikow przedstawionych w publikacjach IV.2.2 1 IV.2.3. W pierwszej z nich dokonano oceny dostepnosci
i trwatos$ci zanieczyszczen organicznych (na przyktadzie 4-pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych:
fluoranten, pyren, chryzen, benzo(a)antracen) w glebach poddanych dtugotrwatej antropopresji ze zrodet
przemystowych. Na podstawie otrzymanych wynikéw wykazano, ze forma wystepowania zanieczyszczen
zalezy zaré6wno od catkowitej zawartosci glebowej materii organicznej oraz jej sktadu frakcyjnego.
Dostepnos¢ zanieczyszczen jest promowana przez labilne frakcje materii organicznej (kwasy fulwowe
i huminowe), natomiast trwato$¢ zalezy od stabilnych form wegla (huminy). Tym samym stwierdzono, ze
procesy transformacji materii organicznej stanowia wazny czynnik akumulacji zanieczyszczen w glebach -
zaawansowane procesy humifikacji wplywaja na wigksza trwalo$¢ i mniejsza potencjalng dostepnosc
zwiazkow, co z kolei powoduje mniejszg bioakumulacj¢ i ograniczenie toksyczno$ci zanieczyszczen
organicznych. Wyniki badan przestawione w publikacji 1V.2.3 potwierdzity, ze dodatek biowegla istotnie
wplywa na zmiang zawarto$ci i wzajemnych proporcji pomiedzy analizowanymi frakcjami. Zaobserwowany
znaczacy spadek frakcji stabilnej (huminy) i wzrost frakcji labilnych (kwasy fulwowe i huminowe) po
dodaniu biowegla, wedtug Habilitantki sugeruje to zmniejszanie wspotczynnika humifikacji i polimeryzacji
glebowej materii organicznej w kierunku form trwatych. W podsumowaniu stwierdzono, ze dodatek
biowggla do gleb wptynal na zmiang czasu zaniku weglowodorow poprzez wzrost ich trwatosci i czasu
przebywania w glebie oraz skutecznie modyfikowal dynamike interakcji pomiedzy WWA, a glebowa
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materig organiczng. Ponadto wskazano, ze efektywnos¢ i trwato$§¢ tego procesu zalezy od zmiennych
warunkow srodowiskowych oraz wlasciwosci stosowanych sorbentow.

W publikacji 1V.2.4 Ukalska-Jaruga A., Bejger R., Smreczak B., Podlasinski M. Sorption of organic
contaminants by stable organic matter fraction in soil, Habilitantka i wspotautorzy przedstawili wyniki
szczegotowych badan opartych na spektroskopowej charakterystyce molekularnej stabilnej frakcji materii
organicznej oraz do$wiadczeniu sorpcyjnym interakcji tej frakcji z nastepujacymi zwigzkami (4,4’DDT;
NCP - atrazyna; PAHSs - chryzen). Wykazano, Ze stabilna frakcja materii organicznej charakteryzuje si¢
r6znym stopniem przeksztalcenia i wlasciwosciami chemicznymi determinujgcymi sposob oddzialywania z
zanieczyszczeniami organicznymi. Na podstawie wynikow analiz spektroskopowych wykazano, ze
gtéwnym sktadnikiem stabilnej frakcji materii organicznej sg czasteczki zawierajace liczne aromatyczno-
alifatyczne podstawniki o charakterze hydrofilowym. Wtasciwosci hydrofilowe tych struktur byly
determinowane gtownie obecnoscig grup C-H w jednostkach metylowych, metylenowych i metinowych.
Stwierdzono, ze liczba grup C-H w strukturze stabilnej frakcji materii organicznej wptywa na ich odpornosé
na degradacj¢ mikrobiologiczng, szybkos$¢ zwilzania, powinowactwo do wody oraz procesy sorpcji
zanieczyszczen. Ponadto w pracy dowiedziono, ze szybko$¢ sorpcji zalezy od wlasciwos$ci zanieczyszczen
organicznych oraz charakterystyki zmiennosci stabilnej frakcji materii organicznej. Sposrod analizowanych
zwigzkow to Atrazyna charakteryzowata si¢ najwigcksza dynamika wysycenia z szybkim czasem wigzania
przez stabilng frakcje materii organicznej, natomiast 4,4’ DDT i chryzen. Wedtug Habilitantki w przypadku
zwiazku 4,4’ DDT moze wynika¢ to z najwigkszej masy czasteczkowej oraz najwigkszej aromatycznosci i
braku podstawnikow, sposrod wszystkich analizowanych zwiazkow.

Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga do najwazniejszych wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych
badan w ramach recenzowanego osiagni¢cia naukowego zaliczyta:

1. Wykazanie, ze wzajemne oddziatywanie pomig¢dzy zanieczyszczeniami organicznymi, a glebowa materig
organiczng zalezg od sktadu molekularnego i wlasciwosci glebowej materii organicznej oraz wlasciwosci
zanieczyszczen. Ponadto potwierdzono, ze akumulacja zanieczyszczen organicznych w glebie zachodzi w
wyniku niespecyficznych interakcji pomig¢dzy zanieczyszczeniami i stabilnymi formami glebowej materii
organicznej.

2. Potwierdzenie istotnych roznic w budowie molekularnej i wtasciwosciach chemicznych poszczegolnych
frakcji. Kwasy fulwowe charakteryzowaty sie wzglednie niskg zawartoscig grup kwasowych i fenolowych
oraz wysokg zawarto$cig grup metylowych (-CH2), metylenowych (=CH2) i etenylowych (-CH=CH?2),
podczas gdy czasteczki kwasow huminowych i humin wykazaty obecno$¢ grup kwasowych (-COOH, -
COH), alkoholowych/fenolowych (—OH), licznych grup aminowych (-R-NH2) oraz pierwszo- (-R-C=0—
NH2) i drugorzgdowych (-R—C=0-NH-R) amid6éw, obecnych przy tancuchach alifatycznych i pierScieniach
benzenowych.

3. Wykazanie obecnosci czastek o multimodalnym charakterze w wyizolowanych frakcjach glebowej materii
organicznej, co potwierdza ich zroznicowang wielko$¢ i ruchliwosé. Kwasy fulwowe posiadaty najwiekszy
zakres $rednic czastek w porownaniu z kwasami huminowymi i huminami, co wskazuje na ich elipsoidalny
ksztatt zwiazany =ze strukturg dlugich alifatycznych tancuchéw. Kwasy huminowe 1 huminy
charakteryzowaty si¢ znacznie mniejsza $rednicg czastek i znacznie nizszg polidyspersyjnoscia.

4. Ustalenie, ze dostgpnos¢ zanieczyszczen jest promowana przez labilne frakcje materii organicznej, w tym
kwasy fulwowe i huminowe, natomiast trwatos¢ zalezy od stosunkowo stabilnych form wegla, takich jak
huminy.



5. Wykazanie, ze tempo sorpcji i czas starzenia zanieczyszczen organicznych w glebach uzaleznione sg od
chemicznej r6znorodnosci glebowej materii organicznej, a dodatek egzogennych materialéow organicznych
moze modyfikowac¢ translokacje zanieczyszczen pomigdzy frakcjami i sposdb ich wigzania.

6. Wykazanie, ze najszybciej wigzane sg zwigzki hydrofilowe o niewielkiej srednicy czasteczek wyposazone
w podstawniki o charakterze elektronoakceptorowym, w poréwnaniu do silnie hydrofobowych zwiazkow,
ktorych proces wigzania jest rownie efektywny, jednak zachodzi znacznie wolniej.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji, wchodzacy w sktad osiagnigecia naukowego pozwala
stwierdzi¢, ze Kandydatka jest w pelni uksztattowanym, samodzielnym pracownikiem naukowym. Potrafi
zaplanowac¢ eksperyment, wykona¢ specjalistyczne analizy prawidtowo korzystajac z najnowoczes$niejszych
metod i technik badawczych, krytycznie oceni¢ stosowane metody, a takze prawidtowo zinterpretowac i
zaprezentowa¢ otrzymane wyniki. Na podstawie recenzowanego cyklu publikacji jednoznacznie
stwierdzam, ze dr Aleksandra Ukalska-Jaruga potrafi prawidtowo analizowa¢ dane oraz formutowaé trafne
i szczegotowe wnioski - zarowno o charakterze naukowym jak i utylitarnym. Przedstawione przez
Habilitantke osiggniecie naukowe oceniam bardzo wysoko. Wyniki badan w nim zawarte sg oryginalne
i znaczaco poszerzaja aktualny stan wiedzy z zakresu wptywu zréznicowanego sktadu chemicznego
glebowej materii organicznej na potencjal sorpcyjny zanieczyszczen organicznych. Przedstawione badania
stanowig znaczgce uzupehienie luki w wiedzy dotyczacej budowy molekularnej i nicjednorodnosci sktadu glebowej
materii organicznej. Stwierdzam, Zze recenzowane osiggni¢cie naukowe Wnosi znaczacy wktad W rozwoj
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo, a tym samym spetnia wymogi okreslone w art. 221, ust. 5
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 r. poz. 574).

4. Ocena pozostalego dorobku naukowego

4.1 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w
takich projektach

Z dostarczonej przez Habilitantke dokumentacji wynika, Ze aktualnie bierze Ona udzial jako
wykonawca w trzech miedzynarodowych projektach. W ramach projektu EJP SOIL Horizon 2020
Programme ,,Towards climate-smart sustainable management of agricultural soils” peini funkcje Co-lider’a
z IUNG-PIB pakietu roboczego 5 “Education, training and capacity building”. Natomiast w drugim projekcie
HORIZON-FPA, Support Structure for Soil Living Labs, ktorego celem jest prowadzenie dziatan w ramach
misji ,,A Soil Deal for Europe”, dr Aleksandra Ukalska-Jaruga jest wykonawca/koordynatorem z ramienia
IUNG-PIB w Putawach. Ponadto Kandydatka jest wykonawcg w projekcie — ProbeField ,,A novel protocol
for robust in field monitoring of carbon stock and soil fertility based on proximal sensor and existing soil
spectral libraries”. Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka brata czynny udziat jako wykonawca w
dwoch projektach miedzynarodowych: 1) Projekt Greenland — Sustainable management and gentle
remediation of trace element contaminated land; 2) Projekt Polsko-Czeski — Zagrozenia oraz korzysci
wynikajace z wprowadzania do gleb egzogennej materii organiczne;j.

W ramach projektow krajowych Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga aktualnie bierze udzial jako
wykonawca w dwoch projektach. Pierwszy finansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (OPUS —
nr 2022/45/B/NZ8/02398), natomiast drugi projekt LIDER XII INNO-MIK finansowany jest ze srodkow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka brata czynny udziat
jako wykonawca w realizacji projektu OPUS (nr 2011/03/B/ST10/05015). Ponadto byta takze kierownikiem
grantu (nr 2018/29/N/ST10/01320) w ramach konkursu PRELUDIUM finansowanego ze s$rodkow
Narodowego Centrum Nauki. Realizacja wspomnianego projektu zakonczyta si¢ w roku 2022.



4.2 Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w
szczego6lnosci zagranicznej

Habilitantka w trakcie dotychczasowej kariery naukowej odbyta tacznie 3 krotkookresowe wyjazdy
(szkoty letnie, staz naukowy) do jednostek naukowych w Polsce i zagranica. Jedyny staz naukowy
Kandydatka odbyta w laboratorium USDA-ARS (United States Department of Agriculture, lowa, USA), w
okresie od 19.11-03.12. 2018. Podczas pobytu w USDA Habilitantka wygtosita dwa referaty dotyczace
realizowanej metod analitycznych do identyfikacji molekularnej form materii organicznej. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze efektem pobytu w USA bylo ztozenie dwoch wnioskoéw grantowych w ramach konkursu
HARMONIA (ID wniosku: 417228) oraz SONATA (ID wniosku: 559546), ogtoszonych przez Narodowe
Centrum Nauki.

Ponadto Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga swoje kompetencje naukowe poszerzata w ramach dwodch
miedzynarodowych szkot letnich: 1) “Measurement Science in Chemistry, Sth International Summer
School” na Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu, 10-23.07.2011; 2) ,,10 International Summer
School on Toxic Compounds in the Environment” — Masaryk University, Brno, Czechy, 23-28.06.2014.
W trakcie tych wyjazdow Kandydatka zapoznata si¢ z nowymi metodami analitycznymi, metodami
monitorowania toksycznych zwiazkéw w Srodowisku oraz efektywnej oceny zagrozen, co bez watpienia
pomogto w realizacji badan w ramach recenzowanego osiggni¢cia naukowego.

Na podkreslenie zastuguje fakt stalej wspotpracy Kandydatki z naukowcami zatrudnionymi w Non-
Governmental Research Organization Biologic w Rumunii oraz Prof. Teodorem Miano (University of Bari),
swiatowej stawy naukowcem zajmujacym si¢ badaniem glebowej materii organicznej. Nawigzane kontakty
umozliwity Habilitantce zdobycie doswiadczenia w zakresie przygotowywania mi¢dzynarodowych
wnioskow projektowych (m.in. BiodivERSA) oraz odbycie cennych konsultacji w ramach prowadzonych
badan nad glebowa materia organiczng w aspekcie analiz chemordznorodnosci struktur i form jej
wystepowania oraz interpretacji wynikow otrzymanych analiz.

Oprécz wspoOlpracy z zagranicznymi jednostkami Habilitantka wspotpracowata takze z polskimi
jednostkami naukowymi, realizujac wspolne projekty z zakresu: 1) badan materii organicznej (Instytutu
Nauk o Glebie, Zywienia Ro$lin i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu),
2) wykorzystania metod spektralnych i spektroskopowych w identyfikacji wtasciwo$ci materii organicznej
oraz opracowanie wskaznikow i ich interpretacja w aspekcie proceséw akumulacji i strat wegla w glebie
(Katedry Bioinzynierii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie), 3) oceny
zanieczyszczenia gleb przez organiczne zwiazki szkodliwe na terenach silnie zanieczyszczonych w wyniku
sktadowania odpadow niebezpiecznych (Zaktad Teledetekcji Srodowiskowej i Gleboznawstwa, Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Poznaniu), 4) zastosowania technik VIS-NIR w identyfikacji wlasciwosci
spektralnych gleb i materiatéw roslinnych oraz mikroskopu elektronowego w ocenie migracji roznych typow
zanieczyszczen (w tym nanopliastikow 1 plastyfikatorow) w obszarach gleba-roslina (Centrum Wodne,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie), 5) analizy pierwiastkow §ladowych i zwigzkow
szkodliwych w réznych tkankach biologicznych (Zaktadu Etologii Zwierzat oraz Zaktad Instrumentalnej
Analizy Zywnoéci, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), 6) badan zanieczyszczenia osadow dennych oraz
organizmow zwigzanych bezposrednio ze srodowiskiem wodnym (ochotki i matze) przez zwiazki z grupy
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (Katedry Chemii Rolnej i Srodowiskowej,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie in. Hugona KoHataja) oraz 7) renaturyzacji zbiorowisk roslinnych na
obszarach chronionych gorskich siedlisk hydrogenicznych (Katedry Gleboznawstwa i Agrofizyki,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie in. Hugona KoMataj). Efektami tej wspotpracy byly liczne publikacje
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naukowe w uznanych czasopismach miedzynarodowych oraz wnioski grantowe ztozone w ramach
konkurséw ogtoszonych przez Narodowe Centrum Badan.

Habilitantka jest cztonkiem rady redakcyjnej czasopisma naukowego Sustainability ujetego w bazie
Web of Science oraz wykonata imponujaca liczbe 119 recenzji dla 39 czasopism naukowych: ACS Omega
(3 recenzje), Agriculture (2 recenzje), Agronomy (3 recenzje), Applied Science (2 recenzje), Archives
Agronomy and Soil Science (1 recenzja), Catena (6 recenzji), Chemical Engineering (1 recenzja),
Chemosphere (18 recenzji), Crops (1 recenzja), Environments (1 recenzja), Environmental Earth Science
(1 recenzja), Environmental Nanotechnology Monitoring & Management (2 recenzje), Environmental
Toxicology and Chemistry (1 recenzja), Environmental Pollution (3 recenzje), Environmental Science and
Pollution Research (2 recenzje), Forests (2 recenzje), Geoderma (2 recenzje), Geomatics and Environmental
Engineering (1 recenzja), International Journal of Agricultural Science and Food Technology (2 recenzje),
Journal of Marine Science and Engineering (1 recenzja), Journal of Science and Plant Nutrition (5 recenzji),
Journal of Soil and Sediments (11 recenzji), Journal of Soil Science and Agroclimatology (1 recenzja),
Journal of Xenobiotics (1 recenzja), Mediterranean Journal of Chemistry (1 recenzja), Microplastic
(2 recenzje), Molecules (5 receznji), Peerd (1 recenzja), Recycling (1 recenzja), Science of the Total
Environment (4 recenzje), SN Applien Science (8 recenzji), Soil (1 recenzja), Soil Science Annual
(4 recenzje), Soil System (2 recenzje), Sustainability (5 recenzji), Toxics (1 recenzja), Water (2 recenzje),
Water Air and Soil Pollution (2 recenzje), Waste Management (4 recenzje).

Kandydatka petita funkcj¢ recenzenta w konkursach organizowanych przez Komisj¢ Europejska
(numer eksperta: EX2019D352989), m.in. Horyzont Europa 2030 oraz Marie Sklodowska-Curie
Fellowships. Ponadto recenzowata takze wnioski projektowe dla The National Innovation Office in Hungary
(NKFI) oraz Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w ramach konkursu MISTRZ 2022.

Tak duza liczba wykonanych recenzji, zwlaszcza dla czasopism znajdujacych si¢ w kwartylu Q1 oraz
zaproszenia do opiniowania wnioskow projektowych $wiadczy o ugruntowanej pozycji Habilitantki, jako
specjalistki w swojej dziedzinie naukowej.

4.3 Dorobek naukowy oraz wskazniki naukometryczne (bibliometryczne)

Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga jest autorem lub wspotautorem 125 opracowan naukowych (stan na
dzien 28.02.2023), w tym:

* 9 rozdziatbw w monografii w jezyku polskim (7 przed doktoratem, 2 po doktoracie);
* 1 rozdzial w monografii w jezyku angielskim (przed doktoratem);

» 27 artykutow naukowych w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR (5 przed doktoratem, 22 po
doktoracie);

» 4 artykuty naukowe w recenzowanych czasopismach spoza bazy JCR (2 przed doktoratem, 2 po
doktoracie);

84 publikacje w materiatach konferencyjnych (48 przed doktoratem, 36 po doktoracie).



Wskazniki naukometryczne dorobku naukowego Habilitantki ksztaltuja sie nastepujaco:

* Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie
z rokiem opublikowania wynosi 103,793 (wedtug stanu na dzien 28.08.2023, sumaryczny IF wynosi
115,093).

» Liczba cytowan publikacji naukowych wedlug bazy Web of Science, bez autocytowan wynosi 304
(wedtug stanu na dzien 28.08.2023 wynosi 393).

+ Indeks Hirscha (h-index) wedtug bazy wedlug bazy Web of Science wynosi 10 (wedtug stanu na dzien
28.08.2023 wynosi 12).

W zalgczniku nr 3 Kandydatka btednie podata, ze taczna liczba opublikowanych artykulow
naukowych wynosi 41, w tym 31 posiadajacych wskaznik Impact Factor. Podczas gdy, jak podano wyzej
Kandydatka opublikowata acznie 31 artykulow naukowych, w tym 27 posiadajacych wskaznik Impact
Factor. To mate niedopatrzenie, nie wptywa na mojg bardzo wysoka oceng dorobku naukowego Habilitantki,
ktéry w momencie wykonywania recenzji (28.08.2023) wzbogacil si¢ o kolejne trzy wysoko punktowane
artykuly z listy JCR. Stwierdzam, ze recenzowany dorobek naukowy dr Aleksandry Ukalskiej-Jarugi jest
znaczacy i bardzo wartosciowy (opublikowany w uznanych czasopismach m.in. Environmental
Geochemistry and Health, Frontiers in Microbiology, Journal of Hazardous Materials, Journal of Soil and
Sediments, Molecules), a takze zwarty i ukierunkowany. Dorobek Habilitantki dowodzi szerokiej wiedzy w
zakresie poruszanej problematyki badawczej, a przewaga ilosciowa i jakosciowa oryginalnych rozpraw
naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora (wzrost liczby punktow MEIN z 245 do 2530;
wzrost sumarycznego wskaznika IF z 13,572 do 103,793) $wiadczy 0 dynamicznym rozwoju naukowym
Habilitantki. W mojej opinii materiat zgromadzony w analizowanym zbiorze publikacji naukowych znacznie
wzbogaca aktualny stan wiedzy w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke kandydatki do
stopnia doktora habilitowanego

5.1 Osiagniecia dydaktyczne

Z uwagi na charakter pracy w Panstwowym Instytucie Badawczym w Pulawach., dziatalno$é
dydaktyczna Dr Aleksandry Ukalskiej-Jarugi dotyczyta glownie opieki nad praktykantami (10 osob),
stazystami (2 osoby) oraz nowo przyjetymi pracownikami (4 osoby) do Zaktadu Gleboznawstwa Erozji
i Ochrony Gruntow IUNG-PIB. W ramach tych dziatan Kandydatka prowadzita szkolenia z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium, obstugi aparatury analitycznej oraz metod chemicznych
wykorzystywanych w badaniach gleb. Ponadto nalezy podkresli¢, ze Habilitantka brala czynny udziat
W organizacji szkolen dla pracownikow [UNG-PIB w Pulawach oraz wyktadow i ¢wiczen dla uczniow
Z Zespotu Szkot Technicznych im. Marii Sktodowskiej-Curie w Putawach, ktére organizowane byty
cyklicznie od 2014 do 2020 roku. Ponadto prowadzita zajecia z zakresu metodyki analiz
chromatograficznych dla studentow studiow doktoranckich w TUNG-PIB w roku 2017. Do waznej
inicjatywy nalezy takze zaliczy¢ organizacje wystawy wraz z Centralng Bibliotekg Rolnicza na XXI Pikniku
Naukowym na Stadionie Narodowym w Warszawie w 2017 roku. Aktualnie dr Aleksandra Ukalska-Jaruga
peti funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Pani Tinjang Ren pt. ,,Factors controlling
content and transformations of dissolved organic matter components in agricultural soils at field and global
scales”.



5.2 Osiagniecia organizacyjne

Kandydatka wykazata si¢ bardzo duza aktywnoS$ciag w zakresie organizacji spotkan i konferencji
naukowych, tacznie biorgc udziat w organizacji 17 tego typu wydarzen, ktére szczegdtowo ostaty opisane w
zalaczniku nr 4 (pkt. 11.8). Do najwazniejszych wydarzen wspotorganizowanych przez Habilitantke nalezy
zaliczy¢ Krajowa Platforme¢ Glebows, ktora organizowana jest cyklicznie od roku 2016 oraz
wspotorganizacja dwoch sesji poswigconych zanieczyszczeniu gleb w ramach migdzynarodowej konferencji
European Geoscience Union.

Dr Aleksandra Ukalska-Jaruga jest cztonkiem licznych towarzystw naukowych, tj. International
Humic Substances Society (IHSS), Polskie Towarzystwo Substancji Humusowych (PTSH), European
Geosciences Union (EGU), International Union of Soil Sciences (IUSS), Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze (PTG) oraz American Chemical Society (ACS). Dodatkowo bierze czynny udziat w pracach
Komisji KT 191 ds. Chemii Gleby, Polskiego Komitetu Normalizacyjnego oraz jest cztonkiem zespotu
audytu wewnetrznego HRS4R w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy w Putawach.

5.3 Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W ramach wspotpracy z otoczeniem gospodarczym dr Aleksandra Ukalska-Jaruga brata udziat w
realizacji tematéw badawczych zleconych przez nastgpujace jednostki sektora gospodarczego: Lubelski
Wegiel Bogdanka S. A, Klaster ,,Polska Natura”, RA-WA Ryszard Wasiak oraz Syngenta Polska.
Szczegdlowy zakres wspotpracy Kandydatka przedstawila w zataczniku nr 4. (pkt. II1.2). Ponadto
Habilitantka jest autorem lub wspotautorem 21 opinii/ekspertyz wykonanych na zlecenie Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego — Komisja Chemii Gleby (KT 191), Komendy Miejskiej Policji w Bydgoszczy
oraz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska — Departament Gospodarki Odpadami.

5.4 Nagrody i wyro6znienia

Za dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa dr Aleksandra Ukalska-Jaruga zostata wyrdzniona siedmioma
nagrodami.

1. Nagroda International Humic Substances Society dla Zdolnych Mtodych Uczonych organizowana w
ramach konkursu ,,Support Travel Awards” — rok 2016.

2. Nagroda naukowa za badania pt. “Assessment of genetic and functional diversity of bacterial community
in soils long-term contaminated with crude oil.” 4th World Congress and Expo on Applied Microbiology
and 2nd International Conference on Food Microbiology” — rok 2017.

3. Nagroda Rady Naukowej IUNG-PIB za rozprawe¢ doktorska pt. ,,Zawarto$¢ wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) w glebach w zalezno$ci od sktadu frakcyjnego materii
organicznej” — rok 20109.

4. Nominacja do nagrody ,,Naukowiec przysztosci 20217 w kategorii Nauka dla lepszego zycia w
przysztosci” za realizacj¢ projektu badawczego pn.: “ Analiza sktadu frakcyjnego i wiasciwosci
sorpcyjnych substancji humusowych w stosunku do réznych grup zanieczyszczen organicznych” — rok
2021.

5. Nagroda Prezesa PAN oddziat Lublin za najlepszg prace naukowa opublikowana w 2020 r. ,,Assessment
of Pesticide Residue Content in Polish Agricultural Soils" Molecules, 25, 587;
doi:10.3390/molecules25030587 — rok 2021.

6. Stypendium dla Wybitnych Mlodych Uczonych przyznawana przez Ministra Edukacji i Nauki —
rok 2022.

7. Odznaka honorowa Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi ,,Zastuzony dla Rolnictwa” — rok 2022.
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6. Wniosek koncowy

Przedstawiony do oceny wniosek o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego, pozwala na
jednoznaczne stwierdzenie, ze dr Aleksandra Ukalska-Jaruga jest w petni samodzielnym i ukierunkowanym
pracownikiem naukowym. Wysoka ocena osiagnigcia naukowego, catoksztatt imponujacego pozostatego
dorobku naukowego, organizacyjnego, szeroka wspotpraca z osrodkami naukowymi w kraju i zagranica,
oraz inne liczne formy aktywnos$ci Habilitantki, daja podstawe aby jednoznacznie stwierdzi¢, ze Kandydatka
spenia kryteria ustawowe zawarte w art. 221, ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 r. poz. 574).

Zwracam si¢ zatem z wnioskiem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach o dopuszczenie
dr Aleksandry Ukalskiej-Jarugi do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Prof. UPP dr hab. inz. Bartlomiej Glina
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