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Recenzja osiggni¢cia naukowego pt.:

»Wykorzystanie naturalnych zrédet odpornosci pochodzacych od dzikich
gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu (Nicotiana tabacum L.) odpornego na
choroby grzybowe i wirusowe”

— cykl 6 publikacji
oraz dorobku naukowego dr Anny Beaty Trojak-Goluch w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dziedzinie nauki
rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie prof. dr hab. Janusza Podlesnego Z-cy Przewodniczacego Rady
Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach z dnia 21.12.2020 r.

Podstawa opracowania

Podstawa wystawienia ninigjszej oceny byta decyzja Rady Doskonatosci Naukowej z
dnia 30 pazdziernika 2020r. odnosnie wyznaczenia czg¢sci sktadu Komisji Habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Annie Beacie Trojak-
Goluch w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, wszczgtym w
dniu 7 wrzeénia 2020r. oraz uchwata Rady Naukowej [TUNG-PIB z dnia 30 listopada 2020 r.
dotyczaca powotania Komisji Habilitacyjnej do przeprowadzenia czynnosci w postgpowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Annie Beacie Trojak-Goluch. W/w decyzja oraz
uchwata powotano mnie na recenzenta w tym postepowaniu.

Oceng osiagnigé naukowych dr Anny Beaty Trojak-Goluch przeprowadzitam na
podstawie przestanych mi nastgpujacych dokumentow i materiatow:

1. autoreferatu zawierajacego informacje na temat Zyciorysu zawodowego Habilitantki,
osiagnigcia naukowego przedstawionego jako monotematyczny cykl 6-iu publikacji z
syntetycznym przedstawieniem celu naukowego i opisem uzyskanych wynikow oraz
oméwienie pozostatych osiggnieé naukowo-badawczych wraz z thumaczeniem na jgzyk

angielski;
2. zataczonych 6-iu publikacji stanowiacych cykl monotematyczny;
3. o§wiadczen o udzale Habilitantki i wspolautorow w powstaniu publikacji

wiaczonych do jednotematycznego cyklu;

4. kopii dokumentow potwierdzajacych posiadanic stopnia doktora, staze naukowe,
uzyskanie wylacznego prawa do odmian, zaswiadczen dotyczacych uczestnictwa w
pracach zespolow badawczych i przyznanych nagrod,



5. wykazu osiggnig¢ naukowych i kopii (w postaci skandéw i plikow na nosniku)
wybranych opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiagnigciach
dydaktycznych, wspolpracy naukowej 1 popularyzacji nauki oraz danych
naukometrycznych i teleadresowych

przediozonych w postaci 10 zatgcznikow.

Stwierdzam, Ze przestane materialy sa kompletne i spelniaja wymagania
okreSlone w art. 220 ust. 1 p.1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z péin. zm.). Pani dr Anna Trojak-Goluch moze
by¢ dopuszczona do postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego,
poniewaz w dniu 16 listopada 2001 roku uzyskala stopien doktora nauk rolniczych w
zakresie agronomii. Podstawa nadania stopnia doktora byta rozprawa pt. ,,Mozliwosci
wykorzystania gatunku Nicotiana glauca Grah. w hodowli odmian tytoniu uprawnego
odpomych na czarng zgnilizng korzeni Thielaviopsis basicola (Berk. Et Broome) Ferr.”. Praca
obroniona zostata w przy Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach.
Promotorem byt prof. dr hab. Apoloniusz Berbeé, a recenzentami: prof. dr hab. Danuta
Miazga oraz prof. dr hab. Stanistaw Wegrzyn.

Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Habilitantki

Dr Anna Trojak-Goluch urodzita si¢ 1 stycznia 1972r. w Putawach. W 1996 roku
ukonczyta studia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie uzyskujac tytul magistra biologii. Nastgpnie odbyta czteroletnie
studia doktoranckie przy Instytucie Uprawy Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach. Pracg
doktorska wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Apoloniusza Berbecia, obronita w 2001
roku. W tym samym roku zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Hodowli i
Uprawy Roslin Specjalnych (ktory od 2008 roku zmienil nazwg na Zaklad Hodowli 1
Biotechnologii Roslin) Instytutu Uprawy Nawozenia i Glecboznawstwa - Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach, gdzie pracuje do chwili obecngj.

Habilitantka odbyla dwie wizyty naukowe: tygodniowa w Laboratory of Flow
Cytometry Academy of Science w Pruchonicach w Czechach w 2010 roku 1 dwutygodniow,a
w Belgii w Institute of Agricultural and Fischeries Research, Plant Science Unit: Applied
Genetic and Breeding w Melle w 2013 roku.

Ocena zalgczonego do dorobku naukowego osiggniecia naukowego w postaci
monotematycznego cyklu publikacji pt. ,,Wykorzystanie naturalnych zZrédel odpornosci
pochodzacych od dzikich gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu (Nicotiana tabacum 1..)
odpornego na choreby grzybowe i wirusowe” (art. 219 ust. 1 p. 2b Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.)

Prezentowane osiagnigcie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinic nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i1 ogrodnictwo
jest wynikiem badan zaprezentowanych w cyklu pigciu publikacji wieloautorskich 1 jedne)
jednoautorskiej opublikowanych w latach 2007-2020 w znaczgcych czasopismach
naukowych, o lacmej liczbie punktow 155 wg punktacji MNiSW z [F wynoszacym 7,346 (wg
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moich obliczen — 7,505). Zamieszczone zostalo ono w autoreferacic na 18 stronach
maszynopisu pt. ,,4. Oméwicnie osiggni¢é naukowych, o ktorych mowa art. 219 ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz U. 2018 poz 1668 z poin. zm.). Deklarowany wklad pracy
Habilitantki w opracowaniach wspotautorskich wynosi 50-90%, co pokrywa si¢ z zakresem i
udziatem prac przedstawionych w oswiadczeniach Habilitantki i wspotautorow. Jednakze
moje watpliwosci budzi wysoki udziat Kandydatki w ich opracowaniu (szczegdlnic w
publikacji 1.2.4), ktorej nazwisko znajduje si¢ na ostatnim miejscu na G-autorskiej liscie
wspotautorow. Udziat Habilitantki w we wspolautorskich, oryginalnych publikacjach polegat
m.in. na udziale w planowaniu koncepcji badan, wykonaniu krzyzowan mi¢dzygatunkowych,
analizach cytologicznych i cytogenetycznych (GIHS) mieszancow F;, amfidiploidow i
scskwidiploidow, poliploidyzacji genoméw, wykonaniu dokumentacji fotograficznej, ocenie
odpornosci na 7h. basicola, selekgji linii hodowlanych taczacych odpornosé na 7h. basicola i
TSWV przy uzyciu markerow SCAR i metody PCR, udzitu w indukcji haploidow i
podwojonych haploidow in vitro, ocenie stopnia ploidalnoéci z zastosowaniem cytometru
przeptywowego, planowaniu lub wykonaniu doswiadczen polowych, interpretacji wynikow,
wykonaniu analizy statystycznej, opracowaniu tekstu pracy do druku oraz wypehianiu
funkcji autora korespondencyjnego.

Metodyka wykonanych prac jest prawidlowa i sa one starannic wydane pod
wzglgdem edytorskim. Wyniki badan sg szczegdtowo analizowane i dyskutowane, zaréwno
na tle biezacej literatury krajowej, jak i zagranicznej, stad wartos¢ zaprezentowanych w
powyzszym cyklu publikacji w mojej ocenie jest wysoka. Podstawa tej oceny jest takze
poziom naukowy i potrzeba badan dotyczacych hodowli odmian tytoniu odpornych na czgsto
pojawiajace si¢ w klimacie miarkowanym i powodujace ogromne straty finansowe choroby,
takie jak: Zhielaviopsis basicola czy przenoszonego przez weiornastka tytoniowca wirusa
brazowej plamistosci pomidora na tytoniu. Badania tego typu maja duze znaczenie, gdyz
tyton odgrywa znaczng rol¢ gospodarcza w Polsce i w wielu krajach na $wiecie, bowiem
stanowi wazny produkt eksportowy, zrodlo dochodu oraz forme utrzymania dla wielu
gospodarstw rodzinnych (szczegdlnie ulokowanych na glebach stabszych i w rejonach, gdzie
trudno znalez¢ pracg bgdz przestawié¢ si¢ na produkcje alternatywna — woj. podkarpackie,
matopolskie czy lubelskie). Roczna produkcja tytoniu przemystowego w Polsce wynosi ok.
32,5 tys. ton, co stanowi 0,5% udziatu w produkgji $wiatowej, a nasz rynek tytoniowy jest
jednym z najwigkszych w Europie. Obecnie w Polsce wytwarza sig 175 mld sztuk papierosow
1 27 tys. ton innych wyroboéw tytoniowych, co daje Polsce drugie miejsce w Europie.
Coroczne wptywy podatkowe z produkcji i konsumpcji wyrobow tytoniowych siggaja 24,4
mld zt (w tym akcyza — 18,5 mld 1), stanowiac niemal 9% ogéhu dochodéw podatkowych
panstwa. Z branza tytoniowa powigzanych jest 560 tys. migjsc pracy (z tego ok. 50 tys. 0sob
zatrudnionych jest przy uprawie tytoniu, a dalszych 10 tys. przy produkcji wyrobow
tytoniowych, za$ reszt¢ stanowig osoby pracujace w handlu). Warto zaznaczyé, ze tyton to nie
tylko roslina, kiéra moze potencjalnic szkodzi¢ czlowiekowi, ale tez jest rosling modelowa
wykorzystywana w badaniach molekularnych i ziclonym bioreaktorem, z ktérego mozna
wyprodukowa¢ duze ilosci rekombinowanych bialek i biofarmaceutykéw znajdujacych
zastosowanie w medycynie, farmacji, przemysle i ochronie srodowiska.



W tym kontekscie podjgte przez dr Anng Trojak-Goluch badania nad hodowla
odpornosciowa tyloniu maja ogromne znaczenie, tak z naukowego, jak i poznawczego punktu
widzenia.

Mimo ogromnego znaczenia tego typu badan, w dostgpnym pismiennictwie brakuje
publikacji na temat mozliwosci otrzymywania odmian tytoniu szlachetnego odpornych na
grozne choroby {j. czarng zgnilizng korzeni oraz TSWV otrzymywanych na bazie dzikich
gatunkéw z rodzaju Nicotiana (m.in. N. debneyi lub N. glauca). Nalezy w tym migjscu
podkresli¢, ze stosowane dotychezas metody chemicznego zwalczania Th. basicola, czy
roznoszacego wirus TSWV powodujacy tzw. ,.chorobg lubelskg” wciornastka tytoniowca
(Thrips tabaci) nie sa skuteczne, dzigki czemu nickiedy dochodzi do drastycznej obnizki
plonowania, obnizenia jakosci surowca a nawet zniszczenia plantacji i dodatkowo do
zanieczyszezenia srodowiska. Jak dotad podgjmowano proby wprowadzenia do genomu M.
tabacum odpomosci m.in. na wirusa mozaiki tytoniu (TMV) korzystajac z N. glutinosa,
maczniaka rzekomego tytoniu i czarng zgnilizng korzeni z N. debneyi, zgnilizng korzeni
powodowang przez Ph. nicotianea z. N. plumbaginifolia lub N. longiflora, PVY z N.
raimondii lub N. afvicana oraz wirusa TSWV z N. alata. W przypadku odpornosci typu
debneyi opracowano nawet szereg nowych odmian tytoniu typ Burley: Burley 49, KY 17, TN
90, TN 86.

Uzupelnieniem tej wiedzy poznawczo-praktycznej zajeta si¢ w swoim osiggnigciu
naukowym dr Anna Trojak-Goluch zakladajgc, ze mozliwe jest otrzymanie genetycznie
odpornych na patogeny grzybowe i wirusowe odmian tytoniu typ Virginia o korzystnych
cechach jako$ciowych surowca i zadowalajgcym poziomie plonowania. Introgresja genow
odpornosci od dzikich odmian tytoniu wiaze si¢ bowiem z wicloma problemami m.in.
obnizona zywotnoscia siewek micszancow a takze wprowadzeniem niepozadanych cech
jakosciowych lisci. Stad kompleksowe dzielo jakiego podjeta si¢ Habilitantka stanowi istotny
wklad w rozwdj innowacyjnych sposobow zwalczania chor6b tytoniu.

W poczatkowym etapic badan Habilitantka starala si¢ pozna¢ mozliwos¢
wprowadzenia gendéw z pokrewnych gatunkow Nicotiana przy wykorzystaniu metod
cytologicznych oraz genomowej hybrydyzacji in situ. Badania nad wprowadzeniem
odporno$ci na czama zgnilizng korzeni prowadzone byly przy wykorzystaniu  dzikiego
gatunku N. glauca, traktowanego jako zrédlo genctyczne) odpornoécel na tego patogena oraz
popularnej w uprawie polowej w naszym kraju odmiany nalezacej do typu Virginia -
“Wislica’l (publikacja 1.2.1). Ocenie poddano otrzymane w wyniku krzyzowania rosliny Fy
T°TG — amfidiploidy, potraktowane r-rem kolchicyny oraz seskwidiploidy otrzymane podczas
krzyzowania wstecznego amfidiploidow z odmiang LWislica”. Okreslono m.in. osobniki
pokolen mieszancowych pod katem liczby chromosomow mitotycznych w komorkach,
przebicg procesu mikrosporogenezy w pylnikach oraz oceniono zywotnosé pytku testem
barwienia acetokarminem. Przeprowadzona analiza cytologiczna wg, Burns (1982) pokazata,
7e podczas bezposredniego krzyzowania tytoniu szlachetnego “Wislica” z N. glauca pokolenie
potomne charakteryzowato si¢ dobra zywotnoscia, osobniki posiadaly 36 chromosoméw o
charakterze amfidiploidalnym (2n=6x=72). Obscrwacje mikrosporogenezy wykazaly, z¢
prawdopodobnym mechanizmem introgresji byto wiaczanie odceinka obcego chromosomu do
ocnomu V. fabacum, a wszystkie powstale ziarna pytku byly niezywotne. Aby przywrocic
plodnos¢  mieszancom F, przeprowadzono poliploidyzacjc — genoméw  poprzez
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kolchicynowanie siewek. Analiza cytologiczna otrzymanych w ten sposob roslin wykazata, ze
sposrod 36 zywotnych roslin, 15 byto amfidiploidami (2n=6x=72), 9 - stanowily aneuploidy
(2n= 6x=70 lub71) i 12 - amfihaploidy (2n=3x=36). Amfidiploidy, mimo do$¢ wysokiego
parowania chromosomdw w czasie mejozy, roznily si¢ plodnoscia pytku, ktora wahata si¢ od
0 do 85%. Zaburzenia plodnosci meskiej nie korelowaty ze stopniem plodnosci zenskig) po
zapyleniu N. tabacum. Podobnie jak we wezesnigjszym etapie, rowniez podwojenie liczby
chromosoméw powodowato asynaptyczny przebicg mejozy i w wigkszosci komérek poza 32-
36 biwalentami notowano obecnos¢ 1-6 uniwalentow, a nawet 1-2 triwalenty i tetrawalenty,
co $wiadczy o aberracjach chromosomowych. Krzyzowanic wsteczne amfidiploidow z N.
tabacum umozliwilo otrzymanic pokolenia BC; seskwidiploidéow z 60 chromosomami
2n=5x=60 w komorkach somatycznych. U seskwidiploidéw, charakteryzujacych sie
zywotnoscig pytku na poziomie 2,5-31,5%, obserwowano wystgpowanie ponad 22
biwalentow, 10-12 uniwalentéw i sporadycznie multiwalenty, co wskazywato na mozliwosé
wystgpowania translokacji pomi¢dzy genomami N. tabacum i N. glauca.

W przypadku badan nad introgresja odporno$ci na maczniaka rzekomego tytoniu
Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina Habilitantka skorzystala z kolejnego dzikiego
krewniaka N. wuttkei jako zrodla odpornosci dla tytoniu szlachetnego (publikacja 1.2.4).
Badania przeprowadzono przy uzyciu regeneracji liscieni in vifro populacji (R;)
amfidiploidéw (2n= 8x=80; WWW’'W’TTT T") oraz jej potomstwa (R>-Ry) otrzymanego w
rezultacie samozapylenia. W eksperymencie oceniono nie tylko liczb¢ torebek nasiennych i
nasion w torebee oraz zdolnos¢ kietkowania nasion, ale tez przebicg mejozy w komérkach
macierzystych pytku 1 za pomoca genomowej hybrydyzacji in situ (GISH) — liczby
chromosoméw i kompozycji genomowej mieszancéw. Po zapyleniu 36,8% zapylonych
kwiatow wydato torebki, w ktorych znajdowato si¢ $rednio 264 nasion. Zdolno§é
kictkowania nasion wynosita 23,1%, przezywalnosé¢ siewek 92,3% i w R, otrzymano 416
roslin. Zaréwno liczba nasion w torebee, jak i zdolno$¢ kietkowania zwigkszyly si¢ ponad 2-
krotnie, przy praktycznie takiej samej przezywalnosci siewek (91,9 i 92,2%) w pokoleniach
R; i Ry. W konsekwencji liczba przezywajacych roslin potomnych wzrosta do 2565 i 3666
odpowiednio w Rs i Ry. Kandydatka wraz z zespotem potwierdzita wystgpowanie translokacji
migdzygatunkowych w mieszancach (2 — w amfidiploidach pokolenia Ry), przy czym regiony,
w ktorych zaszty rekombinacje znajdowaly si¢ na jednym ramieniu chromosoméw.
Wykazata, ze amfidiploidy Ri-R4 tworzyly normalne komérki macierzyste pytku, za$ przebieg
mejozy rowniez byl normalny. Obserwowano wystgpowanie 40 biwalentow, a nickiedy
uniwalenty oraz triwalenty i tetrawalenty, co $wiadczy o wystgpowania translokacji pomigdzy
genomami. W kolgjnych pokoleniach notowano tendencj¢ do zwigkszania $redniej liczby
biwalentow z 36,95 w pokoleniu R; do 38,71 w pokoleniu Ry oraz zmnigjszenie $redniej
liczby triwalentow i tetrawalentow. Wynikalo to prawdopodobnie z réznic strukturalnych
pomigdzy genomami N. wuttkei i tytoniem szlachetnym i preferencyjnej koniugacii
chromosoméw tych gatunkow, ktora ograniczata czgstotliwosé abberacji chromosomowych w
kolejnych pokoleniach z samozapylenia. Wydaje sig, ze prawdopodobnym mechanizmem
introgresji migdzygatunkowej sa translokacje powstajace poprzez peknigcie chromosomoéw i
przeniesienie ich segmentow do innych chromosoméw. W dalszych stadiach mejozy
notowano bowiem zaburzenia podziatéw i tworzenie niezredukowanych jader restytucyjnych
i mikrocyt w postaci triad i pentad. Obserwowane nieregularnosci powodowaty w kolejnych
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pokoleniach zwigkszenie liczby zywotnych ziaren pytku i liczby zawigzanych nasion a w
konsekwencji liczby zywotnych rodlin. Szkoda jednakze, ze nie przeprowadzono analiz
odpornoséei otrzymanego potomstwa na maczniaka rzekomego tytoniu Nalezy jednakze
podkresli¢, ze uzyskanie jednoznacznych wynikow nie byloby mozliwe bez mobilnosci i
wspolpracy Habilitantki z zespotem dr K. Van Laere i mgr 1. Kirov z Plant Science Unit,
Applied Genetics and Breeding 1L.VO w Belgii.

Kolejny etap badan polegal na poznaniu mozliwosci uzycia plazmy zarodkowej
gatunku N. glauca podczas hodowli odmian odpornych na czamna zgnilizng korzeni i
okresleniu cech jakosciowych w ten sposob otrzymanych mieszancoOw (publikacja 1.2.2).
Stanowily one kontynuacje doswiadczen opisanych w  pracy 1.2.1. Habilitantka
przeprowadzita krzyzowanie wsteczne seskwidiploidow N. tabacum ‘Wislica’ x N. glauca do
N. tabacum i selekejg odmian odpornych na 7h. basicola metoda inokulacji w szklarni w
kolejnych pokoleniach z zastosowaniem samozapylenia. W wyniku tego otrzymano linie
hodowlane WGL pokolenia BCyFs- BCoF4, z ktorych 10. wykazywato odpornos¢ wzgledem
badanego patogena. W dalszym etapie badan Habilitantka zdecydowata si¢ sprawdz¢ jak
przeniesicnic gendéw odpornosei wplywa na wzrost, rozwoj i cechy jakosciowe lisel, co jest
niezwykle wame z punkiu widzenia praktyki rolnicze;. W tym celu w trzyletnim
doswiadczeniu polowym wykonanym w latach 2006-2008 porownata je z cechami roslin
rodzicielskiej odmiany ‘Wislica’. Okazato si¢, ze pokrdj roslin, ksztalt lisci 1 ich sposob
osadzenia na todydze w wyodrgbnionych liniach hodowlanych WGL1 — WGL10 byt podobny
do notowanych u odmiany “Wislica’. Rosliny byty nieco wigksze od odmiany rodziciclskiej, a
6. z nich tworzylo liscic istotnie szersze i duzsze, o wigkszej powierzchni uzytecznych lisci
srodkowych, masie i tresciwosci niz ‘Wislica’. Trzy sposrod analizowanych linii
hodowlanych (WGL1, WGL5 i WGL7) cechowaly si¢ istotnic dhuzsza fazg wegetatywna 1
kwitly do pottora tygodnia pozniej niz ‘Wislica’. Jedli chodzi o parametry chemiczne lisci to
nie zanotowanych istotnych réznic w zawartosci azotu catkowitego (1,8-2,3%), nikotyny (1,2-
1.4%) i weglowodanow (22-27%) w stosunku do odmiany rodzicielskiej. W dalszej
kolejnosci Kandydatka wybrata jedna lini¢ - WGL3 (WGLB), posiadajaca najlepsze cechy
jakosciowe jednoczesnic z wprowadzonym genem odpornosci do otrzymania pierwszej na
$wiecie odmiany tytoniu typ Virginia z odpornoscia typu glauca — “Wigola’. Zostala ona
wpisana do ksi¢gi ochrony wytacznego prawa i cieszy si¢ populanoscia wsrod plantatoréw
tytoniu w naszym kraju. W mojej ocenie jest to niczwykle wazne osiggnigeic Habilitantki,
gdzie z powodzeniem polaczyla ona odpornos¢ na jednego z powaimych patogenow
grzybowych atakujacych plantacje tytoniu z uzyskaniem stabilnego plonowania i doskonalej
jako$ci surowca tytoniu, stanowiace znaczny wklad w rozwdj Swiatowego i krajowego
tytoniarstwa i rolnictwa.

Kolejne prowadzone przez dr Anne Trojak-Goluch badania dotyczyly poznania
moZliwosci jednoczesnego wprowadzenia do genomu tytoniu szlachetnego odpornosci na
czamna zgnilizng korzeni oraz wirusa brazowej plamistosci pomidora TSWV  przy
zastosowaniu najnowoczeénigjszych technik hodowlanych (publikacja 1.2.3). Baza do prac
hodowlanych byla wczesniej otrzymana linia WGL3 z odpornoscig na 7h. basicola typu
glauca oraz linia PW834 z odpomoscia na TSWV typu alata (wyprowadzona z polskiej
odmiany ‘Polalta’). Mieszafce F poddano szklarniowym testom odpornosciowym na Th.
basicola oraz mechanicznej inokulagji lisci filtratem pochodzacym z porazonych plantacii
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polowych oraz poréwnano z formami rodzicielskimi oraz odmianami ‘Wislica’ i “Polalta’ i
K326, Okazato si¢, 7e testy DAS-ELISA z uzyciem przeciwcial poliklonalnych TSWV i
obserwacje mikroskopowe korzeni wykazaty pelng odporno$¢ mieszancow, zardbwno na
wirusa TSWV, jak i Th. basicola. Nalezy wspomnieé, ze mieszance wykazywaly pewne
deformacgje, takie jak zgrubienia zyt i czasami nieregularne zytkowanie.

W dalszej kolejnosci przeprowadzono androgenez¢ w kulturach pylnikowych
uzyskanych z roslin mieszaficowych F; w celu wyhodowania haploidow taczacych odpornosé
na 7h. basicola i TSWV. Analiza cytometryczna wykazata obecno$é 242 haploidow i 2
spontanicznych diploidow wsrod regenerantow. Wszystkie haploidy zostaty sklonowane, a
nastgpnie ocenione pod katem odpormosci na czarng zgnilizna korzeni i TSWV. Ocena
mikroskopowa wykazata, ze 132 haploidy nic wykazywaty objawow Th. basicola, co w
polaczeniu z brakiem objawow u mieszancow F; wskazywato na dominujacy, jednogenowy
sposob dziedziczenia. Jednoczesnie tylko 30 haploidow wykazalo odpornosé na TSWV
(potwierdzong przy zastosowaniu markeréow SCAR). Stosunck roslin odpornych do
podatnych wynosit 1:7,06. Uzyskane wyniki wskazuja, ze niewielki udziat haploidow
odpornych na TSWV byl prawdopodobnie spowodowany obnizeniem zywotnosci
gametofitbw meskich zawierajacych czynnik odpornosci od N. alata. F.acznie 24 haploidy
wykazatly jednoczesng odpornos¢ na 7h. basicola i TSWV i moga stanowi¢ material do
wyhodowania nowych odpomych odmian uprawnych tytoniu.

W kolejnym opracowaniu przedstawionym do oceny (publikacja 1.2.6) jako
sktadowa osiagnigcia Kandydatka poglebita badania przedstawione w pracy wezesniejszej,
probujac wyselekcjonowaé linie tytoniu z dwoma typami odpornosci (typu glauca i alata) a
jednoczednie posiadajgce prawidlowa morfologie i cechy uzytkowe. Przebadata haploidy
uzyskane z kultur in vitro pylnikow dwukierunkowych mieszancow F; (BPA i WGL3,
WABPA3 i WGL3, PW834 i WGL3), linii hodowlanych (PW834 i WGL3) oraz odmiany
‘Wislica’, starajgc si¢ okreslic efektywnos¢ regeneracji pedéw w wyniku organogenczy
posredni¢j z fragmentow walca osiowego fodygi haploidow, a nastgpnie stopien ploidalnosci
uzyskanych roslin za pomocg cytometru przeplywowego. Efektywnosé regeneracji wyrazona
liczbg pedow na eksplantat byta zréznicowana i zalezata od pochodzenia haploidow (kierunku
krzyzowania form rodzicielskich mieszancow F). Najmniej zregencrowanych pedow ($r.
2,8/eksplantat) uzyskano =z linii hodowlanej PW834. Przyczyng stabych zdolnosci
organogenetycznych byta prawdopodobnie obecno$¢ w genomie PWS834 materiatu
genetycznego pochodzacego od N. alata lub niczgodnosci pomigdzy genomem jadrowym i
cytoplazmatycznym form rodzicielskich. Najwigksza zas liczbg zregenerowanych pedow (Sr.
13,8 1 10,2/ekspl.) charakteryzowaly si¢ pozyskane z haploidow mieszanca WGL3 = BPA
oraz ‘Wislicy’. Otrzymane pedy odcinano, ukorzeniano, a nastgpnie uzyskane rosliny
aklimatyzowano do warunkow szklarniowych. Zregenerowane rodliny bardzo dobrze
adaptowaly si¢ do warunkoéw in vivo. Ogolem ofrzymano 994 osobniki, ktérych stopien
ploidalnosci oceniano za pomoca cytometru przeptywowego.

Ocena cytometryczna zregenerowanych roélin wykazala, ze w zaleznosci od
kombinacji mieszancowej tytoniu od 59,84 do 89,39% osobnikow pozostato haploidami,
podczas gdy od 10,61 do 32,99% regenerantow byto podwojonymi haploidami. Wystgpowata
tez niewielka liczba poliploidow. Najlepszym donorem eksplantatow do indukeji
podwojonych haploidow i poliploidow in vifro okazat si¢ mieszaniec WGL3 x WABPA3.
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Liczba uzyskanych linit DH byta istotnie wigksza od uzyskanej dla kombinacji mieszancowej
BPA »x WGL3 i linii PW834. Empiryczne okreslenie korzystnego kierunku krzyzowania
komponentow rodzicielskich utatwia uzyskiwanie znacznej liczby linit DI z haploidow
mieszancow F, tytoniu, zwlaszcza tych zawierajacych geny dzikich gatunkow, takich jak: N.
africana, N. glauca i N. alata.

Ostatni etap badan (publikacja 1.2.5) dotyczyt selekeji osobnikow podwojonych
haploidéw DH tytoniu posiadajacych cechy odpornosci na TSWV i Th. basicola a zarazem
korzystne cechy morfologiczne i uzytkowe. Materiat badawczy stanowity uzyskane wezesniej
podwojone haploidy mieszafncow F linii tytoniu flue cured WGL3 odpornej na 7h. basicola i
tytoniu ciemnego PW-834 wnoszacego gen RTSW-al. W celu potwierdzenia odpornosci DH
zastosowano testy biologiczne oraz markery SCAR zwigzane z TSWV, ktore wykazaty
wysoka efektywnosé wprowadzonych genow odpornosci.

Badane linie DHR, charakteryzowaty si¢ mnigjszym stopniem deformacji
morfologicznych (zgrubiatych, nicregularmych nerwow czy guzow na kwiatostanach) niz linia
ojcowska PW832 i odmiana ‘Polalta’. Wigkszos¢ DH byla istotnic nizsza od form
rodzicielskich, ale dwie linie, 31/A/2 i 31/B/3, byly zblizone do odmiany WGL3 tytoniu typ
Virginia. Zazwyczaj DH posiadaty mniej lici, lecz jedna z nich - 3 1/B/3, przewyzszata formy
rodzicielskie. Podwojone haploidy zakwitaly pozniej niz ich linie rodzicielskie. Najbardziej
nickorzystnym efcktem bylo zmnigjszenie powierzchni lisci srodkowych DH, co mozna
thumaczy¢ rekombinacja podczas mikrosporogenezy w Fy, jednak nie mozna wykluczy¢
mozliwoéci negatywnego wplywu genu RTSW-al pochodzacego z odmiany 'Polalta’.
Stwierdzono, ze zmienno$é miedzy liniami odnosnic zawartosci nikotyny i weglowodandw
nic byta zwigzana z genami odpornosci na TSWV i Th. basicola. Zalezata prawdopodobnie
od uzylych form rodzicielskich (WGL3 o niskiej dla tytoni jasnych zawartosci nikotyny 1
wysokiej weglowodanow oraz PW834 o charakterystycznej dla tytoni ciemnych, niemal
dwukrotnic wyzszej zawartosci badanego alkaloidu i niskigj weglowodanow). Testy
biologiczne i polowe DH wykazaly mozliwos¢ przezwycigzenia negatywnego efcktu
sprzezenia pomigdzy genem RSTV-al a genami odpowiedzialnymi za deformacje
morfologiczne, dzigki czemu linic te stanowia material wyjSciowy do hodowli nowych
odpornych mieszancowych odmian tytoniu.

Na podkredlenic zastuguje fakt, ze Habilitantka przeprowadzata nie tylko prace
hodowlane starajac si¢ poznaé efekty wykonanych krzyzowan przy uzyciu dzikich gatunkow
N. glauca, N. alata i N. wuttkei, ale i badania polowe starajac si¢ pozna¢ roznice w
plonowaniu i wartosci uzytkowej uzyskiwanych mieszancow. Tak wige badania posiadaty nie
tylko aspekt naukowy, ale prowadzity do konkretnych zastosowan otrzymanych linii lub
odmian w praktyce (m.in. w przypadku odmiany ‘Wigola’ wdrozonej do uprawy w Polsce).
Zatem byly to wszechstronne badania majace zarowno aspekt poznawcezy, jak i praktyczny,
bowiem ich efekty mozna bezposrednio wdrozy¢ w praktyce podczas hodowli nowych
odpornych odmian tytoniu (szczegolnie laczacych odpornosé na wazne gospodarczo patogeny
i posiadajace cechy tytoniu papierosowego jasnego typ Virginia).

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiony do oceny monotematyczny cykl 6-
iu oryginalnych prac tworczych pt. ,,Wykorzystanic naturalnych zrodet odpornosci
pochodzgeych od dzikich gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu (Nicotiana tabacum 1..)



odpornego na choroby grzybowe i wirusowe” spelnia wymagania stawiane tego typu
osiagni¢ciom naukowym, w tym:

-1 poprawnie metodycznie zaplanowane 1 wykonane eksperymenty naukowe,

[J  wihasciwa interpretacja i dyskusja wynikow,

0 wymog oryginalnosci wynikow,

1 znaczny wkiad Autorki w rozwo] dyscypliny naukowe] rolnictwo i
ogrodnictwo a poprzez to spelnia wymog formalny okreSlony w art. 219 ust. 1 p. 2 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz U. z 2020 r. poz. 85 z
pozn. zm.).

Ocena aktywno$ci naukowej Habilitantki realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej w szczegélnos$ci zagranicznej (zgodnie z art. 219 ust. 1 p. 3
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 z péZn. zm.).

Ocena formalna

Wedtug informacji podanych w zataczonych materiatach dr Anna Trojak-Goluch w
okresie przed doktoratem opublikowata 1. oryginalng prac¢ tworcza, opracowata 2 raporty
oraz wyglosita referat i zaprezentowata 2 opracowania na konferencjach migdzynarodowych.
Natomiast w latach 20012020, a wige po doktoracie —18 oryginalnych (recenzowanych) prac
naukowych (poza osiagnigciem) w tym 4 rozdzialy w monografii a takze opublikowata 8
publikacji nierecenzowanych, wyglosita 32 referaty i zaprezentowata 38 kolejnych opracowan
na konferencjach i seminariach krajowych oraz mi¢dzynarodowych, 19 raportéw i
sprawozdan, 42 ekspertyzy, 2 materialy szkoleniowe oraz 3 prace popularno-naukowe. Jest to
maczacy wzrost w stosunku do dorobku uzyskanego przed doktoratem.

Sposrod 27. oryginalnych publikacji (poza osiggni¢eiem) w 3. jest jedynym autorem,
w dziewigtnastu (70,4%) figuruje na pierwszym miejscu jako pomystodawca i realizator
badan, opracowujacy zcbrane materialy do druku (z deklarowanym wspoludzialem w
powstawaniu pracy do druku na poziomie 20-90%). W kolejnych opracowaniach na liscie
wspotautorow wymicniona jest na dalszych pozycjach i jak podaje Habilitantka, Jej wkiad
whasny polegal m.in. na: opracowaniu i interpretacji wynikow, przygotowaniu dokumentacji
fotograficznej, udziale w analizie statystycznej zebranych wynikow, wspoludziale w
przygotowywaniu pracy do druku, czy tez pelieniu zadan autora korespondencyjnego i
wahat si¢ od 5 do 50%. Zatem w kazdej ze wspomnianych publikacji Pani dr Anna Trojak-
Goluch miata istotny udzial — w wigkszosci przypadkow polegajacy na m.in. uczestnictwie w
opracowaniu koncepcji badan, zalozen metodycznych, wspottworzeniu omowienia wynikow
i/lub wspolprzygotowaniu/korekeie manuskryptu — sg to w mojej ocenie najwaznicjsze etapy
decydujgce o poziomie publikacji, gdyz w najwigkszym stopniu wigza si¢ z procesem
tworczym.

Dorobek publikacyjny Habilitantki w okresic po doktoracie wzbogacaja
zamieszczone komunikaty z konferencji migdzynarodowych i o zasiggu krajowym (Ygcznie
40) oraz ekspertyzy wykonane na zaméwienie MRIRW (7) oraz przedsichiorcow (35).

Waznym c¢lementem oceny formalnej dorobku naukowego dr Anny Trojak-Goluch
jest struktura Jej publikacji. Habilitantka publikowata swoje oryginalne prace w 14
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czasopismach naukowych, w tym w 8 z tzw. listy filadelfijskiej, majacych impact factor (IF).
Rozdziat Jej prac w ujeciu ilosciowym w poszezegblnych czasopismach prezentuje Si¢
nast¢pujaco:
A. Czasopisma znajdujace si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), majace IF:
71 Journal of Applied Genetics (6 pkt MNiSW, 1F=0,191) — 1 praca,
0] Plant Breeding (20 — 25 pkt. MNiSW, IF = 0,987 — 1,092 — 1,596) — 3 prace,
71 Journal of Food Agriculture and Environment (15 pkt. MNiSW, IF = 0,523) — 1 praca,
1 Breeding Science (30 pkt. MNiSW, TF = 1865 — 1,97 — 2,221 1 70 pkt MNiSW,
[F=1,743) — 4 prace,
0 In Vitro Cellular and Developmental Biology — Plant (20 pkt. MNiSW, IF = 1,621) — 1
praca,
~ Indian Journal of Genetics and Plant Breeding (15 pkt. MNiSW, IF =0,211) — 1 praca,
Czech Journal of Genetics and Plant Breeding (20 pkt. MNiSW, IF = 0,652) — 1 praca,
Euphytica (30 pkt. MNiSW, IF = 1,826) — 1 praca,
B. Publikacje naukowe — bez II:
Polish Journal of Agronomy — 3 prace, Progress in Plant Protection - 2 prace, Agronomy
Science — 1 praca, Zeszyty Problemowe Postgpéw Nauk Rolniczych — 1 praca 1 Acta
Biochimica Polonica — 2 prace, Acta Biologica Cracoviensia — 2 prace, Biuletyn THAR — 3
prace.

& B E

Nalezy podkresli¢, ze dodatkowo Habilitantka jest jednym z dwoch autorow
wylacznego prawa do siedmiu odmian tytoniu typ Virginia i Burley (“Wentura’, “Wirgo’,
“VRG2’, “TNSBI’, “VGR STL’, “Wigola® i ‘Amera’), a swoj udziat w uzyskaniu tych odmian
szacuje na 7-88%. Zgodnie z obowigzujaca w roku przyznania wylacznego prawa punktacja
wg Rozporzadzenia MNiSW liczba punktow za ich uzyskanie wynosi 130. Z.godnie natomiast
7 zasadami ewaluacji jednostek (Rozporzadzenic MNiSW z dnia 31 lipca 2020 r. zmicniajgce
rozporzadzenie w sprawie ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej Dz. U. 2020 poz 1352) za
osiagniecie naukowe w postaci przyznania wytacznego prawa hodowey do odmiany rosliny
przyznanego temu podmiotowi przez COBORU ewaluowanemu podmiotow przyznaje sig 50
pkt. Zatem za wspotudziat w uzyskaniu wylacznego prawa do siedmiu odmian tytoniu
nalezatoby dr Annie Trojak-Goluch doda¢ 350 pkt.

Ocena merytoryczna

Dorobek dr Trojak-Goluch jest wyraznie wyprofilowany i skupiony wokot zagadnien
zwiazanych z hodowla odpornoéciowa tytoniu. Podejmowana przez Nig tematyka badawcza
miesci si¢ w nurcie najnowoczesniejszych, najbardziej obiecujacych dla uprawy i ochrony
tytoniu zagadnien, majacych znaczenie pozmawcze, jak i aplikacyjne. Cheiatabym podkreslic,
ze dr Anna Trojuk-Goluch jest rozpormawalnym i cenionym w Polsce i Europie ekspertem w
zakresie uprawy i hodowli odporno$ciowej roélin specjalnych, a Jej publikacje maja uznana
pozycje w srodowisku naukowym

Od poczatku kariery w glownym nurcie zainteresowan Kandydatki znajdowaly sig
problemy introgresji odpornosci na czarng zgnilizne korzeni typy debneyi, ktore mialy swoje
odzwierciedlenic rowniez jako skladowa czgsc osiagnigeia. Poczatkowo Kandydatka starata
si¢ wybra¢ material genetyczny charakteryzujacy si¢ najlepszymi cechami uzytkowymi roslin,
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bowiem ten typ odpornosci skorelowany jest z niekorzystnymi cechami morfologicznymi 1
Jakosciowymi roslin tytoniu (3 publikacje, postery). Jako zrodta odpornosci zastosowata m.in.
kanadyjska odmiang ‘AC Gayed’, ktora skrzyzowano z odmiang ‘Wislica’, odporng na
wigkszo$C szczepow wirusa Y ziemniaka (PVY). Po krzyzowaniu i selekcji rodowodowej
dokonano  oceny odpornosci  otrzymanych  genotypow  wzgledem  czynnikow
chorobotworezych i pod katem ich wartosci uzytkowych. W wyniku badan otrzymano szereg
linit hodowlanych odpornych na 7h. basicola i PVY, ktore wraz z wytworzonymi liniami
cytoplazmatycznie meskosterylnymi uzyte zostaly do otrzymania 5. mieszancowych odmian
tytoniu jasnego typ Virginia (‘Wentura’, ‘Wirgo’, ‘VRG2’, “Wigola’, ‘Amera’), kiére obecnie
malazly si¢ w wykazie odmian COBORU i s3 uprawiane w Polsce. Oprocz tego, Kandydatka
wigczona zostata rowniez do badan nad otrzymaniem odmian tytoniu bedacych mieszancami
trojliniowymi o szybkim wzroscie, wysokich plonach i niskiej podatnoéci na plamistosci lisci
pochodzenia bakteryjnego (‘TNSB1” i ‘VRG 5TL’). 7Z powyzszego zakresu badan
opublikowano szereg raportow z badan, rozdzial w monografii, 2 publikacje oraz kilka
posterow i referatow na konferencjach, jak tez wygloszono szereg wyktadow promujgcych.
Otrzymane przy udziale Habilitantki odmiany ciesza si¢ popularnoscia wérod plantatorow
tytoniu, a J¢j dziatalno$¢ naukowa w tym zakresie zostala dostrzezona i doceniona
przyznaniem w 2012 roku Nagrody Zespolowej 1° Dyrektora IUNG-PIB oraz nagrody
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za wybitne krajowe osiggniccie pt.”Wyhodowanie i
wdrozenie do produkeji odmian mieszancowych tytoniu Virginia odpornych na czarna
zgnilizng korzeni”.

Kolejne badania dotyczace tytoniu dotyczyly zbadania mozliwosci wprowadzenia do
Jego genotypu odpornosci na wirus mozaiki tytoniowej TMV (publikacja 11.2.A.7). Tobacco
mosaic virus to kolejna przyczyna si¢gajacych 1/3 obnizek w plonowaniu tytoniu na
plantacjach produkcyjnych. IHabilitantka w swoich docickaniach starata si¢ znalezé nowe
zrodio odpornosci szesciu typdw uzytkowych tytoniu. Do oceny odpornosei tytoniu uzyto
testow biologicznych inokulujac je w dwoch zakresach temperatury. Obserwowano 4 typy
reakeji roslin: podatnosé, tolerancjg, nadwrazliwosé i systemiczng nadwrazliwosé. Odpornosé
typu nadwrazliwosci zalezata od wystgpowania genu N i widoczna byta wylacznie w
temperaturze ponizej 22°C. Szeroko zakrojone poszukiwania nowych zrédet odpornosci
wskazaly na dzikiego krewniaka tytoniu — N. gossei, u ktorego nadwrazliwosé nie byta
warunkowana genem A, byta trwata i nie zalezata od temperatury. Wyniki badan Habilitantka
opublikowata w formie artykutu, referatu, posteru, oraz raportéw z badan.

W innych badaniach (publikacja I1.2.B.7, referat, postery i raport z badan) starata sie
oceni¢ zawartos¢ nikotyny oraz jej pochodnej powstajacej wskutek oksydacyjnej N-
demetylacji - nornikotyny w liSciach tytoniu jasnego typ Burley i Virginia. Kandydatka
wykazata, ze stopien konwersji nikotyny u Burleya jest wyzszy niz u Virginii co wskazuje, ze
ten tyton jest potencjalnie bardziej niebezpicczny dla palacza. Badania te maja znaczenie
praktyczne, gdyz jakos¢ lisci mozna byloby poprawi¢ eliminujac genotypy posiadajace
zdolnos¢ do demetylacji nikotyny w kolejnych pokoleniach otrzymywanych w wyniku
samozapylenia,

Kolejne badania (publikacja 11.2. A 3) poswi¢cita Kandydatka okresleniu mozliwosci
otrzymania linii tytoniu odpornych na wirusa Y ziemniaka (PVY). Obejmowaly one
krzyzowanie linii transgenicznych zawierajacych gen biatka paszcza wirusa mozaiki sataty z
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liniami posiadajacymi gen polimerazy PVY oraz linii BPA zawierajacych odpornos¢ z N.
africana. W ich wyniku otrzymano takie, ktore posiadaly korzystne cechy uzytkowe (wigksza
liczbe lici 0 duzej powierzehni, mnicjszym udziale nerwu oraz mnigjszej zawartosci azotu,
biatka i nikotyny a wigkszej weglowodandow) potgczone z odpomoseig na PVY, mogace
stanowi¢ potencjalne zrodto odpornosci w hodowli nowych odmian tytoniu szlachetnego.

Niczmiernie istotnym kierunkiem eksploracji Habilitantki byly te poswigcone ocenie
mozliwo$ci wykorzystania chemicznych srodkéw ochrony roslin tytoniu (publikacja I1.2.B.4,
11.1.2., raporty z badan, materialy z konferencji oraz publikacje popularno-naukowe).
Eksperymenty dotyczyly m.in. mozliwoéci niszczenia za pomocg metod chemicznych
pasynek — nieuzytecznych pedow bocznych wyrastajacych z katow lisci. Chemiczne ich
zwalczanie za pomoca $rodkéw takich jak: Stomp 330 EC, Fazor 80 SG czy Antak 675 EC
jest skuteczne i wiaze si¢ z obnizeniem pracochtonnosci uprawy oraz polepszeniem jakosci
zbierancgo surowca. Kolgjny zakres badan dotyczyl oceny skutecznosci chwastobojczej
preparatu Command 480 EC i popularnego herbicydu Stomp 330 EC. Okazalo sig, ze
preparaty te charakteryzowaty si¢ wysoka skutecznoscia (Stomp 330 EC - niemal 100%) w
zwalczaniu typowych chwastow pojawiajacych si¢ na plantacjach tytoniu i mimo nieznacznej
fitotoksycznosci moga by¢ zalecane do stosowania w praktyce rolniczej (publikacja 11.2.B.3,
raporty z badan).

Habilitantka przeanalizowata réwniez mozliwos¢ zmnigjszenia kosztow produkgji
lisci tytoniu i zwigkszenia stopnia mechanizacji prac na plantacji (publikacja I1.1.4). Na
podstawie analiz finansowych doszta do wniosku, ze stanowigey ok. 15-20% catkowitych
kosztébw uprawy, ctap produkcji rozsady jest najtanszy przy zastosowaniu metody
hydroponicznej a koszty produkeji sadzonek mozna dodatkowo obnizy¢ stosujac nastgpujgce
zabiegi: uzywajac wysokiej jakosci materiatu nasiennego, wysiewajac podkietkowane nasiona
pod ostonami i przepikowujac je do tac wielokomorkowych, usprawniajac system grzewczy
w rozsadnikach, wysadzajac terminowo za pomocg sadzarck (np. czterosekeyjnych
karuzelowych) wyprodukowang rozsade na pole. Na dalszych etapach mozliwe jest
wprowadzenie uproszczen, czy tez agregatowanie maszyn, precyzyjne dawkowanie nawozow
oraz zastosowanie platform transportujacych liscie czy tez uzycie zautomatyzowanych
suszarni kontencrowych. Na zlecenie firmy Universal Leaf Tobacco Poland sp z 00
prowadzita badania dotyczace indukcji haploidow tytoniu metoda androgenezy oraz
prowadzita do$wiadczenia szklarniowe i laboratoryjne w hodowli nowych odmian tytoniu
(ktore opublikowata, jak podaje, w 2 raportach z badan).

Kolejna problematyka podejmowana przez Kandydatke zwigzana jest z okresleniem
plonowania i jakosci tytoniu jasnego w czterech ghownych rejonach naszego kraju w
zaleimosci od warunkéw glebowo-klimatycznych. Trwajace i prowadzone w ramach projektu
..System monitoringu suszy rolniczej w Polsce” analizy majg na celu okreslenie wplywu
stresu suszy na plony i jako$¢ surowca tytoniu. Zaprezentowane byly, jak podaje Habilitantka,
w raportach z badan, na posterze oraz doniesieniu z konferencji.

Poza tytoniem w krggu zainteresowan naukowych Habilitantki lezy takze kolejna
roglina specjalna — chmiel zwyczajny. W swoich badaniach starata si¢ Ona otrzymac
triploidalne odmiany na bazie form tetraploidalnych form polskich odmian chmielu
aromatveznego (6 publikacji, referaty, postery). Kandydatka stwierdzita, ze indukgja
tetraploidow zalezy od odmiany (najlepsza u odmiany ‘Tunga’, najstabsza u “Sybilli’) oraz
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czasu dzatania i stezenia kolchicyny. Wykazala rowniez, ze fragmenty todyg chmiclu
posiadaja wigksze zdolnosci organogenetyczne niz ogonki lisciowe, okreslita takze w jakich
warunkach powinna byé prowadzona hodowla. Ocena polowa cech zewngtrznych oraz
zawartosci olejkow i alfa-kwasow wykazata, ze tetraploidalne linie chmielu charakicryzowaty
si¢ istotnymi réznicami $wiadczacych o wysokim potencjale plonowania i parametrow jakosci
surowca w stosunku do wyjsciowej odmiany ‘Sybilla’ (publikacja I11.2. A4, referaty, postery).

Otrzymane w toku badan tetraploidalne formy odmiany “Sybilla® krzyzowala z
diploidalnymi osobnikami meskimi oraz ocenita stopien ploidalnosci mieszancow F, oraz
weryfikacje ich statusu cytologicznego. Analizy wykazaly wystepowanie form euploidalnych
(di-, tri- i tetraploidow) oraz aneuploidalnych (bez 1-2 lub z dodatkowymi 1-2
chromosomami). Wéréd otrzymanych mieszancow przewazaly rosliny zenskie (2:1).
Wiekszo$¢ triploidow posiadata mnigjsza liczbe nasion (1-3 szt.) w szyszkach, co jest bardzo
pozadang cechg przez przemyst browamiany (2 publikacje, referaty, materiaty
konferencyjne). Co wigcej, Habilitantka wybrata genotypy o korzystny sktadzie chemicznym
(zawicrajace wiecej alfa-kwasoéw) przewyzszajacym uprawng odmiang rodzicielska “Sybilla’,
ktore w przysziosci po klonowaniu moga zosta¢ zgloszone jako nowe odmiany do COBORU.

Jedli chodz o chmiel, to Habilitantka wzigta takze udziat w badaniach aplikacyjnych
polegajacych na wyprodukowaniu materiatu sadzonkowego wolnego od wirusow i wiroida
utajonego HpLV przy uzyciu metody regeneracji merysteméw wierzchotkowych 6 odmian
chmielu w warunkach in vitro. Jak podaje, w ich wyniku otrzymano 170 tys. wolnych od
patogendéw sadzonek, ktore wysadzono na 77 ha zainfckowanych plantacji w rejonic
Wilkowa, wydatnie podnoszac w ten sposob i uzyskiwane plony szyszek 1 zawartos¢ w nich
alfa-kwasow i olejkow. Poza tym brata udzial w badaniach nad kompostowaniem odpadow
przy produkeji chmielu przy pomocy bakterii (publikacja 11.2.C.2, referat, poster).

Dodatkowo Habilitantka przeprowadzita na zlecenie Glownego Inspektora Ochrony
Roslin i Nasiennictwa ocene efektywnosci dziatania wybranych 11. fungicydow w uprawie
roslin zbozowych (opisata je, jak podaje, w 26 raportach z badan). A od 2017 roku bierze
udziat w badaniach wystgpowania choréb grzybowych i wirusowych na plantacjach
kukurydzy w zaleznosci od systemu uprawy. Wyniki badan prezentowala, jak podaje, w
formie posteréw i materiatow konferencyjnych.

Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze Habilitantka jest wspotautorka wylacznego
prawa do 7. odmian tytoniu. Nalezy nadmieni¢, ze proces hodowli jest dlugotrwaly i
kosztowny, dlatego tez tym cennigjsze sa jego efekty, gdy przynosi wymierne korzysci
plantatorom. Dlatego tez bardzo wysoko oceniam dorobek dr Anny Trojak-Goluch w tym
wzgledzie.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wyprofilowany zakres tematyczny
prowadzonych przez Habilitantk¢ badan oraz opanowanie warsztatu badawczego upowaznia
do stwierdzenia, ze mozna Ja uzaé za eksperta z zakresu uprawy oraz hodowl
odpornosciowej roslin specjalnych.

Warto$é punktowa calego dorobku publikacyjnego Habilitantki obejmujacego 116
pozycji, liczona zgodnie z obowigzujaca punktacja MNiSW w roku wydania poszczegolnych
publikaciji, jak podaje Kandydatka, wynosi 433 pkt; do tego nalezy doda¢ punkty za wylgczne
prawo do 7. odmian tytoniu wg punktacji w roku przyznania (+130 pkt) co daje fgcznie: 563
pkt. Za$ sumaryczny impact factor publikacji z listy Journal Citation Reports wedlug
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wyliczen Habilitantki = 14,575, za$ wg moich wyliczen na podstawie danych zamieszczonych
na stroni¢ Sci Journal IF = 15,525, Z kolei indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science w
momencie ztozenia dokumentéw do oceny wynosit 4, zas liczba cytowan wedhug tej bazy =
66. Przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr Annay Trojak-Goluch oceniam jako
warto$ciowy pod wzgledem naukowym, dobrze ukierunkowany i znaczaco powiekszony po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka uczestniczyta w realizacji
7 projektow badawczych i badawczo-rozwojowych (w tym 1. finansowanego w ramach 7 PR
UE 1 1 realizowanego na podstawie decyzji MRiIRW), 10 tematéw badawczych w ramach
dziatalnoscei statutowej ITUNG-PIB, 3 zadan badawczych w Programach Wieloletnich TUNG-
PIB. W 2 projektach petnifta funkcje kierownika, w kolejnych 2 — kieruje/wata zadaniem
badawczym a w 3. byta wykonawca.

Mimo, z¢ Kandydatka nie odbyta dlugoterminowego stazu naukowego w osrodku
krajowym lub zagranicznym, uczestniczyla w tygodniowej wizycie w Academy of Science w
Pruchonicach w 2010 roku i dwutygodniowej wizycie w Belgii w Institute of Agricultural and
Fischeries Research w 2013 roku oraz w wizycie studyjnej w 2019r. w PMP S.A. Neuchatel
w Szwajcarii.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze od poczatku swojej dziatalnosci naukowej starata
si¢ wspolpracowa¢ z inmymi jednostkami naukowymi. Poczatkowo z Instytutem Nauk
Rolniczych w Zamosciu (od 2005r.), gdzie prowadzita badania nad odpornoscig otrzymanych
linii hodowlanych tytoniu w warunkach polowych, czego wynikiem bylo wprowadzenie 2
nowych odmian: ‘Wentura® i ‘*Wirgo’. W latach 2006-2007 prowadzila wspolne z
pracownikami z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie badania nad ocena skutecznosci
srodkow chemicznych w uprawie tytoniu, co zaowocowato wspolng publikacjg (11.2.B.3) i
raportami z badan. Nawigzata rowniez wspolpracg z prof. Gerdem Weberem z University of
Hohenheim podeczas opracowywania projekiu PROFICIENCY realizowanego w latach 2009-
2012. W ramach tego projektu odbyla wizyt¢ naukowa w Laboratory of Flow Cytometry
Academy of Science w Pruchonicach w Czechach, podczas ktorej zapoznata si¢ m.in. z
metoda kalibracji cytometru przeptywowego, co zaowocowato wspdlna publikacja (11.8.A.1)
oraz umigjetnosciami potrzebnymi do opracowania kolejnych publikacji. W 2013 r. odbyta
wizyte naukowa w Institute of Agricultural and Fischeries Research, Plant Science Unit:
Applied Genetic and Breeding w Melle (Belgia), podczas ktorej praktycznic zapoznata si¢ z
metoda genomowej hybrydyzacji in situ (GISH), co zaprezentowala we wspolnej pracy
stanowiacej ¢zgS¢ osiggnigeia naukowego (publikacja 1.2.4). W kolejnym roku nawigzata
wspolprace z dr Jahad Soorni z Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University
w Mazandaran w Iranie, polegajaca na uzyskaniu linii odpornych na PVY, co zaowocowato
nast¢png wspolng publikacja (I1.2.A.6).

Kandydatka prowadzi takze wspélprace ze znanymi $wiatowymi firmami
zajmujacymi si¢ uprawg i badaniami nad tytoniem — m.in. dziatem naukowym firmy Philip
Morris Products S.A. Switzerland. Nawigzana w 2015r. wspolpraca zaowocowala ztozeniem
projektu IMBRENIC w ramach ktorego starano si¢ zlokalizowaé introgresje od N. alata w
genomic  linii  podwojonych haploidow tytoniu. W  wyniku realizacji umowy
wyselekcjonowano  pierwsze na Swiecie linie hodowlane tytoniu bez deformacji
morfologicznych, lecz z odpornoscia typu alata. Wynikiem tych badan byly 2 publikacje
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(I1.2.C.8, 11.2.C.9), kilka referatow, posterow i raportow z badan. Obecnie realizuje kolejng
umowe z PMP S.A. Neuchitel w Szwajcarii (projekt IMBRENIC-BIS), jak pisze, starajac si¢
otrzyma¢ genotypy tytoniu odpowiadajace wymaganiom praktyki rolniczej.

Dr Anna Trojak-Goluch przez wiele lat prowadzi wyklady i demonstracie dla
studentow, ucznidw szk6t rolniczych, uczniow szkot podstawowych m.in. w ramach Dni
Otwartych Drzwi TUNG-PIB i Lubelskiego Festiwalu Nauki (w sumic 172 godziny).
Prowadzi takze wyktady podczas studiow podyplomowych w TUNG-PIB. Sprawowata opieke
naukowa nad stazystami i studentami odbywajacymi praktyki w Instytucie. Prowadzia
rowniez wiele zaje¢ i referatow na spotkaniach z udzialem producentow tytoniu,
pracownikow ODR 1 przedstawicieli przemystu. W jej dorobku znajdujg si¢ 3 prace
popularno-naukowe, materiaty szkoleniowe oraz komunikaty na stronie Platformy
Sygnalizacji Agrofagow. Brata rowniez udzial w 17. szkoleniach i kursach na ktorych
zapoznala si¢ z wicloma nowoczesnymi urzadzeniami i technikami stosowanymi w badaniach
roshin.

Dr Trojak-Goluch jest cztonkiem European Association Tobacco Research and
Experimentation, w latach 2012-2013 byta cztonkiem European Society for Agronomy, zas w
latach 2001-2019 — Cooperation Centre for Scientific Research Relative to Tobacco
(CORESTA) i uczestniczyla regularmie w kongresach i sympozjach prezentujac wyniki
swoich badan. Habilitantka jest cztonkiem Zespotu ds. Hodowli w Polsce, bedacego organem
pomocniczym przy MRiRW, brata takze udziat jako ekspert w spotkaniach dotyczgcych
rejestracji srodkoéw ochrony roélin do zastosowan matoobszarowych.

Habilitantka uczestniczyta w 21 krajowych konferencjach naukowych oraz w 24
sympozjach i kongresach migdzynarodowych (m.in. w Chinach, USA, Finlandii, Niemczech,
Austrii) prezentujac podczas nich 40 streszczen posterow oraz wyglaszajac 32 referaty. W
latach 2007-2020 brata aktywny udzial w organizacji 3 konferencji oraz warsztatow
tytoniowych w ramach projektu ProFiCienCy z 7 Programu Ramowego UE.

W ramach dzialalnosci organizacyjnej na podkreslenie zashuguje duzy udzial
Habilitantki w przygotowywanie i realizacj¢ projektow badawezych. Bardzo wysoko oceniam
zaangazowanic Habilitantki w przygotowanie i koordynacj¢ realizacji tych grantow, co
$wiadczy o umigjetnosci perspektywicznego planowania wihasnego rozwoju naukowego
mieszczacego si¢ w ramach tematyki badawczej macierzystego Instytutu.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu oceny dorobku naukowego, w tym wyodrgbnionego osiagnigeia
naukowego w formie monotematycznego cyklu 6-iu publikacji oraz pozostatych osiagni¢é w
tym dydaktycznych i organizacyjnych dr Anny Beaty Trojak-Goluch stwierdzam, ze:

0 Posiada Ona wyraznie wyprofilowany dorobek naukowy, uzyskany gtownie po
ostatnim awansie naukowym, wystarczajacy do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Jej badania wniosty do literatury znaczacy wkiad w rozwdj nauk rolniczych
w zakresie dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

11 Osiagnigcie naukowe w postaci cyklu 6-iu monotematycznych publikacji
pozwala na wymierng oceng mozliwosci wprowadzenia genéw odpornosci na najwazniejsze
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gospodarczo choroby pochodzenia grzybowego (7h. basicola, Peronospora tabacina) i
wirusy (TSWV) do tytoniu szlachetnego. Wyniki tych badan cechuje wysoka wartos¢
poznawcza, majaca przetozenic praktyczne.

(1  Pozostaly dorobek publikacyjny wnosi cenne wartosci poznawcze i praktyczne
w zakresic szeroko rozumiangj problematyki roslin specjalnych (w tym wieloaspektowych
badan nad hodowla odporno$ciowa tytoniu 1 chmielu, wybranymi elementami ich
agrotechniki, czy okresleniem wplywu stresu suszy). Pod tym wzgledem wykazuje znaczna
aktywnos$¢ naukowg, co wazne, realizowang w wigce) niz uczelni czy instytucji naukowej, w
szczegolnoset zagraniczne]. Godnym podkreslenia jest fakt, ze badania te w znacznej czgSci
realizowane byty w ramach projektow badawczych.

[0 Posiada takze wystarczajacy dorobek w dziatalnosci popularyzatorskiej,
dydaktycznej i organizacyjnej. Jest wige doswiadczonym, w pelni  samodzielnym
pracownikiem naukowym.

Dr Anna Beata Trojak-Goluch spelnia wymagania stawiane Kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego sformulowana w art. 219 pkt 1,2bi 3
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018r. (Dz. U. z 2020 r.
poz. 85 z p6zn. zm.). Dlatego stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach o nadanie
dr Annie Beacie Trojak-Goluch stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

i

Lublin, 8.02.20209 r. Prof. dr hab. Barbara KotodZicj
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