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Ocena osiggnigcia naukowego, pozostalego dorobku naukowego, a takze dorobku
dydaktycznego, organizacyjnego, mobilnosci naukowej dr Anny Trojak-Goluch
w zwigzKku z ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauki
rolnicze, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Najwazniejsze fakty z zvcia zawodowego Kandvdatki
Pani dr Anna Trojak-Goluch jest absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi,

Uniwersytetu im. Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie. W 1996 r. uzyskata dyplom magistra biologii
przedstawiajac prace magisterska pt.” Zapylenie i zaplodnienie u Oenothera brevistylis. W latach
1996-2001 odbyta Studium doktoranckie przy Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w
Putawach. W 2001r. uzyskata stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii, nadany uchwatg
Rady Naukowej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Pulawach. Tematem pracy
doktorskiej byla ,Mozliwos¢ wykorzystania gatunku Nicotiana glauca Grah. w hodowli odmian
tytoniu uprawnego odpornych na czarng zgnilizng korzeni Thielaviopsis basicola ( Berk et Broome)
Ferr.”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Apoloniusz Berbeg.

Dr A. Trojak-Goluch w latach 1996-2001 byta zatrudniona jako doktorantka w Zakladzie
Hodowli i Uprawy Roslin Specjalnych. Od 2001 r. do chwili obecnej jest adiunktem w Zakladzie
Hodowli i Uprawy Roslin Specjalnych, a od 2008 r. w Zakladzie Hodowli i Biotechnologii Roslin,
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowego Instytutu Badawczego w Putawach.

Dr Anna Trojak-Goluch od czerwca 1998 r do stycznia 1999 przebywala na urlopie
macierzyfiskim oraz od lutego 2003 r. do lutego 2004 takze byta na urlopie macierzynskim.

W trakcie swojej pracy naukowej Habilitantka odbyfa krotkoterminowe staze naukowe w
zagranicznych osrodkach naukowych:
- 2013 r. Flanders Research Institute for Agriculture, Fisheries and Food (ILVO), Plant Science Unit
(Melle, Belgium — staz finansowany z 7FP “ProFiCienCy;
-2020 r, w Institute of Botany, Laboratory of Flow Cytometry, Academy of Science Pruhowice, Czech
Republic- staz finansowany z 7FP “ProFiCienCy”.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione przez dr A. Trojak-Goluch osiagnigcie naukowe pt.” Wykorzystanie
naturalnych Zrédel odpornosci pochodzacych od dzikich gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu
(Nicotiana tabacum L.)” odpornego na choroby grzybowe i wirusowe”, stanowi cykl szesciu
spojnych tematycznie, oryginalnych prac naukowych, opublikowanych w latach: 2007-2020. Pieé
artykutéw ukazalo si¢ w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR): Plant Breeding (2x),
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Breeding Science (2x) i Euphytica oraz jedna publikacja ukazata si¢ w czasopismie Polish Journal of
Agronomy. Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzacych w skfad osiagniecia naukowego
wynosi IF=7,346, a liczba punktéw MNiSW=155. Pie¢ prac jest wspotautorskich, a w jednej
publikacji Kandydatka jest jedynym autorem. W pieciu pracach Habilitantka jest pierwszym i
korespondujacym autorem, a jej udziat jest dominujacy i wynosit : 90%, 75%(2x), 50%(2x). Wiodacy
wkiad Kandydatki w tych pracach obejmowat udzial i opracowanie koncepcji badan, zaplanowania
doswiadczen i wykonanie czeséci eksperymentdw: Krzyzowania miedzygatunkowego, ocenie i
analizach cytologicznych, ocenie odpornosci na Th. basicola i TSWV przy uzyciu biologicznych
testow i selekcji roslin taczacych te dwie odpornosci przy wykorzystaniu markeréw molekularnych
SCAR, ocenie cech morfologicznych tytoniu, plonowania i sktadu chemicznego lisci a takze udziat w
opracowaniu statystycznym wynikow, indukcji androgenzy in vitro w kulturach pylnikéw, regeneracji
roslin w kulturach in vitro oraz ocenie ploidalnosci roslin metoda cytometrycznego pomiaru ilosci
jadrowego DNA oraz interpretacji uzyskanych wynikéw badan, opracowaniu wstepu, materiatéw i
dyskusji oraz przygotowania manuskryptow do druku.

Podnoszenie odpornosci roélin na choroby to coraz bardziej pozadany kierunek badawczy w
uprawach 1 ulepszaniu roslin uzytkowych. Zapobiega¢ choroba roslin uprawnych mozna na kilka
sposobdw, jednak bardzo skuteczna droga jest prowadzenie i osiagnigcia hodowli odpornosciowe;.
Gléwnym celem takiej hodowli jest wytworzenie nowych odmian odpornych lub tolerancyjnych na
choroby a jednoczesnie odznaczajacym si¢ wysokim poziomem plonowaniem. Jednym z postepowar
takiej hodowli jest metoda introgresji genéw odpornosci przede wszystkim z gatunkéw dzikich do
nowych odmian roslin uprawnych.

Dr A. Trojak-Goluch w swoich pracach naukowych podjela si¢ tej bardzo waznej, ale trudnej
pracy badawczej nad powigkszaniem odpornosci tytoniu szlachetnego (Nicotiana tabacum L.), ktory
jest gatunkiem wrazliwym na wiele chorob. Kierunek badawczy, ktore podjeta dr A. Trojak-Goluch
jest cennym i twoérczym osiggnigciem naukowym nad wprowadzaniem genéw odpornosci na choroby
grzybowe i wirusowe z dzikich gatunkéw Nicotiana posiadajacych te geny, do nowych odmian
wykorzystujac wspoélczesne metody hodowlane i biotechnologiczne oraz cytologiczne.

Najgrozniejszymi chorobami tej ro§liny w uprawie w kraju i na §wiecie jest czarna zgnilizna
korzeni powodowana przez patogen glebowy Thielaviopsis basicola (Berk. and Broom) syn. Charala
elegans (Nag Raj and Kendrick) oraz bragzowa plamistos¢ pomidora sprawca, ktorej jest wirus
brazowej plamistosci pomidora (TSWV Francki i in. 1991), nalezacy do rodzaju Tospovirus. W Polsce
jest on przenoszony wylacznie przez wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci Lindeman). Introgresja
genow odpornosei z dzikich krewnych i ich wlaczenie do genomu N.tabacum odbywa si¢ gtdwnie
poprzez podstawienie pary chromosomow, substytucje segmentalng badz addycje chromosomowe i
inne zdarzenia. Nie jest to fatwa droga gdyz linie substytucyjne i addycyjne wnosza takze wiele cech
niepozadanych w hodowli.

Dla wprowadzania nowej odpornosci na choroby wirusowe i grzybowe do nowych odmian
tytoniu badania prezentowane w osiggnig¢ciu naukowym dr A. Trojak-Goluch wpisuja si¢ w tematyke
opracowania metod 1 wykorzystania technik cytologicznych, cytogenetycznych oraz
biotechnologicznych (np. markeréw molekularnych czy androgenzy in vitro) do tworzonych
mieszancéw migdzygatunkowych, poprzez poliploidyzacje genoméw oraz wielokrotne krzyzowania
wsteczne z tytoniem (N.tabacum) i selekcje roslin odpornych na podstawie testow serologicznych i
biologicznych i molekularnych.

Habilitantka w autoreferacie przedstawila hipoteze badawcza osiggnigcia naukowego oraz
sprecyzowata cel badawczy. W hipotezie badawczej Kandydatka napisata, ze z jednej strony istniejg
mozliwosci wykorzystania zrodet odpornosei dzikich gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu, ale z
drugiej strony konieczne jest takze odbudowanie korzystnych gospodarczo cech uzytkowych nowych
genotypow. Dlatego dr A.Trojak-Goluch skupita uwage na badaniach nad:

- oceng mozliwosci introgresji genéw z dzikich gatunkéw rodzaju Nicotiana do genomu tytoniu
wykorzystujac metody cytologiczne i genomowa hybrydyzacj¢ in situ (GISH);

- wykorzystaniem plazmy zarodkowej N.glauca do hodowli tytoniu odpornego na Th. basicola oraz
wplyw wprowadzonej odpornosci (typu galuca) na cechy uzytkowe tytoniu typu Virginia;

- polaczeniem w genomie tytoniu odpornosci na Th. basicola i TSWV przy pomocy wytworzenia
populacji linii podwojonych haploidéw (DH) metodg androgenezy in vitro, inokulacji w
kontrolowanych warunkach i selekcji pozadanych genotypdw przy pomocy markeréw molekularnych;
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- uzyskaniem i selekcja linii podwojonych haploidéw tytoniu odpornych na Th.basicola i TSW o
prawidtowej morfologii oraz o pozadanych cechach uzytkowych tytoniu typu Virginia.

Pierwszym etapem prowadzonych badan byla ,Ocena mozliwosei introgresji genéw z dzikich
gatunkéw rodzaju Nicotiana do genomu tytoniu z wykorzystaniem metod cytologicznych i
genomowej hvbrydvzacii in situ (GISH)™;

Habilitantka rozpoczeta badania od krzyzowania Nicotiana tabacum L. x Nicotiana glauca
Grab., ktéra to potencjalnie jest interesujaca dla hodowcdéw, poniewaz jest odporna na czarng
zgnilizng korzeni tytoniu. Materialem badawczym (pub. 1.2.1) byly mieszafice F1 uzyskane z
krzyzowania N.tabacum odm.Wislica z gatunkiem N.gluca. Badaniami zostaly objete amfidipoidy
uzyskane z kolchicynowania roslin mieszancow F1 oraz populacje¢ seskwidiploidéw otrzymana z
krzyzowania wstecznego z odmiang Wislica. W celu oceny rekombinacji genetycznej pomigdzy
tytoniem uprawnym i gatunkiem dzikim Habilitantka prowadzifa obserwacje struktury chromosoméw.
Rosliny poszczegdlnych pokolen oceniane byly pod wzgledem liczby chromosoméw mitotycznych .
Przeprowadzona zostata takze ocena procesu mikrosporogenezy w pylnikach oraz analiza zywotnosci
pyitku. Badania wykazaly, ze rosliny pochodzace z bezposredniego krzyzowania Nicotiana tabacum
odm.Wislica x Nicotiana glauca wykazaly dobra zywotnos¢ Wszystkie rosliny posiadaty 36
chromosoméw, o standardowej morfologii, byly amfihaploidami (TTG,2n=3x=36). Analiza pytku
amfihaploidow wykazata natomiast ich niezywotno$¢. Mieszancom przywrocona zostala plodnosé
poprzez poliploidyzacj¢ genoméw i traktowanie kolchicyng roslin mieszancowych. Dalsze
prowadzenie badan nad interogresja miedzygatunkowa w mieszancach byto mozliwe dzigki ptodnosei
amfidiploidow umozliwiajacych krzyzowanie wsteczne z N.fabacum 1 uzyskanie pokolenia
seskwidiploidéw, 2n=5x=60 chromosomdéw somatycznych. Uzyskane wyniki wskazywaly, ze
translokacja mogta by¢ mechanizmem introgresji migdzy genomami N.glauca i N.tabacum.

Warto podkresli¢, ze publikacja (pub.1.2.1) opisujaca ,Badania przebiegu mejozy oraz
ptodnosci mieszancéw miedzygatunkowych — N.tabacumi 1 N.glauca oraz ich potomstwa”,
opublikowana w czasopismie z lisy JCR Plant Breeding, w 2008 r. zostata wyrézniona Nagroda im.
Wandy Maliszewskiej dla mtodych naukowcow pod auspicjami Dyrektora [IUNG-PIB.

Druga publikacjg Habilitantki dotyczaca ocena mozliwosci introgresji genow z dzikich
gatunkdéw rodzaju Nicotiana do genomu tytoniu wykorzystujac metody cytologiczne i genomowa
hybrydyzacje in situ (GISH) byta wchodzaca w sktad osiagnigcia publikacja p.t ,,.Cytology and fertility
of amphidiploid hybrids between Nicotiana wuttkei Clarson et Symon and N. tabacum L.(pub.1.2.4.)
opublikowana w czasopi$mie Euphytica. Nalezy zaznaczy¢, ze w celu oceny liczby chromosoméw i
skfadu genomowego, uzyskanych mieszancéw z wykorzystaniem genomowej hybrydyzacji in situ,
Habilitantka odbyta staz w Plant Science Unit, Applied Genetics and Breeding, Institute for
Agricultural and Fisherise Research ((ILVO) w Belgii i wspolpracowata z zespotem dr Katrijn Van
Laere oraz mgr Ilya Kirov.

Publikacja (1.2.4.) obejmuje oceng morfologiczng i cytogenetyczna oraz badania elementow
plodnosci pokolenia amfidipoidéw WWTTT, 2n=80 uzyskanego z mieszancoéw N.wuttkei (WW,
n=16) x Ntabacum (TTTT, n=24) odm.Wislica. W pracy opisano morfologie, zachowania
mejotyczne, plodnos¢ i krzyzowalno$¢ mieszancow amfidiploidalnych WWTTTT, 2n=80, z
krzyzowania N. wuttkei (WW, n=16)x N. tabacum (TTTT, n=24) odm.Wislica.

Podsumowujac, stabilny amfidiploid N. wuttkei x N. tabacum mozna uznaé za nowy
syntetyczny gatunek mieszancowy, ktéry poszerzy zmiennos¢ genetyczng w obrebie Nicotiana. Ten
mieszaniec moze stuzy¢ jako punkt wyjscia do transferu uzytecznych gendw, takich jak odpornos¢ na
Peronospora hyoscyamissp. tabacina, gatunkiem N. wuttkei do N. tabacum.

Kolejnym etapem badan dr A. Trojak-Goluch wchodzacym w sklad osiagniecia naukowego bylo: -
,.Okreslenie mozliwosci wykorzystania plazmy zarodkowej N.glauca do hodowli tytoniu odpornego
na Th. basicola oraz ocena wplywu odpornosci typu galuca na cechy uzytkowe tytoniu typu
Virginia”.

Kontynuujgc badania Habilitantka prowadzita krzyzowania wsteczne seskwidiploidéw (N.fabacum
tetraWislica x N.glauca do N.tabacum Wislica, a nastgpnie selekcjg roélin odpornych na Th. brasicola
w kolejnych pokoleniach uzyskanych w wyniku samozapylenia . W efekcie Kandydatka uzyskata linie
hodowlane WGL pokolenia BC,Fs-BC,F;. Wyniki badan opisane zostaly w czasopiSmie Plant
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Breeding :” Growth, development and chemical characteristics of tobacco lines carrying black root rot
resistance derived from Nicotiana glauca (Grah.)”, (pub.1.2.2). Ponadto prowadzona byla ocena
odpornosci tych pokolefi z wykorzystaniem inokulacji, oraz oceng¢ mikrosopowa korzeni.
Wyselekcjonowano 10 odpornych linii nie wykazujacych zadnych objaw6w chorobowych. Linie te
daly poczatek pierwszym w $wiecie liniom hodowlanym WGL (BC,F;) charakteryzujacym sie
odpornoscia na Th.basicola typu glauca wprowadzona do genomu N.tabacum i wykorzystania jej w
hodowli odmian uprawnych o odpowiednich cechach chemicznych surowca. W dalszych badaniach
Kandydatka poréwnywala cechy morfologiczne i jakosciowe roélin. Badania wykazaly, ze linie
hodowlane WGL1-WGL10 byly bardzo zblizone do obserwowanych rodzicielskich. Uzyskane
rezultaty wskazuja, ze wprowadzenie odpornosci typu glauca do genomu tytoniu uprawnego nie
wywieraja negatywnego wplywu na jakos¢ lisci. Otrzymane wyniki pozwalajg takze na stwierdzenie,
ze wprowadzenie odpornosci typu glauca do odmiany Wislica nie pogarszaja sktadu chemicznego
surowca tytoniowego.

Odpornos¢ jednej wyselekcjonowanej linii (WGL3 syn.WGLB) charakteryzujaca si¢ najlepszymi
cechami uzytkowymi oraz stabilng odpornoscia na Th. basicola zostala wykorzystana jako form
rodzicielska do uzyskania pierwszej odmiany z odpornoscia typu glauca. W rezultacie krzyzowania
wyselekcjonowanej linii z cytoplazmatycznie meskosterylng formg Wislica powstatla odmiana
Wigola, zarejestrowana w COBORU w 2014 r. Obecnie jest uprawiana w kraju. na znacznym areale.
Jak zaznaczyta Habilitantka po raz pierwszy udalo si¢ przenies¢ odpornosé typu glauca do genomu
N.tabacum i wykorzystania jej w hodowli odmiany tytoniu uprawnego.

Nastepnym etapem badawczym dr A. Trojak-Goluch byla: ,.Ocena mozliwosci potaczenia w genomie
tytoniu _odpornosci na Th.basicola i TSWV przy zastosowaniu androgenezy in vitro, inokulacji w
kontrolowanych warunkach i markeréw molekularnych.

W nowoczesnym trendzie hodowli roslin uprawnych czesto wykorzystywane jest laczenie
gendw odpornosci na rézne choroby w jednym genotypie. Taka strategie¢ na tym etapie badan przyjela
Habilitantka. Celem przystapienia do badan bylo polaczenie bylo potaczenie w jednym genomie
tytoniu odpornosci na Th.basicolai TSWV (pub.1.2.3). Czarna zgnilizna korzeni (BRR) wywolywana
przez Thielaviopsis basicola oraz wirus plamistej plamistosci pomidora (TSWV) to najpowazniejsze
problemy w regionach uprawy tytoniu.

Materialem wyjsciowym do badan byla linia hodowlana WGL 3 (syn. (WGLB) niosaca
oporno$¢ na BRR pochodzaca od N.glauca, z linia PW-834, ktorej odporno$¢ na TSWV zostata
przeniesiona z odmiany Polalta. Droga androgenzy w kulturze pylnikow in vitro mieszanca F1
uzyskana zostata populacja linii podwojonych haploidéw. Otrzymane androgeniczne linie, przewaznie
haploidy, zostaly klonowane w kulturach in vitro i ocenione pod katem odpornosci na BRR i TSWV
(pub.1.2.3.). Otrzymane wyniki dowodza, ze odpornos¢ na dwie wazne choroby tytoniu: odpornos¢ na
TSWYV z cv. Polalta i wywodzaca sie z N. glauca odpornos¢ na czarng zgnilizne korzeni mozna z
powodzeniem polaczy¢ w jednym genomie tytoniu. Badania te dostarczyly réwniez dodatkowych
danych na temat natury i wzordw dziedziczenia obu Zrodet odpornosci. Otrzymane haploidalne
genotypy taczace gen lub geny odpornosci na czarng bakteri¢ korzeni i gen odpornosci na TSWV
stanowig material wyjsciowy do opracowania linii wsobnych do wykorzystania w komercyjnej
hodowli tytoniu.

Podsumowujacym etapem zaplanowanych badan, nad otrzymaniem odpornych na choroby tytoniu,
prowadzonych przez dr A. Trojak-Goluch byto: ,,Uzyskanie i selekcja linii podwojonych haploidéw
odpornych na Th.brasicola i TSWV, wykazujacych prawidlowa morfologi¢ oraz pozadane cechy
uzytkowe tytoniu typu Virginia (pub.1.2.5

Kontynuujac badania dotyczace mozliwosci polgczenia w genomie tytoniu odpornosci na
TSWYV i Th basicola Habilitantka wykorzystata technike androgenezy w kulturze in vifro i regeneracji
androgenicznych roslin, w znaczacy sposéb skracajac czas uzyskiwania homozygotycznych linii o
pozadanych cechach, ktére potencjalnie moga sta¢ si¢ nowymi odmianami. Do badan wykorzystane
zostaty haploidy dwukierunkowych mieszancow F1 WGL3 x PW834 linie opisane w publikacji
(pub.1.2.6.). Ponadto badano takze haploidy dwukierunkowych mieszancéw F1 (BPA i WGL3 oraz
WABPA3 i WGL3) , ktérych linie rodzicielskie byly liniami hodowlanymi tytoniu BPA, WABPA3 i
WGL3uzyskane w wyniku krzyzowania oddalonego w rodzaju Nicotiana , a zwierajace geny
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odpornoéci z dzikich gatunkéw. Wynikiem tych badan bylo stwierdzenie zaleznosci pomigdzy
genotypem roéliny dawcy pylnikéw a zdolnoscia do indukcji podwojonych haploidow. Uzyskany
material rolinny stal si¢ celem dalszych badan opisanych w kolejnej publikacji (pub.1.2.5)
wchodzacej w sklad prezentowanego osiagnigcia naukowego Habilitantki. Celem badan bylo
wyselekcjonowanie genotypdw podwojonych haploidéw tytoniu posiadajacych geny odpornosci na 7Th
basicola i TSWV oraz ich ocena fenotypowa i chemiczna analiza jakosciowa lisci. W badaniach
uwzgledniono takze linie rodzicielskie z odpornoscia badanych patogenéw. Do tych celéw
Kandydatka wykorzystala testy ELISA, oraz markery molekularne SCAR. Natomiast dla oceny
odpornosci na Th brasicola przeprowadzono na podstawie objawéw chorobowych z wykorzystaniem
analiz mikroskopowych.

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze metoda indukcji podwojonych haploidéw nie spowodowata
utraty genu RTSW-al. czy jego ekspresji, poniewaz cecha odpornosci na TSWV byla utrzymana w
kolejnych pokoleniach. Linie DH nie wykazywaly takze objawéw czarnej zgnilizny korzeni, co
potwierdzito, ze gen odpornosci na Th. basicola typu glauca jest wysoce efektywny i moze by¢
wykorzystany w dalszych pracach hodowlanych. Badane linie DH nie wykazywaly objawow
chorobowych na obie choroby.

Wiyniki tych badan stanowig pierwsze doniesienie w $wiecie o liniach hodowlanych tytoniu z
odpornoscig na Th brasicola i TSWV, a jednoczesnie posiadajace cechy fenotypowe i jakosciowe lisci
typowe dla tytoniu Virginia. Wyselekcjonowane linie s3 doskonalym materialem hodowlanym do
tworzenia odmian mieszancowych tytoniu.

Podsumowanie osiagniecia naukowego dr A. Trojak Goluch

Podsumowujac osiagniecie naukowe, moge stwierdzi¢, ze przedstawiony przez dr trojak-Goluch cykl
publikacji pod wspdlnym tytutem ,,Wykorzystanie naturalnych Zrédel odpornosci pochodzacych
od dzikich gatunkéw Nicotiana w hodowli tytoniu (Nicotiana tabacum) odpornego na choroby
grzybowe i wirusowe” wnosi istotny wklad do rozwoju uprawianej przez Kandydatke dyscypliny
naukowej. Rezultaty tych badan poza czynnikiem poznawczym maja przede wszystkim potencjat
aplikacyjny. Uzyskane wyniki przez Habilitantke rzucaja nowe swiatlo na wykorzystania zasobow
odporno$ciowych na choroby i wirusy dzikich form Nicotiana w celach aplikacyjnych oraz w dalszym
prowadzeniu badan nad uzyskaniem linii hodowlanych tytoniu z odpornoscia, a jednoczesnie
posiadajace cechy fenotypowe i jako$ciowe lisci typowe podobne jak tytoniu Virginia. Istnieje wigc
mozliwos¢ do tworzenia odpornych na badane choroby odmian tytoniu. Opracowana przez
Habilitantke metodyka oraz wyniki wskazuja na celowo$¢ wykorzystania metod biotechnologicznych
takich jak tworzenie homozygotycznych linii czy selekcja z wykorzystaniem markeréw biologicznych,
serologicznych czy molekularnych. Takie postgpowanie umozliwia skrocenie uzyskania linii
wykazujacych odpornosé na dwie najwazniejsze choroby tytoniu Th brasicola i TSWV w jednym
genotypie bez pogorszenia cech uzytkowych tej rosliny.

Do najwazniejszych osiagnie¢ wynikajacych z podjetych badan nalezy:

a/ wykazanie, ze niezgodno$¢ genetyczna migdzy odlegltymi filogenetycznie gatunkami N.tabacum i
N.galuka wystepuje w réznych stadiach mikrosporogenezy, co skutkuje niskim stopniem koniugacji
chromosomowej oraz zaburzeniami plodnosci pytku amfihapolidalnych, amfidiploidalnych i
seskwidiploidalnych mieszancéw migdzygatunkowych. Jednakze pomimo braku homologii genoméw
rodzicielskich obserwowane aberracje chromosomowe mogly prowadzi¢ do introgresji pozadanych
genow warunkujacych korzystne cechy uzytkowe, jak odpornos¢ na choroby, z genomu N.gluca do
N.tabacum

b/ Okreslenie kompozycji genomowej mieszancoéw, amfidiploidow, WWTTTT (N.wuttkei x
N.tabacum odm. Wislica mozliwe bylo przy wykorzystaniu techniki GISH. Analizy cytologiczne w
komorkach macierzystych pytku tych mieszancéw wykazaly, ze mechanizmami warunkujacymi
miedzygatunkowa rekombinacje sa: substytucja segmentalna, a takze translokacje chromosomowe.
Linie amfidiploidéw N.wuttkei x N.tabacum odm. Wislica stanowig doskonaly material umozliwiajacy
introgresj¢ gendéw warunkujacych odpornosé na choroby.



¢/ Uzyskanie z mieszancoOw migdzygatunkowych N.tabacum x N.glauca i w wyniku krzyzowan
wstecznych z forma uprawna, linie hodowlane WGL z odpornoscia na Th. basicola typu glauca
odpowiadajace wymogom jakosciowym dla praktyki rolniczej i przemyshu,

d/ Wykazanie, ze linie WGL sg dobrymi dawcami odpornosci na Th. basicola typu glauca. Dlatego
moga by¢ wykorzystane jako formy rodzicielskie w programach hodowlanych.

e/ Opracowanie metodyki postepowania badawczego: z wykorzystaniem androgenezy in vitro
nastepnie klonowaniem roslin haploidalnych oraz oceny odpornosci przy stosowaniu testow
biologicznych, serologicznych oraz markeréw molekularnych SCAR, co umozliwilo efektywna
selekcje genotypow tytoniu faczacych odpornosé na TSWV i na Th. Basicola.

f/ Wykazanie mozliwosci wprowadzenia odpornosci na TSWV  typu alata do genomu tytoniu
Virginia i przelamania negatywnego efektu sprzezenia pomigdzy genem odpornosci RTSW-al. a
genami odpowiadajacymi za deformacj¢ morfologiczng roslin na co wskazuje ocena cech
morfologicznych linii podwojonych haploidow z mieszancow N.tabacum WGL3 x PW 834 i
wystgpowanie genotypéw o niezmienionym fenotypie.

Podsumowanie osiagniecia naukowego

Badania calego cyklu szesciu spdjnych tematycznie publikacji naukowych, zaprezentowany
jako osiagniecie naukowe Habilitantki, wykazaly mozliwos¢ wykorzystania naturalnych zrédet
odpornosci dzikich gatunkow Nicotiana: N.glauca, N wuttkei oraz N.alata w hodowli odpornosciowe;j.
Efektami takiego postepowania badawczego sg uzyskane linie odporne na Th basicola, linie
hodowlane WGL, ktére zostaly wykorzystane do tworzenia odmiany Wigola wdrozonej do. Ponadto
bardzo wazne bylo osiagniecie uzyskania linii DH tytoniu (N.tabacum WGL3 x PW834)
wykazujgcych jednoczes$nie odporno$¢ na Th basicola i TSWV charakteryzujace si¢ cechami
morfologicznymi takimi jak dla odmian w typie Virginia. Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka osiagneta
taki sukces dzigki doskonalemu opracowaniu metodycznemu swoich badan, wspomagajac si¢
biotechnologicznymi metodami przyspieszjacymi przede wszystkim proces selekcji pozadanych
genotypow: jak kultury in vitro: androgeneza, klonowanie haploidow, a takze stosowanie markeréw
molekularnych oraz technik cytogenetycznych.

Ocena pozostalego dorobku naukowego i badawczego nie wchodzacego w sklad gldwnego
osiagniecia- po doktoracie

Poza publikacjami, ktore stanowily cykl osiagnigcia naukowego, dr A. Trojak-Goluch ma w
swoim dorobku 8 oryginalnych prac naukowych, wspétautorskich, ktére powstaly po doktoracie,
ukazaly sie w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, z bazy Journal Citation Reports takich jak:
Journal of Applied Genetics, Plant Breeding, Journal of Food Agriculture and Environment, Breeding
Science (2x), In Vitro Cell. Dev. Biol.-Plant, Indian J. Genet, Czech J. Genet. Plant Breed.
Sumaryczny impact factor wg Journal Citation Reports; IF  rou wya-=75229, ¥ 2018-200=7,917;
MNiISW ok wyd = 196, 15 w2019 = 410
Wkiad pracy Habilitantki w powstanie publikacji wynosit of 35% do 80%

Udziat Habilitantki w tych pracach poza planowaniu koncepcji badan, byt takze w wykonaniu
krzyzowania miedzygatunkowego, krzyzowan wstecznych z tytoniem, przede wszystkim w
wykonaniu analiz cytologicznych mieszancéw, ocenie odpornosci roslin na Th brasicola, w kulturach
in vitro, cytometrycznej ocenie stopnia ploidalnodci, a takze uzyciem markeréw molekularnych,
analizie statystycznej, opracowaniem wynikow i przygotowaniu lub wspoétudzialu w redagowaniu
manuskryptu. Kandydatka zajmowala si¢ takze badaniami nad indukcja poliploidow chmielu w
kulturach in vitro. Swiadczy to, ze dr A. Trojak-Goluch jest pracownikiem naukowym o duzych
umiejetnosciach, wykonujac wiele eksperymentéw na réznym materiale biologicznym oraz jest biegla
w postugiwaniu si¢ nowoczesng technologia badawcza. W szesciu publikacjach Kandydatka jest
pierwszym autorem i korespondujacym, w jednej autorem korespondujacym.

Habilitantka jest takze pierwszym autorem oraz korespondujacym w pigciu publikacjach oraz
w jednej pierwszym autorem w czasopismach spoza listy Journal Citation Report. Wkiad pracy
Habilitantki w powstanie publikacji wynosit of 65% do 100%.



W dorobku po doktoracie Kandydatka jest takze wspotautorka w osmiu publikacjach w jezyku
polskim i angielskim, w tym w czasopismach niepunktowanych w JCR w roku wydania, a ktore
obecnie( 2020) sa juz punktowane: Acta Biologica Cracoviensa (2x) i Acta Biochimica Polonica
(2x). Do kategorii niepunktowanych w JCR naleza takze publikacje w Biuletynie Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin (3x) oraz dwie monografie. Podsumowujac ta kategorie publikacji Habilitantka
w siedmiu z nich jest pierwszym autorem, a Jej wkiad wynosi od 33% -100%.

Dr A. Trojak-Goluch jest takze wspoétautorka i autorka (2x) trzech artykutéw popularno-
naukowych.

Ocena aktywnosci naukowej, dorobku popularyzatorskiego i dydaktycznego

Podsumowanie dorobku naukowo - badawczego

Pani dr A. Trojak-Golub wykazuje duza aktywnos$¢ naukowa i badawcza, oparta o znakomita
wspolpraca z wieloma zespotami badawczymi. W swojej pracy naukowej konsekwentnie dazy do
poszerzania wspolpracy w celu rozwigzania waznych i trudnych probleméw badawczych. W duzej
mierze jej osiagnigcia maja przelozenie aplikacyjne. Habilitantka jest bardzo aktywnym pracownikiem
naukowym. Swiadczy o tym Jej duze zaangazowanie w realizacje projektéw badawczych zaréwno ze
srodkow krajowych jak i zagranicznych.

Duza liczba projektow, w ktorych uczestniczyla Pani Doktor, gléwnie w charakterze wykonawcy
$wiadczy o jej umiejetnosci pracy zespotowej i sprawnosci w pozyskiwaniu funduszy na badania oraz
dobrym warsztacie badawczym, zwlaszcza w zakresie wykorzystania i aplikacji najnowszych technik
badawczych szczegdlnie zwigzanych z kulturami in vitro.

Podsumowanie dorobku popularyzatorskiego i dydaktycznego

Kandydatka kilkakrotnie wystepowata na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych wyglaszajac referaty o wynikach swoich badan . Dorobek Habilitantki zawiera takze 18
komunikatéw naukowych w materiatach konferencyjnych krajowych i 21 migdzynarodowych.

Ta aktywnosé¢ konferencyjna dr Trojak-Goluch wskazuje na Jej duza wiedzg i ciekawe
osiagniecia naukowe, akceptowane do wystgpient na migdzynarodowym forum. Kandydatka byta takze
cztonkiem komitetow organizacyjnych trzech komitetéw organizacyjnych konferencji naukowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka uczestniczyla jako wykonawca migedzynarodowego
projektu: ,,Managing the Production of Food and feedstuff, their safety and quality under Globar
Climate Change”, w latach 2008-20013r. Realizowala takze jako wykonawca trzy projekty z KBN
(2x) i NCBIR, a jako kierownik projektu, z nich dwa sg obecnie w takcie realizacji.

Habilitantka w latach 2007-2019 byla czlonkiem organizacji: Cooperation Center for
Scientific Reaearch Relative to Tobacco (CORESTA) Francja, w latach 2012 cztonkiem European
Association Society for Agronomy (ESA) Francja, a od 2010-obecnie jest czlonkiem European
Association Tobacco Research and Experimentation (AERET) Francja

Dr A. Trojak-Goluch odbywala staze naukowe w zagranicznych osrodkach w2010 r w
Laboratory of Flow Cytometry, Academy of Science, Pruchonice Czech Republic, w2013 r. w
Institute of Agricultural and Fischeries Research (ILVO) , Plant Scicence Unit: Breeeuing , Melle
Belgia.

y Dr A. Trojak-Goluch prezentowala swoje dokonania naukowe (postery) na 22
migdzynarodowych konferencjach organizowanych i Polsce. Kandydatka prezentowala wyniki swoich
badan na 29 konferencjach o zasiggu krajowym

Dr A. Trojak-Goluch posiada takze duze doswiadczenie dydaktyczne na co sklada si¢ az 72
wyklady, wygloszone w latach 2004-2019; propagujac transfer badan innowacyjnych i wiedzy
rolniczej w oparciu o wiasne wyniki badafn naukowych i o kierunkach nowoczesnej hodowli roslin
uzytkowych: dla studentéw agronomii i biotechnologii SGGW w Warszawie, dla studentow
biotechnologii UMCS w Lublinie, wyklad w j. angielskim na UP w Lublinie w ramach
miedzynarodowego programu, oraz dla studentéw biotechnologii UP w Lublinie, dla studentow
biotechnologii i inzynierii $§rodowiskowej Uniwersytetu Opolskiego, dla studentéw kierunku
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rolniczego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, dla studentéw Akademii Podlaskiej w Siedlcach,
dla studentoéw Panstwowej Szkoly Wyzszej w Bialej Podlaskiej oraz studentéw Pafistwowej Wyzszej
Szkoly Zawodowej w Chelmie oraz dla studentow WSHP Sandomierz Ponadto prowadzita wykiady
dla ucznidéw Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Krosnie. Dr A. Trojak-Goluch propagowala
ponadto wiedz¢ o wykorzystaniu metod hodowli klasycznej i nowoczesnej w tworzeniu postgpu w
hodowli tytoniu i chmielu, stuchaczom Zespotéw Szkét Centrum Ksztalcenia Rolniczego: w
Chwatowicach, Lesnej Podlaskiej, Potoczku, Jabtoni i Siennicy Rozanej, Kowali, Jablonnej , a takze
dla stuchaczy Swigtokrzyskiego ODR w Modliszewicach.

Dr A. Trojak Goluch bierze aktywny udziat w popularyzacji nauki: poprzez wyktady szkotach
srednich. Habilitantka wiaczyla si¢ ponadto w propagowanie osiagnig¢ wdrozen nowoczesnej rolniczej
wiedzy do praktyki uczniom Liceéw Ogodlnoksztatcacych w Pulawach, w Lublinie i Wolominie,
Piotrowicach. Ponadto prowadzila liczne wyktady dla uczniéw: Technikow w Brwinowie i Szkot
Zawodowych w Klementowicach, Putawach, Sandomierzu, Jabtonnej, Studziencu oraz Centrum
Ksztalcenia Praktycznego w Bialymstoku

Habilitantka w swojej karierze naukowej ukonczyta takze szereg kursow i szkolen krajowych
poszerzajacych swoja wiedz¢ na temat nowych technik z zakresu biotechnologii, statystyki,
cytogenetyki iin.

Kandydatka recenzowata artykuly naukowe do publikacji w wielu czasopismach o zasiggu
migdzynarodowym wyr6znionych w JCR: jak Plant Cell Tissue and Organ Culture, IN Vitro Cellular
and Developmental Biology —Plant (3x), Archives of Agronomy, and Soil Science, Journal
Agriculture Science and Technology (2x), Acta Physiologiae Plantarum (2x), Crop & Pasture Science,
co $wiadczy o Jej rozpoznawalnosci naukowej w dziedzinie, ktora reprezentuje.

Po uzyskaniu stopnia dr realizowala Dr A. Trojak- Golub uczestniczyta w dziewigciu, a jeden
jest w trakcie realizacji, tematach badawczych w ramach dziatalnosci statutowej JUNG. W trzech
wymienionych byla kierownikiem a w czterech wykonawca. Kandydatka brala takze udzial w
wykonaniu trzech tematéw Programu Wieloletniego [UNG-PIB. Habilitantka brata udzial w pracach
zespotdw realizujacych umowy w ramach wspdtpracy miedzynarodowej jako kierownik zadania WP1
i realizowany obecnie kierownik projektu finansowany przez Philips Morris Products S.A, a w 2017
roku uczestniczyla ponadto jako czlonek w zespole ,, Hodowla Roslin w Polsce przy Ministrze
Rolnictwa i Rozwoju Wii.

Dr A. Trojak- Golub bardzo aktywnie wspdlpracowata z sektorem gospodarczym, krajowym i
zagranicznym jako jedna z wykonawcéw ze strony IUNG w ramach Umowy: w 2005 r z F& N Agro
Polska, Crompton Europe Limitted sp. z.0.0., w 2007 i 2010 r, Uniwersal Leaf Tobacco Poland z o.o.
w latach 2006, 2007, 2008r i 2009 z Bayer Crop Science sp. z 0.0.

Habilitantka efektywnie wspdipracowata z wieloma zagranicznymi o$rodkami naukowymi w
ramach opracowania projektu i realizacji: 2009-2012: z University Hohenheim, Plant Breeding, Seed
Science and Population Genetics, Department of Plant Breeding and Biotechnology, Niemcy; 2009 r.
Laboratory of Flow Cytometry (LFC) Institute of Botany, Academy of the Czech Republic, Plant
Science Unit, Applied Genetics and Breeding, Institute for Agriculture and Fisherise Research (ILVO)
Belgia, Sari Agricultural Science and Natural Resources Uniwersity, Deprtment of Plant Breeding and
Technology, Mazandaran, Iran, w latach 2015-2019, ramach umowy z Philip Morrid Product SZ, dziat
naukowy, Szwajcaria, w 2017 r. w opracowaniu projektu BONHOPID 2150 z Uniwersytetm Santiagi
de Compostela, Hiszpania, Department of Agroforesty Engieering, a takze przyopracowaniu projektu
Horizon 2020 wspotpraca z INSTM Research Unit of Firenze, Wiochy, Department of Chemistry,
UNIFIL

Ponadto dr A. Trojak-Golub bardzo czynnie wspolpracowala takze z krajowymi osrodkami
naukowymi: koordynowata liczne wspotprace: z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicz w Poznaniu,
Instytut Biologii Eksperymentalnej, Zaklad Mikrobiologii — wspolpraca dydaktyczna w ramach
prowadzenia wspdlnych badan cytometrycznych; z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie,
Pracownig Zywnoéci Ekologicznej Pochodzenia Roslinnego w ramach wspdtpracy biologicznych
srodkéw ochrony roslin w zwalczaniu choréb grzybowych zbdéz (wspdlne publikacje); byta osobg
odpowiedzialng za wspdlprace ze Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydzialem Rolnictwa i
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Biologii, Katedra Agronomii; w latach 2005-2007 wspodtpracowata z Akademia Rolnicza w Lublinie,
Instytutem Nauk Rolniczych w Zamosciu w ramach hodowli tytoniu odpornego na czarng zgnilizne
korzeni.

Dr A. Trojak-Golub jest wspoétautorka siedmiu odmian przyznanych decyzja Centralnego
Osrodka Badania Odmian Uprawnych : w 2008 r. odmianyVentura i odm. Virgo, 2009 r. odm. VRG2,
w 2011 r, odm. TNSB1, w2013 r. VRG5TL, w2014 r. odm.Wigola, w 2020 r. odm. Amera.

Habilitantka wykonywata siedem ekspertyz i innych opracowan na zaméwienie MRiRW; w
2017 r. byla to dotyczaca wyhodowania i wdrozenia odmian Wigola i VRGI0TL, a w 2018 r.
dotyczaca produkcji surowca tytoniowego i mozliwosci redukcji kosztéw oraz zwigkszenia
mechanizacji uprawy tej rosliny, natomiast w latach 2015-2019 opracowania dotyczyly poréwnania
plonowania i jakosci tytoniu Virginia ~w rejonach o zréznicowanych warunkach glebowo-
klimatycznych; , a w 2018 dotyczace odm. Burley.

Dr A. Trojak-Golub w latach 2005-2019 wykonala az 35 opracowafi i ekspertyz na
zamOwienie réznych instytucji  dotyczacych badan skutecznosci biologicznej wielu Srodkow
chemicznych w zwalczaniu chordb grzybowych tytoniu i zboz.

Kandydatka prowadzila takze opiek¢ naukowa nad mlodym pracownikiem naukowym
realizujagcym badania statutowe, byla takze opiekunem naukowym stazysty zagranicznego
odbywajacego praktyke naukowg w zakladzie Hodowli i Biotechnologii IUNG-PIB. Habilitantka
sprawowata opieke naukowa nad praktykantami studentéw z UP Lublinie, KUL-u w Lublinie, z
Uniwersytetu Warszawskiego, z SGGW w Warszawie. Prowadzila szkolenie doktoranta z Zaktadu
Mikrobiologii Instytutu Biologii Eksperymentalnej, UAM w Poznaniu.

Nagrody i wyréznienia za dzialalno$¢ naukowa

Za dziatalno$¢ naukowa Dr A. Trojak-Goluch zostata wyrdzniona w 2008 r. i otrzymata

Nagrode im. Wandy Maliszewskiej dla mlodych naukowcédw pod patronatem Dyrektora IUNG-PIB,
za wyrdzniajaca publikacje.
W 2013 roku Habilitantka otrzymata nagrode zespolowa Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za
wybitne krajowe osiggniecie majgce znaczenie dla wdrazania postgpu w praktyce rolniczej oraz
wspdtudzial w realizacji, wdrazaniu i upowszechnianiu wynikéw pracy naukowej pt:” Wyhodowanie i
wdrozenie do produkcji odmian mieszancowych tytoniu Virginia odpornych na czarna zgnilizng
korzeni”, w 2012 r. dr A. Trojak-Goluch otrzymata nagrode I stopnia Dyrektora Instytutu Uprawy i
Gleboznawstwa-PIB za wyhodowanie i wdrozenie do produkeji odmian mieszaficowych tytoniu
typuVirginia odpornych na czarna zgnilizng korzeni.

Inne niewymienione a wymierne osiagniecia

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka wielokrotnie uczestniczyla r. przygotowaniu wnioskow
projektéw badawczych: w 2002, 2009 wiasnych KBN oraz w 2009 r. przygotowaniu merytorycznym
wniosku z Frame work Programme 7- REGPOT-2009-1, FP7oraz udzial w przygotowaniu
merytorycznych zagadnien na rzecz projektu: finansowanego przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 zlozony prze firme
Energy Composites w 2016r oraz w 2017 udzial w przygotowaniu projektu migdzynarodowego:
ID2150, BONHOP Building na Organic Network in European Hop Research w ramach CORE
Organic Cofund ( Coordination of European Transational Research in Organic Food and Farming
Systems, a takze w przygotowaniu Kandydatka brafa udzial w przygotowaniu w roku 2017 dwéch
wnioskéw do NCBIR oraz w 2019r. do projektu NCN Preludium 18

Dr A. Trojak-Goluch udzielata si¢ takze w propagowaniu osiagni¢¢ naukowych w mediach.

Ponadto podkreélam bardzo starannie opracowany przez dr A. Trojak-Goluch zbiér opracowan i
dokumentéw wymaganych w postepowaniu habilitacyjnym.

Podsumowanie
Podsumowujac, nie ulega watpliwosci, ze dr Anna Trojak-Goluch jest dojrzalych badaczem, ze

sprecyzowanym obszarem zainteresowafi naukowych. Poza swoimi badaniami jest otwarta na réznego
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rodzaju wspélprace naukowe, zaréwno z dos§wiadczonymi badaczami jak i z mtodszymi pracownikami
naukowymi, ktorym shuzy pomoca i swoim doswiadczeniem. Badania zawarte w ocenianym
osiggnigciu naukowym prezentuja aktualng i nowoczesng tematyke naukowa. Dorobek naukowy
Habilitantki jest znaczacy i zauwazalny przez srodowisko naukowe. Habilitantka posiada umiejetnosé
kreatywnego rozwijania uprawianej tematyki badawczej i efektywnego publikowania otrzymanych
wynikéw naukowych, posiada wysokie kwalifikacje do prowadzenia samodzielnej pracy naukowo-
badawczej. Warte podkreslenia jest takze jej doswiadczenie dydaktyczne, konieczne dla prawidtowo
rozwijajacej si¢ kariery naukowej.

Podsumowujac uwazam, ze wszystkie elementy aktywnosci naukowej jakich oczekiwatoby sie
ze strony osoby pretendujacej do stopnia doktora habilitowanego zostaly w pelni, jesli nie z
nadmiarem spefnione.

Ponadto podkreslam bardzo starannie opracowany przez Habilitantke zbiér wymaganych opracowan i
dokumentow.

Uwagi koncowe
Reasumujac, moge stwierdzi¢, ze dr A. Trojak-Goluch uzyskata dla nauki wyniki o duzym znaczeniu

poznawczym i aplikacyjnym. W mojej opinii, przedstawione przez Habilitantke publikacje stanowia
cykl spetniajacy wymogi dla osiagnigcia naukowego wymienianego w ustawie z 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 27 wrzesnia 2017 r.
poz. 1789), zgodnie z art. 179 ustawy z 3lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe-Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz.1669). Takze pozostata aktywnos¢
naukowa, umiejetnos¢ pozyskiwania funduszy na realizacje badan oraz doswiadczenie dydaktyczne i
popularyzatorskie oraz organizacyjne odpowiadaja kryteriom oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, przedstawionym z Rozporzadzeniu MNiSW 2z dnia 1
wrzesnia 2011 r. Dlatego w pelni popieram wniosek dr Agnieszki Trojak-Goluch o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo.

Jezeli w Instytucie Uprawy i Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB jest praktykowane
wyroznienie w postgpowaniu habilitacyjnym wnosze wniosek do Rady Naukowej o wyrdznienie.

Poznan, 11.02.2021 _— = i T
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