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Wykaz skrétow
Tabela 1. Stownik skréotow.

Lp. gsfgzi Wyijasnienie

1. MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

2. GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

3. JCW Jednolita czes¢ wod

4. JCWP Jednolita cze$é wod powierzchniowych

S. JCWPd Jednolita cze$é wod podziemnych

6. JST Jednostka samorzadu terytorialnego

7. KZGW Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

8. NFOSIGW | Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
9. OZE Odnawialne Zrédta Energii

10. PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
11. | pM$ Panstwowy Monitoring Srodowiska

12. | popP Program Ochrony Powietrza

13. | POS Program Ochrony Srodowiska

14. | PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

15. | pszok Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych
16. | RDLP Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych

17. | RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

18. | RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

19. | RzGW Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej

20. S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko
21. | UE Unia Europejska

22. | WFOSIiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
23. | WIOS Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

24. BDL Bank Danych Lokalnych

25. GIS Systemy Informacji Geograficznej

26. GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

27. IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych
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Lp. 2‘;5;:3 Wyjasnienie

28. IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

29. | 10S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

30. PZRP Plan Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym

31. | RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

32. | SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko

33. SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020

34. STRADOM Strategia Duzego Obszaru Miejskiego

35. SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

36. | ZKF Zamknieta komora fermentacyjna

37. | AKPIA Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

38. | GOz Gospodarka o obiegu zamknietym

Zrodto: opracowanie wiasne
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1 Streszczenie

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka wynika z dokumentu pt.
Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Wsréd wymienionych w SPA 2020 sektorow
I obszaréw najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu znalazty sie obszary zurbanizowane ze
wzgledu na duzg gestosc¢ zaludnienia, znaczenie miast w rozwoju funkcji gospodarczych,
politycznych, administracyjnych, kulturowych i spotecznych panstwa, a takze wystepowania
specyficznych zagrozen miejskich.

Celem nadrzednym Planu adaptacji jest adaptacia Miasta Hajnéwka do zmian klimatu
oraz zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancow w zmieniajgcych sie warunkach. Aby
zapewni¢ sprawng realizacje celu ogélnego zdefiniowano cele szczegotowe:

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnie wysokich oraz
niskich temperatur powierza.

Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych szczegdlnie: deszczy nawalnych, silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz.

Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie okreséw bezopadowych i suszy.

Cel 4. Zmniejszenie poziomu koncentracji zanieczyszczen powietrza.

Cel 5. Zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej oraz powierzchni terenéw zielonych
wspierajgcych utrzymanie i rozwoj bioréznorodnosci na terenie miasta.

Cel 6. Obnizenie ryzyka zdrowotnego zwigzanego ze zmianami klimatu.

Cel 7. Zwigkszenie swiadomosci i zaangazowania mieszkancéw w proces adaptacji i
mitygacji zmian klimatu.

W ramach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka oceniono
podatno$¢ miasta na zmiany klimatu oraz wykonano analize ryzyka zwigzanego z tymi
zmianami. Dzieki analizie okreslono sektory najbardziej wrazliwe w przypadku Miasta
Hajnéwka czyli gospodarke wodng, réznorodnos¢ biologiczng i tereny zielone, energetyke
oraz zdrowie publiczne. Nastepnie zaproponowano grupy dziatan adaptacyjnych tj.:

1) Ochrona ekosysteméw i bior6znorodnosci, ochrona terenéw cennych przyrodniczo,

ochrona i tworzenie terendéw zielonych, rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury
(Dziatania organizacyjne, techniczne).

2) Rozwdj systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancéw miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane $rodki transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu
drogowego, rozwdj elektromobilnosci (Dziatania organizacyjne, techniczne).

3) Wymiana wysokoemisyjnych zrodet ciepta, rozwoj systemu cieptowniczego,
zwigkszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii, zwigkszenie efektywnosci
energetycznej, ochrona obszarédw generowania swiezego/chiodnego powietrza
(Dziatania organizacyjne, techniczne).
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4) Zwiekszenie retencjonowania wodd, zagospodarowanie wody deszczowe,
przeciwdziatanie suszy, modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu,
monitoring i regulacja gospodarki wodociggowej i kanalizacyjnej (Dziatania
organizacyjne techniczne).

5) Racjonalne wykorzystanie zasobdéw, wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki
obiegu zamknietego (Dziatania organizacyjne techniczne).

6) Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi
z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych
z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony
zdrowia (Dziatania organizacyjne, techniczne).

7) Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry
praktyk, dziatan | postaw, propagowanie partycypacji spotecznej (Dziatania
informacyjno-edukacyjne).

W czesci kohcowej opracowania opisano udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu
Adaptacji oraz jego wdrazanie, gdzie wyszczegdlniono wybrane dziatania adaptacyjne,
mozliwe zrodia finansowania, monitoring realizacji planu adaptacji, ewaluacje realizacji planu
adaptacji i harmonogram wdrazania planu adaptacji. Miejski Plan Adaptacji moze by¢
rozszerzany np. poprzez dodawanie dodatkowych projektow do dziatah adaptacyjnych.
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2 Wstep
2.1 Charakterystyka miasta

2.1.1 Potozenie
Miasto Hajnowka lezy w potudniowo-wschodniej czedci wojewoddztwa podlaskiego,

w powiecie hajnowskim, co zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Wojewodztwo podlaskie

IBiat hajnowski
Miasto Hajpow Legenda
!
-] Miasto Hajnéwka
[Z1 powiat hajnowski
] Wojewddztwo podlaskie

Rysunek 1. Polozenie Miasta Hajndwka na tle wojewddztwa podlaskiego
Zrodto: https://www.administracja.mswia.gov.pl

Miasto Hajndéwka jest otoczone gming wiejskg Hajndwka, ktéra kolei graniczy z gminami
Biatowieza, Czeremcha, Czyze, Dubicze Cerkiewne, Narew oraz Narewka.
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%jnéwka (gmina wiejska)

-

__‘

Kleszczele

\4,\ ' Legenda

[ Miasto Hajndéwka

1 Granice gmin

[ Powiat hajnowski

3 Gminy sasiadujace kopia

_ Rysunek 2. Obreby Miasta Hajn6éwka.
Zrodto: https://www.administracja.mswia.gov.pl

Wedtug fizyczno—geograficznej regionalizacji Polski J. Kondrackiego (1998) miasto
Hajnowka umiejscowione jest w nastepujgcych jednostkach:

» Megaregion — Niz Wschodnioeuropejski
» Prowincja — Niz Wschodniobattycko-Biatoruski
> Podprowincja — Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie
» makroregion — Nizina Pétnocnopodlaska
» Mezoregion — Réwnina Bielska.

{:is’ﬁg HAJNOWKA
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Legenda

[ Miasto Hajnowka
[ Mezoregiony

Rysunek 3. Potozenie Miasta Hajnowka na tle podziatu fizyko-geograficznego Polski.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnianych przez GDOS

2.2 Struktura demograficzna, spoteczna i gospodarcza
2.2.1 Demografia

Zgodnie z danymi Gféwnego Urzedu Statystycznego z 2021 roku liczba ludno$ci
w miescie Hajnéwka (ludnos¢ wedtug zamieszkania) wynosita 19 487 osob, z czego 9 162
stanowili mezczyzni, a 10 325 kobiety. Szczegbétowe informacje na temat demografii zostaty
zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Dane demograficzne Miasta Hajnéwka.

1. Ludnos¢ wedtug miejsca zamieszkania

2. Liczba ludnosci (ogotem) Osoba 19 487
3. Liczba kobiet Osoba 10 325
4. Liczba mezczyzn Osoba 9162
5. Wskaznik modutu miejskiego

6. Gestosé zaludnienia Liczba oséb/km? 16,0
7. Zmiany liczby ludnosci na 1000 mieszkancow Osoba 55,7

Q% HAJNOWKA
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Lp. Parametr Jednostka miary 2021

Wspotczynnik feminizaciji Osoba 113
Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem

10. W wieku przedprodukcyjnym % 16,8
11. W wieku produkcyjnym % 55,6
12. W wieku poprodukcyjnym % 28,3

Zrédio: BDL GUS, stan na 25.10.2022

Pomiedzy rokiem 2012 a 2021 liczba ludnosci Miasta Hajnéwka zmniejszyta sie o 2 347
0s6b (z 21 834 do 19 487 oso6b). Jak mozna zauwazy¢ na ponizszym rysunku, pomiedzy
wspomnianymi latami liczba mezczyzn zmniejszyta sie o 1 184, a kobiet o 1 163.
Zmniejszenie liczby ludnosci moze mie¢ negatywny wptyw na sytuacje ekonomiczng
obszaru.

25 000
—.— g — 19764 |19 487
20000 +— H SN.==.—
11 488
15 000 1= 1133211282 1116611 10110995110 87310 785——1—0 445170 395 |
'
Nl
]
=)
10 000 +— —

5000 1034611022710 14610 10910 0369 9249817 9703 19319 1 9167

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[rok]

mezczyzni kobiety ==ogdtem

Rysunek 4. llosé ludnosci wg pici.
Zrodto: BDL GUS, opracowanie wtasne

Na rysunku ponizej zaobserwowaé mozna wystgpienie procesu starzenia sie
spoteczenstwa, przejawiajgcego sie w zmniejszajgcej sie dynamicznie populacji oséb
w wieku produkcyjnym oraz wzrastajgcej liczbie oséb w wieku poprodukcyjnym. Utrzymanie
sie takiej sytuacji bedzie prowadzi¢ do coraz wiekszego obcigzenia ekonomicznego grupy
w wieku produkcyjnym.

{:3.3’53 HAJNOWKA
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Rysunek 5. Udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w procencie ludnosci ogétem.
Zrédto: BDL GUS, opracowanie wlasne
Jak mozna zauwazy¢ w Prognozie ludnosci gmin na lata 2017-2030 (Zestawienie dla
Miasta Hajnéwka na lata 2022-2030 zaprezentowano na rysunku nr 6) procent oséb w wieku
poprodukcyjnym nadal bedzie sie zwiekszatl. Jednoczesnie prognostyczna liczba ogétu
ludnosci Miasta Hajnéwka bedzie sie zmniejszac.

100%
90% -
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40% - 55,6% | 54,9% | 54,2% | 53,6% | 53,2% 52,9% | 52,8% | 52,6% | 52,5%
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0%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Ow wieku przedprodukcyjnym [%] Ow wieku produkcyjnym [%]
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Rysunek 6. Prognoza udziatu ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w procencie ludnosci
) ogotem ludnosci Miasta Hajnowka na lata 2022-2030.
Zrodto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/; opracowanie wtasne
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Zgodnie ze wspomniang Prognozg ludnosci gmin na lata 2017-2030 do roku 2022 do
2030 roku miata spas¢ 0 7,8 % z 20 125 (w 2022 r.) do 18 546 (w 2030 r.), ale spadek ten
moze by¢ wiekszy poniewaz juz w roku 2021 zanotowano mniejszg liczbe ludnosci niz
przewidywano w prognozie na 2022 (19 487 oséb wg statystyk GUS dla roku 2021). Moze to
mie¢ wpltyw na znaczne pogorszenie sie sytuacji ekonomicznej miasta oraz stwarzac
wyzwania z zakresu opieki senioralnej.

2.2.2 Charakterystyka gospodarcza

W 2021 wg danych GUS, w miescie Hajnéwka pracowato 4 959 osob. Na ponizszym
rysunku przedstawiono ilo$¢ osob pracujgcych w latach 2012-2021 wedtug pici.

6 000
5000 ,\ #‘__‘\ﬁﬁf
4000 +— —
—_ 267 696 2693 2715 2769 3643 2663
2 2515 2516
23000 2 —
: \ /
2000 +— —
1000 +2 020—2 032_2 28 2032226 2266 2307 2253 2296
O T T T T T T T T T 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mezczyzni kobiety =o=o0gdtem

Rysunek 7. llosé oséb pracujacych w Miescie Hajnéwka w latach 2012-2021 wedtug ptci (dla
roku 2015 brak danych w BDL GUS).
Zrodio: BDL GUS

Warto rowniez zauwazy¢, ze bezrobocie w Miescie Hajndwka miato w ostatnich latach
tendencje malejgca. Jak zaprezentowano na ponizszym rysunku, bez wzgledu na pte¢, ilos¢
0s6b pozostajgcych bez pracy spadata do roku 2017. Pomiedzy rokiem 2017 a 2021
nastgpity niewielkie wahania.
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Rysunek 8. llos¢ osob bezrobotnych w Miescie Hajnowka w latach 2012-2021 wedtug pici.
Zrodio: BDL GUS

Dodatkowo warto zauwazy¢, ze saldo migracji w latach 2012 — 2021 bylo ujemne.
Zestawiajgc tg tendencje z liczba urodzeh oraz zgondw (rysunek ponizej) mozna
zaobserwowac, ze gtownymi przyczynami malejgcej liczby ludnosci na terenie Miasta
Hajnoéwka jest ujemny przyrost naturalny oraz migracje (przemieszczenia ludnosci zwigzane
ze zmiana miejsca zamieszkania). Je$li obserwowany w ostatnich 10 latach trend wcigz
bedzie sie utrzymywat moze to prowadzi¢ do pogorszenia sie sytuacji ekonomicznej miasta.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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E38 NN AN NN NN AN AN BN AN BN B
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Rysunek 9. Saldo migracji, urodzenia oraz zgony w Miescie Hajnéwka w latach 2012-2021
(dla roku 2015 brak danych na BDL GUS z zakresu salda migracji).
Zrédto: BDL GUS
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Na ponizszym rysunku pokazano dochody i wydatki budzetu Miasta Hajnéwka w latach
2017-2021. Dochody miasta wyniosty 110,7 min zt, natomiast wydatki 92,5 min zt.

120,0 min
100.0 min 110,7 min
100,5 ml
94,3 min
80,0 min
79,3 min 79,9 ml
N, 60,0min +—
10 In 98
40,0 min +— 85.2 min
20,0 min +——
0,0 min . .
2017 2018 2019 2020 2021

Dochody ogétem  mWydatki ogétem

Rysunek 10. Dochody i wydatki budzetu Miasta Hajnowka wedtug rodzajow w 2021
Zrodto: BDL GUS

W ponizszych tabelach pokazano strukture dochodéw Miasta Hajnéwka w latach 2017-
2021 oraz strukture wydatkéw w analogicznych latach.

Tabela 3. Struktura dochodéw Miasta Hajnéwka w latach 2017-2021

Lp. Struktura docho:z(:\;;)wudietu gminy wg 2017 2018 2019 2020 2021
i Dziat 010 - Rolnictwo i fowiectwo 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
2 Dziat 600 - Transport i taczno$é 51% | 02% | 3,9% | 03% | 0,2%
3. Dziat 630 - Turystyka 0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,1%
4. Dziat 700 - Gospodarka mieszkaniowa 31% | 29% | 42% | 42% | 2,6%
S Dziat 710 - Dziatalno$¢ ustugowa 00% | 02% | 0,0% | 01% | 0,0%
6 Dziat 750 - Administracja publiczna 04% | 0,3% | 0,3% | 03% | 3,1%
Dziat 751 - Urzedy naczelnych organéw wtadzy
7. panstwowej, kontroli i ochrony prawa oraz 0,0% 0,2% 0,2% 0,1% 0,0%

sadownictwa

Dziat 754 - Bezpleczgnstvyo publiczne i ochrona 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
przeciwpozarowa

Dziat 756 - Dochody od oséb prawnych, od oséb

9. e [ 8C INER [EemEEiE 37,9% | 39,1% | 34,3% | 31,9% | 32.7%
nieposiadajgcych osobowosci prawnej oraz

wydatki zwigzane z ich poborem

10. Dziat 758 - Rézne rozliczenia 19,0% | 20,4% | 18,2% | 20,5% | 21,7%

DUCHOWA WITALNOSC
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Lp. Struktura dochogzc;\;\;;)wudzetu gminy wg 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2021
11. Dziat 801 - Os$wiata i wychowanie 19% | 42% | 24% | 1,9% | 3,8%
12. Dziat 851 - Ochrona zdrowia 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
13. Dziat 852 - Pomoc spoteczna 52% | 49% | 40% | 4,0% | 45%
14. Dziat 853 - Pozostagioz*:g;\:; w zakresie polityki 03% | 03% | 1.2% | 01% | 0.0%
15. | Dziat 854 - Edukacyjna opieka wychowawcza 03% | 0,3% | 02% | 0,1% | 0,1%
16. Dziat 855 - Rodzina 23,6% | 24,2% | 24,4% | 26,4% | 23,8%
17, Dziat 900 - Gospcs??(?élgi\v:(stl)(r:unalna i ochrona 3.1% 2.8% 4.1% 47% 5.7%
18. Dziat 921 - Kulr'i::?c;gvc\ig;oona dziedzictwa 01% | 01% | 01% | 01% | 01%
19. Dziat 926 - Kultura fizyczna 01% | 0,1% | 24% | 51% | 15%
20. Dziat 010 - Rolnictwo i towiectwo 0,0% | 0,00 | 0,00 | 0,0% | 0,0%

Zrodto: BDL GUS
Najwiekszy procentowy udziat dochodéw pochodzit z Dziatu ,Dochody od os6b prawnych,
od os6b fizycznych i od innych jednostek nieposiadajgcych osobowosci prawnej oraz wydatki

zwigzane z ich poborem” (dla roku 2021 32,7%).

Tabela 4. Struktura wydatkéw Miasta Hajnéwka w latach 2017-2021[%].

Lp. Struktura dochog;\;\;;)wudzetu gminy wg 2017 2018 2019 2020 2021
1. Dziat 010 - Rolnictwo i towiectwo 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
2. Dziat 600 - Transport i tgcznosé 13,7% | 12,8% | 54% 6,7% 3,6%
3. Dziat 630 - Turystyka 01% | 06% | 0,1% | 0,2% | 0,1%
4. Dziat 700 - Gospodarka mieszkaniowa 0,4% 1,4% 0,3% 0,3% 0,2%
3. Dziat 710 - Dziatalno$¢ ustugowa 0,3% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%
6. Dziat 750 - Administracja publiczna 5,8% 6,4% 5,5% 5,4% 5,4%

Dziat 751 - Urzedy naczelnych organéw wtadzy
7. panstwowej, kontroli i ochrony prawa oraz
sgdownictwa 0,0% 0,2% 0,2% 0,1% 0,0%
8 Dziat 754 - Bezpieczenstwo publiczne i ochrona
' przeciwpozarowa 0,1% 0,1% 0,3% 0,1% 0,2%
9. Dziat 757 - Obstuga diugu publicznego 0,6% 0,6% 0,7% 0,6% 0,4%

10. Dziat 758 - Rézne rozliczenia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
11. Dziat 801 - O$wiata i wychowanie 31,4% | 36,7% | 31,2% | 31,0% | 30,2%
12. Dziat 851 - Ochrona zdrowia 0,6% | 09% | 0,6% | 04% | 0,4%
13. Dziat 852 - Pomoc spoteczna 98% | 9,7% | 80% | 83% | 7,1%
14 Dziat 853 - Pozostate zadania w zakresie polityki

' spotecznej 0,3% 0,3% 0,8% 0,5% 0,2%

15. | Dziat 854 - Edukacyjna opieka wychowawcza 04% | 03% | 02% | 02% | 0,1%

16. Dziat 855 - Rodzina 23,8% | 25,0% | 25,7% | 27,8% | 25,3%
wﬁ HAJNOWKA
DUCHOWA WITALNOSC
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Lp. Struktura dOChoc(ljéw 'budietu gminy wg 2017 2018 2019 2020 2021
zialow
17 Dziat 900 - Gospodarka komunalna i ochrona
' Srodowiska 6,7% | 57% | 10,2% | 83% | 54%
18/ Dziat 921 - Kultura i ochrona dziedzictwa
narodowego 2,9% 3,0% 2,8% 2,1% 2,3%
19. Dziat 926 - Kultura fizyczna 29% | 3,0% | 14,0% | 6,3% | 2,5%

Zrédto: BDL GUS

W przypadku wydatkéw najistotniejszg grupg jest Dziat ,O$wiata i wychowanie” (dla roku
2021 30,2%) oraz dziat ,Rodzina” (dla roku 2021 25,3%), w ktérego sktad wchodzg m.in.:
» $Swiadczenia zwigzane z realizacjg rzgdowego programu ,Rodzina 500 plus”;
» wydatki zwigzane z Kartg Duzej Rodziny;
» wydatki ponoszone na tworzenie i funkcjonowanie ztobkow, klubéw dzieciecych.

Na terenie Miasta Hajnéwka funkcjonowato w 2012 r. 1 650 podmiotéw gospodarczych.
Najwiecej podmiotéw gospodarczych znajdowato sie pierwszej klasie gospodarczej (klasa
wielkosci 0 — 9, czyli o liczbie pracujgcych do 9 oséb).

Tabela 5. Podmioty gospodarcze wg klas wielkosci w latach 2012-2021.

2012 | 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021

Ogétem | 1675 | 1672 | 1673 | 1636 | 1595 | 1595 | 1590 | 1617 | 1632 | 1650

0-9 1594 | 1591 | 1590 | 1556 | 1515 | 1503 | 1501 | 1532 | 1547 | 1566

9-49 59 59 61 59 59 73 71 67 67 66
50 - 249 21 21 21 20 20 18 17 17 17 17
250 - 999 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zrédto: BDL GUS

Na terenie Miasta Hajndwka mozna zaobserwowaé malejgcg iloS¢ nowo
zarejestrowanych podmiotéw. W roku 2021 nowo zarejestrowanych podmiotow byto 85 (o 62
podmioty niz w 2012).
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Rysunek 11. Podmioty nowo zarejestrowane wg grup sekcji w latach 2012 — 2021.
Zrédto: BDL GUS

Ponizej zaprezentowano podziat podmiotow wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci
(PKD). Jest to podziat zbioru rodzajow dziatalnosci spoteczno-gospodarczej, jakie realizujg
podmioty gospodarcze na nastepujgce sekcje:

>

YV VvV A\ Y V V

YVVVVYYVYYYVY

YV VvV

Sekcja A — Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo.

Sekcja B — Gornictwo i wydobywanie.

Sekcja C — Przetworstwo przemystowe.

Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng,
gorgcg wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych.

Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢
zwigzana z rekultywacja.

Sekcja F — Budownictwo.

Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych,
wiaczajgc motocykle.

Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa.

Sekcja | — Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi.
Sekcja J — Informacja i komunikacja.

Sekcja K — Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa.

Sekcja L — Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci.

Sekcja M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna.

Sekcja N — Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca.
Sekcja O — Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe
zabezpieczenia spoteczne.

Sekcja P — Edukacja.

Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna.

Sekcja R — Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja.
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» Sekcja S — Pozostata dziatalnos¢ ustugowa.

» Sekcja T — Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa
domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na wiasne potrzeby.

» Sekcja U — Organizacje i zespoty eksterytorialne.

Sekcja M; 6,1%
Sekcja L; 5,0%

Sekcja I; 3,9%

Sekcja Q; 10,1%

Sekcje S, T, U; 10,8% Sekcja K; 3,2%

Sekcja N; 2,7%

Inne; 14,8% Sekcja J; 2,6%

Sekcja F; 12,2% Sekcja H; 2,5%
Sekcja R; 1,8%
Sekcja A; 0,8%
Sekcja 0; 0,8%
Sekcja E; 0,2%

Sekcja C; 13,3% Sekcja D; 0,1%

Sekcja G; 20,0%

Rysunek 12. Podmioty wg sekcji i dziatéw PKD 2007 w roku 2021.
Zrédto: BDL GUS

Mozna zauwazy¢, ze na terenie Miasta Hajndwka najwiecej podmiotéw gospodarczych
zaliczanych jest do sekcji G (handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, witaczajgc motocykle), Sekcji C (przetworstwo przemystowe) oraz Sekcji
(budownictwo), ktére sumarycznie tworzg 45,5 % wszystkich podmiotéw gospodarczych na
terenie miasta. Wsrod przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Miasta Hajndéwka nalezy
wymieni¢ przede wszystkim:

» Solor Bioenergy Polska Spdtka Akcyjna w Chojnicach, Oddziat Cieptownia w
Hajnéwce
Fabryka Mebli "Forte" S.A. Oddziat w Hajnéwce
Okregowa Spotdzielnia Mleczarska
Pronar Sp.zo.0., Zaktad Produkcyjny w Hajnéwce
"GRYFSKAND" sp. z 0.0. w Gryfinie Oddziat w Hajnéwce - Zakfad Produkcji Wegli
Aktywnych
» Grand Activated Sp. z o.0.

VV VY

Historycznie duza czes¢ podmiotéw funkcjonujgcych na terenie miasta byta zwigzana
z pozyskaniem, obrébkg oraz przetwoérstwem drewna. Gospodarka z tego obszaru jest Scisle
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zwigzana z kondycjg ekosystemoOw lesnych, ktore sg szczegodlnie narazone na zmiany
klimatu (m.in. poprzez zmiany temperatur, susze, pozary, gradacje szkodnikéw itd.).

Ze wzgledu na liczne walory przyrodnicze, historyczne oraz kulturowe waznym sektorem
gospodarki Miasta Hajnéwka jest turystyka. Nagte, katastrofalne zjawiska pogodowe,
zniszczenia w infrastrukturze, potrzeba klimatyzowania pomieszczen (w wyniku fal uptawéw)
i inne skutki zmian klimatu mogg mie¢ znaczenie w utrzymaniu atrakcyjnosci turystycznej
omawianego obszaru.

2.2.3 Infrastrukturatechniczna

2.2.3.1 Sieé wodociggowa

Miasto Hajnéwka w 2021 roku posiadato wodociggowsg sie¢ rozdzielczg o dtugosci 89,7
km, z ktorej korzysta 19 368 osob. W 2021 roku dostarczono nig 563,4 dam® wody.
W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke sieci wodociggowej na przestrzeni lat
2017-2021.

Tabela 6.Charakterystyka sieci wodociggowej Miasta Hajnéwka w latach 2017-2021.

Lp. Wskaznik Jednostka | 2017 2018 2019 2020 2021
S _

1. | korzystajacy z instalacji w % % 968 | 98 | 99 | 99 | 9609

0go6tu ludnosci
2. woda dostarczona dam® 5384 | 5865 | 5552 | 5559 | 5634
gospodarstwom domowym

3. Gigo=0 e e km 88,3 88,7 88,9 89,4 89,7
rozdzielczej

4. | ludnosc korzystajaca z sieci osoba | 20256 | 20036 | 19843 | 19632 | 19368

wodociggowej

zuzycie wody w
5. | gospodarstwach domowych na m? 25,6 28,2 27,0 27,9 28,7
1 mieszkanca

Zrédto: BDL GUS

Istotnym problemem zaobserwowanym w powyzszym zostawaniu jest rosngce zuzycie
wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca. Wzrosto ono z 25,6 do 28,7 m®
w ciggu pieciu badanych lat. Wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu sg szczegodlnie
widoczne w obszarze sektora gospodarki wodnej, a zmniejszenie zuzycia wody oraz
racjonalne gospodarowanie jej zasobami stanowi jeden z najwazniejszych kierunkéw dziatan
adaptacyjnych.

W ponizej tabeli zastawiono dane dotyczace uje¢ wod stuzgcych do zaopatrzenia
mieszkancow Miasta Hajndéwka. Wszystkie ujecia sg ujeciami wod podziemnych
Zlokalizowanymi na terenie Miasta Hajndéwka. Ujecia sg objete strefami ochrony
bezposredniej. Dla kazdego z wymienionych uje¢ nie zaobserwowano w ostatnich pieciu lat
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(2016-2015) przekroczen parametréw jakim powinna odpowiada¢ woda' (badania wody
surowej przeprowadzane sg raz na kwartat, wody uzdatnionej — raz na miesigc).

! Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi
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Tabela 7. 2. Dane dotyczace uje¢ wod wody stuzgcych do zaopatrzenia mieszkancow miasta.

Zaopatrzenie ludnosciwwode |, _ .| o~ . | | | | | ]
. Bezposr Decyzja
pitn oraz do potrzeb ednia |0S.6341.45.2015
Podzi 2926/1 Miasto|gospodarczych; Miasto Hajnowka i ) NS . _ 3, |Nie okreslono L
odziemne ., . . N 100mx14| Kl —30.10.2015; | Qe=43m"/h - |1 x kwartat| 1x miesigc
Hajndwka | czes¢ gminy wiejskiej Hajndwka, 6mx118 Starosta w decyzji
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, m Hainowski
Postotowo, Skryplewo )
Zaopatrzenie ludnosci w wode B . .
. ezposr Decyzja
. pitng oraz do potrzeb |7 4" | g 6341 .45.2015. . ,
Podziemne  [2922/4 Miastogospodarczych; Miasto Hajnowka il 1\ 45,1 k1 30.10.2015; | Qe=66mh | W€ OKIESIONOly i rtat] 1 x miesiac
Hajnéwka | czes¢ gminy wiejskiej Hajndwka, MX221MX Starosta w decyzji
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, 15m Hainowski
Postotowo, Skryplewo /
Zaopatrzenie ludnosci w wode B . ;
. ezposr Decyzja
pitn oraz do potrzeb ednia |0S.6341.45.2015
Podzi 3002 Miasto [gospodarczych; Miasto Hajnéwka i ) NS . _ 3, [Nie okreslono L
odziemne ., . . BN 19mx23 | KI —30.10.2015; | Qe =60m~/h = |1 x kwartat| 1 x miesigc
Hajnéwka | czes¢ gminy wiejskiej Hajnowka, MX9Mx9 Starosta w decyzji
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, ’ ! .
5mx19m Hajnowski
Postotowo, Skryplewo
. Zaopatrzenie ludnosci w wode | Bezposr Decyzja . .
Podziemne 5L8;$]2AV:I?(§(O pitng oraz do potrzeb ednia |0S.6341.45.2015.| Qe= 52,5m%h levczjlg(e:slzc.)ino 1 x kwartat| 1 x miesigc
. gospodarczych; Miasto Hajnéwka i|20,5mx2| Kl —30.10.2015; yZ
wﬁ HAJNOWKA
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czes¢ gminy wiejskiej Hajnowka, |2mx21m Starosta
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, |x16,5mx Hajnowski
Postotowo, Skryplewo 5,5m
Zaopatrzenie ludnosci w wode | Bezposr D .
. ) ecyzja
pitng oraz do potrzeb ednia 0S.6341.45 2015
. 532/4 Miasto |gospodarczych; Miasto Hajnéwka i|17,5mx1 ' A o _ 3. |Nie okreslono L
Podziemne oo RODIE e Kl —-30.10.2015; | Qe =52m/h |1 x kwartat| 1 x miesigc
Hajnéwka | czes¢ gminy wiejskiej Hajndwka, (6,5mx14, Starosta w decyzji
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, |5mx4mx Hainowski
Postotowo, Skryplewo 14m )
Zaopatrzenie ludnosci w wode . .
. Bezposr Decyzja
521/7 Miasto gospodpa:trrcl:gyocrr?'zl\gigsetgtrl-zlsjtr)léwkai ednia30 | 0S.6341.45.2015. 5, INie okreslono
Podziemne ., . . L mx16mx| Kl —30.10.2015; | Qe = 200m/h |1 x kwartat| 1 x miesigc
Hajnéwka | czes¢ gminy wiejskiej Hajndwka, w decyzji
e I : ; 1 30mx16 Starosta
wsie: Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, m Hainowski
Postotowo, Skryplewo .

*Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
Zrédto: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0. 0. w Hajnéwce
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Ponizej zaprezentowano roczne pobory wody z uje¢ wod podziemnych. W ostatnich latach
(2017-2021) zaobserwowano niewielkie wahania — rokiem z najwyzszymi poborami byt 2018,
natomiast z najnizszymi rok 2021. Warto podkresli¢, ze tak zestawiono w tabeli ujecia wod
obstugujg nie tylko miasto Hajndéwka, ale rowniez czes¢ gminy wiejskiej Hajnowka, wsie:
Lipiny, Dubiny, Sawiny Gréd, Postotowo, Skryplewo.

1 000 000
900 000
800 000
700 000
600 000

[m3]

500 000 912 892 951 635 944 310 943 865 928 896
400 000

300 000
200 000
100 000

0 T T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021

) Rysunek 13. Roczne pobory wody z ujeé.
Zrédto: Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0. o.

W przypadku miesiecznych poborow wodd (rysunek ponizej) mozna zauwazyC, ze
przewaznie w analizowanych latach najwieksze pobory obserwowano w miesigcach letnich
(czerwiec — sierpien), co moze by¢ zwigzane jest ze zwigkszonym zuzyciem wody przez
mieszkancow zaopatrywanych przez wodocigg do celdow nawadniania upraw i ogrédkow
przydomowych. Wobec wzrastania ilosci i dlugosci okresow bezopadowych oraz zagrozenia
suszami zwiekszone pobory w miesigcach letnich mogg stanowi¢ istotne wyzwania zwigzane
z adaptacjg do zmian klimatu.
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) Rysunek 14. Roczne pobory wody z uje¢.
Zrédto: Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0. o.

Warto zaznaczyé, ze oprécz uje¢ wod podziemnych eksploatowanych na potrzeby
zaopatrzenia mieszkancow w wode na terenie Miasta Hajndwka znajdujg sie inne ujecia
waod, ktorych lokalizacje zaprezentowano na ponizszym rysunku.
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) Rysunek 15. Lokalizacja uje¢ wéd podziemnych na terenie Miasta Hajnéwka.
Zrédto: Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej
w Lublinie

Istotng kwestig w kontekscie ochrony uje¢ wod jest rozpoznanie potencjalnych zagrozen,
ktére m.in. identyfikuje analiza ryzyka uje¢ wéd. Zgodnie z art. 133, ust.5. Ustawa z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne analize ryzyka przeprowadza sie dla:

1. Uje¢ wody dostarczajgcych wiecej niz 10 m® wody na dobe lub stuzgcych
zaopatrzeniu w wode wiecej niz 50 oséb.

2. Indywidualnych ujeé¢ wody dostarczajgcych do 10 m® wody na dobe lub stuzgcych
zaopatrzeniu w wode do 50 o0sbéb, jezeli woda jest dostarczana, jako woda

{:‘ﬁfg HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

28



Eld?g;;jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [

Fundusz Spdjnosci oL
Pomoc Techniczna - POlSka undusz Spojnosci .

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

przeznaczona do spozycia przez ludzi, w ramach dziatalno$ci handlowej, ustugowey,
przemystowej albo do budynkow uzytecznosci publicznej.
Analiza ryzyka wykonana w tym celu obejmuje ocene zagrozen zdrowotnych
z uwzglednieniem czynnikbw negatywnie wptywajgcych na jakos¢ ujmowanej wody,
przeprowadzong w oparciu o analizy hydrogeologiczne lub hydrologiczne oraz dokumentacje
hydrogeologiczng lub hydrologiczng, analize identyfikacji zrodet zagrozenia wynikajgcych ze
sposobu zagospodarowania terenu, a takze o wyniki badania jakosci ujmowanej wody 2. Dla
uje¢ wod eksploatowanych przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
w Hajnéwce (uje¢ zaopatrujgcych w wode mieszkancow Miasta Hajndwka) wykonano analizy
ryzyka uje¢ wod w roku 2022 (analizy zostaly przekazane do Podlaskiego Urzedu
Wojewddzkiego w dniu 15.07.2022 r.).

2.2.3.2 Sieé¢ kanalizacyjna
Miasto Hajnéwka w 2021 roku posiadato kanalizacyjng sie¢ o dtugosci 87,4 km z 3 669
podigczeniami do budynkéw mieszkalnych oraz zbiorowego zamieszkania. W 2021 roku
odprowadzono 516,3 dam® $ciekdw bytowych. W ponizszej tabeli przedstawiono
charakterystyke sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Hajnéwka na przestrzeni lat 2017-
2021.

Tabela 8.Charakterystyka sieci kanalizacyjnej Miasta Hajnéwka.

Lp. Wskaznik Jednostka | 2017 2018 2019 2020 2021

1 korzystajacy z instalacji w %

A o % 87,2 87,3 87,3 87,4 87,4
0gotu ludnosci

Scieki bytowe odprowadzone

DY} PTOVYS dam?® 826,3 | 824,4 | 8525 | 557,8 | 516,3
siecig kanalizacyjng

3 dlugos¢ czynnej sieci

X N km 80,6 80,9 81,9 82,4 83,0
kanalizacyjnej

ludnos¢ korzystajgca z sieci

) e osoba 18243 | 18060 | 17884 | 17709 | 17 477
kanalizacyjnej

przytgcza prowadzace do

5. budynkéw mieszkalnych i Sszt. 3595 3624 3624 3 658 3 669
zbiorowego zamieszkania

Zrodto: BDL GUS
Oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna dziatajgca na terenie Hajndwki obstuguje Miasto
Hajnéwka i czes¢ gminy wiejskiej (jej doktadne parametry zaprezentowano ponizej).
Odbiornikiem Sciekdéw oczyszczonych jest Rzeka Le$sna Prawa.

Tabela 9. Parametry oczyszczalni sciekéw (rok bazowy 2021).

Parametr Jednostka Wartos¢, opis

Lokalizacja oczyszczalni - Hajnowka, Stowackiego 29

Miasto Hajndwka i czes¢ gminy wiejskiej
Hajnoéwka wsie: Lipiny, Dubiny, Nowosady,
Zwodzieckie, Sawiny Gréd, Postotowo,
Bielszczyzna, Wygoda, Przechody, Sorocza

Obstugiwany obszar -

2 Zrodho cyt. © https://operaty—raporty.pl/analiza—ryzyka—strefa—ochronna/
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Parametr Jednostka Wartosé, opis
Nézka i Orzeszkowo
Zastosowane procesy
oczyszczania (mechaniczne, - Mechaniczno - biologiczne
chemiczne, biologiczne)
Wydajnos¢ oczyszczalni m°/doba 8 000
Scieki oczyszczone 3
_ odprowadzane m*/rok 1 326 532
Scieki nieoczyszczane m3rok 0.00
odprowadzane
llo$¢ awarii szt. 0
Odbiornik sciekéw i Rzeka Lesna Prawa
oczyszczonych
Parametry sciekéw nieoczyszczonych:
Zawiesina ogélna mg/dm’ 316,7
ChZT mgO,/dm"® 1051,7
BZTs mgO,/dm® 428,7
Parametry sciekéw oczyszczonych:
Zawiesina ogélna mg/dm’ 6,1
ChZT mgO,/dm"® 31,9
BZTs mgO,/dm”® 2,6
Zrédto: Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o. o
1800 000
1 600 000 - 1541 642
1400000 - 0\ 5255 I 1326532
1159 180
1200000 -~ 1037080
— 1000000 -
g
— 800000 - —
600 000 - —
951 635
400000 - 912 892 944 310 943 865 928 896
200 000 - —
0 — T T T T 1
2017 2018 2019 2020 2021
m Scieki © Woda

Rysunek 16. Roczne pobory wody z uje¢ oraz roczne ilosci sciekéw bytowych
) odprowadzanych siecig kanalizacyjna.
Zrédto: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0. o

Poréwnujac ilos¢ poboru wod z ujeé i ilos¢ sciekow odprowadzanych (rysunek powyzej)
mozna zauwazy¢ znaczne roznice, nalezy jednak podkresli¢, ze obszary obstugiwane przez
zestawione ujecia wod oraz sie¢ kanalizacyjng sg rozne (wiekszy obszar obstuguje

oczyszczalni sciekéw).

v
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Rysunek powyzej prezentuje Scieki bytowe odprowadzone siecig kanalizacyjng. Jak
mozna zauwazy¢ w roku 2017 zaobserwowano najwyzsze w analizowanych latach ilosci

Rysunek 17. Scieki bytowe odprowadzone siecia kanalizacyjna.
Zrodio: Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

Sciekéw odprowadzanych siecig kanalizacyjna.

Na terenie Miasta Hajnéwka w 2021 r. bylo 115 zbiornikow bezodptywowych. Na
przestrzeni lat 2012-2021 zaobserwowano wahania ilosci (rysunek ponizej), jednak réznica

pomiedzy rokiem 2012 a 2021 wynosi tylko 6 sztuk.

2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012

129
125

[szt.]

140

Rysunek 18. Podmioty wg sekcji i dziatéw PKD 2007 w roku 2021.
Zrodio: BDL GUS
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Niewtasciwa eksplantacja zbiornikow bezodptywowych (np. niewlasciwe usuwanie
nieczystosci, nieszczelny zbiornik itd.) moze prowadzi¢ do przenikania zanieczyszczen do
srodowiska naturalnego oraz jego degradacje. Wobec zachodzacych zmian klimatu
ekosystemy stajg sie coraz bardziej wrazliwe na presje antropogeniczng, dlatego nalezy
dotozy¢ wszelkich staran, aby neutralizowa¢ wszelkie Zzrodta zanieczyszczen. Dodatkowo
przenikanie zanieczyszczen do $rodowiska moze powodowac zagrozenie mikrobiologiczne
np. dla uje¢ wod i wptywa¢ negatywnie na zdrowie i bezpieczenstwo mieszkancow.
Ewentualne zagrozenia mogg by¢ potegowane przez zachodzgce zmiany klimaty np.
wwyniku  utrzymywania sie  warunkéw termicznych  sprzyjajacych  rozwojowi
mikroorganizmow.

2.2.3.3 Sie¢ elektroenergetyczna

Na terenie Miasta Hajnéwka znajduje sie sieC elektroenergetyczna sktadajgca sie z linii
wysokiego napiecia, s$redniego napiecia oraz niskiego napiecia. Jej przebieg
zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Legenda ‘
‘ |
[] Gmina Miejska Hajnéwka '

e Transformatory
I Zespoly transformatoréw feso
—— Linia elektroenergetyczna wysokiego napiecia .
—— Linia elektroenergetyczna Sredniego napiecia .

Linia elektroenergetyczna niskiego napiecia \

=
iﬁ§ e ¥

T

/
/

Rysunek 19. Mapa sieci elektroenergetycznych i transformatorow.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT10k
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Na terenie Miasta Hajnoéwka rozwija sie sektor wytwarzania energii z Zrodet
odnawialnych. W 2021 r. istnialy 3 instalacje OZE (z wytgczeniem mikroinstalacji) — tabela
ponize;.

Tabela 10. llos¢ instalacji OZE na terenie Miasta Hajnéwka [szt.] — z wylaczeniem
mikroinstalacji

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Moc instalacji OZE (z wytgczeniem mikroinstalacji) wzrosta z poziomu 710,0 kW w 2017
r.do 1 810,0 kW w 2021 r., co zaprezentowano na ponizszym rysunku.

2500
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= 1500 1310,0
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Rysunek 20. Moc instalacji OZE na terenie Miasta Hajnéwka [kW]- z wylaczeniem
_ mikroinstalacji
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Waznym sektorem rozwoju OZE s3g takze mikroinstalacje - pomiedzy rokiem 2017
a 2021 ilos¢ mikroinstalacji wzrosta o 467 szt.
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Tabela 11. llo$¢ mikroinstalacji OZE na terenie Miasta Hajnowka [szt.].

5 1 76 126 264 176 648

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
Moc mikroinstalacji instalacji OZE wzrosta z poziomu 30,5 kW w 2017 r. do 3 776,4 kW
w 2021 r., co zaprezentowano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 21. Moc mikroinstalacji OZE na terenie Miasta Hajnowka [kW].
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Pomiedzy rokiem 2017 a 2021 bardzo zmienity sie proporcje wielkosci mocy instalacji

OZE. Jak mozna zaobserwowaé znacznie wzrdst udziat mikroinstalacji od poziomu 4,1 %
w 2017 r. do 67,3 % w 2021 r. (72,6 % w 2022r.).
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Rysunek 22. Udziat mocy instalacji OZE (z wytaczeniem mikroinstalacji) oraz mikroinstalacji
OZE na terenie Miasta Hajnéwka [kW].
Zrodto: PGE Dystrybucja S.A.

2.2.3.4 Sie¢ cieplownicza

Miasto Hajnéwka w 2021 roku posiadato sie¢ cieptowniczg o tgcznej dtugosci 24,9 km
i dlugosci przytaczy do budynkéw 9,7 km. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke
sieci cieptowniczej na terenie Miasta Hajnéwka na przestrzeni lat 2017-2021 (nie
zaobserwowano zmian).

Tabela 12. Charakterystyka sieci cieptowniczej Miasta Hajnowka.

1 dtugosé¢ sieci C|eplnej p_rzesy’fowej i Kkm 24.9 251 24.9 24.9 24.9
rozdzielczej
2. dtugos¢ przytgczy do budynkow km 9,5 9,6 9,7 9,7 9,7

Zrédto: BDL GUS

Budynki jednorodzinne ogrzewane sg w wigkszo$ci przez indywidualne zrédta ciepta
(kotty i piece na paliwo state, gtownie drewno) °. Mieszkania w zabudowie wielorodzinnej
ogrzewane sg cieptem dostarczanym z miejskiej sieci cieptowniczej. Przedsiebiorstwem
zajmujgcym sie produkcjg i dystrybucjg ciepta na terenie Miasta Hajnéwka jest
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w Hajnéwce (ul. towcza 4, 17-200
Hajnowka). Przedsiebiorstwo zajmuje sie wytwarzaniem, dystrybucjg oraz obrotem cieptem.
Technologia wytwarzania ciepta opiera sie na spalaniu miatu weglowego (moc cieplna 5,1
MW).

% Zrodio: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Hajnéwka na lata 2017-2022 z uwzglednieniem
lat 2023-2026
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Tabela 13. Dane dotyczgce sieci cieptowniczej - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z

0.0. w Hajnowce
Wskaznik Jednostka 2017 2018 2019 2020 2021
llo$¢ oséb korzystajacych 0s 6035 6044 6053 6053 6080
llos$¢ podiaczen szt. 345 348 351 351 360
Ditugosé¢ sieci cieptowniczej m A 20,6 20,6 20,6 20,6
Dlugosé sieci cieptowniczej
poddanej remontom, m 768 120 260 85 420
modernizacji itd.
Moc cieplna MW 51 51 51 51 51
llo$¢ zuzytego paliwa
(prosze wskazac jakie) - miat Mg/rok 3543,0 | 3653,0 | 3231,0 | 3493,0 | 3639,0
weglowy

Zrédbo: - Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajnéwce

Na przestrzeni 2017 — 2021 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajnéwce

wykonato dwa remonty i modernizacje urzadzen:

» W 2017 r. - Wymiana odpylaczy.
» W 2021 r. - Wymiana ptomieniéwek w kottach, wymiana odpylaczy.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. chce zrealizowa¢ inwestycje pn. ,Budowa

o 4

kottowni na biomase i modernizacja kottowni olejowej” “.

2.2.3.5 Sieé¢ gazownicza
Miasto Hajnéwka w 2021 roku posiadato gazowg sie¢ o diugosci 9612 m z4

podtgczeniami do budynkéw ogdtem (mieszkalnych i niemieszkalnych). W ponizszej tabeli
przedstawiono charakterystyke sieci gazowej na terenie Miasta Hajnéwka w latach 2017-

2021.

Tabela 14.Charakterystyka sieci wodociggowej Miasta Hajnéwka.

Wskaznik Jednostka 2017 2018 2019 2020 2021
dlugoéé’ czynnej sieci m 0 0 296 702 9612
ogétem w m
dlugosé¢ czynnej sieci
dystrybucyjnej w m m 0 0 226 702 9612
dlugos¢ czynnej sieci
ogo6tem w km na 100 km2 i oo - L1 &0 45,1
czynne przytacza do
budynkow ogole_m szt 1 1 > 3 4
(mieszkalnych i
niemieszkalnych)

Zrédto: BDL GUS

* Informacje przekazane przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. o.
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2.2.3.6 Transport

Na terenie Miasta Hajnéwka funkcjonuje komunikacja zbiorowa zarzadzana przez
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0. w Hajnéwce (ul. towcza 4, 17-200
Hajnowka).

Tabela 15. Informacje dotyczace transportu publicznego na terenie Miasta Hajnowka.

Wskaznik Jednostka 2018 2019 2020 2021
Sumarycfzna |Io§c ot 9 9 9 9
autobuséw/buséw

llo$¢ pojazdéw spalinowych szt. 9 9 9 9
llos¢é pojazdow szt _ _ _ _
elektrycznych :
llo$¢é pojazdow szt _ _ _ _
hybrydowych )

NEEHS A TR Gl | 63 480 66 240 62 100 69 000
napedowo
Roczne zuzycie innych |

paliw (prosze wskazac¢ jakie) - - - -

llo$¢é sprzedanych biletéw

okresowych (miesiecznych szt./rok 572 _ 13 12

itd.)
llos¢ jse‘:j’rfﬁ‘::;g’vﬁ;c%"et°w szt./rok 127 074 _ 6 994 17 765
llo$¢ czynnych przestankow Szt. 95 95 95 95

Zrédto: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Hajnéwce, rok 2017 — brak danych

Z zaprezentowanych wyzej danych mozna zaobserwowa¢ spadek sprzedazy biletow
jednorazowych w roku 2020, a tendencja ta utrzymata sie rowniez w 2021 r. Powodem tego
byly przede wszystkim ograniczenia w przemieszczaniu wprowadzone w zwigzku
z pandemig CO-VID-19, co przyniosto utrzymujgcy sie spadek popularnosci transportu
publicznego na rzecz podrézowania samochodem. Zaobserwowanym niekorzystnym
zjawiskiem dla transportu sg ekstrema temperaturowe. Fale upatéw wptywajg na spadek
jakosci podrozy komunikacjg publiczng i wymaga wprowadzenia klimatyzacji pojazdéw.
Okres zimowy sprawia problemy w Komunikacji Miejskiej: z powodu niskich temperatur oraz
zwatéw $niegu na drogach i chodnikach pojawiajg sie opdznienia na liniach autobusowych.
Niska temperatura powietrza sprawia réwniez duze zuzycie paliwa wykorzystywanego na
ogrzewanie autobusu jak i wigksze spalanie paliwa’.

Obecnie komunikacja miejska w Hajndéwce opiera sie na pojazdach spalinowych (9 sztuk
pojazdow, ktore zuzyty w 2021r. 69 000 | oleju napedowego). Ws$réd kierunkow dziatan
adaptacyjnych Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Hajnéwce wskazato:

» Elektromobilnos¢ — zakup autobuséw elektrycznych.
» Cyfryzacja rozktadoéw oraz wiat przystankowych — aplikacje z rozktadem jazdy
autobusoéw, zakup solarnych-cyfrowych wiat przystankowych.

® Zrédio: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Hajnéwce
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Ponizej zaprezentowano sie¢ drogowg na terenie Miasta Hajndéwka. Dostepnosc
komunikacyjng zapewniajg Hajnowce drogi:
» DW 685 Zabludéw —Hajnowka — Kleszczele,
» DW 689 Bielsk Podlaski — Hajnéwka — Biatowieza — Przejscie Graniczne Biatowieza-
Piererow.
Przez miasto Hajnéwka przebiegajg rowniez drogi powiatowe oraz gminne.

_ Rysunek 23. Sie¢ drogowa na terenie Miasta Hajnowka.
Zrédto: Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, opracowanie wtasne

Ucigzliwosci zwigzane z nadmiernym wykorzystywaniem indywidulanych $rodkéw
transportu, w szczegdlnosci zanieczyszczenie powietrza bedg pogtebia¢ sie wraz ze
zmianami klimatu.

Warto nadmieni¢, ze przez Miasto Hajnéwka przebiega linia kolejowa nr 52, ktéra tgczy
Lewki koto Bielska Podlaskiego (przechodzac przez Hajnéwke) z Nieznanym Borem (i dalej z
Biatowieza.
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A

Legenda
(] Miasto Hajnéwka
‘ Stacje | przystanki

~ Rysunek 24. Linia kolejowa na terenie Miasta Hajnéwka.
Zrédto: Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, opracowanie wtasne

Transport to jedna z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu dziedzin gospodarki. We
wszystkich kategoriach transportu, tj.: drogowym, publicznym miejskim wptyw warunkow
klimatycznych dotyczy trzech podstawowych elementow:

e infrastruktury (m.in. drogi, linie isieci kolejowe, obiekty inzynieryjne, zaplecze

techniczne i infrastruktura towarzyszaca),

¢ Srodkow transportu (pociggi, autobusy, pojazdy)

e komfortu (warunki pracy personelu, podrézy pasazeréw, przewozu towarow).

Gtéwne zagrozenia stanowig ekstremalne temperatury, wahania temperatury wokét 0°C,
intensywne opady $niegu i deszczu. Czynniki te powodujgc zaburzenia w funkcjonowaniu
transportu wptywajgc na opoznienia lub przerwy w ruchu, powodujg pogorszenie warunkow
uzytkowania, niezawodnosci, terminowosci i bezpieczenstwa oraz komfortu transportu
pasazerow oraz pracownikéw obstugi i ograniczajg komfort socjalny®.

6Zrodto: klimada.pl
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2.3 Uwarunkowania przyrodnicze

Miasto Hajnéwka ze wzgledu na swoje potozenie posiada liczne walory zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym. Ponizej zaprezentowano poszczegolne zagadnienia z obszaru
uwarunkowan przyrodniczych:

e ochrona przyrody,
e zielen publiczna,

o lasy,
e rosliny innowacyjne,
o (gleby,

e rolnictwo i uprawy,
¢ wody powierzchniowe i podziemne,
e warunki klimatyczne.

Na terenie miasta nie wykonano nigdy petnej inwentaryzacji przyrodniczej catego terenu.
Ostatnia inwentaryzacja przyrodnicza na terenie Miasta Hajnéwka zostata przeprowadzona
dla uzytku ekologicznego Judzianka w 2018 roku.

2.3.1 Ochrona przyrody

Na terenie Miasta Hajnéwka wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody:
e Obszar Natura 2000,
e Pomniki przyrody,
e Uzytki Ekologiczne.

Miasto sgsiaduje takze z obszarami cennymi przyrodniczo objetymi nastepujgcymi
formami ochrony obszarowej:
e Rezerwat przyrody,
e Obszar chronionego krajobrazu.

2.3.1.1 Obszar Natura 2000’

Nazwa obszaru: Puszcza Biatowieska

Kod obszaru: PLC200004

Powierzchnia: 63147,6 ha

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: PLC - posiadajgce wspolne granice
obszar ptasi PLB oraz siedliskowy PLH

Obszar obejmuje polskg czesé Puszczy Biatowieskiej w granicach zwartego kompleksu
leSnego. Kompleks Puszczy Biatowieskiej stanowi relikt pierwotnych krajobrazow lesnych na
staroglacjalnych wysoczyznach morenowych, ktére dominowaty w przesziosci na Nizinach

’Zrédto: https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP
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srodkowopolskich i Pétnocnopodlaskich. Jest to typ lasu nizowego wiasciwego dla strefy
borealno-nemoralnej. W stosunku do innych obszaréw lesnych Polski i Europy, puszczanski
i reliktowy charakter laséw podkresla znaczny udziat drzewostandédw ponad stuletnich
naturalnego pochodzenia, o zréznicowanej strukturze warstwowej. . Duzy udziat drzew
starych i martwego drewna jest powodem wystepowania bogatej fauny bezkregowcow,
zwlaszcza owadow saproksylicznych. Obszar Natura 2000 Puszcza Biatowieska to rowniez
ostoja ptasia o randze europejskiej E 31. Obejmuje Biatowieski Rezerwat Biosfery.
Gniazduje tu okoto 240 gatunkéw ptakow. Wystepuje co najmniej 45 gatunki ptakow z
Zatagcznika | Dyrektywy Rady 79/409/EWG, 12 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK).
Puszcza ma istotne znaczenie dla ochrony duzych drapieznikow - wilka i rysia. Jest takze
najwazniejsza w Polsce ostojg zubra .

Obszar Natura 2000 Puszcza Biatowieska graniczy z miastem Hajnéwka wzdluz jego
wschodniej granicy (rysunek ponizej).

\

Puszcza Biatowieska

Legenda

[ Miasto Hajndwka
[] Specjalne Obszary Ochrony

Rysunek 25. Obszary Natura 2000 na tle Miasta Hajnéwka.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS

8 Zrodio cyt. za: https://crfop.gdos.gov.pl/

HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

41



Fundusze . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
Euro pEJSkle - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

2.3.1.2 Obszar chronionego krajobrazu oraz rezerwat przyrody
Miasto Hajnoéwka graniczy réwniez z nastepujacymi formami ochrony:
» Obszar chronionego krajobrazu Puszcza Biatowieska,
» Rezerwat Krajobrazowy Wtadystawa Szafera.

Obszar chronionego krajobrazu Puszcza Biatowieska

Czynna ochrona ekosystemow Obszaru polega na zachowaniu réznorodnosci
biologicznej Puszczy Biatowieskiej stanowigcej ostatnie ostoje naturalnych puszcz nizinnych
w Europie oraz wyrdzniajgcej sie wysokimi walorami krajobrazowymi, kulturowymi
i wypoczynkowymi °.

Rezerwat Krajobrazowy Witadystawa Szafera

Celem ochrony prowadzonej w ramach Rezerwatu Krajobrazowego Wtadystawa Szafera
jest zachowanie ze wzgledow krajobrazowych naturalnych zespotéw lesnych Puszczy
Biatowieskiej, potozonych wzdtuz szosy Hajnéwka — Biatowieza °.

™
e — 1 '\-\
II —~~rd ~<

I// \

/
/

Rezerwat Krajobrazo

[=] Miasto Hajndwka
L] Rezerwaty Rezerwaty
[ Obszary Chronionego Krajobrazu

—_———————————;

Rysunek 26. Obszary ochrony obszarowej graniczace z miastem Hajnéwka.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS

® Zrédto cyt. za: https://crfop.gdos.gov.pl/
10 Zrédto cyt. za: https://crfop.gdos.gov.pl/
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2.3.1.3 Uzytki ekologiczne

Na terenie Miasta Hajnéwka znajduje sie 8 uzytkow ekologicznych, ktére zestawiono
w ponizszej tabeli.
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) Rysunek 27. Uzytki Ekologiczne na tle Miasta Hajnéwka. )
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS
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Tabela 16. Uzytki ekologiczne na terenie Miasta Hajnowka.
Data Rodzaj
Nazwa . Opis granicy Pow. Nadzorca uzytku Cel ochrony
utworzenia
nazwa
Pof;%’;};ga.r?zéﬁkﬂ%h(ﬁ nr Nadlesniczy Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
101 1997-09-10 yiny« . 1.5120 | Nadlesnictwa | Torfowisko torfowiska niskiego z naturalng roslinnoscia
1166, obreb Gorne, Gmina o .
o o Hajnoéwka szuwarowsg i tgkowg
Miejska Hajnowka
. . Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
potozony na dziatce o nr Nadlesni rfowiska niski | 2li .
ewidencyjnym 1166, obreb adlesniczy _ torfowiska niskiego z naturalng ros innoscig
102 1997-09-10 . . o 8.8750 | Nadlesnictwa | Torfowisko szuwarowg i tgkowg oraz bogatg ornitofaung
Goérne, Gmina Miejska o oo ) .
Haing Hajnowka zawierajgcg w swym sktadzie szereg rzadkich
ajnéwka .
gatunkéw
. Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
Na dziatce o nr - . 7 o1 -
ewidencyjnym 1166, obreb Nadle’sryczy _ torfowiska qlsklego z naturalng rosllr_mosma
103 1997-09-10 s . o 8.3400 | Nadlesnictwa | Torfowisko szuwarowg i tgkowg oraz bogatg ornitofaung
Goérne, Gmina Miejska S o ) .
Haind Hajnéwka zawierajgcg w swym skfadzie szereg rzadkich
ajnowka .
gatunkow.
ewider,:lc? 'dnzﬁcﬁcégrobr b Nadlesniczy Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
104 1997-09-10 encyjnym %, 00r¢ 0.2690 | Nadlesnictwa | Torfowisko torfowiska niskiego z naturalng roslinnoscig
Goérne, Gmina Miejska o
o Hajnéwka szuwarowg
Hajnéwka.
ewiderl:l(? %Zlf:cf'lcégrobr b Nadlesniczy Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
105 1997-09-10 eneyjnym >, O0r¢ 3.4440 | Nadlesnictwa | Torfowisko torfowiska niskiego z naturalng roslinnoscig
Goérne, Gmina Miejska o :
Haing Hajnéwka szuwarow
ajnéwka
ewider,:lc? %Z|?n+c1e1%gr0br b Nadlesniczy Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
106 1997-09-10 encyjnym 0, ODIe 0.1000 | Nadlesnictwa Bagno naturalnej roslinnosci w okresowo podtapianym
Goérne, Gmina Miejska o o
Haing Hajnéwka zagtebieniu.
ajnowka
107 1997-09-10 Na dziatce o nr 0.0840 Nadlesniczy Bagno Celem ochrony uzytku ekologicznego jest zachowanie
wﬁ HAJNOWKA
DUCHOWA WITALNOSC

44




Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

Rzeczpospolita

- Polska

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

Unia Europejska [

Fundusz Spoéjnosci "

Data : : Rgdzaj
Nazwa utworzenia Opis granicy Pow. Nadzorca uzytku Cel ochrony
nazwa
ewidencyjnym 1166, obreb Nadlesnictwa mokradta z naturalng roslinnosciag.
Goérne, Gmina Miejska Hajnéwka
Hajnéwka
Celem ochrony jest zachowanie ze wzgledéw
Potozenie i przebieg przyrodniczych, naukowych, dydaktycznych i
granicy uzytku krajobrazowych dwéch typéw siedlisk z Zatgcznika |
ekologicznego, o ktérym Dyrektywy Siedliskowej: 7140 Torfowiska przejsciowe i
mowa w ust. 1, w post’aci Burmistrz trze_sawiska (7_140—1 Torfowi_ska pr_zejéciovs{e i '
Judzianka | 2019-04-20 wspoirzedpych pgnktow 4.0400 Miasta Torfowisko trzesawiska na nizu Scheuchzerlo-Carlcetea nlgra}e) i
zatamania granicy w Hajnowka 91DO0 Bory i lasy bagienne (91D0-2 Sosnowy bor
uktadzie wspétrzednych bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum oraz 91D0-6
ptaskich prostokatnych PL- Sosnowo-brzozowy las bagienny Dryopteridi
2000, okresla zatacznik nr thelypteridis-Betuletum pubescentis) ze stanowiskami
1 do niniejszej uchwaty. cennych gatunkow roslin naczyniowych, grzybow i
porostow.

Zrédto: www.crfop.gdos.gov.pl

Y
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2.3.1.4 Pomniki przyrody'!
Na terenie Miasta Hajnowka wystepuje 51 obiektéow o statusie pomnikéw przyrody,
ktore zostaty zestawione w ponizszej tabeli (stan na 03.03.2023 r.).

Legenda
[ Miasto Hajnéwka
€ Pomniki przyrody

) Rysunek 28. Pomniki przyrody na tle Miasta Hajnéwka. .
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS

YZrédto: www.crfop.gdos.gov.pl
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Tabela 17. Pomniki przyrody na terenie Miasta Hajnowka

. : Nazwa pomnika : o Nr dziatki ewidencyjnej,
Opis pomnika przyrody przyrody Opis lokalizaciji obreb ewidencyjny Hajnéwka
Za posesjg nr 18, ul. Kolejki lesne, na granicy
Dab szyputkowy Quercus robur 659 rezerwatu krajobrazowego w puszczy 2698/6
biatowieskiej
Dab szyputkowy Quercus robur 660 Przy ul Armii Krajowej 5 1410/115
Dab szyputkowy Quercus robur 661 Na cmentarzu przy ul. 3 maja 1520
Wiaz szyputkowy Ulmus laevis 1053 Park, naprzeciwko budynku dworca PKP 2320/110
Dab bezszyputkowy Quercus petraea 1054 Park przy dworcu PKP 2320/110
Dab szyputkowy Quercus robur 1055 Park przy dworcu PKP 2320/110
XL GO _Robmla 1056 Park przy dworcu PKP 2320/110
pseudoacacia
Dab szyputkowy Quercus robur 1057 Przy ul Armii Krajowej 56 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1058 Przy ul Armii Krajowej 56 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1059 Przy ul Armii Krajowej 56 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1060 Przy ul Armii Krajowej 56 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1061 Przy ul Armii Krajowej 56 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1062 Przy ul Armii Krajowej 44 1516/41

Y
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. : Nazwa pomnika : o Nr dziatki ewidencyjnej,
Opis pomnika przyrody przyrody Opis lokalizaciji obreb ewidencyjny Hajnéwka
Przy ul Armii Krajowej 50, za posesjg przy
Dab szyputkowy Quercus robur 1063 garazach samochodowych 1516/48
Przy ul Armii Krajowej 50, za posesjg przy
Dab szyputkowy Quercus robur 1065 garazach samochodowych 1516/48
Przy ul Armii Krajowej 52, za posesjg przy
Dab szyputkowy Quercus robur 1066 garazach samochodowych 2698/7
Przy ul Armii Krajowej 5,za parkingiem
Dab szyputkowy Quercus robur 1067 rowerowym 1410/115
Za posesjg nr 24/4, ul. Kolejki lesne, na granicy
Dab szyputkowy Quercus robur 1068 rezerwatu krajobrazowego w puszczy 2698/7
biatowieskiej
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1070 doskonalenia zawodowego 1516/2
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1071 doskonalenia zawodowego 1516/2
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1072 doskonalenia zawodowego 1516/2
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1073 doskonalenia zawodowego 1516/2
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1074 doskonalenia zawodowego 1516/2
Ul. Armii krajowej 52, teren zaktadu
Dab szyputkowy Quercus robur 1075 doskonalenia zawodowego 1516/2
Dab szyputkowy Quercus robur 1076 UL 3imaja 63, na posesji domu miosierdzia 1518/1
samarytanin
Mﬁ HAJNOWKA
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Opis pomnika przyrody

Nazwa pomnika

Opis lokalizaciji

Nr dziatki ewidencyjnej,

przyrody obreb ewidencyjny Hajnowka

Dab szyputkowy Quercus robur 1078 Ul Biatowieska 12 2320/125
Klon zwyczajny Acer platanoides 1079 Ul Biatowieska 12 2320/126
Dab szyputkowy Quercus robur 1080 Ul Biatowieska 25 1834
Dab szyputkowy Quercus robur 1081 iz Skrzyzo}z"oan”;‘;n‘?giigjia*OWieSkiej i 2320/126
Dab szyputkowy Quercus robur 1082 Przy ul. towczej, z tylu budynku ,runo” sp. z o.0. 2044
Dab szyputkowy Quercus robur 1085 Ul. Pitsudskiego 8, za budynkiem zwzs pb 1502/24
Dab szyputkowy Quercus robur 1086 Ul. Pitsudskiego 8, przed budynkiem zwz$ pb 1502/24
Dab szyputkowy Quercus robur 1088 Ul. Pitsudskiego 10, za budynkiem zoz 1502/46
Dab szyputkowy Quercus robur 1089 Ul. Pitsudskiego 10 a 1502/100
Dab szyputkowy Quercus robur 1091 W Parku Miejskim od strony ul. Parkowej 1502/47
Dab szyputkowy Quercus robur 1092 Ul. Parkowa, teren skateparku 1500/41

Lipa drobnolistna Tilia cordata 1094 Przy Hajnowskim Domu Kultury 460/1

Lipa drobnolistna Tilia cordata 1096 Park przy Hajnowskim Domu Kultury 460/4
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Opis pomnika przyrody Nazgz;ypr(o)?;ika Opis lokalizaciji ob;rbd::;ﬁ;niz;gsﬁéj:ga ka
Lipa drobnolistna Tilia cordata 1097 Park przy Hajnowskim Domu Kultury 460/4
Klon zwyczajny Acer platanoides 1098 Park przy Hajnowskim Domu Kultury 460/4
Klon zwyczajny Acer platanoides 1100 Teren Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji 460/4
Klon zwyczajny Acer platanoides 1101 Przy Hajnowskim Domu Kultury 460/1
Klon zwyczajny Acer platanoides 1102 Teren Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreac;ji 460/2
Dab szyputkowy Quercus robur 1103 Teren Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji 460/2
Dab szyputkowy Quercus robur 1122 Ul. Armii krajowej 56, przed budynkiem 1516/49
Dab szyputkowy Quercus robur 1124 Ul. Armii krajowej 40 1516/46
Dab szyputkowy Quercus robur 1125 Ll 2T, (9 9;;2?0‘326%% e Uz 1502/119
Dab szyputkowy Quercus robur 1126 Rosnie przy Wjeé‘i’jfgs?:cﬁ%king Politechniki 1502/24
Lipa drobnolistna Tilia cordata 1127 W parku miejskim od strony ulicy Parkowej 1502/47
Dab szyputkowy Quercus robur 1128 Przy ul. 3 maja na placu przed biedronkg 1056/1
Dab bezszyputkowy Quercus petraea 1187 ARTEFE Nauclzayi/éiscljsgl\:\i/:gzoéskiego uzg . 1502/14

Zrédto: Informacje przekazane przez Urzad Miasta Hajnowka, stan na dzien 03.03.2023 r.
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2.3.2 Lasy

Z danych Gitéwnego Urzedu Statystycznego wynika, iz powierzchnia laséw na terenie Miasta
Hajnowka wynosita w 2021 84,9 ha. Strukture laséw na terenie Miasta przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 18. Struktura laséw potozonych na terenie Miasta Hajnéwka.

Lp. Lasy jednostka 2021
1. Powierzchnia ogétem ha 84,9
2. Lesisto$¢ % 4,0
3. Lasy publiczne ogétem ha 1,95
4. Lasy prywatne ogétem ha 19,57

Zrodio: BDL GUS

W przewazajgcej czesci lasy znajdujgce sie na terenie Miasta Hajnéwka sg lasami
publicznymi. Na przestrzeni lat 2012 -2021 powierzchnia laséw zmienita sie nieznacznie
(rysunek ponizej).
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%% lasy prywatne ogdtem == |asy ogdétem

Rysunek 29. Zmiana powierzchni laséw na terenie Miasta Hajnéwka na przestrzeni lat 2012-
2021r.
Zrodto: BDL GUS
Jak mozna zaobserwowaC w ponizszym zestawieniu pomiedzy rokiem 2017 — 2021
dokonywano nasadzen drzew (najwiecej nasadzen byto w roku 2017 — 60 nasadzenia,
najmniej w 2021 r. — 70 nasadzen).
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Tabela 19. Nasadzenia drzew i krzewéw na terenie Miasta Hajnowka.

Nazwa Jednostka 2017 2018 2019 2020 2021
Sadzenie drzew szt. 60 60 136 22 70
Sadzenie krzewow szt. 20 58 0 70 0

Zrodio: BDL GUS

Miasto Hajnoéwka znajduje sie na obszarze Nadle$nictwa Hajnowka (rysunek ponizej).

N-CTWO BROWSK N-CTWO BROWSK 5 A g

N-CTWO BIELSK

N-CTWO BIALOWIEZA
N-CTWO HAJNOWKA

N-CTWO HAJNOWKA

/ N-CTWO HAJNOWKA
N-CTWO BIELSK

Rysunek 30. Zasieg Miasta Hajnowka na tle Nadlesnictwa Hajnéwka.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych o Lasach

2.3.3 Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to formacje umozliwiajgce migracje licznych gatunkéw zwierzat,
roslin a nawet grzybéw miedzy siedliskami. Tworzone sg przez liniowe pasy laséw, terenow

porodnietych krzewami lub trawami. Korytarz ekologiczny powinien umozliwia¢ migracje
w celu realizacji przynajmniej jednej z potrzeb:

— przemieszczanie sie w ramach dobowej aktywnosci, np. w celu szukania pozywienia,
migracje sezonowe nastepujgce cyklicznie raz ze zmianami por roku,
— rozproszenie sie (dyspersje) mtodych osobnikdw,

przemieszczanie sie w odpowiedzi na niekorzystne zmiany w siedlisku, np. zmiany
klimatyczne,

{:i%g HAJNOWKA
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— przemieszczanie sie w ramach mieszania sie populacji, np. w czasie goddw.

Przebieg korytarzy ekologicznych na tle Miasta Hajnéwka zobrazowano na ponizszym
rysunku.

Dolina\Narwi Polfipcny

i_ﬁ__// T \/
\,, Pusz ialowieska- Pu cza Knys:
. Dolina Narwi Srodkowy

T HT e
\ g

\

\

|

—

\
b
{
\
}
/
|

(N
— Puszcza Bialowieska
Dolina rwi-Pgsza; Mlelmcka\\WSChodm
\\ \ﬂ
\ \
\\
\> )
LA
\ et V\‘ i
\\ ™ Legenda
] Miasto Hajnowka
Puszcza Biala-Puszcza Bidlowieska E*3 Korytarze ekologiczne
Dolina Narwi uszc;melnm:a\zfchodni \ -~

\ N
Rysunek 31. Korytarze ekologiczne wokét Miasta Hajnéwka.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS

2.3.4 Zielen publiczna

Udziat parkow, zielencow i terenéw zieleni osiedlowej w powierzchni ogdélnej Miasta
Hajnéwka wynosi 2,1%. W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnie oraz udziat
poszczegdblnych grup powierzchni zielonych.

Tabela 20. Dane powierzchni i udziatlébw procentowych powierzchni zielonych dla Miasta
Hajnéwka.

Kategoria Jedn. 2017 2018 2019 2020 2021
Parki spacerowo - szt 1 1 1 1 1
wypoczynkowe
Parki spacerowo - ha 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
wypoczynkowe
Zielence szt. 2 2 2 2 2
wﬁ HAJNOWKA
DUCHOWA WITALNOSC
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Kategoria Jedn. 2017 2018 2019 2020 2021
Zielence ha 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Zielen uliczna ha 1,70 1,70 1,70 1,70 1,70
Tereny zieleni osiedlowe] ha 14,44 14,03 14,03 14,03 14,03
Zywoploty m 2240 2 060 2 060 2 060 2 060
Cmentarze szt. 3 3 3 3 3
Cmentarze ha 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
Udziat parkow, zielencow i
terenow zieleni osiedlowej w % 1,1 11 11 1,1 1,1
powierzchni ogoétem
_Udzu?i pOW|e_rzchn| t_erer!ow % 21 21 21 21 21
zieleni w powierzchni ogétem

Zrodto: BDL GUS
2.3.5 Gatunki inwazyjne
Wobec zachodzgcych zmian klimatu bardzo istotnym zagadnieniem sg gatunki obce
i inwazyjne. Inwazyjne gatunki obce (IGO) to rosliny, zwierzeta, patogeny i inne organizmy,
ktére nie sg rodzime dla ekosysteméw i mogg powodowaé szkody w srodowisku lub
gospodarce, lub tez negatywnie oddziatywa¢ na zdrowie cziowieka. W szczegdlnosci IGO
oddziatujg negatywnie na roznorodnos¢ biologiczng, w tym na zmniejszenie populacji lub
eliminowanie gatunkéw rodzimych, poprzez konkurencje pokarmowg, drapieznictwo lub
przekazywanie patogenéw oraz zaktécanie funkcjonowania ekosystemoéw'?.  Zgodnie
z informacjami Urzedu Miasta w Hajnéwce na omawianym obszarze wystepuje zagrozenie
ze strony dwoch gatunkéw obceych:
e nawtoC kanadyjska,
e niecierpek drobnokwiatowy.

Nawto¢ kanadyjska (tac. Solidago candensis L.) jest gatunkiem silnie konkurencyjnym
w stosunku do rodzimych gatunkow roslin, jak i innych inwazyjnych nawtoci. W poréwnaniu
z gatunkami rodzimymi charakteryzuje sie wiekszg dynamikg wzrostu, a takze zdolnoscig do
lepszego wykorzystania istniejgcych zasobdéw siedliskowych. Tworzgc geste i zwarte ptaty
hamuje kietkowanie i wzrost innych gatunkow roslin, przez co powoduje spadek
réznorodnosci  biologicznej ws$réd  roslin ¢ naczyniowych. Ponadto  oddziatywanie
konkurencyjne nawtoci kanadyjskiej na tgkowe gatunki rodzime polega na odcigganiu od nich
zapylaczy .

12 Zrédto cyt. za:: https://www.gov.pl/web/gdos/inwazyjne-gatunki-obce3
13 Zrodio cyt. za: http://projekty.gdos.gov.pl/igo-solidago-candensis
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Rysunek 32. Wystepowanie nawloci kanadyjskiej (czerwone obszary) w poblizu Miasta
] Hajnéwka.
Zrodto: https://geoserwis.gdos.gov.pl/

Niecierpek drobnokwiatowy (fac. Impatiens parviflora DC.) jest rosling wystepujgca
naturalnie w Azji Srodkowej. Gatunek ma szerokg amplitude ekologiczng oraz duzg
zmiennos¢ fenotypowg (morfologiczng tj. zmienno$¢ w budowie i wyglgdzie), ktéra umozliwia
mu kolonizowanie wielu typow siedlisk i mikrosiedlisk. Wystepuje przewaznie w zyznych
lasach lisciastych, a na skrajach lasu, Sciezkach lesnych moze tworzy¢ zwarte
jednogatunkowe populacje. Jest to gatunek inwazyjny, ktéry odnidst sukces w wielu krajach
Europy. Moze wypiera¢ rodzime gatunki z runa oraz zaburza¢ wiasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne gleby **.

14 Zrodio: cyt. za: http://projekty.gdos.gov.pl/igo-impatiens-parviflora
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Rysunek 33. Wy'ste‘powé—nie niecierpka drobnokwiatowego (czerwone obszary) w poblizu
) Miasta Hajnéwka.
Zrodto: https://geoserwis.gdos.gov.pl/

Nawto¢ kanadyjska oraz niecierpek drobnokwiatowy nie znajdujg sie na Liscie
inwazyjnych gatunkéw obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Unii oraz LiScie inwazyjnych
gatunkéw obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Polski opublikowanych na stronie
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska *°.

Zgodnie z informacjami Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Biatymstoku ( pismo
z dnia 19.01.2023r. znak pisma WO0S.402.7.2023.AC) na wskazanym terenie jak i w jego
okolicy nie stwierdzono, ani nie zgtoszono obecnosci w srodowisku i zagrozenia inwazyjnymi
gatunkami obcymi (IGO), atakze nie zinwentaryzowano gatunkéw objetych ochrong
strefowa.

Zgodnie z Ustawg z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Dz. U. 2022 r. poz.
2375.) stwierdzenie obecnosci IGO w Srodowisku stwarzajgcego zagrozenie dla Unii
Europejskiej lub Polski nalezy niezwtocznie zgtosi¢ wéjtowi, burmistrzowi albo prezydentowi
miasta, wlasciwemu ze wzgledu na miejsce stwierdzenia obecnosci tego IGO w $rodowisku.
Sposob zgtaszania i postepowania ze zgtoszeniem opisany jest szczegétowo w Rozdziale 5
wspomnianej Ustawy o gatunkach obcych.

!> https://www.gov.pl/web/gdos/inwazyjne-gatunki-obce3; dostep dnia 16.02.2023 .
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2.3.6 Gleby

Gleby na terenie Miasta Hajndwka nalezg do mato zréznicowanych, w przewazajgcej
czesci Miasta dominuje kompleks zbozowy - pastewny staby, w zachodniej czesci
i pétnocno-zachodniej wystepuje kompleks zytni bardzo dobry natomiast w czesci
wschodniej miasta ze wzgledu na potozenie w sasiedztwie Puszczy Biatowieskiej wystepuje
kompleks trwatych uzytkow zielonych. Na omawianym obszarze dominujg gleby
bielicowe i pseudobielicowe, w czedci potudniowej i potnocno-wschodniej wystepuje
kompleks gleb pseudobielicowych i brunatnych. Klasy bonitacyjne gleb wystepujgcych na
obszarze miasta sg stosunkowo niskie, w zachodniej i pétnocno-zachodniej czesci miasta
dominujg gleby IVa i IVb klasy bonitacyjnej, lokalnie do klasy llIb uzytkéw rolnych *°. Ponizej
zaprezentowano zestawienie odczynu i zasobnosci gleb w makroelementy na terenie Miasta
Hajnowka.

Tabela 21. Zestawienie odczynu i zasobnosci gleb w makroelementy (ilosci przebadanych
probek oraz udzialy procentowe).

Kategoria agronomiczna gleby Odczyn pH
bardzo . . . organic | bardzo . lekko obojetn | zasado
lekka | Srednia | ciezka . kwasny .
lekka zna kwasny kwasny y wy
0 23 23 3 0 18 13 8 7 3
0% 47% 47% 6% 0% 37% 27% 16% 14% 6%
Potrzeby wapnowania Zawartos¢ fosforu
koniec- po- wskaza | organi- bardzo : ; . bardzo
zbedne : niska | srednia | wysoka
zne trzebne ne czone niska wysoka
20 7 5 4 13 6 21 14 4 4
41% 14% 10% 8% 27% 12% 43% 29% 8% 8%
Zawartosé potasu Zawartos¢é magnezu
[ 24 niska | srednia | wysoka BEMIED || (DR niska | srednia | wysoka SEVErD
niska Y wysoka | niska Y wysoka
10 25 12 1 1 18 7 7 3 14
20% 52% 24% 2% 2% 37% 14% 14% 6% 29%

Zrodto: Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Biatymstoku, ilo$¢ przebadanych gospodarstw: 7,
przebadana poniechania: 108,26 ha, badany okres: 01.01.2019-31.12.2022

1° Zrodio: cyt. za: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Hajnéwka na lata 2017-2022 z
uwzglednieniem lat 2023-2026
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2.3.7 Rolnictwo i uprawy

Zgodnie z danymi Powszedniego Spisu Rolnego 2020 na terenie Miasta Hajnowka
znajduje sie 1 612,64 ha gruntow rolnych, z czego 1 584,89 ha jest utrzymywana w dobrej
kulturze (tabela ponizej). Przewazajgcymi formami uzytkowania sg zasiewy oraz taski trwate.

Tabela 22. Uzytkowanie gruntéw rolnych na terenie Miasta Hajnéwka

Powierzchnia uzytkowanych [ha] Powierzchnia uzytkowanych [ha]
gruntéw gruntow

Grunty ogétem 1819,51 Uprawy trwate 36,77

Uzytki rolne ogo6tem 1612,64 taki trwate 401,05

Uzytki rolne w dobrej kulturze 1 584,89 Pastwiska trwate 80,24

Pod zasiewami 946,47 Lasy | grunty lesne 153,76

Grunty ugorowans facznle z 117,45 Pozostale grunty 53,11
nawozami zielonymi

Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020, BDL GUS
Przewazajg gospodarstwa rolne o powierzchni 1-5 ha (71,6%). Gospodarstwa powyzej 10
ha stanowig zaledwie 6,7 % ogo6tu gospodarstw rolnych, co zaprezentowano na ponizszym
rysunku.

3,0% 3: 7% _4,3%

m do 1 ha wigcznie
m1-5ha
5-10 ha
10-15ha
15 ha i wiecej

Rysunek 34. Gospodarstwa rolne wg grup obszarowych uzytkéw rolnych.
Zrédto: Powszechny Spis Rolny 2020, BDL GUS

Warto nadmieni¢, ze ma terenie Miasta Hajndwka znajdujg sie takze ogrédki dziatkowe
(ROD):
e ROD Podlasie ul. Zabia gérka 10
e ROD im. W. Ostapowicza ul. Prosta, 17-200 Hajnowka.
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2.3.8 Wody powierzchniowe

Przez miasto Hajnéwke przeptywa rzeka Lesna Prawa (132,7 km), bedaca
lewobrzeznym doptywem rzeki Bug.
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Rysunek 35. Wody powierzchniowe na terenie Miasta Hajnéwka.
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie Wod Polskich

Obszar Miasta Hajnowka lezy w zlewni jednej jednolitej czesci wéd powierzchniowych
(JCWP) zaprezentowanej na ponizszym rysunku.
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Legenda

[ Miasto Hajnéwka
Zlewnie JCW powierzchniowych

Rysunek 36. JCWP w odniesieniu do terenu Miasta Hajnéwka.
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Wod Polskich

Podstawowg jednostkg gospodarki wodnej w mysl polskiego prawa, zgodnie z Ramowg
Dyrektywg Wodng jest Jednolita Czes¢ Wod (JCW). Jednolite czedci wod dzielimy na
Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych (JCWP) i Jednolite Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd). Informacje na temat stanu wod JCWP zlokalizowanego na terenie Miasta
Hajnéwka zebrano w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Jednolita Czes¢ Woéd Powierzchniowych znajdujace sie na obszarze Miasta
Hajnowka.

1. Nazwa JCWP Lesna do Przewloki
2. Kod JCWP RW2000232665249
3. Dtugos$é JCWP [km] 78,97
4. Powierzchnia zlewni JCWP [km?] 289,67
5. Obszar dorzecza obszar dorzecza Wisty
6. Status Naturalna
7. Stan/potencjat ekologiczny Umiarkowany
OWO, Fosforany, Fosfor ogoélny, Fitobentos (wskaznik
8. Wskazniki determinujgce stan okrzemkowy 10), Makrobezkregowce bentosowe (indeks
MMI)
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Lp. Wskaznik Charakterystyka
9. Stan chemiczny Dobry
10. Stan (ogdiny) Zty
11. | Rodzaj uzytkowania czeéci wod Lesna
Presje/oddziatywania i
12. zagrozenia presja komunalna, presja przemystowa
antropogeniczne
13, Ocena ry,zyka n!eosiagniecia celu Zagrozona
srodowiskowego
14. Cel $rodowiskowy dla JCWP dobry stan ekologiczny dobry stan chemiczny
15. Termjn osiq_gnic—;-cia celéw 2027
srodowiskowych
Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje
presja komunalna i przemystowa. W programie dziatan
zaplanowano dziatania podstawowe, obejmujace
uporzgdkowanie gospodarki sciekowej, ktére sg
wystarczajgce, aby zredukowaé presje komunalng w
zakresie wystarczajgcym dla osiggniecia dobrego stanu.
oo Zaplanowano tez dziatania obejmujgce ,przeglad pozwolen
Typ odste%stw? \Avyr15|klz;1]e1cy wart, wodnoprawnych na wprowadzanie $ciekdéw do wod lub do
16. RDW orl:;\Sz .uzrllsadnienie ziemi przez uzytkownikoéw w zlewni JCWP z uwagi na
odstepstwa zagrozenie osiggniecia celdow srodowiskowych, zgodnie z

art. 136 ust. 3 ustawy — Prawo wodne”, majgce na celu
szczegotowe rozpoznanie i w rezultacie ograniczenie tych
presji tak, aby mozliwe byto osiggniecie wskaznikéw
zgodnych z warto$ciami dobrego stanu. Z uwagi jednak na
czas niezbedny dla wdrozenia dziatan, a takze okres
niezbedny aby wdrozone dziatania przyniosty wymierne
efekty, dobry stan bedzie mdagt by¢ osiggniety do roku 2027.

Zrédto: https://wody.isok.gov.pl/pdf/ICW/RW2000232665249.pdf

Tabela 24. Schemat oceny stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych.

Stan chemiczny
Stan

Lp. Stan wéd Dobry stan chemiczny

chemiczny ponizej

dobrego

Bardzo dobry stan ekologiczny /
1 potencjat ekologiczny dobry lub Dol:\)l\%jtan Zty stan wod
Stan powyzej dobrego
2 ekologiczny / Dobry stan ekologiczny / potencjat Dobry stan ZIv stan wod
potgncjal?/ ekologiczny dobry lub powyZzej dobrego waod y
3 ekologiczny U_m (T S gkologmzny/ Zty stan wod Zty stan wod
umiarkowany potencjat ekologiczny
4 Staby stan ekolog_lczny/ potencjat Zly stan wod Zly stan wod
ekologiczny

o Odstepstwa od osiggniecia celow Srodowiskowych - Derogacje czasowe (art. 4 ust. 4 RDW

(Ramowa Dyrektywa Wodna) — art. 38k ustawy — Prawo wodne) Dobry stan wéd moze by¢ osiggniety
najpézniej do 2021 lub 2027 r.

v
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Zty stan ekologiczny / potencjat
ekologiczny
Zrédto: WIOS.

Zly stan wod Zty stan wod

2.3.9 Wody podziemne

Miasto Hajnéwka znajduje sie w zasiegu Jednolitych Czesci Wod Podziemnych JCWPd nr
56 (PLGW200056), co przedstawiono ponizej.

[ Miasto Hajnéwka
[ Jcwed

Rysunek 37. Miasto Hajnéwka na tle JCWPd.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych przestrzennych udostepnianych przez PGW
WP
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Informacje na temat JCWPd znajdujg sie w ponizszej tabeli.
Tabela 25. Charakterystyka JCWPd nr 56 (PLGW200056),

352,40
podlaskie

hajnowski
Wisty
Srodkowej Wisty

dobry

dobry

dobra

niezagrozona

Zrédio: https://wody.isok.gov.pl/pdf/ICW/PLGW2000152.pdf

2.3.10 Warunki klimatyczne

Klimat panujacy na obszarze Hajnéwka posiada cechy klimatu umiarkowanego
kontynentalnego, chtodnego z wptywami klimatu atlantyckiego. W miesigcach zimowych
(grudzien, styczen, luty) obserwowane sg temperatury minusowe, natomiast najcieplejszym
miesigcem jest lipiec. Najwiecej opadéow obserwuje sie pomiedzy majem a sierpniem.
Srednia miesieczna wilgotno$é powietrza waha sie pomiedzy 66% a 85%.

Tabela 26. Usrednione wartosci wskaznikéw klimatycznych w okresie 1999 — 2019.

1 Sr'Te(rI“grat“ra 34| 23|19 |84 |139|174| 196|188 |138| 81 | 36 | -0.7

Min.
2 Temperatura (° | -5.7 -5 -19 | 34 | 87 | 123 | 15 | 142 | 99 | 5.2 15 | -2.8
C)
Max.
3 Temperatura (° | -1.3 | 0.2 | 56 | 129 | 183 | 215 | 23.7 | 23 | 176 | 11.2 | 56 | 1.1
)

4 Opady / Opady
deszczu (mm)

a7 42 48 53 73 75 89 72 66 51 46 50

5 Wilgotno$¢é(%) | 85% | 84% | 77% | 68% | 66% | 66% | 69% | 68% | 74% | 79% | 86% | 86%

5 Deszc(z;)we dni 9 7 8 8 9 9 10 8 8 8 8 8

Zrédho: https://pl.climate-data.org/

18 Zrodto: https://hajnowka.bialystok.lasy.gov.pl/lasy-nadlesnictwa#.Y9tfEnbMLIU
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40 °C 100 mm
30 °C
25°C 24C .
22°C 75 mm
20 °C
10 °C 30 mm
0°C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Sty Lut Mar Kwi Mayj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Opady — Maksymalna srednia dobowa
Ciepte dnie =— Minimalna srednia dobowa
Zimne noce

Rysunek 38. Srednie temperatury powietrza oraz odpady atmosferyczne na terenie Miasta
) Hajnéwka.
Zrédto: meteoblue.com

,Srednia maksymalna warto$é dzienna" (czerwona linia ciggta) pokazuje maksymalng
temperature przecietnego dnia dla kazdego miesigca dla Miasta Hajnéwka. Podobnie
,srednia minimalna wartos¢ dzienna" (niebieska linia ciggta) pokazuje $rednig minimalng
temperature. Gorgce dni i zimne noce (czerwone i niebieskie przerywane linie) pokazujg
Srednig temperature najgoretszych dni i najzimniejszych nocy kazdego miesigca w ciggu
ostatnich 30 lat (1992-.2022).
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Rysunek 39. Réza wiatréw na terenie Miasta Hajnéwka.
Zrodto: meteoblue.com

Réza wiatréw dla Miasta Hajnéwka pokazuje liczbe godzin w ciggu roku, gdy wiatr wieje
we wskazanym kierunku. Jak mozna zaobserwowac najczesciej wiatr pojawia sie z kierunku
W oraz WSW.
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2.4 Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami, czyli szereg proceséw zwigzanych ze zbieraniem,
przetwarzaniem odpaddw, a takze nadzorem nad tego typu dziataniami jest bardzo istotny w
kontekscie mitygacji i adaptacji do zmian klimatu. Wydobycie oraz przetwarzanie surowcow
jest procesem energochfonnych i wysoce emisyjnym, dlatego tez koncowa pozostatos¢, czyli
odpad nie powinien byé wyrzucany, jak to ma miejsce w przypadku gospodarki o modelu
liniowym. Dla osiggniecia zréwnowazenia rozwoju oraz ochrony klimatu konieczne jest
przejscie na rozwigzania gospodarki obiegu zamknietego (GOZ), ktorej gtdéwne zatozenia
zaprezentowano na ponizszej grafice.

Schemat 1 Schemat gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).

I

Zasoby
naturalne
(brak lub
maksymalna
minimalizacja)

Projektowanie

M

Rysunek 40. Schemat gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie

https://lwww.academia.edu/20226696/Circular_Economy_a_Critical_Literature_Review_of Concepts

Odpady
(brak lub
maksymalna
minimalizacja)

Zbieranie

S

Zgodnie z Raportem From ,Rhetoric to Reality: The Circular Economy Index of Dutch
Businesses”: w gospodarce o obiegu zamknietym emisja dwutlenku wegla zmniejszytaby
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sie o pofowe do roku 2030 r., zas wykorzystanie zasobow na: potrzeby samochoddw i do
produkcji materiatow budowlanych, wykorzystanie gruntéw pod zabudowe, nawozow
sztucznych, pestycydow, wody, paliw i energii elektrycznej wytwarzanej z nieodnawialnych
Zrédet energii mogtoby spasc o 32% do roku 2030 oraz o 53% do roku 2050 w stosunku do
obecnych pozioméw.

Waznym zagadnieniem z zakresu GOZ jest edukacja oraz sektor ustug wpierajgcych
transformacje w kierunku gospodarki obiegu zamknietego. Edukacja i pobudzanie
wrazliwosci spotecznej to jeden z najwazniejszych elementéw dziatah z zakresu gospodarki
obiegu zamknietego. Dzieki tego typu inicjatywom i projektom mozna uzyskac¢ wielorakie
efekty m.in. podniesienie wiedzy uczestnikow oraz zmiane ich nawykéw np. z zakresu
recyklingu, niemarnowania zywnosci itd. Zwigkszajg one réwniez swiadomos¢ w obszarze
dziatania gospodarki obiegu zamknietego i zmiany oczekiwah konsumentéw wobec
produktow i ustug (nacisk oddolny na producentéw). Z kolei ponowne wykorzystanie
produktéw i ich odzysk stanowig dwa istotne punkty w projektowaniu i rozwoju GOZ.
W takich dziataniach mogg bra¢ udziat jednostki publiczne i prywatne. Ponizej zestawiono
dziatania wpierajgce rozwéj GOZ z terenu Miasta Hajnowka. Na terenie miasta funkcjonuje
jadtodzielnia, Punkt ,Drugie Zycie Rzeczy”, a takze prowadzone sg akcje edukacyjne.

Dziatania wpierajace rozwdj GOZ z terenu Miasta Hajnowka

Jadtodzielnia Punkt ,Drugie Zycie Rzeczy” Akcje edukacyjne

Akcje edukacyjne
W ramach budowy W ramach obejmujace festyny

PSZOK utworzony dziatalnosci punktu ekologiczne,
zostat Punkt prowadzony jest warsztaty

Hajnowska »Drugie Zycie magazyn rzeczy ekologiczne dla

jadtodzielnia” Rzeczy”, dziatajacy uzywanych wrazz dzieci w
utworzona przez w PSZOK przy dokonywaniem placéwkach
Miejski Oérodek Szosie drobnych napraw o$wiatowych oraz

Pomocy Spotecznej KIeszcz.eIQWSkiej i przedmiotow rozpowszechnianie
w Hajnéwce Hajnowce, dostarczonych ulotek

zarzadzany przez przez mieszkancow informacyjnych,
Przedsiebiorstwo miasta w celu ich dotyczacych
Ustug Komunalnych dalszego wiasciwej
Sp. z 0.0. wykorzystania segregacji odpaddw
u zZrodfa.

Rysunek 41. Dziatania wspierajace GOZ na terenie Miasta Hajnowka
Zrédto: Informacje przekazane przez UM Hajnéwka
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Ustugi wpierajgce GOZ pozwalajg przede wszystkim na redukcje lub eliminacje opakowan
jednorazowego uzytku, dtuzsze utrzymanie débr w obiegu (np. poprze ich regeneracje lub
naprawe), a takze usprawniajg selektywne zbieranie odpadow. Dlatego tez wprowadzenie
zasad gospodarki obiegu zamknietego wymaga odpowiedniego wyposazenia gmin
w nastepujgce ustugi:

e punkty selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK),

o eko markety,

e centra recyklingu,

e punkty i kawiarenki naprawcze,

e punkty drugiego zycia produktdw,

e sklepy bezopakowaniowe,

e osrodki ponownego uzytku,

e punkty przekazywania nadwyzek zywnos$ci np. jadtodzielnie,

o wspoétdzielenie, sklepy charytatywne,

¢ automaty vendingowe np. automaty sprzedazy produktow np. mlekomaty.

Na terenie Miasta Hajndwka mozna zaobserwowaé¢ tendencje wzrostu ilosci odpadéw
(tabela ponizej). Pomiedzy rokiem 2017 a 2021 ogdlna ilos¢ odpadéw wzrosta o 1 048,36 t,
czyli zanotowano wzrost o 47,9 %. Podobny sok procentowy zaobserwowano dla
zmieszanych odpadoéw opakowaniowych (o 46,4%). Wzrost na poziomie okoto 60 %
pomiedzy latami 2017 i 2021 zaobserwowano w frakcjach odpadow wielkogabarytowych,
biodegradowalnych oraz szkta. Ws$réd odbieranych frakcji pojawito sie rowniez znaczne
zwiekszenie (w pordéwnaniu do roku bazowego) ilosci metali, tekstyliow oraz odpadéw
niebezpiecznych. Spadek, natomiast, zauwazono w obrebie tworzyw sztucznych.

Tabela 27. Odpady zebrane selektywnie w ciggu roku w tonach na terenie Miasta Hajnéwka.

Frakcja 2017 2018 2019 2020 2021
Ogotem 2 190,04 2 458,06 2 582,38 2 708,85 3 238,40
Papier i tektura 192,88 202,60 185,49 176,20 204,28
Szklo 270,57 304,59 334,44 437,02 431,34
Tworzywa sztuczne 30,71 41,06 46,70 22,36 22,15
Metale 0,14 1,02 1,08 0,00 3,29
Tekstylia 3,28 2,52 2,90 8,96 11,41
Niebezpieczne 0,06 0,04 0,00 0,00 1,21
Zuzyte urzadzenia elektryczne | 5 »q 41,52 26,46 29,91 27,47
i elektroniczne razem
Wielkogabarytowe 129,22 165,84 235,84 223,00 209,65
Biodegradowalne 759,08 927,18 829,36 893,70 1228,42
Baterie i akumulatory razem 1,33 0,39 0,01 0,61 0,12
Zmieszane odpady 350,24 358,86 401,94 439,61 512,73
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Frakcja 2017 2018 2019 2020 2021
opakowaniowe
Pozostate 427,27 412,44 518,16 477,48 586,30

Baterie i akumulatory

niebezpieczne 0,95 0,37 0,00 0,00 0,00

Zuzyte urzadzenia elektryczne
i elektroniczne - 15,79 27,13 18,78 20,30 17,58
niebezpieczne

zrodto: BDL GUS

W ponizszej tabeli zestawiono mechanizmy stymulujgce zmniejszenie wybranych frakgciji,
sposOb zagospodarowania wybranych frakcji oraz planowane dziatania i Kkierunki
zagospodarowania odpaddéw.
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Tabela 28. Mechanizmy stymulujgce zmniejszenie wybranych frakcji, sposob zagospodarowania wybranych frakcji oraz planowane dzialania

i kierunki zagospodarowania odpadéw

: Mechanizmy stymulujace , . - Planowane dziatania i kierunki
AL zmniejszenie frakcji TP ST L UL zagospodarowania odpadéw
W przypadku nieruchomosci Odpady biodegradowalne i zielone dostarczane sg do Zaktadu
zabudowanej budynkiem Zagospodarowania Odpadéw ul. Szosa Kleszczelowska 35,
Odpady mieszkalnym jednorodzinnym, jezeli 17-200 Hajnéwka, gdzie poddawane sg kompostowaniu w
odpadow odpady komunalne sa zbierane i procesie odzysku R3. Metoda R3 ma na celu odzysk i
blodeg_rado odt_nerane w sposob.selektywny, a prz;_/gotowanle’sqrowca dp ponownego uzycia. Proces te_n Rozbudowa Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw
walnie, bioodpady, stanowigce odpady moze odbywac sie w wyniku kompostowania, zgazowania .
. . . e . ; . Rozbudowa ptyty kompostowe;j
zielonych, komunalne, kompostowane w (potspalania) lub pirolizy, czyli spalania odpadéw w warunkach
osady kompostowniku przydomowym beztlenowych lub z minimalnym wykorzystaniem tlenu. Z
$sciekowych stawka optaty jest obnizona o surowcow, poddawanych obrébce R3, powstaje miedzy innymi
5zl/osobe i wynosi 23,00 zt od poferment, stosowany jako nawoz 19, Osady s$ciekowe
mieszkanca za miesigc. zagospodarowywane sg przez PwiK Sp. z o.0.
e Budowa hali wraz z linia sortowniczg do
przetwarzania odpadow. zbiorki selektywnej
e Instalacja do przetwarzania tworzyw sztucznych.
e  Budowa linii do przetwarzania odpadow
Papier i Odpady z papieru i tworzyw sztucznych dostarczane sg do surowcowych (tworzywa sztuczne) pochodzacych
apier i ; . X ]
tworzvwa ) Zaktadu Zagospodarowania Odpaddw ul. Szosa ze zmieszanych odpadéw komunalnych oraz
Y Kleszczelowska 35, 17-200 Hajnéwka, gdzie poddawane sg odpaddéw odebranych selektywnie (przyczynag
sztuczne e . . ) X oo - . .
sortowaniu i przygotowaniu do recyklingu. niezrealizowania inwestycji byt brak srodkéw na
realizacje).
e Budowa stacji demontazu elektrosprzetu AGD.
Przyczyng niezrealizowania inwestycji byt brak
srodkéw na realizacje.

Zrédio: Informacje przekazane przez UM Hajnéwka

19 Zrédto: cyt. za: https://distripark.com/aktualnosci/na-czym-polega-proces-przetwarzania-odpadow-R5-i-R3

HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

70




Fundusze . . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska b
Eu I'OPEjSkIe - Polska Fundusz Spéjnosci ey

Pomoc Techniczna

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

Na terenie Miasta Hajnowka wystepujg problemy z niewtadciwg segregacjg odpaddéw
(zaréwno na terenach osiedli mieszkaniowych, jak i w zabudowie jednorodzinnej).
Przyczynami tego sg m.in.:

brak zaangazowania mieszkancow domow jednorodzinnych oraz  osiedli
mieszkaniowych w prawidlowg segregacje odpadow,

odpowiedzialnos¢ zbiorowa w przypadku osiedli mieszkaniowych (odpowiedzialno$é
zbiorowa powoduje spadek zaangazowania w segregowanie odpadéw itd.),
nieswiadomos¢ konsekwencji wynikajgcych z nieprzestrzegania segregacji odpadow —
zaréwno chodzi o kary i korzysci,

brak dziatah po stronie zarzgdcow osiedli mieszkaniowych w zakresie wymienionych
powyzej problemdw,

nikte dziata jednostek samorzadu terytorialnego jako podmiotéw odpowiedzialnymi za
segregacje odpadow na wiasnym terenie,

fikcyjnos¢ dziatan zwigzanych z kompostowaniem odpadéw zielonych we wilasnym
zakresie (zmniejszenie optaty na posiadanie wlasnego kompostownika, powoduje
czesto, ze jest to jedynie fikcyjna deklaracja, a tokowe odpady zielone lub kuchenne
trafiajg do pojemnika na odpady zmieszane,

brak kontroli posiadania wiasnych kompostownikow

W zakresie odbioru odpaddéw pojawiajg sie gtownie problemy natury logistycznej
(wystepowanie miejsc (ulic) z waskim przejazdem dla pojazdéw odbierajgcych odpady, a
takze miejsca wystajgcych gatezi drzewnych uniemozliwiajgcych przejazdy, co powoduje
uszkodzenia w pojazdach). Powoduje to potrzebe wdrozenia innych rozwigzan
technicznych np. zakup mniejszych pojazdéw) .

W$&rdd rozwigzan, ktére pomagtby w rozwigzaniu zidentyfikowanych probleméw mozna
wymienic:

system monitoringu  miejsc gromadzenia odpadéw na terenach osiedli
mieszkaniowych,

identyfikacja poszczegdlnych mieszkancéw osiedli mieszkaniowych pod katem
oddawanych odpaddéw,

wprowadzenie dodatkowych systeméw redukujgcych ilos¢ odpadéw np. banki
Zywnosci,

system kaucyjny petow.

Warto réwniez nadmieni¢, ze na terenie Miasta Hajnowka znajduje sie pieC zaktadow
posiadajgcych pozwolenie na wytwarzanie odpadow:

Fabryki Mebli ,FORTE” S.A. — ul. 3 Maja 51 Hajnéwka,

PRONAR Sp. z 0.0. — ul. Biatostocka 5G, 17-200 Hajnéwka,

Zaktady Maszynowe ,Hamech” Spétka z o.0. - ul. Armii Krajowej 3, 17-200 Hajnéwka,
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska — ul. Warszawska 108, 17-200 Hajnéwka,

%% Informacje przekazane przez Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Hajnéwce
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e Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej — ul. Dowgirda 9, 17-200
Hajnowka.

Marszatek Wojewodztwa Podlaskiego decyzjg z dnia 29 listopada 2013 r. (znak: DIS-
V.7222.1.1.2013) udzielit pozwolenia zintegrowanego na eksploatacje instalacji do
sktadowania odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Poryjewie, gm. Hajnéwka,
0 zdolnosci przyjmowania ponad 10 ton odpaddéw na dobe i catkowitej pojemnosci ponad
25 000 ton wraz z instalacjami i urzgdzeniami bedgcymi w powigzaniu technologicznym
i funkcjonalnym z instalacja do sktadowania odpadéw funkcjonujgcymi w ramach Zaktadu
Zagospodarowania Odpadoéw w Hajndéwce
Instalacje przetwarzajgce odpady na terenie Miasta Hajnéwka (dla ktérych organem
wiasciwym do wydania zezwolenia byt Marszatek Wojewddztwa Podlaskiego) to:
¢ instalacja do termicznego przeksztatcania odpaddéw medycznych i weterynaryjnych
(zarzgdzana przez MPO Sp. z 0.0.), ul. Lipowa 190, 17-200 Hajnowka,
¢ instalacja do przetwarzania odpadéw o kodzie 19 09 04 (prowadzona przez Grand
Activated Sp. z 0.0.), ul. Biatostocka 1, 17-200 Hajndéwka 21

3 Cel i zakres opracowania

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka ma na celu wesprze¢ miasto
w przygotowaniu sie na mozliwe niekorzystne skutki wywotane przez zmiany klimatu.
Wedlug zatozen, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, sporzgdzenie programu
pozwoli na skoordynowanie lokalnych dziatan | przedsiewzie¢ wigzgcych sie
Z minimalizowaniem negatywnych skutkéw ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych
wynikajgcych ze zmian klimatu, a podejmowanych przez miasto i innych partneréw.

W Miejskim planie adaptacji opracowano nastepujgce cele szczegdtowe, stuzgce
realizacji celu nadrzednego:

2 Zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Podlaskiego
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Najwazniejszym krajowym dokumentem stanowigcym podstawe opracowania Miejskiego
Planu Adaptacji jest Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Dokument ten
wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ w najbardziej wrazliwych
sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie,
réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce,
budownictwie, transporcie, obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzenne;j
i obszarach zurbanizowanych.
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3.1 Powiazanie Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi #

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnoéwka zgodny jest z dokumentami
wyzszego szczebla, tj. dokumentami europejskimi, krajowymi, wojewddzkimi oraz
powiatowymi. Dokument uwzglednia takze zatozenia okreslone w innych dokumentach
lokalnych.

3.1.1 Dokumenty miedzynarodowe

3.1.1.1 Miedzynarodowa ochrona srodowiska — Globalny Program Dziatan Szczytu
Ziemi: Agenda 21
Jeden z najwazniejszych programéw miedzynarodowych dotyczacych zrownowazonego
rozwoju ludzkosci i ochrony zasobdw Srodowiska naturalnego. Przewiduje on dziatania
na poziomie globalnym, narodowym i lokalnym prowadzone w celu koordynacji wysitkdw
w rozwigzywaniu problemow sSwiatowej ekologii i polityki rozwoju. Program dotyczy
wszystkich dziedzin zycia, w ktérych cziowiek oddziatuje na srodowisko, wsrdod ktorych
waznym punktem jest rowniez ochrona atmosfery (przeciwdziatanie efektowi cieplarnianemu
etc.) bedgcymi rowniez przedmiotem rozwazan Miejskiego Planu adaptacji do zmian klimatu.

3.1.1.2 Strategia Unii Europejskiej w zakresie przystosowania sie do zmiany
Klimatu

Dnia 24 lutego 2021 r. Komisja Europejska przyjeta nowg Strategie Unii Europejskiej
w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu [COM(2021) 82 final], w ktérej nakreslono,
jak przygotowad sie na nieuniknione skutki tej zmiany =,

Nowa Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu wytycza $ciezke dla
wiekszych ambicji dotyczacych odpornosci na zmiane klimatu: w 2050 r. unijne
spoteczenstwo bedzie odporne na zmiane klimatu i w petni przystosowane do nieuniknionych
skutkbw zmiany klimatu. Z tego powodu przystosowanie sie do zmiany klimatu stanowi
integralng czes¢ Europejskiego Zielonego tadu i jego wymiaru zewnetrznego, a takze jest
mocno zakorzenione w proponowanym Europejskim prawie o klimacie. Celem nowej
Strategii UE jest intensyfikacja dziatah w catej gospodarce i catym spoteczenstwie, aby
przyblizy¢ je do realizacji wizji odpornosci na zmiany klimatu na 2050 r., przy jednoczesnym
zwiekszeniu synergii z innymi obszarami polityki, takimi jak réznorodno$¢ biologiczna **.

3.1.1.3 Zréwnowazona Europa 2030 - Polityka, strategia i przepisy UE dotyczace
celow srodowiskowych oraz celdw w dziedzinie energii i klimatu do 2030
roku

Kluczowe cele na 2030 r. zawarte w Dokumencie Zréwnowazona Europa to:

e Co najmniej 40% redukcja emisji gazéw cieplarnianych (od pozioméw z 1990 r.);

*2 Rozdziat opracowano na podstawie informacji i cytatow ze wskazywanych dokumentéw
23 Zrédio cyt. za: https://energia.edu.pl/nowa-strategia-unii-europejskiej-w-zakresie-
przz/Astosowania-siq-do-zmiany-klimatu/
Zrédto cyt. za: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=EN
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e Co najmniej 32% udziat energii odnawialnej;

e Co najmniej 32,5% poprawa efektywnosci energetyczne;.

Dziatania adaptacyjne zaproponowane w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu
spetnig rowniez w czesci przypadkow (tj dziatania z zakresu odnawialnych Zrédet energii)
role mitygacyjne (tagodzenia zmian klimatu, redukcji gazéw cieplarnianych itd.).

3.1.2 Dokumenty krajowe

3.1.2.1 Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020)

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka wynika z dokumentu:
Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Zostata w nim wykazana ogélna informacja
na temat przewidywanych zmian klimatu dla Polski oraz potrzebe przedsiewziecia krokéw
w celu adaptacji miast.

Wsrdd wymienionych w SPA 2020 sektoréw i obszardéw najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu znalazty sie obszary zurbanizowane. Wynika to z duzej gestosci zaludnienia,
znaczenia miast w rozwoju funkcji gospodarczych, politycznych, administracyjnych,
kulturowych i spotecznych catego panstwa a takze wystepowania specyficznych zagrozen
miejskich. Dla obszaréw zurbanizowanych szczegdlne zagrozenie stanowig zjawiska
i procesy spowodowane zmiang temperatury, zjawiska ekstremalne (takie jak nawalne
deszcze powodujgce lokalne podtopienia, susza czy zaburzenia cyrkulacji powietrza
powodujgce wzmozong koncentracje zanieczyszczen).

SPA 2020 wypetnia zapisy Biatej ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy
dziatania. Dokument ten jest odpowiedzig Unii Europejskiej na dokument Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zamian klimatu przyjetego
w 2006 r. podczas obrad Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC).

3.1.2.2 Strategia narzecz Odpowiedzialnego Rozwoju,

W Strategii zawarto rekomendacje dla polityk publicznych. Stanowita ona tez podstawe
dla zmian w systemie zarzgdzania rozwojem oraz aktualizacji lub sporzgdzenia nowych
dokumentow strategicznych takich jak np. strategie zintegrowane i programy rozwoju.

Strategia okre$la podstawowe uwarunkowania, cele i kierunki rozwoju kraju w wymiarze
spotecznym, gospodarczym, regionalnym i przestrzennym w perspektywie roku 2030. SOR
przedstawia nowy model rozwoju — rozwdj odpowiedzialny oraz spotecznie i terytorialnie
zréwnowazony. Jest on oparty o indywidualny potencjat terytorialny, inwestycje, innowacje,
rozwoj, eksport oraz wysoko przetworzone produkty. Nowy model rozwoju zaktada
odchodzenie od dotychczasowego wspierania wszystkich sektoréw/branz na rzecz
wspierania sektoréw strategicznych, mogacych sta¢ sie motorami polskiej gospodarki. Jego
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fundamentalnym wyzwaniem jest przebudowanie modelu gospodarczego tak, zeby stuzyt on
catemu spoteczenstwu 2.

3.1.2.3 Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
Plan Adaptaciji jest spojny takze z zapisami KPZK. Dwa sposrod szesciu celéw zawartych
w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju odnoszg sie do zagadnieh adaptaciji
do zmian klimatu:
1. Ksztatowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie
wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski (Cel 4)
2. Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate
bezpieczenstwa energetycznego(...) (Cel5)

3.1.2.4 Krajowa Polityka Miejska 2030

Dokument diagnozuje najwazniejsze wyzwania rozwojowe miast i ich obszaréw
funkcjonalnych. Zakres tematyczny wyzwan wpisuje sie jednoczesnie w debate europejskag
i megatrendy rozwoju obszaréw zurbanizowanych, ktérych biezgca analiza pozwala lepiej
planowac przyszie dziatania.

KPM 2030 formutuje rozwigzania i okresla planowane dziatania administracji rzgdowej w
zakresie prawnym, finansowym oraz organizacyjnym na rzecz zrOwnowazonego rozwoju
miast i miejskich obszaréw funkcjonalnych. Dokument jest jednoczesnie stuzebny wobec
witadz samorzagdowych i spotecznosci lokalnych — wyposaza je w narzedzia i mozliwosci do
sprawczego dziatania %.

3.1.2.5 Krajowy plan narzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujgce cele
klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:
e 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,
e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy
do osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych,
w tym przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajgc:
o 14% udziatu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt.
proc. $redniorocznie,
o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

% Zrédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-
odpowiedzialnego-rozwoju
26 Zrodio cyt. za: https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska
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3.1.2.6 Projekt Ustawy o zmianie niektéorych ustaw w celu wzmocnienia
klimatycznego wymiaru polityki miejskiej

Obecnie (stan na 01.02.2023 r.) trwajg Projektem ustawy o zmianie niektérych ustaw
w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki miejskiej. Celem niniejszej ustawy jest
wprowadzenie rozwigzan stuzgcych wzmocnieniu klimatycznego wymiaru polityki miejskiej,
w szczegoélnosci wzmocnienie aspektéw transformacji ekologicznej miast. Projektowane
rozwigzania wpisujg sie w szerokie spektrum dziatan realizowanych przez Ministra Klimatu
i Srodowiska w zakresie klimatu i zréwnowazonego rozwoju?’.

3.1.2.7 Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala
Nowoczesnosci
Wsrdd celoéw Ditugookresowej Strategii Rozwoju Kraju Polska 2030 mozna wymieni¢ m.in.
,<Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrona i poprawa stanu $rodowiska”
(cel 7) oraz ,Wzmocnienie mechanizmow terytorialnego rownowazenia rozwoju dla
rozwijania i petnego wykorzystania potencjatow regionalnych” (cel 8). Dziatania te sg rowniez
przedmiotem Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.

3.1.2.8 Polityka ekologiczna panstwa 2030

W systemie dokumentéw strategicznych PEP2030 stanowi doprecyzowanie
i operacjonalizacje zapiséw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywg do 2030 r.). W zwigzku z powyzszym, cel gtowny PEP2030, tj. Rozwo;j
potencjatu srodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcow, zostat przeniesiony wprost ze
Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.) i jest
on réwniez przedmiotem rozwazan Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.

3.2.4. Strategia ,,Sprawne i Nowoczesne Panstwo 2030”

Strategia jest dokumentem, ktérego gtéwnego celem jest sprawne i nowoczesne panstwo
stuzgce obywatelom, Srodowisku oraz gospodarce, ktory wpisuje sie w dziatania realizujgce
cel szczegdtowy Il SOR: Skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz wigczeniu
spotecznemu i gospodarczemu. Zagadnienia te zajmujg rowniez istotne miejsce w Miejskim
Planie Adaptacja do mian klimatu.

3.2.6. Strategia Zrbwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku
Wsréd kierunkow interwencji Strategii Zréwnowazonego Rozwoju Transportu majgcych
potaczenie z Miejskim Planem Adaptacja do zmian klimatu nalezy wymieni¢ przede
wszystkim:
o Kierunek interwencji 3: zmiany w indywidualnej i zbiorowej mobilnosci.
e Kierunek interwencji 5: ograniczanie negatywnego wptywu transportu na
Srodowisko.

21 Zrédto cyt. za: https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-niektorych-ustaw-w-

celu-wzmocnienia-klimatycznego-wymiaru-polityki-
miejskiej2?fbclid=IwWAR2N4C9VNEz3pCHXIAYLR3VEOe6UOQA3TThNEa-IdnNFGCoKrNfoh8hgPuY
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3.1.2.9 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 wyznacza m.in. nastepujgce cele majgce
odniesienie do adaptacji do zmian klimatu :

Cel 1. Zwiekszenie spodjnosci rozwoju kraju w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
srodowiskowym i przestrzennym

*Cel 2. Wzmacnianie regionalnych przewag konkurencyjnych

3.1.2.10 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Ze wzgledu na istotny wptyw sektora energetyki na zmiany klimatu waznym dokumentem
w tym obszarze jest Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP 2040). Dokument jest
mapg drogowg rozwoju sektora energetycznego w Polsce. Celem polityki energetycznej
panstwa jest: bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki,
efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na Srodowisko,
przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasoboéw energetycznych.

3.1.2.11 Krajowy Plan Odbudowy (KPO)

Projekt Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) jest dokumentem
programowym okreslajgcym cele zwigzane z odbudowg i tworzeniem odpornosci spoteczno-
gospodarczej Polski po kryzysie wywotanym pandemig COVID-19 oraz stuzace ich realizacji
reformy strukturalne i inwestycje. Dokument stanowi podstawe ubiegania sie o wsparcie
Z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornoéci (Recovery and
Resilience Facility — RRF). Horyzont czasowy realizacji dokumentu zamyka sie z koncem
sierpnia 2026 r

Realizacja KPO stuzy promowaniu spojnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej
poprzez zwigkszenie odpornosci, gotowosci na wypadek sytuacji kryzysowych, zdolnosci
dostosowawczych i potencjatu wzrostu gospodarczego, fagodzeniu spotecznych
i gospodarczych skutkéw kryzysu, w szczegolnosci dla kobiet (realizujgc w ten sposéb cele
Europejskiego Filara Praw socjalnych), wspieraniu zielonej transformacji, przyczynianiu sie
do realizacji unijnych celéw w zakresie klimatu oraz transformacji cyfrowej. W ten sposéb
interwencje realizowane w KPO wspierajg cele UE w zakresie wzrostu konwergencji
spoteczno-gospodarczej, odbudowy i promowania zréownowazonego wzrostu gospodarczego
i integracji gospodarek UE, a takze tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy oraz
strategicznej autonomii Unii i otwartej gospodarki, generujgcej europejskg warto$¢ dodana.

KPO koncentruje swoje dziatania na szesciu europejskich filarach odpowiedzi na kryzys
i budowy odpornoéci:

1) zielona transformacja,

2) transformacja cyfrowa,

3) inteligentny i trwaty wzrost sprzyjajgcy wigczeniu spotecznemu,

4) spojnosc spoteczna i terytorialna,

5) opieka zdrowotna oraz odporno$¢ gospodarcza, spoteczna i instytucjonalna,
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6) polityki na rzecz nastepnego pokolenia, takie jak edukacja i umiejetnosci.

3.1.3 Dokumenty regionalne i lokalne

Wsrod dokumentow na szczeblu regionalnym potrzebnych do diagnozy podatnosci
miasta oraz opracowania planu adaptacyjnego do zmian klimaty nalezy wymienic:

3.1.3.1 Strategia Rozwoju Miasta Hajnéwka na lata 2016-2025

Strategia Rozwoju Miasta Hajnéwka na lata 2016-2025 jest najwazniejszym dokumentem,
ktéry definiuje cele, obszary i kierunki polityki rozwojowej miasta w zatozonym czasie. Celem
nadrzednym okreslonym w dokumencie jest ,Budowanie silnej, opartej na posiadanych
zasobach marki Miasta Hajnowka dostarczajgcej unikalnych korzysci wynikajgcych
Z potozenia miasta oraz przyblizajgcej dziedzictwo przyrody i kultury regionu puszczy
biatowieskiej”. Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030
wpisuje sie w zatgczone w Strategii dziatania zmierzajgce do zrownowazonego rozwoju
miasta i regionu.

3.1.3.2 Strategia Marki Hajnowka

Strategia Marki Hajnéwka wyznaczyta, jako zadanie, przemiane wizerunku miasta — od
miejscowosci przemystowej do kulturalno-turystycznej. Drugim wyznaczonym celem jest
zbudowanie podstaw nowej epoki rozwoju miasta w oparciu o lokalng kulture i potozenie
miasta - turystyki, zdrowia i produktéw lokalnych. Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta Hajnéwka wyznacza cele zwigzane z rownowazonym rozwojem oraz poprawg jakosci
zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych, dlatego jego realizacja
bedzie wspiera¢ rozwdéj Marki Hajnowka.

3.1.3.3 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Hajnéwka na lata 2023-2030

Program przedstawia wytyczne dla formutowania polityki ochrony srodowiska w miescie
Hajnéwka, a zadania w nim okre$lone pozwolg zapewni¢ odpowiednie warunki zycia
mieszkancow przy zaktadanym rozwoju gospodarczym. Gtéwnym celem Programu Ochrony
Srodowiska Miasta Hajnéwka na lata 2023-2030 jest okre$lenie polityki zréwnowazonego
rozwoju, ktéra ma by¢ formg realizacji polityki ekologicznej panstwa, wojewddztwa, powiatu
i gminy w skali regionu. Cele te sg zbiezne z celami Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030.

3.1.3.4 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Hajnéwka

Celem Planu jest wskazanie kierunkéw i sposobow realizacji zréwnowazonego
i niskoemisyjnego rozwoju Gminy Miejskiej Hajnéwka. Cel jest tozsamy z kierunkami
zatozonymi w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku
2030, w ktorym zawarto m.in. zapisy dotyczgce rozwoju odnawialnych zrodet energii,
poprawy efektywnosci energetycznej, redukcji zanieczyszczenia powietrza etc.

DUCHOWA WITALNOSC

{:?ﬁ HAJNOWKA

79



Eld?g;;jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [l
Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosd e

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

3.1.3.5 Strategia Marki Regionu Puszcza Biatowieska

Strategia wskazuje na cechy wyrdzniajgce obszar w ktérym znajduje sie rowniez
Hajnéwka. Idea marki Puszcza Biatowieska opiera sie¢ na potgczeniu trzech gtéwnych
atrybutéw obszaru regionu, ktérymi sg: rytm przyrody, rytm kultury i rytm serca. Dziatania
adaptacyjne i mitygacyjne okreslone w ramach niniejszego dokumentu bedg wpisywac¢ sie w
utrzymanie i rozwoj cennych komponentow dla Marki Regionu Puszcza Biatowieska.

3.1.3.6 Strategia zrownowazonego rozwoju powiatu hajnowskiego na lata 2015-
2020
Strategia wyznacza szereg celow obrebie pieciu obszaréw rozwojowych: obszar
przyrodniczy, obszar spoteczny, obszar gospodarczy, obszar instytucjonalny oraz obszar
przestrzenny. Zdefiniowane cele zostaty oparte na podstawach zréwnowazonego rozwoju,
ktére lezg u podstaw dziatah definiowanych w Miejskim Planie Adaptacji do zmian klimatu
dla Miasta Hajnéwka do roku 2030.

3.1.3.7 Strategia zarzadzania i promocji turystyki regionu Puszczy Bialowieskiej
W ,Strategii zarzgdzania i promoc;ji turystyki regionu Puszczy Biatowieskiej” uwzgledniono
nastepujace cele strategiczne:

e Zbudowanie spojnej marki turystycznej regionu Puszczy Biatowieskiej.

o Wykreowanie spéjnego wizerunku marki regionu Puszczy Biatowieskiej w celu
zwiekszenia $wiadomosci i rozpoznawalnosci obszaru jako wyjgtkowego pod
wzgledem posiadanych waloréw (nie tylko przyrodniczych, ale i kulturowych).

e Wzrost sSwiadomosci unikatowych produktow turystycznych regionu Puszczy
Biatowieskiej oraz zwigkszenie zainteresowaniem ofertg produktowa.

e Utrwalenie wizerunku RPB (RPB - Region Puszczy Biatowieskiej).

Realizacja Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku
2030 pozwoli na adaptacje miasta do zmian klimatu oraz utrzymanie i rozwoj waloréw
turystycznych miasta.

3.1.3.8 Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Hajnowskiego na lata 2021-2024

Celem strategicznym Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Hajnowskiego na lata
2021-2024 jest zrownowazony rozwdj Powiatu Hajnowskiego przy poprawie i promoc;ji
srodowiska naturalnego. Zatozenia zréwnowazonego rozwoju oraz poprawa $rodowiska
naturalnego lezg takze u podstaw Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Hajnoéwka do roku 2030.

3.1.3.9 Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla
Powiatu Hajnowskiego
Wsrod zatozen Planu znalazly sie dziatania majgce na celu zachowania czystosci
powietrza i ochrone klimatu. Dziatania te bedg realizowane réwniez w ramach Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030.
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3.3.1. Program Ochrony Srodowiska Wojewé6dztwa Podlaskiego do 2030 roku

Dziatania ujete w Programie majg na celu sukcesywng poprawe stanu srodowiska
w wojewodztwie podlaskim oraz racjonalne gospodarowanie jego zasobami przy
uwzglednieniu potrzeb ciggtego rozwoju spoteczno-gospodarczego. Dziatania te majg
przyczyni¢ sie do ograniczania negatywnych skutkéw zmian klimatu oraz negatywnego
wplywu zanieczyszczen na srodowisko naturalne. Dziatania te sg takze przedmiotem
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030.

3.3.2. Strategia Rozwoju Wojewédztwa Podlaskiego do roku 2030
Na poziomie celéw strategicznych w Strategii Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego do roku
2030 wyrozniono trzy cele:

¢ Dynamiczna gospodarka.
e Zasobni mieszkancy.
» Partnerski region.

Adaptacja do zmian klimatu proponowana w ramach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030 przyczyni sie do realizacji wspomnianych celéw.

3.2 Metoda opracowania Planu Adaptacji

Opracowanie Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku
2030 zostato wykonane wedtug jednolitej metody opisanej w Podreczniku adaptacji dla
miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie
Z wymienionymi wytycznymi opracowywanie MPA jest procesem wieloetapowym i powinno
sktadac¢ sie z krokéw zaprezentowanych na ponizszym rysunku.

7 Analiza 1
. . | R L e b
Adaptacji wy Pcj adaptacji

Rysunek 42. Etapy opracowania Planu Adaptaciji.
Zrodto: https://klimada.mos.gov.pl/

W pierwszych trzech etapach odpracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
gromadzi sie dane i analizuje dokumenty strategiczne, dokonuje sie analizy trendow zmian
klimatu, okresla niekorzystne zjawiska i ocenia sig¢ ich wptyw na funkcjonowanie miasta.

Jak zaprezentowano na ponizszym ocena podatno$ci miasta nastepuje poprzez wzigcie
pod uwage narazenia, wrazliwosci na dany czynnik klimatyczny oraz potencjatu
adaptacyjnego miasta.

{:3.3’53 HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

81



Fundusze . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
EUI'OpEjSkle - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

Narazenie
na czynnik klimatyczny

Okreslenie stopnia

wplywu zmian

o klimatycznych
Wrazliwos¢ Podatnosé

na czynnik klimatyczny

obszaru na dany
czynnik

Potencijat
adaptacyjny

miasta

Rysunek 43. Elementy niezbedne do okreslenia podatnosci danego obszaru na czynnik
. klimatyczny.
Zrodto: https://klimada.mos.gov.pl

Na podstawie sporzgdzonej diagnozy opracowuje sie cele Planu adaptacji do zmian
klimatu oraz zaproponowanie dziatan adaptacyjnych, ktére mozna podzieli¢ na trzy typy:
e Dziatania techniczne,
e Dziatania organizacyjne,
¢ Dziatania informacyjno-edukacyjne.
Dobdr danych opcji adaptacyjnych nalezy oprze¢ o przyjecie rozsgdkowego podejscia
zawierajgcego analize kosztéw i korzysci tak, aby zatozone cele osiggngé w optymalny
sposob.
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4 Specyficzne zagrozenia obszaréw zurbanizowanych
wynikajace ze zmian klimatu

Aktualnie tempo zmian klimatu jest 10-krotnie szybsze od zmian zachodzacych
w ostatniej epoce lodowcowej*®. Dziatania antropogeniczne prowadzg przede wszystkim do
zmian w sposobie uzytkowania terenu, zmian w krajobrazie i szacie roslinnej. Wprowadzanie
duzej ilosci pytéw i aerozoli do atmosfery oraz ditlenku wegla i innych gazoéw cieplarnianych
sprzyja ocieplaniu sie klimatu zdecydowanie szybciej niz naturalne przyczyny, zas
urbanizacja wptywa na zmiane albedo powierzchni ziemi?®. Zanieczyszczenie atmosfery
sprzyja powstaniu efektu szklarniowego — zatrzymywaniu promieniowania dtugofalowego
emitowanego przez Ziemie, ktore powinno przedosta¢ sie do przestrzeni kosmiczne;.
Raporty Miedzyrzadowej Komisji ds. Zmian Klimatu (IPCC) z coraz wiekszym
zdecydowaniem wskazujg na przyspieszenie ocieplania klimatu na skutek wilasnie
dziatalnosci cztowieka® 2.

Miasta ze wzgledu na kilka czynnikbw sg szczegdlnie zagrozone w tym obszarze.
Obszary zurbanizowane, a w szczegolnosci miasta, stanowig specyficzng jednostke
terytorialng charakteryzujgcg sie duzg koncentracjg ludnoéci oraz zabudowy o wysokiej
intensywnosci. Dla miast szczegdlne zagrozenie stanowig zjawiska i procesy wynikajgce ze
zmian warunkéw termicznych; w obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk
ekstremalnych, w szczegoélnosci opaddéw (deszczy nawalnych) powodujgcych lokalne
podtopienia i zaburzenia funkcjonowania infrastruktury oraz wystepowania suszy
i wynikajace z niej deficyty wody. Do specyficznych zagrozeh miejskich nalezg réwniez
zaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane przez jego zanieczyszczenie®.

87rédto: B. Huntley, Y. C. Collingham i in., Potential impacts of Climate Change upon geographical
distributions of birds, ,Ibis” 2006; J. R. Malcomlm, C. Liu i in., Habitats and risk: Global warming and
species loss ion globally significant terrestrial ecosystems, WWF, 2002.

27rodto: S. Solomon, D. Qin, M. Manning i in., Climate Change The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, ,Cambridge University Press”, Cambridge 2007

9Zrédto: M. K. Terlecka, Interdyscyplinarnie o zmianach klimatu, Krosno 2014

$17rodto: Z. W. Kundzewicz, Zmiany klimatu, ich przyczyny i skutki, Poznan 2010, s. 206

%27rédto: https://ietu.pliwp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
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Opady

- deszcze nawalne
i susze

Powodzie i Miejska wyspa o gBr;?ll;clzugn e
podtopienia ciepta przewietrzanie
Niedobory Inwersje Kaniony
wody termiczne miejskie
Gwattowne

Smog (kwasny i

zjawiska fotochemiczny)

pogodowe

Rysunek 44. Specyficzne zagrozenia miejskie zwigzane ze zmianami klimatu.
Zrédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu®;
opracowanie wtasne

4.1 Opady - deszcze nawalne i susze

Zmiany klimatu majg duzy wplyw na zasoby wody. Woda stanowi krytyczny sektor
a zmiany klimatu bedg wptywaé na cykle hydrologiczne jak i ekosystemy wodne a takze na
funkcjonowanie i dziatanie istniejgcej infrastruktury wodnej (elektroenergetyka, zegluga
srodlgdowa, systemy irygacji, system zaopatrzenia w wode do spozycia, oczyszczalnie
sciekow). Oddziatywanie zmian klimatu na strefy przybrzezne i jako$¢ wody stodkiej
przedstawia ponizsza tabela®*.

Tabela 29. Oddzialywanie zmian klimatu na jakosé wody stodkiej i na strefy przybrzezne.
L Elementy systemu
p. . .
srodowiskowego
1. Jakoé¢ i ilos¢ wody stodkiej
Zmiana klimatu skutkuje powaznymi zmianami w
sezonowych przeptywach. W przewazajgcej czesci
Europy obserwuje sie zjawisko wzrostu przeptywow w
rzekach w okresach zimowych oraz obnizanie sie
przeptywow w okresach letnich. Zjawisko to
obserwowane jest od lat 60-tych ubiegtego wieku.

Przewidywane zmiany

2. Przeptyw rzeczny

$37r6dto: https:/lietu.pliwp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
¥Zrodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
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Lp.

Elementy systemu
srodowiskowego

Przewidywane zmiany

Zjawisko to bedzie sie pogtebiac.

Powodzie

Globalne ocieplenie jest odpowiedzialne za
intensyfikacje obiegu wody i w konsekwencji wzrost

skali i czestotliwosci wystepowania zdarzen

powodziowych w przewazajgcej czesci Europy.

Wozrasta ryzyko wystepowania gwattownych,
btyskawicznych powodzi bedacych efektem nawalnych
opadow deszczu. Przewiduje sie, ze w regionach, dla
ktérych prognozuje sie zmniejszenie pokrywy snieznej
w okresach zimowych, zmniejszy sie ilos¢
wystepowania powodzi przedwiosennych

Przeptywy
nizéwkowe

W ostatniej dekadzie Europa zostata doswiadczona
kilkoma okresami suszy, takimi jak katastrofalna susza
powigzana z letnig falg upatéw w 2003 r. obejmujgca
zachodnig i potudniowg Europe (Francja, Szwajcaria,
Wielka Brytania, Portugalia) czy susza na Pétwyspie
Pirenejskim w 2005 r. Ostros¢ i czestotliwosé
wystepowania susz bedzie wzrastata w szczegdélnosci
na potudniu Europy. Najbardziej podatnymi na zjawiska
suszy regionami sg potudniowa i potudniowo-
wschodnia Europa, ale zaréwno czasy trwania okreséw
nizéwkowych jak i zwiekszenie czestotliwosci ich
wystepowania sg prognozowane rowniez dla
pozostatej czesci kontynentu, w szczegodlnosci w
okresach letnich.

Temperatura wody w rzekach i
jeziorach

Temperatura gtéwnych rzek Europy w ostatnim wieku
podniosta sie o 1-3 stopni Celsjusza. Przewiduje sie
dalszy wzrost temperatury wéd powierzchniowych
wynikajgcy ze wzrostu temperatury powietrza. Wyzsza

temperatura moze powodowaé wyrazne zmiany w
skfadzie gatunkowym i w funkcjonowaniu ekosystemoéw
wodnych.

Pokrywa lodowa jezior i rzek

Istnienie zjawiska zamarzania jezior i odwilzy
zwigzanej z pekaniem pokrywy lodowe;j jest niezwykle
istotne z ekologicznego punktu widzenia. Zauwazono,

ze na obszarze pétkuli pétnocnej skraca sie czas
wystepowania lodu na jeziorach i rzekach. W ostatnich
150-200 latach byto to ok. 12 dni na 100 lat.
Przewiduje sie, ze zjawisko to bedzie sie pogtebial i
jest scisle zwigzane ze zmianami klimatu.

Ekosystemy stodkowodne i jakosé
wod

Zmiana klimatu wptywa nie tylko na wzrost temperatury
wad systeméw stodkowodnych, ale takze na zmiany
rezimu hydrologicznego rzek. Wzrost temperatury wéd
wptynie na wydarzenia cyklu zycia a takze bedzie
stymulowaé wczesniejszy poczatek réznych zjawisk
przyrodniczych, np. wiosenny zakwit planktonu,
pierwszy dzieh lotu owadéw wodnych, czy okres tarta
ryb. Bedzie miat on rowniez wptyw na wystepowanie
czy migracje organizmoéw wodnych. Utatwi inwazje
gatunkéw obcych, ktére dotychczas wystepowaty w
cieplejszych regionach. Zmiany dotycza takze jakosci

wody. Cieplejszy i bardziej wilgotny klimat moze
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Elementy systemu

Lp. $rodowiskowego Przewidywane zmiany

doprowadza¢ do wzrostu stezenia substanc;ji
odzywczych i rozpuszczonego wegla organicznego w
jeziorach i rzekach. Jednoczesnie wskazuje sie, ze
wiekszy wptyw na te zmiany moze miec styl
zarzgdzania w zlewni niz zmiany klimatu.
Zrédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian

klimatu®; opracowanie wiasne

41.1 Powodzie

Zjawisko powodzi jest wypadkowg wystepowania kombinacji czynnikow hydrologiczno-
meteorologicznych w poszczegdlnych okresach roku i sposobu zagospodarowania zlewni
i dolin rzek. Wiekszos¢ duzych miast europejskich potozonych jest nad rzekami, w zwigzku
Zz czym istnieje duze ryzyko wystgpienia na tych obszarach powodzi. Jednym z czynnikdw
intensyfikacji wystepowania zjawisk powodziowych jest pogtebiajgca sie antropopresja.
Niekorzystne dla $rodowiska zagospodarowanie terendw w postaci uszczelniania
powierzchni, wylesiania, ograniczania lub likwidowania terenéw retencyjnych, zabudowy
w strefie zalewowej przyczynia sie do zaburzenia naturalnego obiegu wéd w przyrodzie
i naturalnych kierunkéw sptywu wod opadowych i roztopowych.

Powodzie wraz ze sztormami powodujg najwieksze straty ekonomiczne posrod
naturalnych zagrozen wystepujgcych w Europie. Straty te obejmujg zniszczenia
infrastruktury, mienia publicznego i prywatnego, erozje lub osuwanie sie ziemi oraz straty
posrednie na terenie objetym powodzig lub w sagsiedztwie, takie jak przerwy w produkciji
energii lub skazenie wody. Dodatkowy problem mogg stanowi¢ niekorzystne zjawiska
spoteczne i ekonomiczne, w tym nizsza produktywnosc¢, zaktdcenia w Swiadczeniu ustug,
utrata miejsc pracy iprzychodéw ludnosci. Powodzie mogg powodowaé s$mier¢ ludzi
i zwierzat oraz katastrofy ekologiczne zwigzane 2z ekspozycjg na skazone wody
powierzchniowe. Zdarzenia zwigzane z powodzig mogg powodowaé u ludzi liczne choroby,
w tym miedzy innymi zespot stresu pourazowego, infekcje uktadu oddechowego, skéry i oczu
oraz choroby wywotane przez patogeny*®.

4.1.2 Niedobér wody i susze

Dostepno$¢ do wody o odpowiedniej jakosci jest warunkiem zapewnienia zdrowia
cztowieka irozwoju gospodarczego. Problem niedostatecznej ilosci wody w miastach
wystepuje nie tylko na suchych obszarach Europy lecz réwniez w innych regionach.
Niedobér wody isusze to dwie odrebne kwestie. Niedobdér wody odnosi sie do
dtugoterminowego braku réwnowagi pomiedzy zapotrzebowaniem na wode a dostepnymi
zasobami naturalnymi, co zazwyczaj zdarza sie na terenach o matej dostepnosci do wody

%7rédto: https:/lietu.pliwp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
%Zrodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
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lub stabych opadach deszczu. Niemniej jednak taki problem pojawia sie réwniez na
terenach, gdzie wystepuje duze zuzycie wody ze wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia,
intensywng dziatalno$¢ rolniczg lub dziatalno$¢ przemystowg. Brak rownowagi miedzy
popytem na wode a jej podazg moze réwniez wigzac sie z problemem zapewnienia wody
0 odpowiedniej jakosci, co prowadzi do zwiekszenia niedoboru wody zdatnej do spozycia.
Pojecie suszy rozumiane jest jako zauwazalny brak wody powodujgcy szkody w srodowisku
i gospodarce, a takze wyrazng ucigzliwos¢ lub wrecz zagrozenie dla ludzi. Rozréznia sie trzy
fazy suszy: susze meteorologiczng, zwigzang z niskim poziomem opadoéw lub ich brakiem
i wysokg temperaturg, susze glebowg i w nastepnej kolejnosci susze hydrologiczng
objawiajgcg sie zmniejszeniem przeptywéw w rzekach. Podstawowg przyczyng
wystepowania suszy jest zwykle deficyt opaddéw. Wysokie temperatury powietrza
i wspotczynnik procesu parowania terenowego moga nasila¢ dotkliwos¢ i czas trwania susz.
Miasta europejskie sg wrazliwe na niedobory wody i susze ze wzgledu na zmiane styléw
zycia mieszkancow i rosngcg konsumpcje, ograniczong dostepnosé do wody i wprowadzenie
standardéw jakosci wody do spozycia, co ma zwigzek z wprowadzeniem zakazu korzystania
z zanieczyszczonej wody zaréwno w miastach jak i w ich okolicy®’.

4.1.3 Gwattowne zjawiska pogodowe

Gwattowne splywy wody wywotane intensywnymi opadami powodujg wdwczas
podtopienia terenéw, erozje gleb, osuwiska ziem, niszczenie terendw zielonych czy
elementéw infrastruktury. Szczegdélnym typem powodzi sg tzw. powodzie miejskie (Urban
Floods). Pojawiajg sie w obszarach miejskich w trakcie wystgpienia gwattownych
(nawalnych) opaddéw. Charakteryzujg sie gwattownym przebiegiem i zwigzane sa
Z niewydolnymi systemami kanalizacyjnymi. Nadmierne uszczelnianie powierzchni miejskich,
zanik obszaréw czynnych biologicznie i brak obiektéw matej retencji powoduje, iz znacznie
zwieksza sie odptyw (nawet do 6 razy w stosunku do terenéw o naturalnym pokryciu).

4.2 Wystepowanie ekstremoéw temperaturowych

Zagrozenia dla miast zwigzane z wystepowaniem ekstremow temperaturowych wynikajg
ze struktury zabudowy miasta ale réwniez z kumulacji zanieczyszczeh powietrza
charakterystycznych dla takich dziedzin dziatalnosci cziowieka jak transport, mieszkalnictwo,
ustugi czy infrastruktura komunalna. Nalezy spodziewa¢ sie, ze obserwowana w ostatnich
latach w licznych miastach Europy niekorzystna sytuacja w tym wzgledzie pogtebi sie,
szczegoOlnie w krajach, w ktérych opalanie domow i mieszkan oparte jest na paliwach
statych, takich jak wegiel i biomasa. Moze to prowadzi¢ réwniez do intensyfikacji

$Zrodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
%Zrodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
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wystepowania zjawisk smogowych w miastach w okresach zimowych (tzw. smog kwasny,
londynski), bowiem pyt zawieszony jest gtéwnym sprawca tego typu zjawisk®.

4.2.1 Miejska wyspa ciepta

Na obszarach silnie zmienionych antropogenicznie wystepuje tzw. miejska wyspa ciepta.
Miejska wyspa ciepta (MWC) to zjawisko klimatyczne polegajgce na wystepowaniu wyzszej
temperatury powietrza w miescie w poréwnaniu z terenami otaczajgcymi miasto. MWC
powstaje w wyniku wiasciwej miastom struktury funkcjonalno-przestrzennej — nagromadzenia
powierzchni sztucznych, niewielkiego udziatu terenoéw zieleni miejskiej oraz ostabionego
przewietrzania. Materialy, takie jak beton, asfalt, cegta, pochtaniajg wiecej promieni
stonecznych niz ich odbijajg, a nastepnie oddajg energie, podwyzszajgc temperature
w otoczeniu. Dodatkowo do podniesienia temperatury powietrza w miescie doktada sie
aktywnos¢ cziowieka — ogrzewanie i klimatyzowanie w budynkach, ruch samochodowy,
produkcja towarow.

MWC wplywa na to, jak w miastach odczuwamy upaty. Upaty obcigzajg termicznie
organizm cztowieka, w miastach stres termiczny odczuwany przez mieszkancéw jest jeszcze
silniejszy wtasnie poprzez dziatanie MWC. Bedgce efektem MWC zmniejszenie
wychtodzenia nocnego, prowadzi do wielu niebezpiecznych dla organizmu sytuacji. Badania
wskazujg, ze MWC prawdopodobnie wywiera istotny wplywa na zwiekszenie czestosci
wystepowania przypadkdéw udaru cieplnego, sprzyja zaostrzeniu przewlektych choréb uktadu
oddechowego i krgzenia. Wptyw ten dotyczy w szczegdlnosci osob starszych,
niepetnosprawnych i wykluczonych spotecznie. Badania wskazujg takze, ze w warunkach
klimatycznych charakterystycznych dla MWC rosliny mogg wytwarza¢ wiecej alergendw.
Wreszcie MWC pogtebia negatywne efekty zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia ludzi®.

4.2.2 Inwersje temperaturowe

Zjawisko wystepowania inwersji temperaturowych ma kluczowe znaczenie dla
warunkdéw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza emitowanych z terenu miasta.
Stany inwersyjne, ktorym towarzyszg bardzo niskie predkosci wiatru (rzedu 1-2 m/s)
uniemozliwiajg transport zanieczyszczen z terenu miasta, tworzgc nad nim swoistg bariere,
"czape", ktéra utrzymuje zanieczyszczenia nad miastem. Im dtuzej stan taki sie utrzymuije,
tym bardziej rosng stezenia zanieczyszczen powietrza, ze wzgledu na ich kumulacje nad
terenem miasta.

%97rodto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wiasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_88_2018.pdf

49Zrodio: https://klimada2.ios.gov.pl/miejskie-wyspy-ciepla/

HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

88



Eld?g;;jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [l
Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosd e

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

4.2.3 Smog

W osrodkach zurbanizowanych czeste jest wystepowanie smogu. Rozroznia sie dwa typy
smogu: smog zimowy nazywany rowniez kwasnym, redukujgcym, londynskim oraz smog
letni, fotochemiczny znany réwniez pod nazwg smogu utleniajgcego lub typu Los Angeles.
Zasadniczg roznicg pomiedzy obydwoma typami smogu jest obecnos$¢ czy tez brak
odpowiednio wysokich stezen ozonu.

Obecno$¢ zanieczyszczeh powietrza jest warunkiem koniecznym powstania i istnienia
smogu. Bez zanieczyszczen powietrza smog nie powstanie. Nie jest to jednak warunek
jedyny. Drugg grupe czynnikow stanowig warunki meteorologiczne. Dla obydwu typéw
smogu sg one czesciowo takie same (np. stany atmosfery utrudniajgce lub ograniczajgce
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen), a czesciowo odmienne (np. wysokie ustonecznienie
i niska wilgotnosc¢ powietrza odgrywajg kluczowe znaczenie jedynie w przypadku tworzenia
smogu letniego). Jezeli wymienione powyzej warunki zostaty spetnione oraz jezeli stezenia
zanieczyszczen w powietrzu sg wysokie, wyzsze od dopuszczalnych, a epizody
wystepowania tych podwyzszonych stezen nie sg krétkotrwate (np. 30-minutowe), a wrecz
przeciwnie, dlugotrwate, to powstajg warunki dla uznania sytuacji jako smogowe;.
W warunkach dtugotrwatego wysokiego ustonecznienia, jakie wystepuja w wyniku zmian
klimatu, sytuacje smogowe sg réwniez dtugotrwate®.

4.3 Zaburzenia cyrkulacji powietrza w miescie
4.3.1 Stabe przewietrzanie

Zanieczyszczenie powietrza w miastach w synergii ze skutkami zmian klimatu takimi jak:
wysokie temperatury, cisze, stabe przewietrzanie przy zjawisku niskiej emisji oraz inwers;ji
temperaturowej a takze przy czestym wystepowaniu tzw. kanionéw miejskich (wysokiej
zabudowy po obu stronach ulicy) jest istotnym czynnikiem wzmacniajgcym zagrozenia
miasta wynikajgce ze zmian klimatu. Brak przewietrzenia lub stabe przewietrzanie prowadzi
do wzrostu stezenia zanieczyszczeh a tym samym do spadku jakosci powietrza
i powstawania smogu.

4.3.2 Kaniony miejskie

Jednym z kluczowych czynnikbw pogarszajgcych warunki przewietrzania oraz
ostabiajgcych cyrkulacje powietrza w miastach jest wystepowanie ztozonych struktur
pionowych, tzw. ,kanionoéw ulicznych”. Zabudowa tego typu stanowi charakterystyczny uktad
urbanistyczny kazdego miasta i wystepuje zazwyczaj wzdiuz szlakéw komunikacyjnych.

“Zrédto: Ocena wrazliwosci terenow miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_88_2018.pdf
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Obecnos¢ kanionéw ulicznych w miastach powoduje obnizenie predkosci wiatru i wzrost
turbulenciji, z kolei wzdtuz wysokich budynkéw moze dochodzi¢ do zwiekszenia predkosci
wiatru. Kaniony uliczne utrudniajg rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh komunalnych oraz
zanieczyszczen pochodzacych z transportu samochodowego, w wyniku czego dochodzi do
ich kumulacji na matym obszarze.

Za niekorzystne zjawiska, jakie wywotujg zanieczyszczenia powietrza, oprécz czynnikéw
zwigzanych z emisjami oraz uktadem urbanistycznym miasta, odpowiada takze specyficzna
kombinacja warunkow meteorologicznych, ktorej wystepowanie nasila sie¢ w ostatnich latach
w wyniku zmian klimatu, czego skutkiem jest wzmozone wystepowanie ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Tak wiec wystepowanie w duzym zageszczeniu pionowej zabudowy
miasta nie stanowi samo w sobie zagrozenia. Dopiero w potgczeniu z niekorzystnymi
warunkami meteorologicznymi (niska predkos¢ wiatru, niska wysokos¢ warstwy mieszania)
w warunkach wzmozonej emisji zanieczyszczen powietrza, kaniony uliczne stajg sie
charakterystycznym zagrozeniem kazdego duzego miasta*.

4.3.3 Zjawiska zwigzane z silnym wiatrem

Wiatr to ruch poziomy powietrza wynikajacy z réznicy cisnien pomiedzy obszarami
(spowodowanej czynnikami dynamicznymi lub termicznymi tj. réznica temperatur). Sita wiatru
wzrasta wraz z wiekszg réznicg temperatury i mniejszg odlegtoscig pomiedzy obszarami
o skrajnych temperaturach. Dlatego tez zmiany klimatyczne i tendencja wzrostowa
temperatury bedg miaty wptyw na wystepowanie silnych wiatréw. Nasilenie sie czestotliwosci
i intensywnosci silnych wiatrow jest obserwowane juz obecnie zaréwno w skali globalnej, jak
i na terenie Polski.

Klasyfikacja silnych wiatrow wg Haliny Lorenc wyszczegdlnia nastepujagce kategorie silnych
wiatrow:

e kategoria I - (40-59 km/h) - porywisty,

e kategoria Il - (60-73 km/h) — gwattowny,

e kategoria lll - (74-86 km/h) — wichura,

e kategoria IV - (87-103 km/h) - silna wichura,

e kategoria V — (104-117 km/h) - huragan,

e kategoria VI.1 — (118-178 km/h) - huragan/trgba powietrzna,

e kategoria VI.1 — (179-250 km/h) - huragan b. silny/trgba powietrzna,

e kategoria VI.1 — (powyzej 251 km/h) - huragan niszczycielki/trgba powietrzna.

Trgba powietrzna powstaje w skrajnych warunkach, gdy pomiedzy dwoma obszarami
o réznych temperaturach tworzg sie wiry. W kontekscie silnych wiatréw czesto pojawia sie

*27Zrédto: Ocena wrazliwosci terenow miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018_Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88_2018.pdf
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réwniez okreslenie orkan — jego definicja nie jest Scisle ustalona, ale obecnie przyjmuje sie,
ze $rednia 10-minutowa predkos¢ wiatru w takim uktadzie nizowym powinna przekraczaé
120 km/h. Opisane zjawiska powodujg znaczne zniszczenia w infrastrukturze, uprawach,
energetyce i wielu innych obszarach. Prawie zawsze silne wiatry wystepujg wraz z burzami,
w czasie ktorych nastepujg wytadowania atmosferyczne oraz gwattowne opady powodujgce
zalania i podtopienia *® ** *°.

3 zrodio: https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_pl;
https://klimada2.ios.gov.pl/skad-sie-biora-wichury/
“zrédto: https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change pl;

https://klimada2.ios.gov.pl/skad-sie-biora-wichury/
4 zrodto: https://www.wwf.pl/sites/default/files/2020-02/WWF_PIGULKA_KLIMATYCZNA%20_2020.pdf
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5 Diagnoza

5.1 Zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

5.1.1 Temperatury i opady

Diagnoze podatnosci Miasta Hajndwka na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
oparto o analize danych z wielolecia. Umozliwito to ocene stopnia narazenia obszaru na
zmiany Kklimatyczne, a w nastepnym etapie pozwolito na wykazanie najbardziej wrazliwych
sektoréw miasta.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres $redniej temperatury powietrza dla
ostatnich 12 miesiecy (marzec 2021 — marzec 2022) w poréwnaniu do 30-letniego klimatu.
Jak mozna zaobserwowaC miesieczna temperatura ostatnich 12 miesiecy znajduje sie
w gérnych granicach sredniej 30-letniej, tak wiec obserwujemy trend rosngcy, jesli chodzi
o temperatury.

Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) i 30-letni klimat
Hajnowka 52.67"M / 23, 44°E  162m n.p.m.
Miesieczna srednia temperatura (°C) (°C)

.a-"""—;*__

Mar Kwi Maj Cre Lip Sie Wrz PaZ Lis Gru Sty Lut

Miesieczne opady (mm)

— maksymalna temperatura z wielolecia (30-lecia)
— érednia temperatura przez ostatnie dwanascie miesigey

=" drednia temperatura z wielolecia (30-lecia)

— minimalna temperatura z wielolecia (30-lecia)
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Rysunek 45. Porownanie klimatyczne: miesieczna srednia temperatura powietrza. Ostatnie
12 miesiecy (marzec 2021 — marzec 2022) — czarna linia oraz 30-letni klimat dla Miasta
Hajnéwka.
Zrédto: meteoblue.com

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres miesiecznych opadow dla ostatnich
12 miesiecy (marzec 2021 — marzec 2022) w poréwnaniu do 30-letniego klimatu.

Miesieczne opady (mm)

150
100
0! ; -
Mar Ewi Maj Cza Lip Sie Wiz Paz Lutk

- maksymalne opady z wielolecia (30-lecia)

- mininalne opady z wielolecia (30-lecia)

srednie opady przez ostatnie dwanaicie miesiecy

Rysunek 46. Porownanie klimatyczne: miesieczne opady. Ostatnie 12 miesiecy (marzec 2021
— marzec 2022) — czarna linia oraz 30-letni klimat dla Miasta Hajnéwka.
Zrodio: meteoblue.com
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mean [°C]

anomaly stripes

10

Hajnéwka 52.74°N, 23.58°E.

Rysunek 47. Roczna zmiana temperatury dla Miasta Hajnéwka.
Zrodto: meteoblue.com
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Rysunek 48. Miesigczne anomalie temperatury i opadow dla Miasta Hajnowka.
Zrédto: meteoblue.com
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Na zamieszczonych powyzej wykresach mozna zauwazy¢ nastepujgce trendy zmian:

o Wozrost sredniej temperatury (dla ostatnich dwunastu miesiecy) w poréwnaniu do
Sredniej temperatury z 30-lecia;

e Utrzymywanie sie Sredniej temperatury (dla ostatnich dwunastu miesiecy) w obszarze
maksymalnych i srednich temperatur z 30-lecia;

e W miesigcach grudniu, styczniu, kwietniu i wrzesniu opady w obszarze opadow
maksymalnych z 30-lecia;

e W maju i czerwcu bardzo mate ilosci opadow w poréwnaniu z 30-leciem — $rednia
miesieczna utrzymywata sie w granicy minimalnych opadéw z 30-lecia.

5.1.2 Powodzie i podtopienia

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021r. poz. 624 tj.
z pbézn. zm.) powddz to: ,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych
warunkach nie jest pokryty wodg, w szczegdlnosci wywotane przez wezbranie wody
w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza z wytgczeniem
pokrycia przez wode terenu wywofanego przez wezbranie wody w systemach
kanalizacyjnych’.
Ze wzgledu na zrédto wezbranh poziomu wody, powddz dzieli sie na:
e powodz roztopowg — wzrost poziomu wéd w wyniku topnienia pokrywy snieznej,
e powodz zatorowg — wzrost poziomu wdéd w wyniku spietrzenia wod spowodowanych
zatorem lodu lub $niegu,
e powddz opadowg - wzrost poziomu wod w wyniku intensywnych opadow
atmosferycznych.

Szczegodlnie niebezpieczenstwo powodzie i podtopienia niosg ze sobg na terenach
zurbanizowanych, gdzie naturalne tereny zalewowe sg przeksztatcane i zabudowywane.

Za dziatania zwigzane z ochrong przeciwpowodziowg na terenie Miasta Hajnowka
odpowiada Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Lublinie. Do jego
obowigzkéw nalezy m.in. przygotowanie planu ochrony przeciwpowodziowej.

Mapy zagrozenia powodziowego oraz ryzyka powodziowego
Zgodnie z wymogami Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim Prezes
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (dawniej Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej) przygotowuje mapy zagrozenia powodziowego (MZP) oraz mapy
ryzyka powodziowego (MRP). Na mapach przedstawiono obszary o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi:
e obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi
raz na 500 lat (Q 0,2%),
e obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie i wynosi
raz na 100 lat (Q 1%),
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e obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat (Q 10%),

W przypadku MZP wskazuje sie takze obszary obejmujgce tereny narazone na zalanie
w przypadku:
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego,
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwsztormowego (budowli ochronnych pasa
technicznego - wedtug ustawy Prawo wodne, obowigzujacej przed 12 lipca 2014 r.).

MRP okreslajg natomiast wartosci potencjalnych strat powodziowych, gdzie uwzgledniane
sg obiekty narazone na zalanie w przypadku wystgpienia powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Obiekty te pozwalajg na ocene ryzyka powodziowego dla
zdrowia i zycia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej.

MZP oraz MRP wykazujg, iz na terenie Miasta Hajnéwka nie znajdujg sie obszary
zagrozone powodzig. Dane uzyskane z bazy Panstwowego Instytutu Geologicznego
obrazujgce obszary o maksymalnym mozliwym zasiegu wystepowania podtopien (czyli
potozenia zwierciadla wody podziemnej blisko powierzchni terenu, co skutkuje
podmoktosciami) wskazujg na znaczng odlegto$¢ Miasta Hajnéwki od tego typu terendw
(zagrozonych podtopieniami).

ALY

P

Rysunek 49. Obszar maksymalnych mozliwych zasiegéw podtopien na tle potozenia Miasta
) Hajnéwka.
Zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html
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5.1.3 Susza

Susza jest zjawiskiem ciggtym o zasiegu regionalnym i oznacza dostepnosé wody ponizej
sredniej w okreslonych warunkach naturalnych. Suszg nazywa sie nie tylko zjawiska
ekstremalne, ale wszystkie, ktére wystepujg w warunkach mniejszej dostepnosci wody dla
danego regionu. Wyrdznia sie nastepujace typy suszy:

e susza atmosferyczna,

e suszarolnicza,

e susza hydrologiczna,

e susza hydrogeologiczna.
Susza, obok zjawiska powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych i bezposrednich zjawisk

naturalnych oddziatujgcych na Srodowisko, gospodarke i lokalne spotecznosci. Jednakze
w przeciwienstwie do powodzi nie ma praktycznie mozliwosci prowadzenia dziatan
doraznych, ktore przyczynig sie do zminimalizowania skutkdw suszy. W walce z suszg
potrzebne sg dziatania ditugofalowe, strategiczne ktére poprzez swg ilo$¢ przyczynig sie
do minimalizowania jej skutkdw. Takim dziataniem jest m.in. opracowanie planu
przeciwdziatania skutkom suszy, ktory jest gtobwnym, strategicznym dokumentem w Polsce,
zgodnie z ktorym prowadzi sie walke z susz3.

Dnia 15 lipca 2021 r. przyjeto Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Planu
przeciwdziatania skutkom suszy (Dz. U. 2021 r., poz. 1615). Celem dokumentu jest
wskazanie najistotniejszych kierunkow dziatan, ktére pomogg zapobiec kryzysowi wodnemu
w Polsce. Dzigki realizacji jego zatozen mozliwe bedzie zapewnienie odpowiedniej ilosci
i co najmniej dobrej jakosci wody niezbednej dla spoteczenstwa, srodowiska i wszystkich
sektorow gospodarki narodowej. Realizacja dziatan zawartych w Planie przyczyni sie
do ograniczenia zjawiska suszy oraz minimalizowania skutkéw suszy. Wraz z planami
gospodarowania wodami oraz planami zarzgdzania ryzykiem powodziowym stanowi¢ bedzie
program przyczyniajacy sie do zintegrowanej ochrony wod i gospodarki wodami. Jego celem
jest zapewnienie dobrej jakosci oraz wystarczajgcej ilosci wod stuzgcych wszystkim dziatom
gospodarki narodowej oraz srodowisku naturalnemu. W ramach opracowania Planow
zostanie dokonana identyfikacja i hierarchizacja obszaréw zagrozonych wystgpieniem
zjawiska suszy na poszczegolnych obszarach dorzeczy, ocena potrzeb w zakresie ochrony
przed suszg. Zostanie réwniez opracowany zestaw dziatan majgcy na celu zapobieganie
i tagodzenie skutkdéw suszy na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke.

Na ponizszych rysunkach pokazano graficznie obszary Miasta Hajnéwka o okreslonym
stopniu zagrozenia na poszczegolne rodzaje suszy. Kolory oznaczajgce poszczegolne
zagrozenia wyjasniono w tabeli ponizej.

Tabela 30. Znaczenie kolorystyki w okreslaniu stopni zagrozenia susza.
\ [ \ Stabo zagrozone
SKALA \ I \ Umiarkowanie zagrozone
\ 1T \ Silnie zagrozone
| v | Ekstremalnie zagrozone
zrddto: Plan przeciwdziatania skutkom suszy
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Rysunek 50. Klasy zagrozenia susza atmosferyczna.
zrodto: wody.isok.gov.pl

Rysunek 51. Klasy zagrozenia suszg rolnicza.
zrodto: wody.isok.gov.pl
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Rysunek 52. Klasy zagrozenia susza hydrogeologiczng oraz hydrologiczna.
zrédto: wody.isok.gov.pl
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Rysunek 53. Klasy tacznego zagrozenia susza.

zrodto: wody.isok.gov.pl
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Jak mozna zauwazy¢ na zamieszczonych mapach Miasto Hajnéwka jest najbardziej
zagrozone suszg atmosferyczng (ekstremalnie zagrozone) oraz suszg rolniczg (wiekszosé
obszaru réwniez cechuje sie ekstremalnym zagrozeniem). W wypadku suszy zagrozenie jest
okreslane jako umiarkowane. taczne zagrozenie przedstawione na ostatniej mapie
zdefiniowano jako silnie na przewazajgcej czesci obszaru.

5.1.1 Retencja wéd

Retencja to magazynowanie wody opadowej na powierzchni ziemi, w gruncie oraz w
zbiornikach naturalnych i sztucznych. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w
Lublinie (znak pisma LU.RZI.0144.3.2023.PB), na obszarze gminy miejskiej Hajnoéwka nie
znajdujg sie zbiorniki retencyjne ani urzgdzenia hydrotechniczne.

Szczegdlnie istotny element retencjonowania wod stanowi tzw. mata retencja. Obejmuje
ona dziatania majgce na celu zwiekszenie zdolnosci retencyjnych zlewni rzecznej
z wykorzystaniem zaréwno metod technicznych, jak i nietechnicznych (naturalnych).
Przywracanie naturalnych zdolno$ci retencyjnych zlewni rzecznych mozna uzna¢ za jedng z
najbardziej przyjaznych $rodowisku metod pozwalajgcych na ograniczenie suszy
i zmniejszenie zagrozenia powodziowego “°. Rozwdj matej retencji wspierat program ,Moja
woda”. Kwoty udzielonych dotacji oraz pojemnos$¢ zbiornikow retencyjnych, ktére
zrealizowano w ramach programu zostaly zestawione w ponizszej tabeli. Dzieki datacjom
z programu udato sie stworzy¢ zbiorniki retencyjne o fgcznej powierzchni 61,17 m®,

Tabela 31. Lista udzielonych dotacji z programu ,,Moja woda” na terenie Miasta Hajnéwka

llos¢ udzielonych dotacji (szt.)

Stan na Edycja 1 Edycja 2 we wszystkich edycjach
31.12.2021 3 5 8
31.12.2022 3 11 14

Sumaryczna kwota udzielonych dotacji (zt)

Stan na Edycja 1 Edycja 2 we wszystkich edycjach
31.12.2021 11 673,24 24 2563,86 35927,10
31.12.2022 11 673,24 50 396,10 62 069,34

Pojemnos¢ zbiornikéw retencyjnych [m®]

Stan na Edycja 1 Edycja 2 we wszystkich edycjach
31.12.2021 23,00 21,30 44,50
31.12.2022 23,00 38,17 61,17

Zrédto: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

4% Zrodto cyt. za: https://klimada2.ios.gov.pl/mala-retencja-a-melioracje/
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5.1.2 Prognozy klimatyczne

Projekcje klimatyczne dla Polski opracowano na podstawie scenariuszy Pigtego Raportu
Oceny noszg akronim RCP (ang. Representative Concentrations Pathways). Nazwy
poszczegolnych RCP pochodzg od przypisanych im warto$ci globalnego wymuszenia
radiacyjnego w gornych warstwach atmosfery, prognozowanego na koniec XXI w. (aktualnie
3 W/m?2). Wielko$¢ ta jest zalezna od zawartosci gazow cieplarnianych w atmosferze (410
ppm CO, w 2020 r.):

» RCP 4.5 — wprowadzanie nowych technologii w celu uzyskania wyzszej niz obecnie
redukciji emisji gazéw cieplarnianych. Zaktadany jest wyrazny spadek zawartosci
GHG w atmosferze w potowie stulecia oraz osiggniecie w roku 2100 stezen CO, ok.
540 ppm i wymuszenia radiacyjnego 4.5 [W/m2]. Wzrost sredniej temperatury
globalnej wyniesie ok. 2.5° pod koniec XXI| w.

» RCP 8.5 — utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazoéw cieplarnianych, w
formule ,business as usual’. Pod koniec wieku zakfada sie osiggniecie poziomu
stezen CO2 ok. 940 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8.5 [W/m?]. Srednia
temperatura Ziemi wzrosnie o 4.5° wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz
ten z 95% prawdopodobienistwem oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu
Ziemi ¥,

Ponizej prezentowo scenariusze dla powiatu hajnowskiego (Instytut Ochrony Srodowiska.
Panstwowy Instytut Badawczy opracowatl dane ze szczegdtowoscia do powiatdw). Na
wykresach przedstawiono $rednig kroczacg (metoda statystyczna uzywana do analizy
szeregdw czasowych) temperatury oraz opaddéw. Mozna zauwazyé, ze we wszystkich
scenariuszach prognozuje sie wzrost temperatury. W przypadku opadéw mozna
zaobserwowacC wahania, ale Srednia iloS¢ opadow takze bedzie ulega¢ zwiekszeniu dla
opracowanych scenariuszy.

47 Zrodto: cyt. za: https://klimadaZ2.ios.gov.pl/o-rcp/
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Temperatura [ C]
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Rysunek 54. Sred,nia kroczaca temperatury - rok - pow. Hajnowski
Zrédio: https://klimada2.ios.gov.pl/
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Rysunek 55. Srednia kroczaca sumy opadu- rok - pow. Hajnowski
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/
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5.2 Zagrozenia wynikajgce z miejskiego charakteru omawianego
obszaru
5.2.1 Zagospodarowanie obszaru

Jak mozna zaobserwowaé na ponizszej mapie pokrycia terenu Miasta Hajnoéwka sporg
cze$¢ zajmujg tereny antropogeniczne. Tereny takie charakteryzujg sie szczelnoscig
powierzchni, co w przypadku nawalnych deszczy prowadzi do szybkich wezbran i powodzi
miejskich. Tereny silnie zabudowane prowadzg takze do wzrostu temperatury oraz
koncentracji zanieczyszczen, co moze poradzi¢ do powstawania lub wzmaga¢ powstawanie:

o Miejskiej wyspy ciepta,

¢ Inwersji temperaturowej,

e Smogu.
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Miasto Hajnéwka

Klasyfikacja pokrycia terenu

. Tereny antropogeniczne
Tereny rolne
. Lasy lisciaste
. Lasy iglaste
Roslinnosc trawiasta
. Wrzosowiska i zakrzaczenia
. Tereny bagienne
Torfowiska
- 1y ; . Tereny naturalne pozbawione roslinnosci
& }\Q ¥ ! Obszary wodne

Rysunek 56. Pokrycie terenu Miasta Hajnowka (Polska Agencja Kosmiczna).
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

Grunty zabudowane i zurbanizowane stanowig 34,5 %powierzchni Miasta Hajnéwka. 60,4
% to grunty rolne, natomiast zaledwie 5,0% zajmujg grunty lesne oraz zadrzewione i
zakrzewione (rysunek ponizej).
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0,1%

Grunty rolne

34,5%

B Grunty lesne oraz
zadrzewione i zakrzewione

Grunty zabudowane i
60,4% zurbanizowane

B Grunty pod wodami

Rysunek 57. Powierzchnie ewidencyjne Miasta Hajnéwka wg sposobu zagospodarowania.
Zrodto: opracowanie wystane na podstawie danych przekazanych prze Starostwo Powiatowe

w Hajnowce

Na ponizszej mapie zaprezentowano sposob zabudowy Miasta Hajnéwka. Mozna
zauwazy¢, ze wiekszos¢ zabudowy znajduje sie w pétnocno-wschodniej czesci miasta.
Zdecydowanie nie przewaza zaden sposéb zabudowy:

e 51,13% mieszkancow Miasta Hajnéwka mieszka w budynkach wielorodzinnych,
e 48,87% mieszkancow Miasta Hajndwka mieszka w domach jednorodzinnych.

W przypadku terenow silnie zabudowanych oraz na terenach, gdzie wystepuje zabudowa
wielorodzinna niezwykle istotny jest proces zazielenia, wprowadzania elementéw bitekitno
zielonej infrastruktury etc.
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B Budynek mieszkalny

M Budynek uzytecznoici publicznej
[ Budynek przemystawy bubda

[7] Budynek gospodarczy

5 g

lynek zruj ty lub ruina zabytk

B Swiatynia Kaplica
[=] Teren cmentarza

[J Budowla sportowa

Rysunek 58. Zabudowa naterenie Miasta Hajnowka.
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html

5.2.2 Zanieczyszczenia powierzchni ziemi

. Zgodnie z informacjami Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Biatymstoku (znak
pisma WOO0S.402.7.2023.AC) na dziatce nr 469/141 obreb 1 Hajnéwka prowadzono prace
remediacyjne historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, ktore zakonczyly sie
pozytywng oceng efektu ekologicznego. Tym samym stwierdza sie, iz na dzieh obecny (ij.
19.01.2023 r.) na ww. terenie nie wystepuje historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi.

5.2.3 Stan powietrza

Negatywne oddziatywanie na jakos¢ powietrza niesie ze sobg emisja komunikacyjna,
ktéra najbardziej odczuwalna jest w poblizu drog charakteryzujgcych sie duzym natezeniem
ruchu kotowego.
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Wynik oceny strefy podlaskiej za rok 2021, w ktorej potozone jest Miasto Hajnowka,
wskazuje, ze dotrzymane sg poziomy dopuszczalne lub poziomy docelowe substancii
w powietrzu (klasa A) ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia dla nastepujacych
zanieczyszczen (zgodnie z: Roczng oceng jakosci powietrza w Wojewddztwie Podlaskim
Raport wojewodzki za rok 2021):

e dwutlenku azotu,

e dwutlenku siarki,

e tlenkdéw azotu

e tlenku wegla,

e benzenu,

e ozonu (poziom celu dtlugoterminowego, strefa uzyskata klase D2 — powyzej poziomu

celu diugoterminowego),

e ofowiu, arsenu, kadmu w pyle zawieszonym PM10

Przekroczone natomiast zostaty dopuszczalne poziom dla:

e dobowego poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,

e poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM2,5 (Il faza) — stezenie
srednioroczne, kryterium ochrona zdrowia ludzi,

e poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10,
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, poziomu celu
diugoterminowego stezen ozonu (max 8-h) okreslonego ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi,

e poziomu celu dlugoterminowego stezen ozonu (AOT40) okres$lonego ze wzgledu
na ochrone roslin.

Zgodnie z Roczng oceng jakosci powietrza w Wojewoddztwie Podlaskim Raport
wojewodzki za rok 2021 na terenie Miasta Hajnowka wystepuje znaczne narazenie na
podwyzszone stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Ma to silny zwigzek z
wystepowaniem na omawianym terenie dominacji w systemem grzewczym ogrzewania
indywidualnego. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w
pyle zawieszonym PM10 w miescie Hajnoéwka w 2021 roku zostat okreslony na 18,8 km2.

Jak wskazujg powyzsze dane, na terenie Miasta Hajnéwka istnieje problem zwigzany
Z przekroczeniem dopuszczalnych poziomdéw wystepowania substancji szkodliwych
w powietrzu. Wraz ze zmianami klimatu problem ten bedzie sie pogtebiat, co doprowadzi do
intensyfikacji zanieczyszczenia powietrza, a szczegolnie zjawiska smogu.

Na terenie Miasta Hajnowka znajduje sie 10 zaktadow posiadajgcych pozwolenie na
wprowadzanie gazéw i pytbw do powietrza (zgodnie z danymi przekazanym przez Starostwo
Powiatowe w Hajnoéwce, Pismo znak: 0S.604.7.2023.AM z dnia 13.01.2023 r.):

e Grand Activated Sp. z 0.0. - ul. Biatostocka 1, 17-200 Hajnowka
e PRONAR Sp. z 0.0. — ul. Biatostocka 5G, 17-200 Hajnéwka
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STW Andrzej Kiryluk — ul. Wiejska 1, 17-200 Hajnowka
SOLOR BIOENERGY POLSKA S.A. —ul. 3 Maja 51, 17-200 Hajnowka
Fabryki Mebli ,FORTE” S.A. — ul. 3 Maja 51 Hajndwka
»Moderator” Sp. z 0.0. — ul. 11 Listopada 16a, 17-200 Hajnéwka

Parkiet Hajnéwka Alina Wasiluk — ul. 3 Maja 51, 17-200 Hajnéwka

Zaktady Maszynowe ,Hamech” Spdétka z 0.0. - ul. Armii Krajowej 3, 17-200 Hajnéwka
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. — ul. Mata 20, 17-200 Hajnowka

5.3 Ocena podatnosci miasta

5.4 Okreslenie stopnia ekspozycji oraz trendéw zmian

Okreslenie stopnia ekspozycji polega na okresleniu narazeniu obszaru na dany czynnik
klimatyczny. Ponadto nalezy wyznaczy¢ trend zmian kazdego z czynnikow czyli okresli¢

kierunek zmian,

ktére sg przewidywane przez regionalne modele klimatyczne dla

wskazanego okresu. W ponizszej tabeli zaprezentowano analize parametréw klimatycznych
i trendow zmian dla Miasta Hajnéwka.

Tabela 32. Analiza parametrow klimatycznych i trendéw zmian
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Parametr Trend Prognoza ‘<z ..
Lp. Klimat : : Istotnos¢ Zagrozenia
yczny zmian zmian
W lecie wzrost czestosci
Srednia wystepowania dni gorgcych
1 temperatura W2zrost W2zrost Wazne i upalnych.
powietrza W zimie krétsze zaleganie
pokrywy $nieznej
Czestsze wystepowanie
Temperatura ekstremalnych wartosci
2 maksymalna Wzrost Wzrost Wazne temperatury. Wystepowanie
8 powietrza tagodniejszych okreséw
= zimowych
8
Temperatura Rzadsze wystepowanie
3 minimalna Wzrost Wzrost Nieistotne ekstremalnie niskich
powietrza wartosci temperatury
Wzrost intensywnosci
Liczba dni miejskiej wyspy ciepta,
4 ekstremalnie Wzrost Wzrost Wazne usychanie roslinnosci,
goracych spadek komfortu
termicznego
{:?ﬁ HAJNOWKA
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Parametr Trend Prognoza 2o S
Lp. Klimatyczny S— i Istotnos¢ Zagrozenia
Okresy Pustynnienie, usychanie
roslinnosci,
5 BEAORERENE 2 Wzrost Wzrost Wazne . .
wysoka wzrost zanieczyszczenia
temperatur powietrza

g
2 ; .

6 | Deszcze ulewne i Wzrost Wzrost Wazne Powodzie, prpblemy z
N nawalne odprowadzaniem wody
(]
=
(o)
e
= S L

7 |8 Sy ez Wzrost Wzrost Wazne Uszkgd_zem’a mienia,
S silny wiatr roslinnosci itd.
O

8 Burze (w tym Wzrost Wzrost Wazne Podtop 1enia, 9§Zk°q29 nia

burze z gradem) mienia roslinnosci

Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptaciji do
zmian klimatu, opracowanie wtasne

5.5 Analiza wrazliwosci miasta

Ocena wrazliwosci miasta polega na okre$leniu stopnia wrazliwosci konkretnych
obszaréw i sektorow miasta na dany czynnik klimatyczny. Wsrod sektoréw, ktore warto
poddac analizie sa:

- Zdrowie publiczne (szczegdlnie grupy wrazliwe tj. osoby starsze, niepetnosprawne).

- Transport.

- Energetyka.

- Gospodarka wodna.

- Infrastruktura.

- Budownictwo.

- Turystyka.

-  Przemyst.

- R6znorodnoéé biologiczna, lesnictwo.

- Rolnictwo.

Wybdr konkretnych sektorow i obszarow analizy zalezy od cech charakterystycznych
miasta i jego charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji
dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian Kklimatu
wyrézniamy trzy klasy wrazliwosci:
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v wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony
na oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptacii jest Srednia lub niska.

v' $drednia: obszar funkcjonalny miasta jest $rednio wrazliwy i $rednio narazony
na oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptaciji jest Srednia lub wysoka.

v' niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato Ilub nie wrazliwy
na oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptaciji jest Srednia lub wysoka.

Wybrane sektory (obszary) Miasta Hajnéwka to:

Réznorodnos¢
biologiczna Energetyka
| tereny zielone

Zdrowie Gospodarka
publiczne wodna

Ponizej przedstawiono ocene wrazliwosci najbardziej narazonych sektoréw a analize
wrazliwo$ci Miasta Hajnéwka zaprezentowano w zbiorczej tabeli Analiza klas wrazliwo$ci
oraz zdolnoSci adaptacyjnych.
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5.5.1 Roéznorodnos¢ biologiczna i tereny zielone

Obszar Miasta Hajnéwka potozony jest w poblizu obszaréw cennych przyrodniczo,
unikatowych na skale swiatowg. Obecna droga rozwoju Miasta ukierunkowana jest na
wykorzystanie tego potencjalu w zakresie m.in. zwiekszenia atrakcyjnosci turystycznej
Hajnéwki. Zielen i natura beda, wiec, stanowity wazny punkt w rozwoju miasta, ktory
jednoczesnie jest szczegdlnie narazony na zachodzgce zmiany klimatu.

Warunki klimatyczne determinujg w zasadniczym stopniu funkcjonowanie $rodowiska
przyrodniczego, dlatego tez wszelkie przemiany w zakresie klimatu istotnie oddziatywajg na
stan tego sektora. Wzrost temperatur, zmiana ilosci i czasu wystepowania opadow
spowodowane zmianami klimatu wptywajg negatywnie na gatunki rodzime i powodujg
wypieranie ich przez gatunki obce. Zmiany w sktadzie gatunkowym ekosystemoéw oraz zanik
bior6znorodnosci sg jednymi z najwiekszych probleméw wynikajgcych ze zmian klimatu.
Najbardziej narazone sg obszary cenne przyrodniczo.

Kompleksy lesne otaczajgce Hajndéwke oraz zadrzewienia na ternie Miasta sg takze
narazone na zachodzace zmiany klimatu. W kontekscie zmian klimatu ekosystemy lesne
bedg musiaty stawi¢ rowniez czota takim zagrozeniom jak:

e nowa dynamika temperatur oraz srednie i ekstremalne jej wartosci,

e roznice w dostepnosci zasobéw wody,

e czesciej wystepujgce ekstremalne zjawiska klimatyczne,

e zakwaszanie gleby,

e utrata sktadnikéw odzywczych

e wyzsza koncentracja ozonu.

Zmieniajgcy sie klimat, a w rezultacie wydtuzenie sie okreséw bezopadowych i susze
beda prowadzi¢ do zwiekszenia sie zagrozenia pozarowego laséw. Znaczne szkody bedg
spowodowane takze przez ekstremalne zjawiska pogodowe (np. wichury) oraz wskutek
rozwoju szkodnikow i patogendw.

Zmieniajgcy sie klimat bedzie powodowat zmniejszenie sie zdolnosci adaptacyjnych
Srodowiska przyrodniczego, a w konsekwencji wigkszg wrazliwos¢ na istniejgce juz
zagrozenia.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze zmieniajgcy sie klimat bedzie miat duzy wptyw na kondycje
terenéw zielonych na obszarze Miasta Hajnéwka. Ekosystemy bedg musiaty stawic¢ réwniez
czota takim zagrozeniom jak nowa dynamika temperatur oraz Srednie i ekstremalne jej
wartosci, roznice w dostepnosci zasobow wody i opadow, czesciej wystepujgce ekstremalne
zjawiska klimatycznych, zakwaszanie gleby, utrata sktadnikbw odzywczych czy wyzsza
koncentracja ozonu. Zmieniajgcy sie klimat a co za tym idzie zwiekszenie okresow
bezopadowych i susze bedg prowadzi¢ do zwiekszenia sie zagrozenia pozarowego lasow.
Znaczne szkody bedg spowodowane przez wichury i owady.
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5.5.2 Gospodarkawodna

Zmiany klimatu mogag mieé daleko idgce konsekwencje w obszarze gospodarki wodnej.
Przewiduje sie, ze nastgpi wzrost zagrozenia powodziami btyskawicznymi i podtopieniami,
wywotanymi gwattownymi zjawiskami pogodowymi. Doprowadzi to do zalewania terenéw, na
ktorych gospodarka przestrzenna prowadzona jest w sposob nieodpowiedni.

Innym nastepstwem zmian klimatu, ktére przewiduje sie na tym obszarze jest skrécenie
sie okresu zalegania warstwy $nieznej. Moze to wptyngé pozytywnie poprzez mniejsze
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi i zalan roztopowych. Z drugiej, jednak, strony
brak odpowiedniej ilosci wody pochodzacej z rozpotdw moze negatywnie oddziatywa¢ na
wegetacje roslin oraz powodowac susze.

Systemy zaopatrzenia w wode (systemy wodociggowe) sg czute na niskg temperature
powietrza (zawtaszcza w przypadku wartosci minusowych). Ta kwestia jest szczegolnie
istotna przy braku pokrywy s$nieznej, co prowadzi do zwiekszonej awaryjnosci sieci
wodociggowej. Roznice $redniej liczby dni z pokrywg sniezng pomiedzy okresami ze
zmienionym klimatem (2021-2050 i 2071-2100) a okresem referencyjnym (1971-2000) dla
jedenastu stacji synoptycznych na terenie Polski majg tendencje spadkowag. W okresie 2021-
2050 pokrywa $niezna bedzie zalegata srednio o 28 dni krocej niz w okresie 1971-2000. Pod
koniec XXI wieku pokrywa $niezna bedzie zalegata srednio tylko 37 dni w roku, czyli Srednio
o 51 dni krécej niz w okresie referencyjnym. W sytuacji przemarzania gruntu ponizej
gtebokosci posadowienia rurociggdw moze dojs¢ do sytuacji zamarzania wody w systemie
przesytowym. Prowadzi to do problemoéw z zapewnieniem wody pitnej dla mieszkancéw
miasta. Nastepnym istotnym problemem sg deszcze nawalne oraz powodzie i podtopienia,
ktére mogg doprowadza¢ do awarii elementéw tworzgcych sie¢ wodociggowg. Fale upatow,
ktore skutkujg niedoborem wody prowadzi¢ mogg do pogorszenia sie jakosci pobieranej
wody. Takie sytuacje prowadzi¢ bedg do koniecznosci dopasowania technologii na stacjach
uzdatniania wody i przystosowania ich do aktualnych warunkéw pogodowych, tak aby
uzyskiwaty wtasciwe parametréw wody “®.

Gospodarka wodna jest jednym z najwazniejszych sektoréw dla funkcjonowania i rozwoju
we wszystkich aspektach dziatalnosci cztowieka. Woda, jako ustuga ekosystemowa stanowi
wazny element wspétdziatania cztowieka z otaczajgcym srodowiskiem. Jedynie dobry stan
ekosystemu zapewni wysokg jakoSC ustug zarowno w kontekscie dostarczania dobr
podstawowych (np. woda pitna, woda potrzebna do podlewania, wzrostu roslin upranych),
a takze w aspektach regulacyjnych takich jak oczyszczanie sciekéw. Dlatego tez sektor ten
nalezy rozpatrywacC szczegodlnie uwaznie w odniesieniu do stanu srodowiska naturalnego
i zachodzgcych zmian zwigzanych z klimatem.

48 Zrédto: cyt. za: Raport IMGW oraz
https://bip.mos.gov.pl/g2/big/2014 _04/28133b29a764cc354ea25d1195284d8d.pdf, dostep:
03.02.2022r.
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5.5.3 Energetyka

Temperatury ekstremalne, gwattowne opady oraz lokalne podtopienia i powodzie miejskie
szczegolnie niekorzystnie oddziatlujg na gospodarke przestrzenng. Na wzrost stresu
termicznego i zagrozen wywotanych wysokimi temperaturami wptywa wzmozona emisja
ciepta antropogenicznego oraz rodzaj pokrycia terenu z mozaikg materiatdbw budowlanych
0 roznych parametrach zdolnosci odbijania i pochtaniania promieniowania cieplnego, jak
rowniez wysoki poziom uszczelnienia gruntu. W efekcie na obszarach o takiej
charakterystyce dochodzi do wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta (MWC), ktore
sprzyja dodatkowo wzrostowi temperatury powietrza w centrum miasta. W kontekscie
gospodarki przestrzennej zagrozenie zwigzane z nadmiarami wody wskutek gwattownych
ulew (powodzie nagte) i intensywnych dtugotrwatych opadéw, prowadzi do wystepowania
lokalnych podstopien. Dodatkowo sprzyjajg temu stabo przepuszczalne powierzchnie, mata
retencyjnos¢ obszaréw oraz niewielki udziat powierzchni biologicznie czynnych czy tez
ograniczone mozliwosci odprowadzania nadmiaru wody przez systemy kanalizacyjne
i odwadniajgce®.

Bezposrednim nastepstwem zmian klimatu bedzie wzrost zapotrzebowania na energie
oraz przesuniecie sie obcigzania z zimy (energia wykorzystywana do ogrzewania) na lato
(przez powiekszanie sie zapotrzebowania na chtodzenie). Jak mozna zobaczy¢ na rysunku
zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce stale rosnie.
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Rysunek 59. Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc oraz maksymalne w dobowych
szczytach obcigzenia dni roboczych w latach 1980-2019
Zrédto: www.pse.pl

*9Zrédto: klimada.pl
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Pomiedzy rokiem 2010 a 2019 nastgpit duzy wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng w miesigcach letnich. Tym samym mozna zaobserwowaé zmniejszenie sie

roznic w zapotrzebowaniu na moc w miesigcach zimowych i letnich.
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Rysunek 60. Srednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach
obciagzenia dni roboczych w latach 2010-2019
Zrodto: www.pse.pl
Wraz z wzrostem $redniej letniej temperatury oraz iloSciami dni upalnych chiodzenie
budynkéw bedzie wymagato coraz wiekszych naktadéw. Na ponizszym rysunku
zaprezentowano swiatowe zuzycie energii na chiodzenie przestrzeni w budynkach

TWh Share of total final energy
2100 7%
1800 6% mmmm Natural gas
1500 5%
1200 49, mmmm Electricity
900 3%
. Share of
o0 2% energy use
300 19 in buildings
0

0 0%

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Rysunek 61. Swiatowe zuzycie energii na chlodzenie przestrzeni w budynkach (IEA)
Zrédto: https://climate.org/cooling-your-home-but-warming-the-planet-how-we-can-stop-air-
conditioning-from-worsening-climate-change/

Zmiennos¢ warunkéw klimatycznych wplywa réwniez na komponent energetyki. Dotyczy
to gtdbwnie zmian zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto, mozliwosci wytwérczych
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oraz utrudnien w przesyle energii. W przypadku wytwarzania energii z paliw kopalnianych
zagrozenie stanowig braki w dostarczaniu odpowiedniej ilosci wody do chtodzenia blokéw
energetycznych. Linie energetyczne prowadzone napowietrznie narazone sg na awarie
spowodowane burzami, silnym wiatrem, ekstremalnymi temperaturami powietrza, wahaniami
temperatury wokot 0°C, intensywnymi opadami $niegu i deszczu. Uszkodzenia linii
przesytowych i dystrybucyjnych skutkujg ograniczeniem w dostarczaniu energii do
odbiorcow.

5.5.4 Zdrowie publiczne

Zmiany klimatu majg bardzo duzy wptyw na jakos$¢ zycia. Fale upatow, temperatury
ekstremalnie wysokie i niskie, nagte zjawiska pogodowe, pogorszenie sie warunkéw
bytowych podczas susz i powodzi moze doprowadzi¢ do wzrostu probleméw zdrowotnych
i zgonéw. Nastepstwa zmian klimatu, jak przedstawiono na ponizszym rysunku, majg bardzo
wielowymiarowy wptyw na ludzkie zdrowie.

{:i%g HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

116



Fundusze . . .
el Rzeczpospolita Unia Europejska
EUI'OpEjSkle - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

rozprzestrzenianie sie chorob

przencszonych przez kleszcze,

pohty komary itd. takich jak

malaria, goraczkadoliny Rif, Alergie, astma
Wirus Zachodniego Nilu,

Imiany Warost
w stedania
ekosystemach SalSrEencur Astma, choroby uktadu

krazenia

Niedozywienie, chorochy
przewcdu pokarmowego
Problemy
z produkciz
Tywnosci i wody

Rozprzestrzenianie sig
chorob powodowanych
C prZez SpoZywanie
roby ukiadu krazenia skafonej wodytj. cholera,

Tr”d"E'_ kryptosporydioza,
warunki choroba Weila

pogodowe

Cbrazenia, wypadki,
wphywna zdrowie konf

psychiczne

] Rysunek 62. Wplyw zmian klimatu na zdrowie cziowieka
Zrodto: https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/default.htm; opracowanie wiasne

Zmiany klimatu i ich wplyw na zdrowie cztowieka jest szczegdlnie waznym zagadnieniem
W ujeciu osoéb zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych (osoby przewlekle chore,
niepetnosprawne, osoby starsze, dzieci, a takze osoby bezdomne). W tych grupach ryzyko
pogorszenia sie stanu zdrowia diametralnie wzrasta. Czes$¢ spoteczehstwa w wieku
poprodukcyjnym w Miescie Hajnéwka wzrosta w poprzednich latach i przewiduje sie, ze
tendencja ta bedzie sie utrzymywaé, dlatego tez nalezy przyjac, ze zdrowie publiczne na
omawianym obszarze jest sferg bardzo wrazliwg na zmiany klimatu.
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5.6 Potencjal adaptacyjny miasta

Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie sie
zbioér mozliwosci adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu, ktére posiada dany region.
Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do mian klimatu rozrézniamy trzy grupy potencjatu:

v wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji
do skutkéw zmian klimatu,

v' $érednia zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie
czesciowo do dziatan zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkow zmian klimatu,

v' niska zdolno$¢ do adaptacjii obszar funkcjonalny nie jest przygotowany
do zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub proba
adaptacji bedzie wigzata sie ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Potencjat adaptacyjny Miasta Hajnéwka zaprezentowano w ponizszej tabeli

Tabela 33.Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Lp. Badany sektor/obszar Klasa wrazliwosci Zdolnosci adaptacyjne
‘ duza Srednie
2 Réznorodnosé biologiczna duza wvsokie
i tereny zielone Y
Srednia Srednie
‘ duza Srednie

Zrodto: opracowanie wiasne
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6 Wybrane dzialania adaptacyjne i korzysci ptynace
z adaptacji

Opcje adaptaciji to propozycje dziatan, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg na okreslony
czynnik klimatyczny oraz przyczyni sie do osiggniecia celow planéw adaptacji.

Opcje adaptacyjne mogg by¢ dziataniami o charakterze technicznym i inwestycyjnym jak
budowa czy rekonstrukcja (np. infrastruktury). Druga grupg dziatan sg tzw. dziatania
‘miekkie’, czyli edukacja, podnoszenie $wiadomosci, budowanie potencjatu, zmiany
zachowania reformy itd.

Dziatania i i
informacyjno- orgafr',?gg;/?ne
edukacyjne

Dziatania techniczne

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dziatania wspierajgce, podnoszace
Swiadomos¢ spoteczng, majgce na celu propagowanie dobrych praktyk pozwalajgcych
uodporni¢ miasto i jego mieszkancow poprzez edukacje i zintensyfikowane dziatania
informacyjne. Jako Kkluczowe w tej kategorii zidentyfikowano dziatanie zwigzane
z ksztattowaniem sSwiadomosci o zagrozeniach klimatycznych i edukacje ekologiczng na
rzecz zrobwnowazonego rozwoju oraz dziataniach z zakresu informowania i ostrzegania
0 zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

Dzialania organizacyjne polegajace na aktualizacji dokumentéw strategicznych
planistycznych obwigzujgcych w miescie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu
wspotpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu, zmiany
prawa miejscowego czy stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia
zagrozen klimatycznych.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe
nowej lub modernizacje istniejgcej infrastruktury. Do kluczowych dziatan technicznych, ktére

{:?ﬁ HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

119



Fundusze . . . .t
el Rzeczpospolita Unia Europejska o
EUI'OPEjSkle - Polska Fundusz Spéjnosci ey

Pomoc Techniczna

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

pozwolg miastu uzyska¢ odpornos¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu,
zaliczono przedsiewziecia polegajgce na inwestycjach w infrastrukture i srodowisko, takich
jak: sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, waly przeciwpowodziowe, drogi,
termomodernizacja budynkéw i obiektow, OZE, tereny zielone, dziatania zwigzane z budowa
i rozwojem systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz bfekitnej i zielonej
infrastruktury, rozwéj terendw zielonych, dziatania rewitalizacyjne,

Dziatania mitygacyjne zmian klimatu dotyczg dziatan majacych na celu tagodzenie,
zapobieganie lub ograniczanie zachodzgcych zmian poprzez ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych (np. z energetyki) oraz wspomaganie i tworzenie proceséw zmniejszajgcych
ich stezenie np. poprzez sekwestracje dwutlenku wegla czy ochrone ekosystemow.
Na ponizszym rysunku przedstawiono przykfady dziatan mitygacyjnych.

OZE,
efektywnosé
energetyczna

*Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet
energii (OZE) i podniesienie efektywnosci
energetycznej

Sekwestracja
CoO,

*Metody sekwestracji (wychwytywania i
bezpiecznego sktadowania dwutlenku wegla)

Ochrona *Ochrona ekosysteméw, bioréznorodnosci
przyrody biologicznej - min. zwiekszenie pochtaniania
gazoéw cieplarnianych przez ekosystemy

Rysunek 63. Dziatania mitygacyjne.
zrodto: opracowanie wiasne

Opcje mitygacji i adaptacji to propozycje dziatan, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg na
przewidywane zmiany klimatyczne w celu ich tagodzenia lub/i adaptacji do nich na
omawianym terenie oraz przyczyni sie do osiggniecia celow planow mitygacji i adaptaciji.
Dziatania mogg w wielu przypadkach by¢ jednoczesnie mitygacyjne i adaptacyjne, gdyz
bedg rownoczesnie budowa¢ odpornos¢ danego obszaru (adaptowaé go do zmian klimatu)
i przeciwdziata¢, ograniczaé zmiany klimatu. Na ponizszym wykresie przedstawiono
przyktady dziatan mitygacyjnych, adaptacyjnych oraz takie, ktére sg jednoczesnie
mitygacyjne i adaptacyjne.
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Adaptacja

Oszczedzanie Zarzadzanie

Efektywnos¢ wody i innych T
energetyczna SUrOWcoOw
Czysta Ochrona Inwestycje
energia ekosystemow w
infrastrukture
Zrownowazony Edukacja Ochrona
transport

przeciwpowodziowa

Rysunek 64. Dziatania mitygacyjne i adaptacyjne.
zrodto: opracowanie wiasne

W Planie Adaptacji wybrano nastepujgce grupy dziatan:

1)

2)

3)

4)

Ochrona ekosystemoéw i bioroznorodnosci, ochrona terenéw cennych przyrodniczo,
ochrona i tworzenie terendw zielonych, rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury
(Dziatania organizacyjne, techniczne).

Rozwdj systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancow miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane $rodki transportu,
zZmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu
drogowego, rozwdj elektromobilnosci (Dziatania organizacyjne, techniczne).

Wymiana wysokoemisyjnych zrodet ciepta, rozwdj systemu cieptowniczego,
zwigkszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii, zwigkszenie efektywnosci
energetycznej, ochrona obszaréw generowania $wiezego/chtodnego powietrza
(Dziatania organizacyjne, techniczne).

Zwiekszenie retencjonowania wodd, zagospodarowanie wody deszczowe,
przeciwdziatanie suszy, modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu,
monitoring i regulacja gospodarki wodociggowej i kanalizacyjnej (Dziatania
organizacyjne techniczne).
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5)

6)

7

Racjonalne wykorzystanie zasobdw, wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki
obiegu zamknietego (Dziatania organizacyjne techniczne).

Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi
z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych
z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony
zdrowia (Dziatania organizacyjne, techniczne).

Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry
praktyk, dziatan i postaw, propagowanie partycypacji spotecznej (Dziatania
informacyjno-edukacyjne).
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6.1

Ochrona ekosystemoéw i bioréznorodnosci, ochrona terenéw

cennych przyrodniczo, ochrona i tworzenie terendéw zielonych,
rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury.

Ochrona ekosystemow i bioroznorodnosci jest jednym z najwazniejszych elementow
mitygacji i adaptacji do zmian klimatu. Tereny zielone odgrywajg wazng role w regulacji
klimatu. Postepujgca utrata réznorodnosci biologicznej i degradacja ekosystemow zmniejsza
ich zdolnos¢ petnienia podstawowych funkcji do tego stopnia (np. funkcji regulacyjnych f;j.
sekwestracja dwutlenku wegla), ze grozi nam osiggniecie nieodwracalnych punktow
krytycznych. Waznymi dziataniami w tej grupie sa:

>

A\

YVVVVVY

zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa o ekosystemach, ich roli oraz swiadczonych
przez nie ustugach, dziatania edukacyjne,
tworzenie nowych obszarow ochrony, pomnikdéw przyrody,

tworzenie i przystosowywanie miejsc ochrony réznorodnosci,

odpowiedni dobdér roslin do nasadzen miejskich (rosliny rodzime, odporne na zmiany
klimatu etc.)

utrzymywanie droznosci korytarzy ekologicznych,

zalesianie,

ekorozwadj w zakresie inzynierii ekologicznej oraz zarzgdzania srodowiskiem,
mapowanie ekosysteméw i stanu w jakim sie znajduja,

renaturalizacja ciekéw i zbiornikéw wodnych,

ochrona bioréznorodnosci w miastach i terenach zurbanizowanych np. poprzez
rozwoj zielonej i btekitnej infrastruktury, wykorzystanie rozwigzan Nature-based
solutions.

Zielen to istotny punkt projektowania przestrzeni miejskiej:

Zieleh miejska pochtania zanieczyszczenia istniejgce w atmosferze miasta, jak
réwniez nieprzyjemne zapachy.

Rosliny oczyszczajg miasto m.in. z amoniaku, dwumetylobenzenu i formaldehydu.
Zieleh miejska sprzyja przyjemnemu chtodowi latem.

Duze drzewa wyparowujg wode do 450 litréw na dzieh. Dzieki temu latem mamy
ochtodzone i nawilzone powietrze, co w miescie przy budynkach i samochodach
oddajacych ciepto jest bardzo wazne (beton i inne materiaty budowlane szybko sie
nagrzewaja).
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=l Funkcje techniczne zieleni g

Funkcje ekologiczne

Funkcje zieleni

Ochrona akustyczna.

Zapobieganie zjawisku ol$nienia
(oslepiania).

=l TWOrzenie oston przeciwsnieznych.

Wymiana gazowa.

ml  Wptyw na warunki klimatyczne.

Ochronna rola zieleni/funkcja
izolacyjna.

Wydzielanie substanciji lotnych.

md Zielen jako jonizator powietrza.

Inne funkcje

Wptyw zieleni na obieg wody w
obszarze miejskim.

Funkcje dydaktyczne,
wychowawcze i spoteczne

Funkcje wypoczynkowe,
rekreacyjne i sportowe

Estetyczna i kompozycyjna rola
=1 zieleni w ksztattowaniu przestrzeni
miejskich

) Rysunek 65. Funkcje zieleni.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://sin.put.poznan.pl/files/download/6057

W miescie, gdzie powietrze jest bardziej suche i cieplejsze niz poza nim, chtodzenie to

bardzo wazny czynnik szczegodlnie wobec zmian klim

atu (WZI’OStU temperatury, wzrostu

liczby dni z ekstremalnie wysokg temperaturg). Udowodniono, ze drzewa wydzielajg
substancje zwane fitoncydami. Dziatajg one w sposob zbawienny na samopoczucie i zdrowie
cziowieka. Dodatkowo drzewa iglaste wydzielajg liczne olejki eteryczne, ktére dobrze

wplywajg na nasz uktad oddechowy, majg dziatanie b
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bakteriobdjcze™®. Ponizej zaprezentowano najwazniejsze funkcje poszczegélnych form
zieleni.

Tabela 34. Formy zieleni.

Drzewa

*Drzewa to pionowe elementy przestrzenne o roéznych w zaleznosci od gatunku:
proporcjach, ksztattach, barwach i fakturach pnia oraz korony.

*W kompozycjach drzewa stosuje sie pojedynczo oraz w grupach, (np. jako aleje,
kulisy czy parawany).

+Aleje stosuje sie w kompozycjach parkowych lub jako zadrzewienia ulic.

*Kulisy sg to przestony z drzew, ustawione prostopadle do kierunku wzroku,
stwarzajgce wrazanie wiekszej gtebi przestrzeni. Ztudzenia oddalenia i giebi
zwiekszajg sie przez kolejne zwigekszanie sie nastepujgcych po sobie przeston. Kulisy
mogg stanowi¢ ramy dla obiektow lub uktadoéw architektonicznych.

«Parawany to $ciany z zieleni, zastaniajgce okreslong przestrzeh. Moga by¢ ustawione
przy otwarciach urbanistycznych, kadrowac widoki, itp.

*Trawniki to powierzchnie pokryte rowno skoszong trawg lub o charakterze faki,
tworzagce przestrzenie otwarte. Mogg pokrywac tereny pfaskie lub ze spadkiem
stanowigc zwykle podtoge terendw zielonych.

*Trawniki mogg petni¢ role tta, posadzki, cokotu dla obiektéw architektury, mogg tez
podkresla¢ znaczenie tych obiektéw jako dominant urbanistycznych.

Kwietne tgki coraz czesciej zastepujg tradycyjne trawniki. Skfadajg sie z barwnych,
kwitngcych roslin jednorocznych, bylin i traw.

*Krzewy to formy nizsze od drzew, o roztozystym lub zwartm ksztatcie, w ktérych
prawie brak elementu pionowego — pnia.

«Zywoptoty zbudowane z krzewéw o roznym pokroju zwykle petnig role, podobng jak

ogrodzenie, wydzielajac przestrzen. Zywoptoty niskie mozna stosowac jako
czesciowe wydzielenie przestrzeni, wysokie natomiast mogg stanowi¢ przegrody
(Sciany) wydzielajgce i tworzgce wnetrza.

0 Zrodio: cyt. za: https://www.masters.net.pl/zielono-mi-czyli-o-zaletach-zieleni-w-przestrzeni-
miejskiej/, dostep 01.02.2023 r.
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Klomby parkowe

*Klomby parkowe stanowig zespoly wielogatunkowej zieleni tworzace zwartg bryte,
w ktérej dominantami wysokie drzewa otoczone krzewami. Istotg klombéw parkowych
jest r6znorodnosé¢ koloréw, ksztaltéow i faktur tworzacych je roslin.

*Pnacza to rosliny o todygach bardzo wydtuzonych, cienkich i elastycznych, czepiajgce

sie lub owijajgce wokét podpor pionowych i osiggajace dzieki temu znaczne
wysokosci. Zaleta tych roslin jest minimalna powierzchnia terenu potrzebna do ich
wegetacji oraz niewielkie potrzeby pielegnacyjne .

*Pnacza maja szerokie zastosowanie - mogg stuzy¢ do:
*zwienczenia i zacieniania taraséw, werand,

*pokrycia elementéw pionowych, kolumn, budynkéw fabrycznych, komindw, Scian
obiektow zabytkowych, $lepych scian szczytowych gdzie brak detali
architektonicznych, ogrodzen, pergoli.

*mogq tworzy¢ posadzki, itd.
Zrédho: opracowanie wlasne na podstawie https://sin.put.poznan.pl/files/download/6057

Drzewa sg jednym z najwazniejszych elementéw zielonej infrastruktury. Ich obecnos¢
warunkuje utrzymanie jako$ci zycia oraz dostarczanie ludziom catego wachlarza ustug.
Wiasciwa praktyka gospodarowania drzewami tworzgcymi zielong infrastrukture pozwoli
optymalizowa¢ korzysci, jakie spoteczenstwo i przyroda mogag czerpa¢ z tego elementu
krajobrazu **. Projekt LIFE ,Drzewa dla zielonej infrastruktury Europy” wypracowat standardy
ochrony drzew (dostepne na stronie https://www.gov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-

drzew).

° Zrodho cyt. za: http://drzewa.org.pl/ dostep 01.02.2023 .
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Standard ciecia i pielegnacji Standard inspekcji i
drzew diagnostyki drzew

Standardy
Ochrony Drzew

Rysunek 66. Standardy ochrony drzew opracowane w ramach projektu ,,Drzewa dla zielonej
] infrastruktury Europy”.
Zrédlo: https://www.gov.pl/web/nfosigw/standardy-ochrony-drzew

Wazng kwestig jest zapobieganie zagrozeniom powodowanym przez wywracajgce
i tamigce sie drzewa. W pierwszej kolejnosci wazne sg oczywiscie dziatania pielegnacyjne
i utrzymujgce dobrg kondycje drzew zaprezentowane m.in. w Standardach ochrony drzew
opracowanych w ramach projektu ,Drzewa dla zielonej infrastruktury Europy”. Standardy
ochrony i pielegnacji drzew powinny zostaC¢ zredagowane i opracowane dla badanego
obszaru tworzgc dokument programowy dla jednostek miejskich.

Waznym dziataniem jest takze stworzenie i rozwéj monitoringu drzew miejskich. Biezgca
ocena kondycji i wytrzymatodci mechanicznej drzew z uwzglednieniem aspektu
bezpieczenhstwa przyjmuje najczesciej metody wizualne:

¢ metody oceny statyki drzew bazujgce na zasadach biomechaniki,

e metody oceny ryzyka wypadku spowodowanego przez upadajgce drzewa,
uwzgledniajgce bezpieczenstwo ludzi i ich mienia,

e metody oceny ryzyka wypadku spowodowanego przez upadajgce drzewa,
uwzgledniajgce bezpieczenstwo ludzi i ich mienia >,

Bardzo istotne wobec zachodzgcych zmian klimatu na terenie Miasta Hajnowka bedzie
wdrozenie dziatan z zakresu przeciwdzialania rozprzestrzenianiu sie inwazyjnych
gatunkéw obcych w przyrodzie. Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych
(Dz. U. 2022 r. poz. 2375.) proponuje szereg rozwigzan majgcych przyczyni¢ sie do
eliminacji lub zminimalizowania negatywnego wplywu gatunkéw obcych na rodzimg
przyrode, ustugi ekosystemowe, gospodarke oraz ludzkie zdrowie. Okresla ona podmioty
wiasciwe do podejmowania dziatan zaradczych wobec IGO stanowigcych zagrozenie dla

%2 Zrodto cyt. za: https://portalkomunalny.pl/plus/artykul/sposob-na-monitoring-drzew-miejskich/
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Unii i stanowigcych zagrozenie dla Polski, a takze sposdb przekazywania informacji
0 nowych stanowiskach tych gatunkow.

Warto zaznaczy¢, ze zieleh miejska jest waznym elementem wspéttworzacym klimat
miejsca, co w przypadku Miasta Hajnéwka moze miec¢ kluczowe znaczenie w budowaniu
marki Hajnowka (zgodnie z dokumentem pn. Strategia Marki Hajnowka). Ponizej
zaprezentowano hajistotniejsze zagadnienia z zakresu roli zieleni w budowaniu klimatu

miejsca:

Wiasciwie dobrane
kompozycje i formy
zZieleni stworzg
specyficzny i swoisty
klimat, nastréj miejsca.
Réznorodnosé ich
gatunkow, ksztattéw,
wielkosci, koloru, faktury i
rozwigzan
kompozycyjnych daje
temu dziataniu szerokie
mozliwosci.

Uksztattowanie i
kompozycja form zieleni
w danym miejscu sg
cechami fizycznymi tego
miejsca, wywotujgcymi
okreslone doznania,
reakcje emocjonalne i
zachowania.

Wprowadzona do
przestrzeni miejskich
zielen moze zmieni€ ich
charakter poprzez
wspottworzenie
odpowiedniego
otoczenia.

Chaotyczne

przypadkowe i
niepielegnowane

nasadzenia tworzg arene
dla innych zachowan niz
rytmiczna kompozycia,
starannie
przystrzyzonych w
okreslone ksztatty form
zieleni.

) Rysunek 67. Zielen jako element wspottworzacy klimat miejsca
Zrédto: Karolina Sobczynska; Zielen jako element wspétczesnego miasta i jej rola w przestrzeniach
publicznych poznania; Politechnika Poznanska; Poznan 2014
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6.1.1 Katalog roslin proponowanych do zakladania elementéw zieleni na
terenie Miasta Hajnéwka, w tym centrow ochrony réznorodnosci
biologicznej w oparciu o rodzime gatunki.

Istotnym jest, by we wszystkich dziataniach zwigzanych z rozwojem terendw zielonych
dobiera¢ odpowiednio rosliny do nasadzeh. W Zatgczniku nr 1 zamieszczono Katalog roslin
proponowanych do zakfadania elementow zieleni na terenie Miasta Hajnowka, w tym
centrow ochrony réznorodnosci biologicznej w oparciu o rodzime gatunki. Propozycje roslin
zostaly dobrane z uwzglednieniem zdiagnozowanych na terenie Miasta Hajnéwka
problemdéw i wyzwan, ktére zaprezentowano ponize;.

Teren miejski

Potrzeba
dostosowania si -
do warunkéw ¢ Cechy Zagrozenie suszg
krajobrazowych ~_| determinujace i
hamujace
rozwaoj terenéw
zielonych na
terenie Miasta
Hajnowka
Potrzeba
ZEErEera s zwiekszenia
zmiany klimatyczne retencji

Rysunek 68. Problemy i wyzwania rozwoju terenéw zielonych na obszarze Miasta Hajnowka.
Zrédto: opracowanie wlasne

Wobec zdiagnozowanych problemow i wyzwan zdecydowano sie oprze¢ dobor roslin do
Katalogu roslin proponowanych do zakftadania elementéw zieleni na terenie Miasta
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Hajnowka, w tym centrow ochrony réznorodnosci biologicznej w oparciu 0 rodzime gatunki
na trzech podstawach:

1) rosliny przystosowane do warunkow miejskich,

2) nasadzenia naturalistyczne i zadrzewienia krajobrazowe,

3) rosliny przyjazne dla zwierzat.

Gtoéwne czynniki niszczace rosliny i utrudniajgce ich rozwéj w miescie to zanieczyszczenia
powietrza oraz zasolenie gleby. Charakterystyczny jest takze niedobor wody, zwykle
zasadowy odczyn podtoza oraz toksyczne gazy i pyly w powietrzu. Najtrudniejsze warunki
dla roslin panujg przy ulicach, im dalej od nich, tym srodowisko dla roslin jest lepsze. Nalezy
jednak wzig¢ pod uwage, ze tolerancja rodlin na szkodliwe czynniki jest zmienna
w zaleznosci od warunkéw klimatycznych — podczas chtodniejszego i deszczowego sezonu
uszkodzenia nie sg tak dotkliwe jak w czasie gorgcego i suchego lata. Dodatkowo
przeciwnosci srodowiska miejskiego bedg sie potegowaé ze wzgledu na zachodzgce zmiany
Klimatu:

e Zmiany klimatu jako =zagrozenie nie tylko pojedynczych gatunkéw, ale
jednoczesnie catych ekosystemow.

o Niedobory wody i przedtuzajgce sie okresy suszy, a takze gwattowne deszcze
bedag wptywac negatywnie na kondycje roslin.

o Gwalttowny rozwdj szkodnikow, szczegdlnie nowych gatunkéw inwazyjnych (wraz
z ociepleniem klimatu zimy stajg sie tagodne i mniej $niezne, co utatwia zimowanie
egzotycznym szkodnikom).

e Wplyw wahan klimatu na wzrost roslin (szczegdlnie drzew), gwattowne zjawiska
pogodowe {j. silne wiatry , burze powodujgce straty.

W zakresie nasadzen naturalistycznych i zadrzewien krajobrazowych proponowane sg
gatunki rodzime. Dopuszcza sie réwniez gatunki obce, jednak na tyle zadomowione
w krajobrazie i utrwalone w Swiadomosci mieszkancow, ze traktowane jako rodzime. Wpisujg
sie w charakter krajobrazu, zaréwno pod wzgledem estetycznym, jak i ekologicznym.
Nasadzenia naturalistyczne i zadrzewienia $rodpolne dotyczg roslin, ktére wpisaty sie
w Swiadomos¢ jako rodzime i tradycyjne, o niewielkich wymaganiach siedliskowych,
natomiast zadrzewienia krajobrazowe obejmujg szerszg grupe roslin pasujgcych do
badanego obszaru.

Ostatnig podstawe doboru roslin do Katalogu roslin proponowanych do zaktfadania
elementow zieleni na terenie Miasta Hajnowka, w tym centrow ochrony réznorodnoSci
biologicznej w oparciu o rodzime gatunki zdefiniowano jako ,ro$liny przyjazne dla zwierzat”.
Rosliny posiadajgce cechy atrakcyjne dla zwierzat bedg wptywaty na wzrost
bioréznorodnosci obszaru. Zastosowanie takich roslin poprawia rownowage w mini-
ekosystemach, ale takze pozwala na obserwacje zwierzat. Dobrane gatunki roslin sg
pozyteczne przede wszystkim dla ptakéw i owadow (rosliny kwiatowe, miododajne,
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o jadalnych owocach, wykorzystywane do gniazdowania), stanowigc wazne ogniowo
tancucha pokarmowego i element ekosystemow®.

Warto takze w centrach ochrony bioréznorodnosci oprécz nasadzen roslin przyjaznych
zwierzetom umiejscowi¢ infrastrukture wpierajgca np.:

hotele (domki) dla owadow,

miejskie pasieki,

obiekty matej retencji np. ogrody deszczowe tworzgce przyjazne dla zycia owadéw
mikro-ekosystemy,

poidetka dla owadow i ptakow,

montaz budek legowych dla ptakéw

Istotna jest takze odpowiednia pielegnacja terendéw zielonych wspierajgca rozwoj
bior6znorodnosci:

koszenie terenéw zielonych z jak najmniejszg intensywnoscig (docelowo dwa razy
w roku),

opoznienie pierwszego koszenia (najwczesniej po 1 czerwca),

zréznicowanie koszenia, by owady nie tracity bazy zywieniowej (koszenie nie
powinno by¢ przeprowadzane na raz na catym obszarze, powinno by¢ realizowane
w réznym czasie i w roznych miejscach),

koszenie gk kwietnych (jedli w ich sktad wchodzg rosliny jednoroczne) dopiero po
przekwitnieciu i wysianiu roslin,

pozostawianie na terenach zielni martwej materii organicznej (pni drzew etc.),
ograniczenie grabienia lisci jesienia,

kompostowanie powierzchniowe w parkach (pozostawianie lisci pod grupami
drzew i krzewow).

Ponizej zabrano najwazniejsze zatozenia jakimi kierowano sie przy doborze roslin do
Katalogu roslin proponowanych do zakfadania elementow zieleni na terenie Miasta
Hajnowka, w tym centrow ochrony roznorodnosci biologicznej w oparciu o rodzime gatunki.

%% Zrodio cyt. za: Magdalena Tomzynska, Jan Grgbczewski, Wiestaw Szydto, Danuta Ulinska,
Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Katalog roélin drzewa krzewy byliny, Agencja Promocji Zieleni Sp. z
0.0., Warszawa 2016
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o Nasadzenia
Rosliny : : o :
naturalistyczne i Rosliny przyjazne dla
Wp;fgﬁﬁgﬁ)m?ggﬂgh zadrzewienia zwierzat
krajobrazowe
e ™ e “
g A Gatunki rodzime,
Gatunki tolerujgce miejscowe,
—| zanieczyszczenie - charakterystyczne — Rosliny miododajne.
powietrza. dla badanego
. ) L obszaru. ) L )
4 )y 4 r )
Gatunki wpisujgce Rosli iada
i i sie w charakter osliny posiadajgce
Gzeg:&lélntg Zﬁgjgce krajgobrazu rejonu —  kwiaty wabigce
y: Puszczy owady tj. motyle.
L ) — Biatowieskiej, L )
zaréwno pod
- o wzgledem - N\
Gatunki tolerujgce estetycznym jak i
ograniczenia terenu € ekologicznym. - Rosliny wydajace
- np. uniemozlwiajgce - owoce jadalne dla
rozwoj bryty p . ptakow.
korzeniowej. ) Grupy roslin L )
pasujace do
— krajobrazu - ~
omawianego Rosli
obszaru. osliny
\ J __| wykorzystywane do
gniazdowania przez
ptaki.
. J

Rysunek 69. Koncepcja rozwoju zieleni na terenie Miasta Hajnéwka.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie; Magdalena Tomzynska, Jan Grgbczewski, Wiestaw
Szydto, Danuta Ulinska, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Katalog roslin drzewa krzewy byliny, Agencja
Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2016

6.1.2 Koncepcja uzupetnienia zieleni na terenie Miasta Hajnéwka

Koncepcja obszarowa uzupetnienia zieleni na terenie Miasta Hajnéwka zawiera
réznorodne dziatania pozwalajgce na zwiekszenie pokrycia omawianego terenu obszarami
zielonymi. Na ponizszej grafice zaprezentowano gtéwne kierunki dziatan.
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o Tworzenie obiektdéw biekitno-zielonej infrastruktury
Przestrzen e Zazielenianie kazdej dostepnej przestrzeni w mikroskali (zielona akupunktura)
ogolnie- e Wprowadzenie dziatan z zakresu zwigkszenia bior6znorodno$ci do przestrzeni miejskiej
dostepna (odpowiednie nasadzenia, pielegnacja itd.)
e Przeznaczenie nowych obszaréw na tereny zielone

e Zazielenienie przestrzeni publicznej tj. placow zabaw, przystankéw itd.

Osiedla, tereny e Uspotecznianie" terenéw zielonych poprzez dziatania edukacyjne i informacyjne
oraz tworzenie przestrzeni wspdlnych

e Zachecanie wtascicieli budynkéw i terenéw do zazieleniania powierzchni

mieszkaniowe

HAJNOWKA

N

e Rozwdj zieleni towarzyszgcej obiektom edukacyjnym 2z  wykorzystaniem wartoSci
edukacyjnej dot. rozwoju i ochrony bior6znorodnosci
Zielen e Rozwdj terendéw zielonych towarzyszgcych atrakcjom turystycznym oraz kulturowym z

towarzyszaca uwzglednieniem odpowiedniego sposobu urzgdzenia zieleni podkreslajacego charakter
danego obiektu lub miejsca

e \Wsparcie i zachecanie przedsiebiorstw do zazieleniania terenéw i obiektow

Rysunek 70. Obszarowa koncepcja uzupetnienia zieleni na terenie Miasta Hajnowka.
Zrédto: opracowanie wiasne
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W dalszej czesci podpunktu opisano rozwigzania pozwalajgce na wprowadzenie zieleni
do przestrzeni miejskie;.

Nature-based solutions (NBS) definiowane sg jako rozwigzania oparte i inspirowane
naturg (przyrodg), ktére sg optacalne (wydajne ekonomicznie), dostarczajg rownoczesnie
korzysci natury ekologicznej, ekonomicznej i spotecznej, a takze wspierajg adaptacje do
zmian klimatu >,

W dziataniach mitygacyjnych i adaptacyjnych warto wprowadzi¢ takze koncepcje zielonej
akupunktury. Polega ona na wprowadzaniu zieleni na niewielkich terenach (do 0,2 ha), tak
aby uzyska¢ efekt poprawy estetyki, jakosci zycia, komfortu termicznego, a takze
wzmocnienia ustug ekosystemowych na terenie miast i gmin. Warunkiem uzyskania tego
efektu jest duza liczba tych punktéw, podobnie jak w medycznej akupunkturze. Przykfady
dziatan akupunkturowych — zielonych punktow to:

> nasadzenia drzew, krzewow,

Zielone fasady,

taki kwietne,

kwietniki,

roslinnos¢ spontaniczna,
parki kieszonkowe,
ogréd edukacyjny,
ogrod deszczowy,
zywopfot .

YVVVVYVYVYYVYYVYVY

Wsrdd dziatan, ktére w istotny sposob przyczynig sie do mitygacji i adaptacji do zmian
klimatu jest wykorzystanie elementow btekitno — zielonej infrastruktury. Bfekitno-zielona
infrastruktura to rozwigzania oparte na naturze, ktére dobrze sprawdzajg sie w miastach
i pozwalajg uzupetni¢ lub zastgpi¢ tradycyjne koncepcje wptywajgc jednoczesnie na poprawe
warunkéw termicznych i wodnych obszaru. Wazng cechg elementow btekitno-zielonej
infrastruktury jest spetnianie kilku funkcji jednoczesnie, wsréd ktérych nalezy podkresli¢
przede wszystkim:

e zatrzymywanie wody deszczowej w miejscu opadu,

e zMniejszanie zanieczyszczenia powietrza,

¢ tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta,

e ograniczenie nadmiernego sptyw powierzchniowego,

e ograniczenie zagrozenia podtopieniami,

e zachowanie ciggtosci ekologiczne;j,

e poprawa jakosci srodowiska przestrzeni publiczne;.

*Zrodto cyt. za: Nature Based Solutions (NBS), https://uslugiekosystemow.pl/slowniczek/, dostep
08.02.2023 r.
% Zrédto: cyt. za: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Zielona akupunktura w $lgskich

miastach — z inicjatywy IETU Podsumowanie projektu SALUTE4CE, https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2022/03/2022 03 17 SALUTEACE info prasowe skompres.docx dostep
08.02.2023 r.
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Wsrod wielu ciekawych rozwigzan sktadajgcych sie na biekithno — zielong infrastrukture
mozna wymieni¢: stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, rowy bioretencyjne, rowy
infiltracyjne, ogrody deszczowe w pojemnikach, zielone przystanki, zielone dachy, zielone
fasady i $ciany, nawierzchnie przepuszczalne, podtoza strukturalne itd. *°. W ponizszej tabeli
zaprezentowano wybrane rozwigzania pokazujgc szacunkowe koszty, wptyw na zdolnosci

adaptacyjne oraz miejsca zastosowania.
Tabela 35. Zestawienie elementéw blekitno-zielonej infrastruktury.

Element Al . .
bieki Zakres w jakim rozwigzanie .
ekitno- ; . Miejsca
: . korzystnie wptywa na adaptacje Szacunkowe koszty :
zielonej : ; i zastosowania
infrastruktury miasta do zmian klimatu
Zmniejszenie suszy,
zanieczyszczenia powietrza, Parki, parkingi,
Oarod ograniczenie nadmiernego sptywu Koszty realizacji: podwoérza,
deszgzowye W powierzchniowego, ograniczenie od 1080,0 zt/m?” ogrody prywatne
e —— zagrozenia podtopieniami, Koszty utrzymania: i publiczne oraz
PO zachowanie ciggtosci ekologicznej, od 1,5 zt/m?/rok inne tereny
poprawa jakosci srodowiska miejskie

miejskiego

Zmniejszenie suszy, ograniczenie
efektu miejskiej wyspy ciepta,
ograniczenie nadmiernego sptywu
powierzchniowego, ograniczenie

Koszt realizacji: 47,0—
272,0 ztim®

Przestrzenie

Stawy zagrozenia podtopieniami Pojemnosci retencyjnej; publiczne —
retencyjne D - L . ’ parki, place
zachowanie ciggtosci ekologicznej, koszt utrzymania: 4,7— ioiskie
poprawa jakosci srodowiska 23,5 zt/m?/rok MIels
miejskiego
Koszty realizacji:
zréoznicowane, w
zalezno$ci
od projektu lub rozmiaru
rowu, miejsca
Zanieczyszczenie powietrza, zastosowania i warunkow
ograniczenie efektu miejskiej gruntowo-wodnych;
wyspy ciepta, ograniczenie dla parkingdéw i poboczy Parkingi, drogi,
Rowy . nadm_iernego sp’ryWL_J . drég wynoszg od 235,0 ciggi piesze i
bioretencyjne powierzchniowego, ograniczenie do , rowerowe,
zagrozenia podtopieniami, ok. 1080,0 zt/m przestrzenie
zachowanie ciggtosci ekologicznej, Koszty utrzymania: publiczne

poprawa jakosci Srodowiska
miejskiego

zalezne gtéwnie od
czestotliwosci koszenia
koniecznej do
prawidtowego utrzymania
rowow (zalezy od
projektu); dla parkingdéw i
poboczy drog

% Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Bfekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia

zmian

klimatu w

miastach.

Katalog

techniczny

https://www.ecologic.eu/sites/default/files/publication/2020/3205-blekitno-zielona-infrastruktura-dla-

lagodzenia-zmian-klimatu-w-miastach-katalog-techniczny.pdf dostep 08.02.2023 r.
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E; e'i?tﬁr;t_ Zakres w jakim rozwigzanie Mieisca
zieelonej korzystnie wptywa na adaptacje Szacunkowe koszty zastoslo wania
infrastruktury miasta do zmian klimatu
wynoszg od 2,8 do
9,3ztm°/rok

Zrédto: https://www.ecologic.eu https://sendzimir.org.pl/wp-
content/uploads/2021/07/NBS1_1_3 Rowy-bioretencyjne.pdf, koszty przeliczone z EUR na PLN wg
kursu z dn. 29.11.2022, podane w zaokragleniu; opracowanie wtasne

Ogrody deszczowe w pojemnikach

Ogrody deszczowe sg uzywane do gromadzenia i odprowadzania wody deszczowe;.
Zazwyczaj sg wyposazone w betonowe $ciany i w zaleznosci od typu réznig sie sposobem
odprowadzania wody deszczowej. Pierwszy z typow to zbiornik infiltracyjny, ktéry posiada
otwarte dno przez ktére woda swobodnie przesigka do gruntu. Drugi natomiast ma
nieprzepuszczalne dno, a odprowadzanie wody nastepuje przez rury przelewowe .

Schemat przyktadowych ogrodow deszczowych zaprezentowano na ponizszym rysunku.

powierzchnia nieprzepuszczalna odptyw budynek

) dmiaru
doptyw wody Sciana el
ogrodu wody

kamienie

| drenaz

odptyw
warstwa
retencyjno-filtracyjna rynna lub
geowtoknina inny sposob
. : doprowadzenia
grunt rodzimy warstwa drenazowa wody

Rysunek 71. Schemat ogrodéw deszczowych w pojemniku: ogréd przeptywowy (po lewej);
ogroéd infiltracyjny (po prawej)
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia zmian.
Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Nawierzchnie przepuszczalne

Nawierzchnia przepuszczalna w przeciwienstwie do tradycyjnych rozwigzan umozliwia
przenikanie wody ze sptywu powierzchniowego do gruntu. Istnieje wiele rodzajow konstrukgcji
przepuszczalnych, ale tgczy je wspodlna cecha — znajdujgce sie w takiej nawierzchni otwory

" Zrodto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023 r.
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lub porowaty materiat, z ktérego jest wykonana umozliwia przenikanie wody do gleby
(rysunek ponizej) .

) ) gleba

zasiew mieszanka
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/ttuczen

warstwa nosna
kruszywo

warstwa przepuszczalna

grunt rodzimy

. Rysunek 72. Schemat przekroju przyktadowej powierzchni przepuszczalnej
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Biekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian.

Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu
Stawy retencyjne
Jednym z popularnych rozwigzan sg stawy retencyjne. Sg to stawy lub niecki majgce
dodatkowg pojemnos¢ retencyjng, ktéra stuzy do zatrzymania i oczyszczania wody
opadowej. Stawy retencyjne mogg by¢ tworzone w istniejgcych lub tworzonych w tym celu
zagtebieniach terenu. Na ponizszym rysunku pokazano schemat typowego stawu
retencyjnego >°.

%8 Zrodto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023r.

% Zrodto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023 r.
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roslinnos¢ zalewana okresowo roslinnos¢ zalana stale

grobla
Z przepuszczalnego |
materiatu (opcjonalna) TN

doptyw

odptyw
przelew burzowy

) Rysunek 73. Schemat typowego stawu retencyjnego, widok z gory i przekréj
Zrodto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia (...)

Rowy bioretencyjne

Rowy bioretencyjne zbierajg wody opadowe, a nastepnie filtrujg je i pozwalajg przesigkac
do gruntu. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje spowolnienie sptywu powierzchniowego
oraz zmniejszenie zagrozenia podtopieniami na terenach, gdzie sg one zlokalizowane czyli
np. przy ciggach pieszych i rowerowych. Rowy bioretencyjne mogg zastepowaé
z powodzeniem tradycyjne formy odwodnienia takie jak betonowe koryta. Opréocz korzysci
ekologicznych sg bardziej optacalne, bo redukujg koszty oczyszczania wéd deszczowych.
Na ponizszym rysunku zaprezentowano schematyczny przekréj takiego rowu .

% Zrodio cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Biekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023 r.
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L

odptyw nadmiaru wody
studzienka

maksymalny poziom wody
roslinnosc

strefa detencyjna

geowtoknina
drenaz

grunt rodzimy
warstwa retencyjno-filtracyjna
warstwa drenazowa
Rysunek 74. Schemat przekroju przez réw bioretencyjny
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia zmian.
Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Zielony dach (ang. green roof; rysunek ponizej) to przestrzen na dachu budynku, pokryta
roslinnoscig posadzong w substracie wegetacyjnym. Zielone dachy cieszg sie rosngca
popularnoscig jako rozwigzanie stuzgce zwiekszaniu ilosci zieleni w intensywnie
zabudowanych przestrzeniach miejskich bez koniecznosci przeznaczania na nig
dodatkowego terenu. Przynoszg liczne korzySci zarébwno osobom prywatnym jak
i spotecznosciom, a wiele z nich przyczynia sie do mitygacji i adaptacji do zmian klimatu.
Zielone dachy chtodzg i nawilzajg powietrze, redukujgc efekt miejskiej wyspy ciepta i tym
samym poprawiajgc lokalny mikroklimat. Podnoszg jakos¢ powietrza poprzez wigzanie pytow
i toksycznych zwigzkéw chemicznych. Roslinnos¢ na zielonych dachach wychwytuje i wigze
takze dwutlenek wegla. Zielone dachy podnoszg efektywno$¢ energetyczng budynkow,
zapewniajgc izolacje termiczng w czasie wystepowania zarowno niskich, jak i wysokich
temperatur. Rozwigzania zwigkszajg réwniez poziom retencji: mogg zmniejsza¢ sptyw
powierzchniowy z dachu az o 90%, co pozwala obnizy¢ koszty instalacji w budynku. Przy
szerokim zastosowaniu zielonych dachow w skali miasta mozna zredukowac takze koszty
budowy i utrzymania systemu kanalizacji deszczowej. Dodatkowe korzysci obejmuja:
stworzenie w petni funkcjonalnej, dodatkowej przestrzeni otwartej, ktéra moze stuzy¢ roznym
celom (np. jako miejsce rekreacji, produkcji zywnosci lub siedlisko dla dzikich gatunkow
ro$lin i zwierzat), izolacje od hatasu oraz wzrost trwatosci pokrycia dachu®.

®L Zrodto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023 r.
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Wyrézniamy dachy intensywne i ekstensywne. Pierwsze majg grubszg warstwe substratu,
w ktdrej moze rosng¢ bardziej roznorodna roslinnos¢. Sg one czesciej zaktadane na dachach
dostepnych publicznie lub dla mieszkancow danego budynku. Zielone dachy mogg stuzy¢
aktywnoscig spotecznym, ogrodnictwu i rekreacji. Intensywne dachy zielone wymagajg
jednak wiekszych naktadéw na pielegnacje niz dachy ekstensywne. Dachy ekstensywne
skfadajg sie z cienkiej warstwy substratu, porosnietej mato wymagajgca roslinnoscia, taka jak
mech, rozchodniki, byliny tgkowe i trawy. Sg one tansze w realizacji i wymagajg minimum
naktadéw na pielegnacje po ustabilizowaniu sie uktadu®.

roslinnosc

substrat

glebowy
mata ochronna

J
i gromadzaca ;;raerr?;?t?v =
wode .
warstwa
izolacyjna 3 - e mata filtracyjna

system retencyjny

mata warstwa

ochronno-izolacyjna e nrzeciwkorzenna
warstwa izolacyjna

Rysunek 75. Schemat budowy zielonych dachéw: dach ekstensywny (po lewej); dach
intensywny (po prawej)
Zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia zmian.
Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Zazielenienie przestrzeni publicznej moze opiera¢ sie takze na rozwigzaniach tj. Las
Miyawaki. Japonski botanik Akira Miyawaki w latach 70. opracowat metode na ponowne
zalesianie miejskiej przestrzeni, ktéra opiera sie na nastepujgcych podstawach:

» Lasy Miyawaki zajmujg niewielka powierzchnie — niektére z nich nie przekraczaja
rozmiarow kortéw tenisowych.

* Rosliny umieszczane sg bardzo blisko siebie, w ilosci trzech sadzonek na metr
kwadratowy.

+ Akira Miyawaki zalecat sadzenie minimum 30 réznych odmian, co zapewnia
schronienie i pozywienie dla szerokiego spektrum stworzen — insektow, slimakow,
motyli, ptazéw, owadow itd.

®27rodto cyt. za: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla
tagodzenia zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu, dostep
20.01.2023 r.
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Lasy Miyawaki nazywa sie takze kieszonkowymi lub szybkorosnacymi, co
zdecydowanie definiuje ich giéwne cechy. Sg one coraz popularniejsze w Azji i Europie. W
pazdzierniku 2021 w Rozwarowie, gmina Kamierh Pomorski powstat pierwszy polski las wg
metody japonskiego botanika .

Wartym przytoczenia terminem w niniejszej grupie adaptacyjnej jest tzw. czwarta
przyroda. Termin wprowadzony do nauki przez niemieckiego badacza, prof. Ingo Kowarika.
Oznacza roslinnosé rozwijajgcg sie samoistnie, w sposob niekontrolowany, bez ingerencji
czlowieka na opuszczonych, nawet najbardziej zniszczonych terenach ®. Przyktadem
czwartej przyrody moze by¢ sztuczny zbiornik wodny w Krakowie na Zakrzowku powstaty po
zalaniu starego kamieniolomu wapienia (gdzie nieuzytek poprzemystowy w czesci zostat
objety ochrong jako uzytek ekologiczny).

Waznym dziataniem adaptacyjnym jest takze aktywizacja i organizowanie mieszkancow
wokot tematyki zwigzanej z rozwojem i ochrong terendw zielonych. Warto zadbac¢ o
wiaczenie mieszkancow w procesy decyzyjne dotyczace zielonej infrastruktury miasta oraz
dziatania edukacyjne i informacyjne (Grupa dziatan nr VII). Dziataniem zyskujacym na
popularnosci jest tworzenie wspoélnych przestrzeni miejskich dedykowanych uprawie i
socjalizowaniu spotecznosci wokét rzeczonej tematyki. Ogrody spoteczne (i roznorodne ich
odmiany np. sady spoteczne) sg formg ogélnodostepnej miejskiej zieleni, nad ktérg piecze
wspdlnie sprawujg cztonkowie okreslonej spotecznoéci ®. Role ogrodéw spotecznych moga
by¢ bardzo :

e poszerzajg zielong przestrzen w miastach,

e miejsce integracji lokalnych spotecznosci,

e ksztaltowanie u cztonkdéw spotecznosci postawy proaktywnej i proekologicznej itd.,
e rewitalizacja zaniedbanych terenow,

e wzrost suwerennosci zywieniowej,

e poprawa jakosci zycia,

e wzrost bioréznorodosci,

e lecznicze dziatanie ogrodow.

W kompleksowym podejsciu do mitygacji i adaptacji do zmian klimatu wazne jest, by
pozostate dziatania (m.in. dziatania zaprezentowane w pozostatych grupach adaptacyjnych)
konstruowac i realizowac¢ tak, aby byly jak najbardziej spojne i wspomagaly dziatania
z grupy I np.:

63 Zrédto: https://pigpd.pl/wielkie-sadzenie-powstaje-pierwszy-polski-las-miyawaki/
https://swiatoze.pl/lasy-kieszonkowe-w-miastach-maja-pomoc-w-walce-ze-zmianami-klimatu/
Zrédto cyt. za: Czwarta Przyroda nowag nadziejg dla miast,

https://naukadlaprzyrody.pl/2020/08/13/czwarta-przyroda-nowa-nadzieja-dla-miast/ dostep 16.01.2023
r.

% Zrodio:  https://spadgarden.pl/module/wtblog/post/82-1-ogrody-spoleczne-miejsca-integracii-
lokalnej-spolecznosci.html
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dziatania inwestycyjne dotyczgce np. drog, sieci nalezy realizowa¢ bez zniszczenia
siedlisk przyrodniczych oraz naruszenia funkcjonowania korytarzy migracyjnych czy
tez obszaréw chronionych,

nalezy minimalizowa¢ negatywne oddziatywania inwestycji infrastrukturalnych
poprzez wczesniejsze terenowe inwentaryzacje zasobow srodowiska przyrodniczego.
Inwentaryzacja pozwoli na precyzyjne dostosowanie ogolnych zaleceh do realidw
danego zadania inwestycyjnego i unikniecie spowodowania znaczacych szkéd
w srodowisku przyrodniczym i wigzgcych sie z tym komplikacji w trakcie realizacji
poszczegolnych inwestyciji,

dziatania remontowe termomodernizacyjne powinny by¢ poprzedzone ekspertyzg
przyrodniczg stwierdzajgcg obecnos¢ lub brak chronionych gatunkéw ptakéw
i nietoperzy w danym obiekcie budowlanym,

w czasie realizacji inwestycji nalezy prawidtowo zabezpieczyé technicznie sprzet
i plac budowy, zwtaszcza w miejscach styku z ekosystemami szczegdlnie wrazliwymi
na zmiany warunkow siedliskowych,

nalezy wykorzystaé rozwigzania technologiczne umozliwiajgce zachowanie
istniejgcych stosunkdéw wodnych,

nalezy ograniczaC na etapie planowania i wykonawstwa wycinki drzew i krzewow
oraz zminimalizowac¢ naruszanie cennych siedlisk,

w przypadku braku mozliwosci nienaruszenia siedlisk rzadkich/chronionych
gatunkéw, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ przeniesienia populacji,

nie nalezy prowadzi¢ robot budowlanych w okresie legowym, jeSli na obszarze
inwestycji lub w jej poblizu gniazdujg ptaki,

w przypadku istotnego zagrozenia hatasem, moggcego ptoszy¢ chronione gatunki
zwierzat w okresie rozrodczym (i/lub powodujgce ponadnormatywng emisje na
terenach mieszkaniowych), nalezy rozwazy¢ zastosowanie ekranow,

nalezy zadbac¢ o witasciwy dobdr roslinnosci do nasadzen (rosliny rodzime, odporne
na zmiany klimatu, wieloletnie, niewymagajgce czestego podlewania itd.),

na etapie planowania i realizacji dziatan inwestycyjnych i organizacyjnych nalezy
zadba¢ o uwzglednienie ochrony bioréznorodnosci oraz utrzymanie droznosci
korytarzy ekologicznych.
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6.2 Rozwdj systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony
mieszkancéw miasta przed zanieczyszczeniem i hatasem
generowanym przez indywidulane srodki transportu, zmniejszenie
zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu
drogowego, rozwdj ciggow pieszych i rowerowych

W wielu miastach Polski problem zanieczyszczenia powietrza przez transport
samochodowy stanowi nawet powazniejszy problem niz emisja pytdw z ogrzewania domow.
Mimo, ze w skali kraju samochody odpowiadajg za ok. 10 proc. przekroczen dopuszczalnego

poziomu zanieczyszczen, to w centrach duzych miast przekroczenia sg wielokrotnie wieksze
(nawet 80 proc.).

Spaliny samochodowe sg duzo bardziej szkodliwe dla ludzi niz zanieczyszczenia
pochodzgce z przemystu, jako ze zanieczyszczenia motoryzacyjne rozprzestrzeniajg sie
w duzych stezeniach na niskich wysokosciach w bezposrednim sgsiedztwie ludzi®.
Transport drogowy jest jednym z gtéwnych zrédet emisji zanieczyszczen powietrza,
stanowigcych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego, zdrowia, a nawet zycia cztowieka.
Wskutek spalania paliw w silnikach pojazdéw do powietrza trafiaja: tlenek wegla tlenki azotu,
weglowodory, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz czagstki state
i metale ciezkie. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w skali kraju sektor ten
odpowiedzialny jest za ponad 28% catkowitej emisji tlenkdw azotu przesztio 27% emisji
tlenku wegla oraz powyzej 15% zanieczyszczen pytowych. W duzych miastach, zwtaszcza
o scentralizowanym systemie cieptownictwa, udziat transportu drogowego w catkowitej emisji
tych zanieczyszczen jest zdecydowanie wiekszy dochodzgc w dzielnicach centralnych nawet
do 90% 8.

Skala probleméw wynikajgcych z dziatalno$ci transportu sktania do pilnego ograniczania
jego wptywu na sSrodowisko przyrodnicze i spoteczne. Dziatania zaradcze zwigzane
Z ograniczaniem i eliminowaniem zagrozen wynikajgcych z dziatalnosci transportu nalezy
prowadzi¢ jednoczesnie na 3 ptaszczyznach:

e edukowania spoteczenstwa,
e zapobiegania wystepowaniu zagrozen
e przeciwdziatania skutkom, ktérym nie udato sie zapobiec.

Powinny one polega¢ na jednoczesnym wdrazaniu wielu rozwigzan pozwalajgcych
maksymalizowa¢ szanse osiggniecia zatozonego celu — ograniczenia ingerencji transportu
w srodowisko przyrodnicze (degradacja i zanieczyszczenie), jak i spoteczne (zdrowie
i bezpieczenstwo) — przy realizowaniu zapisow Europejskiej Polityki Transportowej i Polityki

% Zrodto: https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-
duzby(;h-miastach-goraca-debata-w—nbsp-nik.html

Zrédto: http://zm.org.pl/?a=koalicja.broszuras_03

®8Zrédto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/100652

HAJNOWKA

DUCHOWA WITALNOSC

143



Eld?g;;jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [l
Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosd e

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030

Transportowej Panstwa na lata 2006-2025. Wsréd najwazniejszych powinny znalez¢ sie
takie dziatania, jak zwiekszanie udziatu kolei itransportu wodnego w podziale zadan
przewozowych czy rozwijanie transportu inter- i multimodalnego. Powinny by¢ wprowadzane
preferencje (podatkowe, prawne, administracyjne) dla pojazdéw zasilanych alternatywnymi
zrédtami energii, zas z eksploatacji nalezy wylgcza¢ pojazdy niespetniajgce wymogoéw
bezpieczenstwa i/lub ochrony srodowiska. Odpowiednie zarzgdzanie ruchem w miastach
powinno obejmowac¢ wyprowadzanie ruchu ciezkiego z obszaréw najgesciej zaludnionych
i jego koncentracje na obwodnicach i miejskich trasach srednicowych. Nalezy rowniez
ogranicza¢ ruch pojazdow indywidualnych w centrach miast, wprowadzajgc strefy ruchu
uspokojonego, optaty za wjazd do centrum, podnoszac optaty za parkowanie i ktadgc nacisk
na rozwoj systeméw zarzgdzania ruchem oraz sprawng i punktualng komunikacje publiczng
potaczong z parkingami miedzy innymi typu P+R% 7°,

Niezbedne sg réwniez: rozwoj Europejskiej Sieci Transportowej (TEN-T), badania
i rozwijanie nowoczesnych technologii konstrukcji silnikow i sSrodkéw transportu, ograniczanie
zuzycia energii, zasobdw naturalnych i zmniejszanie emisji zanieczyszczeh powietrza
wcatym cyklu zycia produktéw (srodkdw transportu, podzespotow, infrastruktury
transportowej). Jednoczes$nie powinny byé rozwijane systemy monitorowania jakosci
srodowiska (identyfikowanie miejsc najsilniej narazonych na niekorzystne oddziatywanie),
a tam, gdzie to niezbedne zastosowane urzgdzenia i budowle ograniczajgce narazenie na
hatas i zanieczyszczenia (ekrany akustyczne, tzw. ciche nawierzchnie, waty ziemne, pasy
zieleni izolacyjnej, oddzielanie terenéw mieszkalnych od drég i lotnisk budynkami
ustugowymi, rozwazenie mozliwosci zastosowania technologii wzbogacania nawierzchni
jezdni o substancje fotokatalityczne na najbardziej wrazliwych obszarach). Nalezy
oczekiwaé, ze jakkolwiek dalszy rozwdj transportu jest z gospodarczego punktu widzenia
nieunikniony, to bedzie on postepowat z poszanowaniem $rodowiska przyrodniczego i
spotecznego. Musi byé przemys$lany i realizowany systemowo, aby zapewnit oczekiwane
efekty .

Waznym dziataniem 2z zakresu adaptacji bedzie rowniez wprowadzenie systemu
elektromobilnosci i stworzenie wypozyczalni urzadzen elektrycznych. Dlatego istotnym
bedzie przygotowanie infrastruktury komunikacyjnej do obstugi samochodéw elektrycznych
(m.in. punktéw tadowania samochoddw). Nalezy dotozy¢ takze szczegodlnych staran do
wprowadzania rozwigzan z zakresu elektromobilnosci do obszaru komunikacji miejskie
(wymiana floty autobusowej na pojazdy o napedzie elektrycznym).

9Zrodto:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weEJ:yadda.icm.edu.pl/yadda/el
ement/bwmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-
302.J)df+&cd:8&hI:pl&ct:CInk&gI:pI

! Parkingi ,Parkuj i Jedz” ( z ang. P+R — Park+Ride) to parkingi umozliwiajgce bezptatne
parkowanie pojazdéw osobom, ktére w chwili wyjazdu z parkingu przedstawig wazny bilet (Zrédto:
https://warszawal9115.pl/-/parkingi-p-r)

"t Zrédto cyt. za: https://bibliotekanauki.pl/articles/704183.pdf
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W ramach dziatan adaptacyjnych proponuje sie ograniczenie ruchu pojazdéw
indywidualnych w centrum miasta, przywilejowanie pojazdow zasilanych alternatywnymi
zrédtami energii oraz podejmowanie dziatah prowadzacych do wylgczania z uzytkowania
pojazdéw nie-spetniajgcych wymogéw bezpieczehAstwa i/lub ochrony $Srodowiska, a takze
odpowiednie zarzgdzanie ruchem w miescie.

Poza dziataniami skupiajgcymi sie na rozwoju komunikacji miejskiej i podmiejskiej w tej
grupie dziatan adaptacyjnych dla Miasta Hajnéwka umieszczono réwniez budowe
i modernizacje drég oraz rozwoj terendéw zielonych wzdtuz drég. Mimo ze transport wywiera
negatywne skutki (bezposrednie i posrednie) na Srodowisko, to do pewnego stopnia
infrastruktura transportowa musi by¢é rozwinieta, aby zapewni¢ mozliwos¢ bezpiecznego
i sprawnego przemieszczania sie ludnosci i towarow. Niewatpliwie budowa drég powoduje
lokalnie ucigzliwoéci, jednak poréwnanie wszystkich kosztow i korzysci budowy z wariantem
niepodejmowania przedsiewziecia ujawnia potrzebe ich realizacji. Rozwdj musi byé
prowadzony tak, aby w pierwszej kolejnosci budowac infrastrukture rzeczywiscie niezbedna.
Proces inwestycyjny powinien jak najmniej ingerowaé w srodowisko, a gdy jest to niemozliwe
do unikniecia, niezbedne jest stosowanie rozwigzan, dzieki ktorym wptyw ten zostanie
ograniczony do niezbednego minimum®?.

Waznymi dziataniami w niniejszej grupie dziatan adaptacyjnych jest budowa
i modernizacja ciggow pieszych i rowerowych. Powstanie bezpiecznych i przyjaznych dla
mieszkancow Sciezek doprowadzi do zwiekszenia atrakcyjnosci tego typu przemieszczania
sie na terenie miasta a tym sam doprowadzi do obnizenia zanieczyszczenia
komunikacyjnego powodowanego przez samochody. Proponuje sie, aby potozy¢ szczegdlny
nacisk na rozwdj terenéw zielonych wzdtuz wspomnianych ciggoéw pieszych i rowerowych.
Pasy zieleni (szczegolnie drzewa) bedg podwyzszaé komfort temperaturowy w czasie dni
upalnych i cieptych oraz zwieksza¢ atrakcyjnos¢ Sciezek podnoszac ich wartos¢ wizualng
i estetyczng. Ponadto proponuje sie wykorzystanie materiatdw poprawiajacych
przepuszczalnosé powierzchni (umozliwiajgce wsigkanie wody). Rozwdj ciggow pieszych i
rowerowych wptynie dodatkowo na wzrost atrakcyjnosci turystycznej Miasta Hajnowka.

12%  »

Zrodio:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weEJ:yadda.icm.edu.pl/yadda/el
ement/bwmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-
302.pdf+&cd=8&hl=pl&ct=clnk&gl=pl
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6.3 Wymiana wysokoemisyjnych zrédet ciepta, rozwdj systemu
cieptowniczego, zwiekszenie udzialu odnawialnych zrédet energii,
zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona obszaréw
generowania swiezego/chtodnego powietrza

Odnawialne zrodta energii to jedno z wazniejszych zagadnien w przystosowywaniu sie do
prognozowanych zmian klimatu. Po pierwsze stanowig alternatywe dla pomniejszajgcych sie
wcigz zasobow nieodnawialnych zrédet energii tj. wegiel, ropa czy gaz ziemny. Po drugie nie
przyczyniajg sie¢ do wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze, a tym samym
powiekszania sie efektu cieplarnianego jak to jest w przypadku konwencjonalnych zrodet.
Zwigekszanie procentu wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu z alternatywnych
zrédet pozwoli takze na zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska m.in. przez ograniczenie
emisji substancji szkodliwych do powietrza w procesach spalania. Ponadto ze wzgledu na
poftozenie i spodziewane zmiany klimatu potencjat wytwarzania energii ze zrddet
odnawialnych bedzie rosngc.

Szczegodlnie obiecujgce wydajg sie mozliwosci pozyskania ciepta i energii elektrycznej ze
stonca. Energie promieniowania stonecznego mozna wykorzysta¢ na kilka sposobow.
Najpopularniejsze z nich to kolektory stoneczne (przemiana energii promieniowania
stonecznego na energie cieplng wykorzystywang do przygotowania miedzy innymi cieptej
wody uzytkowej), ogniwa fotowoltaiczne (w tym przypadku energia promieniowania
stonecznego jest konwertowana na energie elekiryczng) oraz moduty hybrydowe PVT
(modut fotowoltaiczny jest chtodzony cieczg, dzieki czemu nastepuje rownoczesna produkcja
energii elektrycznej i ciepta).

Na ponizszym rysunku przedstawiono srednioroczng sume promieniowania, ktéra dla
obszaru Miasta Hajnéwka wynosi okoto 1000 kWh/m?. Srednioroczny potencjat
fotowoltaiczny wynosi, natomiast dla Miasta Hajnéwka 1050 kWh/kWp™®. Jak przedstawiono
w powyzszej analizie prognozowanych zmian klimatu, zaréwno temperatura jak i ilos¢ dni
stonecznych bedzie rosta, umozliwiajgc tym samym osiggniecie wyzszych wartosci energii
uzyskanej takim sposobem. Dlatego tez proponowanym dla Hajnéwki dziataniem
adaptacyjnym jest zwiekszenie udziatu odnawialnych zrddet energii.

8 kWp z ang. kilo watt peak — okresla jakg wydajnosé mogg osiggng¢ panele fotowoltaiczne, jesli
ich praca odbywa sie w tzw. standardowych warunkach pomiarowych (inaczej ile energii elektrycznej
(1 kWh), jest w stanie wyprodukowaé¢ dany panel lub cafa instalacja fotowoltaiczna) — zrodta cyt. za:
https://promika-solar.pl/fotowoltaika-kwp-kwh/.
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) Rysunek 77. Potencjat fotowoltaiczny.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie https://globalsolaratlas.info/

W przypadku energii wiatrowej na terenie Miasta Hajnéwka diagnozuje sie maty potencjat

w tym zakresie ($rednia gesto$é energii wiatru™ na wysokosci 100 m to okoto 190 W/m? —
rysunek ponizej.).

74

z ang. Wind Power Density (WPD) to iloSciowa miara energii wiatru dostepnej w wybranej
lokalizacji.
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Rysunek 78. Srednia gestos$¢ energii wiatru na wysokosci 100 m.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://globalwindatlas.info/

W przypadku energetyki geotermalnej w regionie (wojewddztwie podlaskim) jej rozwdj
jest nieoptacalny ze wzgledu na niekorzystne uwarunkowania naturalne. Na popularnosci
natomiast zyskujg natomiast gruntowe pompy ciepta wykorzystywane w indywidualnym
budownictwie. Nie majg one szczegdlnych wymagan odno$nie wiasciwosci podtoza™
i stanowi¢ mogg wazng opcje dla Miasta Hajnéwki w zakresie ograniczenia niskiej emisji
z zabudowy jednorodzinne;.

Takze mozliwosci rozwoju sektora energii wodnej sg silnie ograniczone
uwarunkowaniami naturalnymi i barierami przyrodniczymi na terenie catego wojewddztwa
podlaskiego, co réwniez cechuje teren Miasta Hajnéwka.

Potozenie miasta Hajnowki wskazuje, natomiast, na znaczny potencjat energii
z biomasy. Sasiedztwo gmin wiejskich oraz obecno$¢ gleb o raczej niskich klasach
bonitacyjnych stwarza mozliwosci pozyskania biomasy i rozwoju biogazowni oraz instalacji
zasilanych biomasg. Watro jednak podkresli¢, ze spalanie biomasy lub biogazu generuje
emisje gazow cieplarnianych i moze przyczyniaé sie do degradacji srodowiska (np.
w przypadku niewtadciwej gospodarki rolnej i lednie, niezrbwnowazonego pozyskania
zasobow lesnych itd.).

® Anna Czauz, dr Edyta Dabrowska (red.), Anna Kaminska, Grzegorz Koronkiewicz, dr Dominik
Maslach, Maciej Muczynisk, Diagnoza Strategiczna Wojewddztwa Podlaskiego, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Podlaskiego 2020
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Ze wzgledu na zdiagnozowane na terenie Miasta Hajnowka problemy zwigzane z niskg
emisjg z indywidulanych palenisk domowych bardzo waznym dziataniem adaptacyjnym
bedzie wymiana kottéw niespetniajgcych norm, kontrole w zakresie spalanego w kottach
paliwa, zwiekszenie udziatu mikroinstalacji (np. instalacji PV wspétpracujgcych z pompami
ciepta) oraz rozwdj sieci cieptowniczej.

Wszystkie te dziatania muszg by¢ poparte zmniejszeniem energochtonnosci budynkéw
publicznych (urzedéw, placowek oswiatowych), a takze indywidulanych gospodarstw
domowych. Wartymi do wprowadzenia rozwigzaniami sg:

e wprowadzenie systemu zarzgdzania energig (cieplng i elektryczng),
poprzedzonego stosownym audytem,

¢ inteligentne systemy os$wietlenia,

o termomodernizacje budynkdw,

e wymiana Ilub likwidacja energochtonnych odbiornikow energii (urzadzen,
oswietlenia itd.),

e tworzenie i modernizacja instalacji odnawialnych Zzrédet energii na terenach
zurbanizowanych (na lub w sgsiedztwie zabudowan, poza terenami cennymi
przyrodniczo oraz obszarami chronionymi),

e edukacja i zmiana nawykow uzytkownikow,

¢ edukacja mieszkancow,

e wsparcie mieszkancow w zakresie pozyskiwania funduszy (np. stworzenie
stanowiska Eko-doradcy w Urzedzie Miasta).

Ciekawym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia energochtonnosci systemoéw
oswietlania jest technologia Green System rozwijana w ramach realizowanego przez
Ministerstwo Srodowiska projektu GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii. Jest ona
polecana jednostkom samorzgdu, wspolnotom mieszkaniowym, przedsigbiorstwom i innym
podmiotom, ktore poszukujg rozwigzan umozliwiajgcych obnizenie kosztow oswietlenia
zewnetrznego oraz redukcje emisji dwutlenku wegla. Inteligentny system sterowania
oswietleniem pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii elektrycznej, a w konsekwencji
zmniejszenie emisji CO,. Wykorzystuje on pomiary natezenia ruchu i odczyty warunkow
pogodowych, aby os$wietlenie dziatato adekwatnie do sytuacji na drodze, nie wiecej, niz
wynika to z przepiséw i jest konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa’®.

®Zrédto: https://greenevo.gov.pl/pl/
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6.4 Zwiekszenie retencjonowania woéd, zagospodarowanie wody

deszczowe, przeciwdziatlanie suszy, modernizacja i budowa
infrastruktury uzbrojenia terenu, monitoring i regulacja gospodarki
wodociggowej i kanalizacyjnej ( (Dzialania organizacyjne

techniczne).

Wobec zmieniajgcego sie klimatu jednym z najwazniejszych tematow na obszarach
miejskich jest gospodarka wodna. Mowimy tutaj zaréwno o niedoborach wody powodujgcych
susze jak i nadmiarach skutkujgcych podtopieniami i powodziami. Kwestia ta jest niezwykle
istotna dla obszaru Miasta Hajnéwka, gdzie obecnie obserwuje sie problemy w tym obszarze
(w temacie suszy i niedoboréw wody), a zmiany klimatu bedg je potegowaé.

Istotng kwestig jest takze retencja wdéd opadowych. Zbieranie i wykorzystywanie wody
deszczowej z jednej strony pozwala zaoszczedzi¢ cenng wode pithg, a z drugiej pomaga
rozwigzacC problem odprowadzania wody opadowej z powierzchni zlewni, przeciwdziatajgc
powodziom i podtopieniom. Wsrdd dziatan retencjonowania wod opadowych warto wymienié:
e system zbierania wod z powierzchni dachu do zbiornika (ktére mozna wykorzysta¢ do
nawadniania ogrodow przydomowych, zieleni publicznej itd.),
o ukilady rozsgczajagce, ktore pozwalajg na zatrzymanie opadu w miejscu jego
powstania i odbudowanie zapaséw wdd podziemnych dostepnych m. in. dla roslin,
o zastosowania biekitno-zielonej infrastruktury np. ogrody deszczowe, niecki
retencyjne, stawy retencyjne,
e zwiekszanie powierzchni terendw zielonych w miastach oraz stosowanie podtozy
przepuszczalnych,
e rozwigzania projektowe przestrzeni miejskiej, publicznej wspomagajgce retencje np.
o profilowanie ulic w sposdb umozliwiajgcy wtasciwy kierunek wptywu wody i jej
gromadzenie w nieckach i pasach zieleni,
o tworzenie zielonych torowisk,
o zazielenianie placéw i chodnikow,
o tworzenie wzdtuz arterii rowdw infiltracyjnych pokrytych zielenig " " ”°.
Wobec zdiagnozowanych probleméw wyznaczono nastepujgce dziatania:
¢ budowa obiektéw matej retencji bazujgcych na rozwigzaniach NBS (natura-based-
solutions) tj. fgki kwietne, ogrody deszczowe, niecki retencyjne,
e stosowanie powierzchni przepuszczalnych (parkingi, ciggi piesze i rowerowe),
e przygotowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych na terenie Miasta
Hajnowka.

" Zrodto: https://aerisfuturo.pl/projekt/oto-sposoby-retencji-wody/
8 Zrédto: https://woda.cdr.gov.pl/index.php/przydomowa-retencja
9 Zrédto: webcache.googleusercontent.com
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Jednym ze sposobow przeciwdziatania problemom zwigzanym z nadmiarami lub
niedoborami wod sg dziatania w zakresie retencjonowania wod. Retencja wodna to zdolnos¢
do magazynowania oraz przetrzymywania wody przez pewien okreslony czas
w srodowisku. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobdéw — ze wzgledu srodowisko w ktérym
nastepuje wyrdznia sie 3 formy retencji: wod glebowych i podziemnych, krajobrazowg i wod
powierzchniowych %.

Retencjonowanie wod przynosi wiele korzysci zaréwno sSrodowiskowych jak
I gospodarczych, miedzy innymi:

e zwiekszenie ochrony przed powodzig,

o zwiekszenie zasobow wdd powierzchniowych i gruntowych, prowadzgce do
przeciwdziata sie skutkom suszy,

e wzrost ochrony przeciwpozarowej,

e wzrost plonéw w rolnictwie,

o rozwdj hodowli ryb i ptactwa wodnego,

e zachowanie i odtworzenie naturalnych walorow srodowiskowych,

e poprawa mikroklimatu i poprawa czystosci wod,

e rozwdj turystyki i rekreacji &

Woda deszczowa jest uznawana za zagrozenie, szczegOlnie na obszarach
zurbanizowanych, gdzie nagte, nawalne deszcze mogg powodowac podtopienia i powodzie.
Warto jednak takze spojrze¢ na wode deszczowg jako szanse na obnizenie kosztow
eksploatowania np. budynkow uzytecznosci publicznej. Analizujgc wyniki wykorzystania
wody uzytkowej, mozna stwierdzié, ze okoto potowa zuzywanej wody mozemy zastgpi¢ wodg
0 nizszej jakosci, czyli wodg deszczowg. Doskonale nadaje sie ona do sptukiwania toalet,
mycia podiég oraz samochodow, pranie itd. Mozna jg réwniez wykorzystac w celu
podlewania zieleni miejskiej oraz mycia ulic. System zagospodarowania wody deszczowej
moze korzysta¢ z zebranej z dachow budynkow wody deszczowej, ale takze mozliwe jest
gromadzenie z terendw utwardzonych, takich jak place, parkingi, podjazdy itp.

80 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,Retencja wodna i jej znaczenie,”
http://www.malaretencja.pl/.

81 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,Retencja wodna i jej znaczenie
cz. 2,” http://www.malaretencja.pl/.
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1 — przewody instalacji deszczowej %
2 —filtr centralny 1 L
3 — zbiornik wody deszczowej _\\
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) Rysunek 79. Schemat instalacji do wykorzystania wody deszczowej
Zrodto: http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4229,wykorzystanie-wody-deszczowej-w-instalacjach-

sanitarnych-budynkow?print=1

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat instalacji do wykorzystania
wody deszczowej. Woda, sptywajgc z dachu przez uktad rynien i rur spustowych, trafia do
zbiornika. Woda zostaje oczyszczona poprzez filtr umieszczony na drodze sptywu.
Zmagazynowang deszczéwke za pomocg pompy w zbiorniku lub w budynku pompuje sie do
miejsca zapotrzebowania.

Kolejnym istotng grupg dziatan adaptacyjnych jest przystosowanie infrastruktury Miasta
Hajnéwka do zmian klimatu. Przestarzate, nieszczelne sieci wodociggowe i kanalizacyjne
mogq zagraza¢ zdrowiu i zyciu mieszkancdéw oraz drastycznie wptyng¢ na obnizenie jakoSci
zycia na omawianym terenie. Dlatego tez wsrdd dziatan adaptacyjnych zaleca sie podjecia
nastepujgcych czynnosci:

e modernizacja i budowa sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej,

e zmniejszenie strat wody, monitorowanie i zapobieganie nieszczelnoscia na
wodociggu,

e zagospodarowanie wody deszczowej,

e edukacja i informowanie w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi,

e modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow,

e kontrole oprdzniania zbiornikdw bezodptywowych,

e kontrole przydomowych oczyszczalni Sciekow,
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e jesli to mozliwe likwidacja zbiornikow bezodptywowych,
e edukacja i informowanie o skutkach niewtasciwej eksploatacji zbiornikow
bezodptywowych oraz przydomowych oczyszczalni $ciekéw.
Wszystkie zadania (zaréwno ciggte utrzymanie sieci i urzadzen oraz inwestycje) bedg
niezwykle istotne przeciwdziataniu skutkom zmian klimatu.

6.5 Racjonalne wykorzystanie zasoboéw, wprowadzenie rozwigzan
z zakresu gospodarki obiegu zamknietego (Dziatania organizacyjne
techniczne).

Jednym ze zdiagnozowanych na terenie Miasta Hajnéwka jest rosnacy strumien odpadow
zbieranych z omawianego terenu. Marnowanie zasobdow i niewfasciwe ich wykorzystanie
przyczynia sie do przyspieszenia zmian klimatu oraz degradacje srodowiska naturalnego
(m.in. poprzez emisje gazéw cieplarnianych w wyniku produkcji dobr, ich transportu,
a pozniej utylizacji i sktadowania). Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) (ang. circular
economy), zwana tez gospodarkg obiegu zamknietego jest koncepcjg zmierzajgcg do
racjonalnego wykorzystania zasobdw i ograniczenia negatywnego oddzialywania na
srodowisko wytwarzanych produktéw, ktére — podobnie jak materiaty oraz surowce —
powinny pozostawac¢ w gospodarce tak dtugo, jak jest to mozliwe, a wytwarzanie odpaddéw
powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane .

Sposoby i metody przeksztatcenia w kierunku gospodarki obiegu zamknietego mogg by¢
bardzo ro6znorodne, poczynajgc od dziatan inwestycyjnych (np. instalacje OZE,
termomodernizacje, przebudowy linii produkcyjnych), przez organizacyjne (np. zmiany
systeméw gospodarowania odpadami, obiegu dokumentéw) oraz dziatania edukacyjne.
Dziatania na rzecz wprowadzenia zasad gospodarki obiegu zamknietego muszg, podobnie
jak inne dziatania adaptacyjne i mitygacyjne, odbywac sie przy wspoétudziale wszystkich
aktoréw procesu. W przypadku gospodarki GOZ mozna wyrdznié¢ trzy podstawowe grupy
zaprezentowane na ponizszym rysunku.
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Rysunek 80. Sposoby i metody przeksztatcania w kierunku GOZ wg rodzajéw jego
. uczestnikéw
Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie: https://wrot.umww.pl/wp-content/uploads/2021/09/GOZ.pdf

Dziatania z tej grupy adaptacyjnej sg tozsame z niektorymi zadaniami, ktore juz sie
pojawity (np. zmniejszanie energochtonnoéci, zmniejszenie strat wody etc.). Dodatkowo
rekomenduje sie nastepujgce dziatania:
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e rozpoznanie mozliwosci zagospodarowania bioodpadéw komunalnych oraz/ lub
komunalnych osadow sciekowych w drodze fermentacji i pozyskania biogazu oraz
rozwéj kogeneracji w oparciu o biogaz we wspoétpracy z gminami o$ciennymi,

o digitalizacja proceséw,

o zastgpienie obiegu papierowego dokumentéw na elektronicznym,

o ograniczenie wyjazdow stuzbowych i zastgpienie ich tele- i
wideokonferencjami,
e rozw0j sektora ustug wpierajacych GOZ poprzez wykorzystanie réznorodnych
narzedzi :

o narzedzia finansowe i inwestycyjne - tworzenie grantéw, przekazywanie
srodkoéw finansowych i materialnych np. do wyposazenia i funkcjonowania
jadtodzielni, sklepéw bezopakowaniowych, punktéw naprawczych itd.

o narzedzia organizacyjne - tworzenie przepisow prawa lokalnego
przychylnych powstawaniu inicjatyw wpierajgcych GOZ, wskazywanie i
przekazywanie do uzytkowania np. na ogrody spoteczne terendw
gminnych, wynajem do korzystnych warunkach pomieszczen do
funkcjonowania ustug wspierajgcych GOZ itd.

o narzedzie edukacyjne i budowania spotecznosci - edukacja z zakresu
GOZ, wspieranie samoorganizowania spotecznego, wpieranie lokalnych
liderow spotecznosci.

o przewidywanie w procesach inwestycyjnych catego cyklu zycia produktu, instalacji
itd.:

o zabezpieczenie Srodkéw finansowych na cele demontazu, recyklingu,
utylizacji produktow, instalaciji itd. np. instalacji OZE, autobuséw, pojazdéw
elektrycznych (ze szczegdlnym uwzglednieniem baterii, akumulatorow),

o stwarzanie mozliwosci ponownego wykorzystania dobr, wykorzystywaniem
produktow z biegu wtérnego.
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6.6 Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed
zagrozeniami zwigzanymi 2z ekstremalnymi zjawiskami oraz
zmianami klimatu, wzmocnhienie stuzb ratowniczych

z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla
zapewnienia ochrony zdrowia

W celu zapewnienia bezpieczenstwa mieszkancom nalezy wdrozy¢ dziatania adaptacyjne
w zakresie sprawnego ostrzegania przed zagrozeniami pogodowymi i zjawiskami
ekstremalnymi. Na terenie Miasta Hajnéwka znajduije sie jedna stacja meteorologiczna®:

e HAJNOWKA (252230110).

Dane aktualizowane na biezgco sg dostepne na stronie https://hydro.imgw.pl/ Wéréd
informaciji, jakie mozna tam uzyskac jest:
o ilo$¢ opadu,
e temperatury powietrza,
e predkosc i kierunek wiatru
e stan i temperatura wody.

Wsrod dziatah adaptacyjnych powinna sie znalez¢ analiza mozliwo$ci alarmowania oraz
systemu wczesnego ostrzegania w zakresie informowania o sytuacjach kryzysowych
w miescie zwigzanych ze zmianami klimatycznymi oraz ewentualne rozszerzenie systemu
powiadamiania np. poprzez wprowadzenie narzedzi takich jak System Powiadamiania
Mieszkancow.

Dla szybkiego i skutecznego przystosowywania sie miasta do zmian klimatu wazne jest
Sledzenie i analiza zachodzgcych zmian. Adaptacja jest procesem ciggtym a dziatania
adaptacyjne powinny podaza¢ za zachodzgcymi zmianami. Dlatego tak istotne bedzie
stworzenie systemu monitoringu i gromadzenia danych o zjawiskach zwigzanych ze
zmianami klimatu. Pozwoli on na S$ledzenie biezgcych zmian na omawianym obszarze
i wprowadzanie odpowiednich modyfikacji w zaproponowanych dziataniach adaptacyjnych.

Wobec czestszego wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych wazne jest
wzmochienie stuzb ratowniczych. Dziatania te powinny prowadzi¢ do zwiekszenia
mobilnosci jednostek oraz pozwoli¢ na lepszg, szybszg i skuteczniejszg reakcje stuzb w
sytuacji zagrozenia. Wsrod dziatan adaptacyjnych z tego zakresu nalezy zaplanowac:

% Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa
systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia i opieki
Przeglad i aktualizacja planéw antykryzysowych
Rozwdj osrodkow opiekunczych
Rozwdj opieki i pomocy osobom najbardziej narazonym na zmiany klimatu

K/
.0

7
00'00

%

8 https://hydro.imgw.pl, dostep 13.02.2023 .
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Waznym dziataniem adaptacyjnym jest budowa systemu dla zapewnienia ochrony
zdrowia ze szczegoélnym uwzglednieniem potrzeb starzejgcego sie spoteczenstwa i rozwoju
swiadczenh opieki senioralnej (m.in. rozwoj placéwek, rozwdj transportu senioréw). Osoby
starsze, schorowane, niepetnosprawne sg szczegdblnie narazone na zmiany srodowiska
w ktérym funkcjonujg, a zmiany klimatu bedg pogtebia¢ ucigzliwosci takie jak fale upatow,
ekstremalne zjawiska pogodowe itd.

6.7 Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu
oraz promowanie dobry praktyk, dzialan i postaw, propagowanie
partycypaciji spotecznej

Na dziatania adaptacyjne z tego zakresu bedag sie sktada¢ miedzy innymi programy
edukacyjne, wyktady, warsztaty, spotkania, konkursy, instrukcje postepowania, akcje itd.
Edukacja powinna dotyczy¢ kazdego z poruszanych powyzej zagadnien oraz odnosi¢ sie do
uswiadamia spoteczenstwa na temat waznosci i potrzeby realizacji wszystkich wymienionych
powyzej grup dziatan adaptacyjnych.

Efektem dziataniach adaptacyjnych w ramach tej grupy bedzie wypracowanie
Swiadomosci mieszkancéw o nastepstwach zmian klimatu oraz uswiadomienie waznosci
dokonywania dziatan adaptacyjnych m.in. poprzez pokazanie pozytywnych efektéw ich
wprowadzania. W poruszanej tematyce nalezy zawrze¢ przede wszystkim wiedze na temat:
powodach i skutkach zmian klimatu,
zwiekszonej wrazliwosci obszaréw zurbanizowanych na te przemiany,
prognozowanych zagrozeniach i szansach
mozliwosciach ograniczenia skutkéw wiasnie poprzez dziatania adaptacyjne.

X3

%
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W$&rdd dziatah adaptacyjnych zaleca sie rowniez wieksze zwrdcenie uwagi na gtos
mieszkancow. Wstuchanie sie w podnoszone problemy i zgtaszane potrzeby pozwoli na
wprowadzenie odpowiednich modyfikacji w zatozonych dziataniach adaptacyjnych oraz
dodanie nowych, waznych dla mieszkancéw. Dzieki temu bedzie mozliwe wprowadzenie
zatozen trzeciej, najnowszej generacji inteligentnego miasta (Smart City 3.0), gdzie kluczowg
role w rozwoju miasta odgrywajg jego mieszkancy. W najnowszym rozumieniu Smart Cities
obywatele zaczynajg wspottworzy¢ swoje miasta. Stawia sie na zachecanie mieszkancow do
korzystania z dostepnych technologii, a zasadniczy wpltyw majg prowadzone akcje
edukujgce oraz promujgce takg postawe. Oczywiscie najnowsze rozwigzania technologiczne
odgrywajg wazng kwestie, jednak rowniez istotne sg zagadnienia spoteczne, ekonomiczne
i ekologiczne. W takim rozumieniu Smart City rolg wtadz lokalnych jest tworzenie przestrzeni
i mozliwosci do zagospodarowania roznorodnego potencjatu mieszkancow.

Drogg do aktywizacji mieszkancow moze by¢ wspieranie organizacji pozarzgdowych
i grup nieformalnych zwigzanych z tematykg przeciwdziatania zmiang klimatu. Oddolne akcje
pozwolg na propagowanie wiedzy w zakresie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, ich
przeciwdziataniu oraz wptyng pozytywnie na wzrost zaangazowania mieszkancow.
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7 Udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu Adaptaciji

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka do roku 2030 powstat
z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad przygotowaniem dokumentu
prowadzone byly we wspotpracy z wydziatami Urzedu Miasta Hajnéwka:

¢ Referat Rozwoju,

e Referat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska.

przedstawicielami jednostek tj.:

e Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Hajnoéwce,
e Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Hajnéwce,

o Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajndwce,

a takze przy wspotudziale jednostek zewnetrznych:

e Starostwo Powiatowe w Hajnéwce,

e Urzad Marszatkowski w Biatymstoku,

e Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Lublinie,

e Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku,

o Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Biatymstoku,

e Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Biatymstoku.

8 Wdrazanie Planu Adaptacji

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wielostopniowym, za ktéry odpowiada¢ bedzie
samorzad gminny we wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi (zinstytucjonalizowanymi
i indywidualnymi). W ponizszej tabeli zaprezentowano wybrane dziatania adaptacyjne
z ujeciem okresu realizacji, zrodet finansowania, warto$ci inwestycji oraz organdéw
odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan.
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Tabela 36. Dziatania adaptacyjne — okres realizacji zadania, zrédto finansowania, wartos¢ inwestycji, organ odpowiedzialny

Urzad Miasta Hajnowka
Wiasciciele posesii

1. Rozwydj i pielegnacja terendw zielonych do 2030 Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

2. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury do 2030 Zalezne od potrzeb . -
Wiasciciele posesiji

Wykorzystywanie w planowaniu
3. przestrzennych rozwigzan bazujgcych do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
na przyrodzie (Nature-based solutions)
Staranny dobér gatunkow roslinnosci dla
4 Ochrona ekosystemow i nasadzen miejskich (rosliny rodzime,

' bioréznorodnosci, ochrona odporne, niewymagajace czgstego
terenéw cennych podlewania itd.)

5 przyrodniczo, ochronai Przeznaczanie nowych obszaréw pod

' tworzenie terenéw zielonych, zielen publiczng

rozwoj zielono-niebieskiej Zwiekszenie udziatu powierzchni
infrastruktury biologicznie czynnych w mie$cie poprzez

6. ograniczenie powierzchni Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka

nieprzepuszczalnych oraz ich
rozszczelnienie

Tworzenie miejsc ochrony
7 bioré6znorodnosci poprzez odpowiednie
' nasadzenia roslinnosci oraz infrastrukture
wpierajgca
8 Opracowanie koncepciji
' ksztattowania systemu

Q% HAJNOWKA

dno 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka

do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka

Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka

Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
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zieleni miejskiej

Pielegnacja terendw zielonych Urzad Miasta Hajnowka

9. Lo o - Do 2030 Zalezne od potrzeb o .
wspierajgca rozwoj bioré6znorodnosci Wiasciciele poses;ji
Ochrona i pielegnacja drzew w
10. przestrzeni publicznej poprzez Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka

zapewnienie odpowiednich warunkéw
WZrostu i rozwoju

11. Monitoring drzew na terenie miasta Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka

Zwiekszenie ilosci terenéw zielonych
funkcjonujgcych bez dodatkowego

12. urzgdzania, rozwoj terenéw zieleni Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
nieuporzadkowanej, terendw ,czwartej
przyrody”
13. Przeplwdzw}iame rozprze'strzemanlu sie Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
inwazyjnych gatunkow obcych
komurﬁl?;‘cnjlio% si)e’gl‘:{gjuw celu Rozwdj systemu komunikacji miejskiej,
. Y wprowadzenie systemu elektromobilnosci . : "
14. ochr?nniy r:uesrzzka:jncow _ elektryczna komunikacja miejska | do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
miasta prze . okotomiejska
zanieczyszczeniem i
haia§ecrln g?:erowa'nyr:k' Przygotowanie infrastruktury
przez indywidulane srodki komunikacyjnej do obstugi samochodow . : .
15. transportu, zmniejszenie elektrycznych (m.in. punktéw tadowania do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
ZanieCZyszczer"a Samochodéw)_
16. komunikacyjnego, Dostosowanie systemu komunikacji do 2030 Zalezne od potrzeb Przedsiebiorstwo Ustug
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optymalizowanie transportu miejskiej do skutkéw zmian klimatu Komunalnych Sp. z 0.0. w

drogowego, rozwoj poprzez zakup autobuséw elektrycznych Hajnéwce
elektromobilnosci Cyfryzacja rozktadéw oraz wiat _—
S Przedsiebiorstwo Ustug
przystankowych — aplikacje z rozktadem .
17. X . do 2030 Zalezne od potrzeb Komunalnych Sp. z 0.0. w
jazdy autobuséw, zakup solarnych- Hajnowce

cyfrowych wiat przystankowych
Ograniczenie ruchu pojazdow
indywidualnych w centrum miasta,
przywilejowanie pojazdow zasilanych
alternatywnymi zrédtami energii oraz
podejmowanie dziatan prowadzacych do
18. wytgczania z uzytkowania pojazdow do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
niespetniajgcych wymogow
bezpieczenstwa i/lub ochrony
srodowiska,
odpowiednie zarzadzanie ruchem
w miescie

Modernizacja drég, rozwoj terenéw

19. Zielonych wzdiuz drég do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
Wdrazanie Inteligentnych Systemow
Zarzgdzania Ruchem oraz mechanizméw
20. wspomagajacych zarzadzanie ruchem i do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka

transportem, jak: punkty przesiadkowe,
plany centrow logistycznych na
obrzezach miast, BUSpasy, poprawa
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21.

22.

23.

oznakowania drog, strefy ograniczonego
ruchu pojazdéw w miastach.

Uwzglednienie w planach rozwoju
transportu dziatan majgcych wptyw na
jakosc¢ powietrza, poprzez m.in.
uptynnienie ruchu pojazdéw, budowe
potgczeh drogowych oraz wprowadzanie
ograniczen w ruchu pojazdéw ciezkich na
drogach

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnoéwka

Rozwdj i modernizacja systemu sciezek
rowerowych na terenie miasta z
zastosowaniem nawierzchni
przepuszczalnych

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Rozwdj i modernizacja ciggdéw pieszych z
zastosowaniem nawierzchni
przepuszczalnych

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

24,

25.

Wymiana wysokoemisyjnych
zrédet ciepta, rozwoj
systemu cieptowniczego,
zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii,
zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, ochrona

Wprowadzenie systemu zarzadzania
energia (cieplng i elektryczng),
poprzedzonego stosownym audytem

do 2030

Zaleznie od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Wymiana lub likwidacja energochtonnych
odbiornikéw energii (urzadzen,
oswietlenia itd.)

do 2030

Zaleznie od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka
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obszaréw generowania o )
26. swiezego/chtodnego Wdrozenie inteligentnych systemow do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
powietrza osSwietlenia
Modernizacja oswietlenia ulicznego,
27. rozwdj nowoczesnych technologii do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
pozwalajgcych na oszczedzanie energii
qurzenle |’m’odern|za01.:_:1 instalacji Urzad Miasta Hajnéwka,
odnawialnych zrédet energii na terenach . o P
28. ; . : do 2030 Zalezne od potrzeb wiasciciele obiektow,
zurbanizowanych (na lub w sagsiedztwie g e )
. Spotdzielnie Mieszkaniowe
zabudowan)
29. .Progrgm dotacji ,d(,) wymiany do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
indywidulanych zrddet ciepta
Rozwdj sieci cieptowniczej z Przedsiebiorstwo Energetyki
30. wykorzystaniem odnawialnych zrodet do 2030 Zaleznie od potrzeb Cieplnej Sp. z 0.0.
energii Urzad Miasta Hajnéwka
- ; Urzad Miasta Hajnéwka
Popraw'a efektywnosm energetyczn(_aj Administratorzy budynkow i
budynkéw publicznych oraz tworzenie s ..
e g S . obiektéw, dostawcy energii
31. projektéw zachecajgcych do dziatan do 2030 Zalezne od potrzeb . S )
A - ; cieplnej, jednostki ds.
termomodernizacyjnych na terenie a .
miasta gospodarki, jednostki ds.
ochrony $rodowiska.
32. Wsparcie mieszkancow w zakresie do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
pozyskiwania funduszy na dziatania z
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zakresu energooczedno$ci oraz
mikroinstalacji OZE

Ochrona obszaréw generowania

Urzad Miasta Hajnéwka,
Administratorzy budynkow i
obiektow, dostawcy energii

33. e ! do 2030 Zalezne od potrzeb cieplnej, jednostki ds.
swiezego/chtodnego powietrza . .

gospodarki komunalnej,

jednostki ds. ochrony

Srodowiska
34. Termomodernizacja budynkow do 2030 Zalezne od potrzeb W’fascmlel_e bgdynkow !
obiektéw
Uwzglednienie w planach
35. zagospodarowania obszarow do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
generowania czystego i Swiezego
powietrza (ograniczenie zabudowy)
Zwiekszenie retencjonowania Przygotowanie koncepcji
36. wad, zagospodarowanie zagospodarowania woéd opadowych na do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
wody deszczowe, terenie miasta
prz:mwdzm?ar!lg s;szy, Rozwdj obiektéw matej retencji
_modernizacja 1 budowa bazujgcych na rozwigzaniach opartych . . .
37. infrastru k.tury uzpro]er“a ' na przerdZie -NBS (natura_based_ do 2030 Zaleznie od pOtrZEb Urzad Miasta Hajnowka
terenu, monitoring i regulacja solutions)
gospodarki wodociggowej i

38. kanalizacyjnej Rozwigzania projektowe przestrzeni do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
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miejskiej wspomagajgce retencje
Stosowanie powierzchni
39. przepus_zcza_l_nych przy buc_IOW’|e ! do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
modernizacji parkingéw, ciggéow
pieszych i rowerowych
Modernizacja i budowa sieci Przedsigbiorstwo
40. . . . C do 2030 Zaleznie od potrzeb Wodociggow i Kanalizaciji
wodociggowej i kanalizacyjnej o
Sp. z 0. 0. w Hajnéwce
- . . . Urzad Miasta Hajndwka,
Zmniejszenie strat wody, monitorowanie Prredsiebiorst
41. i zapobieganie nieszczelnoscig na do 2030 Zaleznie od potrzeb rzedsiebiorstwo -
wodoci Wodociggdéw i Kanalizacji
agu .
Sp. z 0. 0. w Hajnéwce
42 Zagospodarowanie wogiy deszczowej na do 2030 Zaleznie od potrzeb Urzadll\l!la_sta Ha}jnoyvka,
terenach zurbanizowanych Wiasciciele obiektow
Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Urzad Miasta Hajnéwka
43. J sciekow Y do 2030 Zaleznie od potrzeb Wodociggow i Kanalizacji
Sp. z 0. 0. w Hajnéwce
44, Kontrole przydom_owych oc zyszcza_lnl w Do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
zakresie wtasciwego uzytkowania
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Kontrole oprézniania zbiornikow Urzad Miasta Hainowka
45, bezodptywowych i ich wiasciwego do 2030 Zalezne od potrzeb a J
uzytkowania
Urzad Miasta Hajnoéwka
Wodociggdéw i Kanalizacji
Monitoring sieci kanalizacyjnej oraz Sp.zo0. o. w_Hajnc’)wce
46. o o do 2030 Zalezne od potrzeb GW Polskie Wody
odbiornikéw oczyszczonych sciekow .
Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w
Lublinie
47. Renaturalizacja ciekow wodnych do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
GW Polskie Wody
Udroznienie koryta rzeki Le$na Prawa w i Regionalny Zarzad
48. km 0+000-17+643 2021-2025 3450 000,00 Gospodarki Wodnej w
Lublinie
Rozpoznanie mozliwosci
. . zagospodarowania bioodpadéw
Racjonalne wykorzystanie komunalnych oraz/ lub komunalnych
zasobow, wprowadzenie osadow écieiow ch w drodze fermeyntac'i
49. rozwigzan z zakresu . WYC ntacy do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
L i pozyskania biogazu oraz rozwoju
gospodarki obiegu ", X .
: kogeneracji w oparciu o biogaz we
zamknietego . . S X
wspotpracy z gminami (dziatania
organizacyjne)
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50.

51.

52.

53.

Digitalizacja procesdw w jednostkach
publicznych

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Wsparcie inwestycyjne oraz
organizacyjne sektora ustug
wpierajgcych GOZ

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Przewidywanie w procesach
inwestycyjnych catego cyklu zycia
produktu (dziatania organizacyjne)

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Monitoring odbioru odpadéw oraz
czystosci frakcji odpadéw selektywnie
zbieranych

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

54.

55.

Stworzenie systemu
monitoringu i ostrzegania
przed zagrozeniami
zwigzanymi z ekstremalnymi
Zjawiskami oraz zmianami
klimatu, wzmocnienie stuzb
ratowniczych z
uwzglednieniem zmian

Stworzenie systemu monitoringu i
gromadzenia danych o zjawiskach
zwigzanych ze zmianami klimatu na
terenie miasta

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka

Powstanie systemu powiadamiania
mieszkancow tym systemu ostrzegania
przed zagrozeniami zwigzanymi z
ekstremalnymi zjawiskami

do 2030

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta Hajnéwka
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klimatycznych, budowa
systemu dla zapewnienia
ochrony zdrowia

Wzmocnienie stuzb ratowniczych ze

Urzad Miasta Hajnéwka +

56. wzgledu na skutki zmian klimatycznych do 2030 Zalezne od potrzeb jednostki podlegte
57. Przeglad i aktualizacja planow do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
antykryzysowych
58. Rozwdj systemu opieki senioralne;j do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Mlsgigaj nowka
Doposazenie i rozwdéj osrodkow
opiekunczych i edukacyjnych (ztobkow, . .
59. szkot) miedzy innymi o: urzadzania do do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
oczyszczania powietrza, urzgdzenia MOPS
klimatyzacyjne itd.
Rozwéj systemu opieki zdrowotnej i Urzad Miasta Hajnowka
60. ; op'lekunczej_ oraz przystosowanie do 2030 Zalezne od potrzeb . _MOPS
obiektow do zmian kllmatu/ekstremalnych Wiasciciele prywatnych
zjawisk pogodowych obiektow
61. Monitorowanie Sr)rlltil;z?g demograficzne] do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
Edukowanie, informowanie o Prowadzenie edukaciji ekologicznej - Urzad Miasta Hajnéwka
62. nastepstwach zmian klimatu informowanie o nastepstwach zmian do 2030 Zalezne od potrzeb Spotki Miejskie, jednostki

oraz promowanie dobry
praktyk, dziatan i postaw,

klimatu oraz promowanie dobrych
praktyk, dziatan i postaw, konkursy

oswiatowe i inne jednostki
odpowiadajgce za edukacje
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propagowanie partycypacji edukacyjne, warsztaty na terenie miasta
spotecznej
Stwarzanie mozliwosci aktywnego
63. ucfjii?zﬁ?ﬁc?ﬁ&ﬁihg Eg?;{;gg\gg?'u do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
spotecznej
Program edukacyjno-informacyjny
64. na rzecz adaptacji Miasta Hajnéwka do do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
zmian Klimatu
Wspieranie organizacji pozarzadowych i
65. tgrmuZt;II(eqfc:)rrr::cI;rilv)\//gr;i:\}’:r?izag%?znza do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
klimatu i ochrony przyrody
Dziatania edukacyjne skierowane do
mieszkancow zawierajgce wytyczne i
66. pomyﬁmzﬁer:ggic;omgﬁgéo&hrony do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
gospodarstwach domowych (w
mikroskali)
Edukacja i zmiana nawykoéw . Urzad Miasta Hajnéwka,
67. uzytkownikéw w obszarze energetyki do 2030 Zalezne od potrzeb Wiasciciele obiektow
68. Eé’#ﬁ%‘iiis"z“éiiiknao"&?viveﬁ ezf‘g';"tisk'ie do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
Edukacja i informowanie o skutkach Urzad Miasta Hajnowka
69. niewtasciwej eksploatacji zbiornikow do 2030 Zalezne od potrzeb Przedsiebiorstwo
bezodptywowych oraz przydomowych Wodociggéw i Kanalizacji
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oczyszczalni sciekow Sp.zo.0

Zwiekszenie $wiadomosci spoteczenstwa
70. o ekosystemach, ich roli oraz do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnowka
Swiadczonych przez nie ustugach
Edukacja i informowanie w zakresie
71. zagadnien zwigzanych z gospodarkg do 2030 Zalezne od potrzeb Urzad Miasta Hajnéwka
obiegu zamknietego

Urzad Miasta Hajnéwka

Edukacja i informowanie w zakresie o
Przedsiebiorstwo

72. i i i 7
racjonalnego govsv;())(()j?]aroyvama zasobami do 2030 Zalezne od potrzeb Wodociagéw i Kanalizacji
ymi
Sp.zo.0
Dziatania edukacyjne dazace do Urzad Miasta Hajnéwka
73, zmniejszenia zuzycia wody w do 2030 Zalezne od potrzeb Przedsiebiorstwo

gospodarstwach domowych na terenie Wodociggow i Kanalizacji
Miasta Hajnéwka Sp.zo.0

Zrédto: Informacje zebrane od Interesariuszy; opracowanie wtasne
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8.1 Mozliwe zrodta finansowania

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze $srodkéw krajowych i regionalnych oraz funduszy
Unii Europejskiej i wspétpracy UE z innymi krajami. Komisja Europejska zaproponowata
wskaznik wydatkow klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027 do osiggniecia
celow klimatycznych. W Polsce adaptacja do zmian klimatu nie jest priorytetowym obszarem
wsparcia finansowego, ale wiele dziatan szczegdlnie w zakresie ochrony $Srodowiska
i ekologii finansowanych ze srodkow krajowych jest spojna z celami adaptacyjnymi.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:

e Srodki wiasne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajgce rozwoj gmin,
o dotacje panstwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,

e emisja obligaciji.

Fundusze na realizacje wymienionych dziatan planuje pozyska¢ sie miedzy innymi
Z nastepujgcych zrédet:

*  Srodkow wiasnych gminy i powiatu,

 Srodkow pochodzacych z budzetu panstwa Ilub budzetu samorzadu
wojewoddztwa przewidzianych na wspoffinansowanie projektow lub jako
niezalezne zrodlo finansowania,

*  Srodkow z funduszy celowych,

 S$rodkéow z Funduszy Europejskich dostepnych w ramach Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego i Funduszu Spdjnosci, Europejskiego
Funduszu Spotecznego,

» srodkow prywatnych, np. przedsiebiorcow, organizacji pozarzadowych,
wspolnot mieszkaniowych,

* innych funduszy zewnetrznych, np. funduszy norweskich i funduszy
Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

» Krajowego Planu Odbudowy (KPO);

«  Srodkach przewidzianych w Polityce Energetycznej Polski do 2040r.

* innych $rodkdw publicznych.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong srodowiska i ekologig sg wspierane finansowo
poprzez rézne krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy a takze srodki
wiasne inwestoréw.

Do publicznych funduszy ochrony srodowiska w Polsce zalicza sig:

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

e Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest gtéwnym zrédtem
finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych (finansowanie inwestycji z zakresu
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ochrony srodowiska i gospodarki wodnej) - obszaréow waznych z punktu widzenia procesu
dostosowawczego do standardéw i norm Unii Europejskiej. Celem dziatalnosci Narodowego
Funduszu jest finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiegu
ogélnopolskim i ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia
potrzeb $rodowiska.

W Narodowym Funduszu stosowane s3g trzy formy dofinansowywania:

o finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez
banki ze srodkéw NF, konsorcja czyli wspdlne finansowanie NF z bankami, linie
kredytowe ze srodkow NF obstugiwane przez banki).

¢ finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nie inwestycyjne, doptaty do
kredytow bankowych, umorzenia).

o finansowanie kapitalowe (obejmowanie akcji i udziatbw w zakfadanych bagdz juz
istniejgcych spotkach w celu osiggniecia efektu ekologicznego).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony

srodowiska i gospodarki kraju poniewaz:

¢ finansuje ochrone $rodowiska,

e uruchamia srodki innych inwestoréw,

¢ stymuluje nowe inwestycje,

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,

e jest wazny dla zrGwnowazonego rozwoju.

Szczegdtowy zakres dziatalnosci NFOSIGW, lista programéw i przedsiewzieé
priorytetowych, kryteria i zasady udzielania wsparcia finansowego, a takze wzory wnioskow
i procedury ich rozpatrywania dostepne sg w oficjalnym serwisie internetowym:
www.nfosigw.gov.pl oraz w siedzibie Funduszu w Warszawie przy ul. Konstruktorskiej 3a.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku
to samodzielna instytucja finansowa, powotana do wspierania przedsiewzie¢ w dziedzinie
ekologii.

Realizujgc swojg misje, Fundusz koncentruje sie na:

e wspieraniu dziatan proekologicznych podejmowanych przez administracje publiczng,

przedsiebiorcow, instytucje i organizacje pozarzgdowe,

e zarzadzaniu Srodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrone $rodowiska

i gospodarke wodna.

Szczegdtowe informacje na temat dziatalnogci WFOSIGW w Biatymstoku mozna znalez¢

na stronie internetowej funduszu: https://www.bip.wfosigw.bialystok.pl/.

Programy krajowe beda tematycznie zblizone do tych realizowanych obecnie.
Oznacza to, ze pienigdze z polityki spojnosci zainwestujemy miedzy innymi w:

e rozwdj infrastruktury i ochrone srodowiska,
e powiekszanie kapitatu ludzkiego,
e budowanie kompetenciji cyfrowych
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e wsparcie makroregionu Polski Wschodniej® .

Przewiduje sie réwniez mozliwosci finansowania dziatah adaptacyjnych z nowej
Perspektywy finansowej 2021-2027. Fundusze Europejskie na lata 2021-2027 to 72,2
miliarda euro z polityki spéjnosci oraz 3,8 mid euro $rodkéw z Funduszu na rzecz
Sprawiedliwej Transformacji. tgcznie to okoto 76 miliardéw euro. Srodki zostang
przeznaczone na realizacje inwestycji w innowacje, przedsiebiorczo$é, cyfryzacje,
infrastrukture, ochrone srodowiska, energetyke, edukacje i sprawy spoteczne.

Podstawowym dokumentem, ktory okresla wspotprace UE z Polskg, jest Umowa
Partnerstwa (UP). To uzgodniona z Komisjg Europejskg strategia wykorzystania Funduszy
Europejskich. Dokument okresla cele i sposéb inwestowania funduszy unijnych z polityki
SpOjNOSCi.

Polityka spoéjnosci na lata 2021-2027 ma obejmowacé nastepujgce fundusze: Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fundusz Spéjnosci (FS), Europejski Fundusz
Spoteczny+ (EFS+) oraz Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Fundusze te
wzajemnie sie uzupetniaja.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego stuzy wzmacnianiu spojnosci
gospodarczej i spotecznej Unii Europejskiej. Ma on ftagodzi¢ dysproporcje w rozwoju
europejskich regiondéw i zmniejsza¢ braki w zakresie rozwoju regionéw znajdujgcych sie
w najmniej korzystnej sytuaciji.

Fundusz Spéjnosci stuzy redukowaniu dysproporcji gospodarczych i spotecznych oraz
promowaniu zrownowazonego rozwoju. W jego ramach realizowane sg strategiczne projekty
w obszarach ochrony srodowiska i transportu, w tym transeuropejskich sieci transportowych
(TEN-T).

Europejski Fundusz Spoteczny+ ma by¢é gidbwnym narzedziem UE stuzgcym
zwiekszaniu spojnosci spofecznej i gospodarczej, odpowiadaniu na wyzwania rynku pracy
i wyzwania spoteczne oraz stymulowaniu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego poprzez
inwestowanie w kapitat ludzki. EFS+ bedzie obejmowaé obecnie rozproszone instrumenty:
EFS, Inicjatywe na rzecz oséb miodych (YEI), Europejski Fundusz Pomocy Najbardziej
Potrzebujgcym (FEAD) oraz Europejski Program na rzecz Zatrudnienia i Innowacji
Spotecznych (EaSl).

Proponowane fundusze polityki spéjnosci bedzie uzupetniat Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji. Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal)

8 https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-na-lata-2021-
2027/dowiedz-sie-wiecej-o-funduszach-europejskich-na-lata-2021-2027/

84 Grzegorz Karwatowicz, Fundusze europejskie 2021 — 2027. Co Nas czeka w nhowej
perspektywie finansowej “?https://przetargowa.pl/fundusze-europejskie-2021-2027-co-nas-czeka-w-
nowej-perspektywie-finansowej/
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i elementem (I filarem) Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest tagodzenie
skutkéw spotecznych i ekonomicznych transformacji energetyczne;j.

Podobnie jak w latach 2014-2020 rowniez w nowej rozpoczynajgcej sie perspektywie
okoto 60% funduszy z polityki spojnosci trafi do programéw realizowanych na poziomie
krajowym. Pozostate 40% otrzymajg programy regionalne, zarzgdzane przez marszatkow
wojewodztw.

Wsparcie w ramach Mechanizmu Finansowego EOG i Funduszy Norweskich uwzglednia
przede wszystkim rozwdj przedsigbiorczosci i innowacji, a takze ustug publicznych (m.in.
edukaciji, zdrowia i kultury) i ochrone $rodowiska. Poszczegdlne programy w ramach Il
edycji Funduszy Norweskich i EOG bedg wdrazane do 2024 r., istnieje zatem mozliwo$¢é
wykorzystania dostepnych Srodkow do realizacji dziatan wskazanych w kazdym z celéw
niniejszego Planu. Wsrod priorytetdw, w ramach ktérych mozliwe bedzie pozyskanie
wsparcia znajdujg sie: Rozwoj przedsigbiorczosci i innowacje, Rozwdj Lokalny, Edukacja,
Kultura, Spoteczenstwo Obywatelskie oraz Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu.

Program opiera sie na wsparciu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska
oraz przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie z zatoZzeniami programu,
wsparciem zostang objete przede wszystkim inwestycje zwigzane z poprawg jakosci
infrastruktury drogowej, poprawg wydolnosci ochrony zdrowia, a takze wykorzystaniem
potencjatu tkwigcego w dziedzictwie kulturowym. W ramach programu mogg zatem zostac
sfinansowane m.in. dziatania zwigzane zrozwojem gospodarki wodno-sciekowe;j,
modernizacjg infrastruktury technicznej, czy adaptacjig do zmian klimatu oraz
przedsiewziecia uwzgledniajgce rozbudowe uktadu drogowego i rozwdj transportu
publicznego. Ponadto, priorytety programu FEnIKS obejmujg ustugi publiczne, zwtaszcza
kulture i ochrone zdrowia.

Gtéwnym celem Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027
jest zwiekszenie potencjalu w zakresie badan i innowacji oraz wykorzystywanie
zaawansowanych technologii, a takze wzrost konkurencyjno$ci MSP. Wsparciem mogg
zostac objete przedsiewziecia wpisujgce sie w trzy priorytety: Wsparcie dla przedsiebiorcow,
Srodowisko przyjazne innowacjom oraz zazielenienie przedsiebiorstw.
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Realizacja programu uwzglednia wsparcie m.in. na rzecz poprawy sytuacji na rynku pracy,
zwiekszenia dostepnosci dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami, zapewnienia opieki nad
dziec¢mi, podnoszenia jakosci edukacji i rozwoju kompetenciji, integracji spotecznej, rozwoju
ustug spotecznych i ekonomii spotecznej oraz ochrony zdrowia. Obecnie programy
operacyjne sg w fazie negocjowania. Po ich przyjeciu nalezy zaktualizowa¢ dokument pod
katem mozliwosci wykorzystania poszczegodlnych programéw na okreslone w dokumencie
zadania.

8.2 Monitoring realizacji planu adaptacji

Plan adaptacji podlega monitoringowi, a w razie potrzeby aktualizacji. Przeglad stanu
realizacji dziatah okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrodto informacji
na temat postepu realizacji zaplanowanych dziatah. Monitorowanie realizacji dziatan
adaptacyjnych powierza sie Referat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska.

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych
informaciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 37. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym —
przykiad organizacji tabeli, ktéra moze by¢ wykorzystana w tym celu

Liczba dziatan
g - - Zrédia
< 3} Qo Koszty pozyskanych
> >
Lp Kategoria dziatan % S § 3 pr)-?ocvflg!(;zk;:;; PEMESEmS T B
. = z = 2 h dziatan [24] z wlasnego srodkow
R= 2 R budzetu [z1] finansowych
O — = o
== | § | 8 [=4]
@© = N
N
Dziatania
1. .
techniczne
2 Dziatania
' organizacyjne
Dziatania
3. edukacyjne i
informacyjne

Raport z wdrazania Planu Adaptacji bedzie przygotowywany co dwa lata oparciu
o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatah
adaptacyjnych. Raport ten bedzie zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych,
przygotowanych, realizowanych dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie
sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez Burmistrza Miasta Hajndéwka bedzie on
udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.
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8.3 Ewaluacja realizacji planu adaptacji

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz, czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu
nadrzednego Planu Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje
pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe.
Zestawienie proponowanych wskaznikdw zaprezentowano w ponizszej tabeli — wskazniki
beda podlegaé rozwojowi oraz doborze wedtug potrzeb.

Whnioski ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptac;ji.
O konieczno$éci aktualizacji zdecyduje Burmistrza Miasta Hajnowka na podstawie raportow

Z monitoringu i ewaluaciji.

Tabela 38. Przykladowe wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie
sprawozdawczym — do wykorzystania wedtug potrzeb.

Lp.

Przyktad wskaznika monitoryjacego
poszczegolne grupy zadan

Jednostk
a miary

Tendencja
zmian

zrodto
danych

Ochrona ekosystemoéw i bioréznorodnosci, ochrona terenéw cennych przyrodniczo, ochrona i

tworzenie terenéw zielonych, rozwdéj zielono-niebieskiej infrastruktury (Dziatania
organizacyjne, techniczne).

Ud_2|a+ ter'en’ow Z|elen_| doste,pnyc’h dla % wzrost UM, GUS
mieszkancow w powierzchni ogotem
Obszary prawnie chronione na terenie miasta ha wzrost ISIZ%JC?S
szt.
Liczba nasadzonych drzew i krzewow nasadzeni wzrost UM
a/rok

Rozwéj systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancéw miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane srodki transportu,

rozwoj elektromobilnosci (Dzialania organizacyjne, techniczne).

zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu drogowego,

Dtugos$c¢ ciggdw pieszych i rowerowych km wzrost UM
Udziat autobuséw miejskich o napedzie
elektrycznym (w odniesieniu do ogdlnej liczby % wzrost UM
autobusow)

Wymiana wysokoemisyjnych zrédet ciepta, rozwoj systemu cieptowniczego, zwigkszenie

udziatu odnawialnych zrédet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona

obszaréw generowania swiezego/chtodnego powietrza (Dziatlania organizacyjne, techniczne).

Udziat kottéw niespetniajgcych wymagan
Srodowiskowych (w odniesieniu do ogdlnej liczby % spadek UM
kottéw)
PGE
Moc nowych instalacji OZE MW wzrost dystrybucj
a

Zwiekszenie retencjonowania wéd, zagospodarowanie wody deszczowe, przeciwdziatlanie

suszy, modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu, monitoring i regulacja
gospodarki wodociagowej i kanalizacyjnej (Dziatania organizacyjne techniczne).
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Unia Europejska

Fundusz Spdjnosci

L Przyktad wskaznika monitoryjacego Jednostk Tendencja zrédio
P- poszczegodlne grupy zadan a miary zmian danych
Wzrost/utrzy
. . . o manie UM i spotki
Poziom zwodociggowania % obecnego Miasta
poziomu
Wzrost/
s Lo ; o o utrzymanie | UM i spofki
Dtugosc¢ powstatej sieci kanalizacyjnej % obecnego Miasta
poziomu
i C ilos¢
llos¢ kontroli zbloérgilglc()ngbezodpiywowych kontroli wzrost UM
rocznie
iy , . ilos¢
llos¢ kontroli przyéc::(i)err(gvv\cych oczyszczalni kontroli wzrost UM
rocznie
Przygotowanie koncepcji zagospodarowania wod
opadowych na terenie miasta szt wzrost UM
Liczba/pojemnosé obiektéw matej retencji na Szt. Wzrost UM,
terenie miasta m® WFOSiGW
Racjonalne wykorzystanie zasobow, wprowadzenie rozwigzan z zakresu gospodarki obiegu
zamknietego (Dziatania organizacyjne techniczne).
llo$¢ opaddw ogdtem t spadek GUS
Dziatania na rzecz rozc\;/vgjzu ustug wspierajgcych szt wzrost UM

Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi z
ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych z
uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia
(Dziatania organizacyjne, techniczne).

Wzrost/utrzy
Stopien pokrycia miasta miejscowymi planami % manie UM
zagospodarowania przestrzennego obecnego
poziomu
Dziatania z zakresu rozwoju opieki senioralnej szt. wzrost UM

Eduk

owanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry praktyk,

dziatan i postaw, propagowanie partycypacji spotecznej (Dziatania informacyjno-edukacyjne).

Liczba dziatan z zakresu edukacji ekologicznej
zwigzanej z mitygacjq i adaptacjg do zmian
klimatu

Liczba/
rok

wzrost

UM
jednostki
miejskie

Zrodto: opracowanie wiasne
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8.4 Harmonogram wdrazania planu adaptaciji

Plan Adaptacji podlega biezgcemu monitoringowi realizacji dziatan oraz biezacej
ewaluacji realizacji dziatah co dwa lata. Aktualizacje Planu Adaptacji przewiduje sie po
szedciu latach. W ponizszej tabeli przedstawiono przebieg wdrazania planu adaptacji do
zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka.

Tabela 39. Przebieg wdrazania planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Hajnéwka.

Opracowanie
Planu

Przyjecie Planu
2 przez

Rade Miasta

Wdrazanie
Planu

Biezgcy
monitoring i
ewaluacja
realizacji dziatan

Aktualizacja
Planu
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9 Analiza oddziatywania na srodowisko realizacji Planu
Adaptacji do zmian klimatu

9.1 Potencjalne zmiany istniejgcego stanu sSrodowiska
w przypadku braku realizacji projektu

Celem projektu Planu adaptacji jest adaptacja Miasta Hajndéwka do zmian klimatu oraz
zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie warunkach. Zawarte
w dokumencie rozwigzania inwestycyjne, organizacyjne oraz edukacyjne przyczynig sie do
adaptacji obszaru do zmian klimatu, ich mitygacji oraz wtasciwego, zgodnego z zasadg
zrébwnowazonego rozwoju gospodarowania zasobami przyrodniczymi. W przypadku braku
wdrazania Planu Adaptacji moze nastgpi¢ pogorszenie poziomu zycia mieszkahcow oraz
stanu Srodowiska na omawianym terenie.

Brak realizacji zapiséw projektu Planu Adaptacji moze doprowadzi¢ m.in. do:

e pogorszenia stanu i jakosci powietrza atmosferycznego (zwigzanego z zaniechaniem
m.in. dziatan z zakresu OZE).

e pogorszenia jakosci i zasobnosci wéd powierzchniowych i podziemnych.

e pogorszenia stanu gospodarki wodno-$ciekowe;.

e pogorszenia systemu gospodarowania odpadami, w tym ograniczenia powstawaniu
odpadow.

e pogorszenia stanu zasobow przyrodniczych, réznorodnosci biologicznej, obszaréw
cennych przyrodniczo, obszaréw zielnie miejskiej.

e pogorszenia jakosci zycia mieszkancow z uwagi na zachodzgce zmiany klimatu.

Pozytywnym skutkiem Srodowiskowym, w przypadku zaniechania realizacji zatozen projektu
Planu Adaptacji, bedzie wyeliminowanie negatywnego, krotkotrwatego  wptywu
wystepujgcego podczas dziatan typowo inwestycyjnych m.in. budowy, rozbudowy
i modernizacji sieci wodociggowej, czy budowy, rozbudowy i przebudowy ciggéw
komunikacyjnych.

W przypadku braku realizacji powyzszych zamierzeh nie dojdzie do zajecia nowych
powierzchni biologicznie czynnych, wzrostu emisji hatasu oraz gazéw i pytdbw do powietrza
w miejscach dotgd nieprzeksztatconych antropogenicznie. Brak realizacji zamierzen
inwestycyjnych wigze sie z mniejszg ingerencjg w komponenty srodowiska tj.: wody, gleby,
Srodowisko przyrodnicze oraz krajobraz lokalny.

Zaniechanie zatozeh projektu Planu wigze sie z mniejszym prawdopodobienstwem
zniszczenia siedlisk przyrodniczych oraz naruszenia funkcjonowania korytarzy migracyjnych
czy tez obszaréw chronionych. Realizacja zadan ingerujgcych w stan srodowiska wigze sie
z niedogodnos$ciami na etapie wdrazania, jednak skutkuje szeregiem korzysci po
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zakonczeniu inwestycji (poprawa stanu powietrza, poprawa efektywnosci energetycznej,
poprawa mobilnosci, szczelny system wodociggowy).

9.2 Analiza rozwigzan majagcych na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodniczag negatywnych
oddziatywan na srodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji
projektowanego dokumentu

Negatywne oddziatywanie na $rodowisko inwestycji, szczegdlnie tych zwigzanych
m.in. z budowa, rozbudowg i modernizacjg sieci wodociggowej, rozbudowg i przebudowg
ciggdbw komunikacyjnych mozna ograniczy¢ do racjonalnego poziomu poprzez dobrze
przemyslany wybdr lokalizacji, poniewaz skala wywotywanych przez nie przeksztatcen
srodowiska zaleze¢ bedzie w znacznym stopniu od lokalnych uwarunkowan.

Wykaz inwestycji zamieszczonych w Planie Adaptacji powinien by¢ realizowany zgodnie
z zaleceniami wynikajgcymi z wydanych decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach.
Podczas podejmowania nowych dziatar inwestycyjnych nalezy bra¢ pod uwage lokalizacje
form ochrony przyrody, zakazy i nakazy wynikajgce z aktéw prawa miejscowego, uchwat
powotujgcych dane formy ochrony przyrody lub planéw zadan ochronnych i planéw ochrony
ww. obszaréw. Kazdorazowe podjecie dziatan inwestycyjnych, mogacych negatywnie
oddziatywaé na srodowisko, wymaga przeprowadzenia postepowania okreslajgcego wptyw
na $rodowisko w drodze odrebnej procedury (decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach).

Do ogdlnych dziatan ograniczajgcych oddziatywanie nalezg:

e W czasie realizacji inwestycji prawidtowe zabezpieczenie techniczne sprzetu i placu
budowy, w tym zwlaszcza w miejscach styku z ekosystemami szczegdlnie wrazliwymi
na zmiany warunkow siedliskowych,

e stosowanie odpowiednich technologii, materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych,

o maskowanie elementéw dysharmonijnych dla krajobrazu,

e odpowiedni wybdr lokalizacji inwestycji, uwzgledniajacy zapisy dokumentéw lokalnych
oraz wyzszego szczebla.
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W przypadku gdy catkowite unikniecie danego oddziatywania jest niemozliwe i istnieje
niebezpieczehstwo nieodwracalnego zniszczenia szczegdlnie cennych elementéw przyrody,
konieczne jest podjecie odpowiednio wczesniej dziatan kompensacyjnych. Nalezy
m.in. zapewni¢ odtworzenie zniszczonych siedlisk w miejscach zastepczych, sztuczne
zasilanie osfabionych populacji, tworzenie alternatywnych potgczen przyrodniczych
i réznorodnych tras migracji zwierzat.

W wyniku realizacji projektu Planu Adaptacji moze potencjalnie dojs¢ do oddziatywania na
obszary chronione, dlatego wazne jest, aby wszelkie przedsiewziecia wynikajgce z Planu
Adaptacji byly przeprowadzone zgodnie z przepisami dotyczgcymi gospodarowania na
obszarach objetych prawng formg ochrony przyrody.

Minimalizacja negatywnego wptywu na Srodowisko mozliwa jest m.in. poprzez prowadzenie
swiadomej polityki przestrzennej popartej stosownymi zapisami w dokumentach prawa
lokalnego oraz zachowanie waloréw przyrodniczych w miescie.

Ponizej przedstawiono propozycje zapobiegania, tagodzenia negatywnego wplywu na
srodowisko, bedacego konsekwencjg realizacji dziatan ujetych w Planie Adaptacji na
poszczegolne komponenty srodowiska:

Ochrona powierzchni ziemi i wod:

¢ Na etapie projektowania nalezy rozwazaé koncepcje organizacji placu budowy i jego
zaplecza z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia jego
powierzchni.

e Po zakonczeniu prac budowlanych, w razie koniecznosci, nalezy przeprowadzac
rekultywacije.

o W projekcie i wykonawstwie nalezy minimalizowaC zakres robot powodujgcych
zdejmowanie warstw prochniczych gleby, a takze zaplanowaé wykorzystanie
nadmiarow ziemi pochodzacej z wykopdw.

e W opisach technicznych projektéow budowlanych nalezy zaplanowa¢ miejsca
przeznaczone do skfadowania substancji podatnych na migracje wodna.

e Prawidtowe przechowywane substancji ropopochodnych oraz innych materiatow.

e Opracowanie procedury na wypadek wystgpienia awarii na placu budowy, by nie
doprowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego.

¢ Wiasciwe postepowanie z odpadami.

e Prowadzenie selektywnej zbiorki odpadéw nadajgcych sie do odzysku lub
unieszkodliwiania, a odpady niebezpieczne gromadzi¢ w szczelnych, oznakowanych
pojemnikach, w wydzielonym miejscu.

e Powstajgce podczas realizacji inwestycji oraz eksploatacji obiektu odpady nalezy
przekazywacé tylko wyspecjalizowanym jednostkom posiadajgcym zezwolenie na
odzysk, utylizacje, zbieranie i transport tych odpaddow.

e Materiat pozostaty po robotach ziemnych w miare mozliwosci nalezy wykorzystywac
na miejscu.
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Ograniczenie uszczelniania zlewni, np. poprzez planowanie rezerw terenu, ktére ma
stuzy¢ zapewnieniu mozliwosci swobodnej infiltracji wéd do ziemi.

Uregulowanie gospodarki wodami opadowymi - oczyszczenie ich oraz mozliwo$¢ ich
retencjonowania w celu ograniczenia sptywu powierzchniowego, nalezy przy tym brac
pod uwage nie tylko dany obszar, ale i obszar potozony nizej w zlewni (jest to
szczegolnie wazne w miastach).

Prowadzenie robét budowlanych w sposdb zapewniajgcy ochrone waéd.

Ochrona powietrza:

Wykonawcy wybierani do realizacji poszczegdlnych zadan powinni uzywac
nowoczesnego sprzetu i wykazac sie dbatoscig o prawidtowg eksploatacje i wlasciwg
konserwacje sprzetu i srodkow transportu. Takie zapisy mogg znalez¢ sie na
odpowiednich etapach procedur przetargowych.

Niedopuszczalne jest palenie na terenie budowy papy, opon, rozpuszczalnikéw, farb
oraz innych materiatow.

Pogtebiona analiza lokalizacji przedsiewzigcia.

Zminimalizowaniu ryzyka awarii poprzez stosowanie sprawdzonych rozwigzan
i nowoczesnego sprzetu.

Prowadzenie prac budowlanych poza okresem legowym ptakow, rozrodu ptazow.
Prowadzenie prac budowlanych i rozbiérkowych w porze dziennej.

Stosowanie przepiséw BHP.

Zastosowanie do budowy nowoczesnego sprzetu, ktdéry emituje mniejsze ilosci spalin.
Na etapie eksploatacji - prowadzenie monitoringu powietrza.

Unikanie emisji gtéwnie substancji pytowych na etapie budowy, rozbudowy czy
modernizacji obiektow.

Przestrzeganie zaostrzonych zapisow pozwoleh budowlanych.

Réznorodnos¢ biologiczna (w tym fauna, flora, obszary chronione):

Minimalizacja negatywnych oddziatywan inwestycji infrastrukturalnych wymaga
(oczywiscie nie jest to konieczne w przypadku kazdej inwestycji) wczesniejszych
terenowych inwentaryzacji zasobdéw $rodowiska przyrodniczego. Inwentaryzacja
pozwoli na precyzyjne dostosowanie ogolnych zalecen do realidw danego zadania
inwestycyjnego i unikniecie spowodowania znaczacych szkoéd w  srodowisku
przyrodniczym i wigzgcych sie z tym komplikacji w trakcie realizacji poszczegdinych
inwestycji.

W przypadku prac termomodernizacyjnych budynkéw czy remontéw elewacji bgdz
pokrycia dachowego budynkéw nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje ornitologiczng
i chiropterologiczng.

Wykorzystanie rozwigzanh technologicznych umozliwiajgcych zachowanie istniejgcych
stosunkéw wodnych.

Ograniczenie na etapie planowania i wykonawstwa wycinki drzew i krzewéw oraz
naruszania cennych siedlisk.
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o Wycinke drzew i krzewow nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wynikajgcego
z bezposredniej kolizji z przedmiotowym przedsiewzieciem.

e Za wycinke drzew i krzewdw nalezy dokona¢ nasadzen zastepczych. Do nasadzen
nalezy wykorzysta¢ jedynie rodzime gatunki drzew i krzewéw. Oszacowanie ilosci
drzew i krzewdéw do wycinki oraz wskazanie lokalizacji nasadzen zastepczych nalezy
uzgodnié po sporzgdzeniu operatu dendrologicznego.

o Woycinke drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ poza sezonem wegetacyjnym.

o Drzewa i krzewy nieprzeznaczone do wycinki, a ktére znajdujg sie w sasiedztwie prac
budowlanych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pni, korzeni i konarow.

o Wykopy wykonywane w strefie korzeniowej drzew bedg wykonywane wylgcznie
recznie.

o Roboty ziemne w obrebie korzeni drzew i krzewdw nie powinny by¢ prowadzone
w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym
okresem do wykonania tych robo6t sg miesigce od pazdziernika do korca marca.

o Wykopy w obrebie drzew nie powinny trwac dtuzej niz dwa tygodnie, a przy wietrznej,
wilgotnej pogodzie trzy tygodnie. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu
korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach powinny by¢ zasypywane w jak
najkrétszym czasie.

o Powstate wykopy w sgsiedztwie drzew i krzewdw nalezy zasypacC warstwg kompostu
lub ziemi urodzajne.

o W przypadku kolizji konaréw drzew z praca sprzetu budowlanego w wyniku, ktérego
moze dojs¢ do uszkodzenia mechanicznego, gatezie zagrozone uszkodzeniem
nalezy podwigza¢ do gatezi potozonych powyzej. Jezeli jest to zabieg
niewystarczajgcy w ostatecznosci nalezy usungc¢ lub skréci¢ kolidujgce gatezie,
a rany po cieciach nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym z dodatkiem srodka
grzybobdéjczego.

e W przypadku braku mozliwosci nienaruszenia siedlisk rzadkich/chronionych
gatunkéw, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ przeniesienia populacii.

o Nie nalezy prowadzi¢ robét budowlanych w okresie legowym, jedli na obszarze
inwestycji lub w jej poblizu gniazdujg ptaki.

o W przypadku istotnego zagrozenia hatasem, moggcego ptoszyé chronione gatunki
zwierzat w okresie rozrodczym (i/lub powodujgce ponadnormatywng emisje na
terenach mieszkaniowych), nalezy rozwazy¢ zastosowanie ekranow.

e Stosowanie technologii w jak najmniejszym stopniu wptywajgcej na sSrodowisko
(ograniczajgcej emisje zanieczyszczen i hatasu).

e Uwzglednianie wariantu lokalizacyjnego w sposéb zgodny z dokumentami
planistycznymi, przepisami i aktami prawnymi obowigzujgcymi dla poszczegdinych
form ochrony przyrody, a takze biorgc pod uwage potrzeby ochrony siedlisk
przyrodniczych, siedlisk zwierzat i roslin oraz korytarze migracyjne i tgcznosc¢
ekosystemow.

Ochrona przed hatasem i drganiami:
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e Ograniczenie prac zwigzanych z wykorzystaniem gtosnego sprzetu, do pory dziennej
miedzy 7:00 a 20:00.

e W miejscach szczegolnie wrazliwych obok zabudowy mieszkaniowej nalezy
ograniczy¢ predko$¢ pojazdow dowozacych materiaty budowlane ze wzgledu na
drgania przenoszgce sie na konstrukcje budynkéw oraz wptyw na klimat akustyczny
otoczenia.

e Projektanci powinni zwrdci¢é uwage na propozycje lokalizacji baz zaplecza
technicznego budowy tak, aby planowa¢ je mozliwe z dala od okien budynkéw
mieszkalnych.

o Na terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej nalezy tak planowac roboty budowlane
w ramach poszczegoélnych zadan by prowadzi¢ prace zwigzane z emisjg hatasu
wtym samym czasie tylko po jednej stronie budynku, aby w mieszkaniu byty
pomieszczenia nienarazone na emisje hatasu.

¢ Organizacja pracy, ograniczajgca liczbe osob i czas ekspozycji na hatas.

e Stosowanie harmonogramow prac, ograniczajgcych narazenie na hatas.

e Stosowanie tzw. cichych nawierzchni.

e QOgraniczenie do minimum strefy bezposredniej ingerencji w srodowisko.

¢ Racjonalna gospodarka materiatami i minimalizacja powstawania odpadow.

e Sprawne przeprowadzenie prac.

e QOgraniczenie do niezbednego minimum usuwania drzew i krzewéw bedgcych
w kolizji z planowang inwestycja.

o Dobér gatunkow roslin petnigcych role dzwiekochronng dostosowanych do wymogow
siedliska.

e Stosowanie barier akustycznych na etapie realizacji konkretnych inwestycji
drogowych (szczegodlnie w miejscach przejscia drdég ucigzliwych przez tereny
mieszkaniowe i ustug chronionych).

e Zastosowania odpowiednio szerokich paséw zieleni o zréznicowanej wysokosci tak,
aby zapewni¢ maksymalne wartosci pochtaniania i odbijania fali akustyczne;j.

9.3 Opis oddzialywania dzialan przewidzianych do realizacji
w ramach projektu Planu Adaptacji

Analizie poddano zadania mogace oddziatywa¢ na sSrodowisko zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogagcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839).
» Modernizacja drég, zmiana organizacji ruchu, optymalizacja transportu
drogowego

Zadania majg na celu usprawnienie ruchu na terenie miasta. Drogi o duzym natezeniu ruchu
moga stanowiC dla zwierzat bariere migracyjng. Przebudowa drog i zmiana organizacji
bedzie obejmowac istniejgce drogi, ktérych remont nie wplynie znaczgco na zwiekszenie
natezenia ruchu, a wiec drogi te nie bedg stanowity bariery dla przemieszczania i migracji
zwierzat. W przypadku przebiegu przez tereny lesne, gdzie jest wieksze
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prawdopodobienstwo przemieszczania sie zwierzat, gtéwnie jeleniowatych powinno umiesci¢
sie znaki ostrzegawcze. Dziatanie to nie bedzie wiec znaczgco oddziatywaé na zwierzeta.
Podczas prac budowlanych i modernizacyjnych drég moze dojs¢ do zniszczenia szaty
roslinnej. Roboty powinny by¢ tak zaplanowane, aby w jak najwiekszym stopniu ograniczy¢
wycinke drzew i krzewow. Moze dojs¢ rowniez do fragmentacji krajobrazu.

Dziatania na rosliny i krajobraz bedg krotkotrwate i odwracalne, po zakonczeniu inwestycji
zalecane jest wykonanie nasadzen drzew i krzewdw, ktdére ograniczg emisje hatasu
i zanieczyszczeh podczas jej eksploatacji. Podczas prowadzenia robdt wystgpig negatywne
oddzialywania na ludzi w postaci emisji hatasu i zanieczyszczeh do powietrza. W celu
ograniczenia ucigzliwosci inwestycji mieszkancy powinny by¢ poinformowani o okresie,
w jakim odbywacé beda sie prace, a te z kolei powinny by¢ prowadzone w porze dziennej, gdy
hatas jest mniej ucigzliwy. Oddzialywania te ustang jednak natychmiastowo wraz
z zakonczeniem prac. Wskutek przeprowadzonych modernizacji nastgpi diugotrwata
poprawa srodowiska akustycznego poprzez zastosowanie tzw. cichych nawierzchni (cechg
takiej nawierzchni jest jej porowata struktura pozwalajgca na rozproszenie powietrza spod
két do pustych przestrzeni) oraz poprawa bezpieczenstwa w ruchu drogowym co pozytywnie
wptynie na zycie ludzi.

Realizacja zadania wptynie na usprawnienie ruchu drogowego, co bezposrednio wptynie na
zmniejszenie emisji spalin i pytdbw do powietrza, oddziatywanie to bedzie dtugotrwate.
Wykonywane prace ziemne nie bedg prowadzity do zmiany stosunkéw wodnych nie bedzie
sie takze odbywata emisja zanieczyszczen do wdd. Dzieki ograniczeniu emisji
zanieczyszczen do powietrza zmniejszy sie obieg zanieczyszczen w srodowisku przez co
mniej bedzie trafia¢ ich do wod powierzchniowych i podziemnych. Oddziatywanie na
powierzchnie ziemi bedzie zwigzane z etapem budowy ze wzgledu na wykonanie wykopow.
Oddziatywanie negatywne zwigzane bedzie wytgcznie ze specyfikg prowadzonych prac
budowlanych, jest ono bezposrednie, chwilowe i krétkoterminowe, ustanie natychmiast po
zaprzestaniu prac. Po zakonczeniu prac oddziatywanie to zniknie a teren wokét drog
zostanie poddany rekultywacji. Przebudowa drég wpltywa negatywnie na walory krajobrazu
jednak w przypadku przebudowy istniejgcych drég lokalnych ktérych dotyczg zadania i ktére
wpisane sg juz w lokalny krajobraz brak jest takiego oddziatywania a odpowiednio
zaprojektowana droga moze nawet wptyng¢ pozytywnie na krajobraz.

Rozbudowa drog moze potencjalnie negatywnie wptyng¢ na krajobraz z uwagi na pojawienie
sie nowej formy w przestrzeni. Niemniej jednak z uwagi na powierzchniowy charakter drog,
nie stanowig one dominanty krajobrazowej, a ich przebieg jest w wiekszosci dostosowany do
lokalnego uksztattowania terenu. Wyzwaniem pozostaje takie zabezpieczenie Srodowiska, by
wplyw antropopresji byt mozliwie najmniejszy, a takze wprowadzanie dziatan adaptacyjnych
adekwatnych do zmian $rodowiska.

Nalezy zauwazy¢, iz inwestycje zwigzane z rozbudowg drog, z uwagi na swoj charakter
podlega¢ bedg procedurze oddziatywania na srodowisko, w ktdrej szczegdtowo analizowane
bedzie oddziatywanie na poszczegolne komponenty srodowiska. Wydanie odpowiednich
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pozwolen i decyzji bedzie wigzato sie takze ze wskazaniem dziatann minimalizujgcych lub
kompensujgcych dla konkretnych projektow.

Rozbudowa drég wptynie na zmniejszenie gesto$ci samochodow. Roztozenie w przestrzeni
ilosci pojazdow skutkowac¢ bedzie uptynnieniem ruchu i minimalizacjg ryzyka wystgpienia
zatoréw drogowych, podczas ktérych samochody nie przemieszczajg sie, a generujg
znaczne ilosci spalin do powietrza.

» Budowa zbiornikéw retencyjnych

Budowa zbiornikow retencyjnych pozytywnie wptynie zasobdéw naturalnych. Majgc na
uwadze charakter zadania oraz zastosowanie rozwigzan chronigcych srodowisko na etapie
realizacji przedsiewziecia, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania inwestycji
w odniesieniu do realizacji celow srodowiskowych wyznaczonych dla wéd powierzchniowych
i podziemnych, w tym nadmiernej eksploatacji zasobéw wodnych. Prace powinny byé
wykonywane zgodnie ze sztukg budowlang, przy jak najmniejszym zajeciu terenu — w pasie
modernizowanego oraz przebudowywanego watu. Dziatanie nie bedzie powodowaé zmiany
stosunkéw gruntowo-wodnych, nalezy uzna¢, ze planowane dziatania, w trakcie realizacji nie
bedg wykazywa¢ znaczgcego negatywnego oddziatywania na powierzchnie ziemi oraz
srodowisko gruntowo — wodne. Prace realizacyjne oraz transport niezbednych do wykonania
prac elementdéw, bedg wigzaly sie z krétkotrwatg emisjg spalin, pytu oraz hatasu, jednakze
odbedg sie w sposob mozliwie najmniej inwazyjny. Ze wzgledu na skale oraz czasowe
oddziatywanie prac nie przewiduje sie znaczgcego pogorszenia warunkow aerosanitarnych
w rejonie i otoczeniu przedsiewziecia. Na etapie realizacji, obejmujgcym modernizacje
i przebudowe obwatowania, nastgpi likwidacja roslinnosci i siedlisk w pasie terenu
0 szerokosci odpowiadajgcej planowanemu Sladowi watéw. Realizacja zadania nie stanowi
znaczgcego zagrozenia dla roslinnosci, w tym roslinnosci chronionej wystepujacej na terenie
powiatu. Jezeli niezbedne jest umacnianie brzegow, nalezy réwniez dgzy¢ do ograniczenia
zniszczen w siedliskach ptakdéw gniezdzgcych sie w pasie roslinnosci przybrzezne;.
Podobnie jak w przypadku oddziatywania inwestycji na flore, oddziatywanie przedsiewziecia
bedzie miato miejsce jedynie na etapie inwestycyjnym. Emisja hatasu i drgan zwigzana
Z prowadzeniem prac bedzie powodowac ptoszenie zaréwno gatunkéw awifauny, jak réwniez
fauny wodnej. Aby zminimalizowa¢ wptyw hatasu na faune w otoczeniu przedsiewziecia
termin realizacji prac zostanie zaplanowany etapowo oraz poza okresami legowymi ptakow
(1 marca - 15 sierpnia, chyba, ze potwierdzony bedzie brak legéw) oraz tarta ryb (1 marca-
30 czerwca).

» Budowa i modernizacja sieci wodociggowej, kanalizacyjnej oraz cieptowniczej

Na etapie realizacji mogg wystgpiC zagrozenia zwigzane z prowadzonymi pracami
budowlanymi, tj.:
— naruszenie wierzchnich warstw gleby w zwigzku z wykopami ziemnymi.
— emisja niezorganizowana hatasu i pytbw w zwigzku z dojazdem koparki
I samochodow dostarczajgcych materiaty budowlane.
— skazenie powierzchni ziemi i gleby spowodowane wyciekiem olejow i substanciji
ropopochodnych.
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Nalezy podkreslic, ze wszystkie wymienione zagrozenia mozna w pewnym zakresie
zminimalizowaé, wymaga to jednak przestrzegania ustalonego rezimu czasowego
i technicznego prowadzonych prac. Inwestycja po jej zakonczeniu i przywrdceniu stanu
srodowiska do stanu poprzedzajgcego inwestycje nie powinna spowodowac¢ znaczacych
zagrozen dla miejscowej przyrody.

Okres budowy bedzie w sposéb minimalny wptywat na stan wod powierzchniowych
i podziemnych. Zgodnie z przepisami sanitarnymi plac budowy powinien by¢é wyposazony
w przewozny pawilon socjalno-biurowy i urzadzenia sanitarne bezodptywowe do
zaspokojenia podstawowych potrzeb fizjologicznych. Zadanie bedzie oddziatywaé na
warunki aerosanitarne jedynie w okresie budowy. Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczenia
atmosfery bedg na tym etapie pojazdy transportujgce materiaty, praca maszyn i pojazdow
pracujgcych na budowie oraz przemieszczanie mas ziemnych. Na stan zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego zwigzanego z emisjg komunikacyjng wptywajg nastepujgce
czynniki: natezenie i struktura ruchu, rodzaj i ilo§¢ emitowanych zanieczyszczen gazowych,
warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze. Roboty ziemne wykonywane
szczegolnie przy duzej turbulencji powietrza spowodujg miejscowo (w rejonie wykonywanych
robét) pogorszenie stanu powietrza atmosferycznego gtdéwnie zanieczyszczeh pytowych.
Pogorszenie to bedzie miato charakter przemijalny i nie bedzie miato wptywu na ogdlny stan
areosanitarny na omawianym terenie. Wystepujace ucigzliwosci, zwigzane gtownie
Z pracami ziemnymi, majg charakter lokalny i przemijalny. Wystgpi emisja niezorganizowana
hatasu. Zasadniczym zrédtem hatasu zwigzanym z tym etapem realizacji sieci bedzie praca
urzadzen typu koparka, spycharka oraz hatas komunikacyjny zwigzany z ruchem
samochodow transportowych.

Funkcjonowanie sieci wodociggowej nie powoduje Zzadnych negatywnych oddziatywah na
wody podziemne i powierzchniowe pod wzgledem ich jakosci. W zwigzku z funkcjonowaniem
wodociggu nie bedg powstawaty zadne zanieczyszczenia pytowo-gazowe. Brak jest Zzrodet
emisji zanieczyszczen do powietrza. Emisje pytowo-gazowe mogg wystgpi¢ wytacznie na
etapie realizacji przedsiewziecia. Jedynymi zrédtami hatasu zwigzanymi z planowanym
przedsiewzieciem bedag sporadyczne awarie lub remonty sieci wodociggowej wystepujgce
podczas eksploatacji. Oceniana inwestycja, po zrealizowaniu projektu nie bedzie miata
wplywu na powierzchnie ziemi i glebe, pod warunkiem zastosowanie witasciwych rozwigzan
projektowych, rzetelnego wykonawstwa oraz prawidtowo prowadzonej eksploatacii.
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9.4 Propozycja dziatan alternatywnych

Art. 51, ust. 2, pkt. 3b ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informaciji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na s$rodowisko (Dz.U. 2022 poz. 1029) nakfada obowigzek przedstawienia
rozwigzan alternatywnych do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie.

Dla zadan zawartych w projekcie Planu adaptacji mozna zaproponowac¢ nastepujgce
dziatania alternatywne:
— Zmiana lokalizacji danego dziatania.
— Zmiana technologii realizacji zadania.
—  Wybdr alternatywnych materiatéw do realizacji zadania.
— Rozwazenie réznych wariantdw organizacyjnych realizacji zadania i dobér
odpowiedniego.
— Modyfikacja zakresu zadania, czesciowe lub catkowite odstgpienie od realizacji
zadania, jesli decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla danego zdania
bedzie wskazywaé na takg potrzebe.

W przypadku projektu Planu Adaptacji nie ma mozliwosci precyzyjnego okreslenia dziatan
alternatywnych dla wskazanych dziatan ze wzgledu na wysoki stopien ogélnosci dokumentu.
Projekt jest koncepcjg rozwoju i przebudowy spotecznej, infrastrukturalnej i przestrzennej
obszaru miasta, ktora jako wizja catosciowa i spéjna pozwoli osiagngé zamierzone efekty.
Dlatego tez wprowadzanie na tym etapie rozwigzan alternatywnych zaburzatoby spojnosé
wspomnianej wizji. Nalezy jednak podkreslié, Zze istniejg duze mozliwosci w doborze
najlepszych pod wzgledem oddzialywania na $rodowisko wariantéw lokalizacyjnych,
technologicznych czy organizacyjnych.

Podkres$lajgc charakter dokumentu, o wysokim stopniu ogdélnosci oraz brak mozliwosci
precyzyjnego wskazania dziatan alternatywnych nalezy w przypadku wszystkich
przedsiewzie¢ przeanalizowa¢ dziatania alternatywne na etapie wydawania decyz;ji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

W zwigzku z ciggtym rozwojem gospodarczym regionu oraz wzrostem poziomu konsumpciji
brak realizacji Planu Adaptacji prowadzi¢ bedzie do pogorszenia jakosci zycia mieszkancow
oraz wszystkich elementow srodowiska.
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10 Podsumowanie

Uwzglednienie zmian klimatu na obszarze Miasta Hajnéwka jest niezbedne dla
zapewnienia dobrego i bezpiecznego funkcjonowania oraz w celu osiggniecia i utrzymania
wysokiej jakosci zycia mieszkancéw. Przyjecie Miejskiego Planu Adaptacji jest
odzwierciedleniem dostrzezenia najwazniejszych zagrozen zwigzanych z zachodzgcymi
zmianami klimatu takimi jak wzrost czestosci gwattownych zjawisk pogodowych, czestsze
wystepowanie powodzi i podtopien, pogtebienie sie problemu niedoboréw wody lub suszy.

Analizy oparte na dostepnych danych wskazujg, ze w perspektywie roku 2030 nalezy sie
spodziewaC pogtebienia tendencji zmian zjawisk klimatycznych zaobserwowanych
w przesziosci. Dlatego majgc to na uwadze nalezy zadbac¢, by Miasto Hajnowka stworzyto
struktury przestrzenne, spoteczne i gospodarcze przygotowane na te zjawiska.

Cele zapisane w Planie adaptacji dotyczg gtownie tych sektorow, ktére zostaty uznane za
najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu w Miescie Hajnowka tj. gospodarka wodna,
bior6znorodnos¢ biologiczna, tereny zielone, energetyka oraz zdrowie publiczne. W Planie
Adaptacji okreSlone =zostaly dziatania, ktére bedg odpowiedzig wiadz lokalnych
I mieszkancow Hajnowki na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem probleméw w wymienionych obszarach funkcjonowania Miasta.
Realizowanie wymienionych dziatan adaptacyjnych bedzie zmierzato do wypetnienia wizji
Miasta, w ktorym dostrzega sie koniecznos¢ uwzglednienia nowych warunkéw klimatycznych
w rozwoju Miasta Hajnéwka.
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13 Spis zalagcznikéw

Zatacznik nr1 -  Katalog ros$lin proponowanych do zakladania elementéw zieleni na
terenie Miasta Hajnéwka, w tym centrow ochrony réznorodnosci
biologicznej w oparciu o rodzime gatunki.
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