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D —-04.05.01a
PODtOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM C15/2,0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem przy
przebudowie ulicy A. Zina w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzgc stabilne i trwafe struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw
dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca Kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wia$ciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, Kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym Ilub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wia$ciwo$ci kruszywa do podfoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategorii KR7 + KR6
Wrtasciwo$c . - -
K badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa .
wg PN-EN podfoza ulepszonego
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube | 933-1 [6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (. wsk. ptaskosci > 50)

— maksymalne warunki | 933-39 [7]
wskaznika ptaskoSci

Ksztaft kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (fj. wsk. ksztaftu >55)
— maksymalne wartodci | 933-4" [8]
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wskaznika ksztaftu

Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o |933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych  oraz  ziaren
catkowicie  zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. foew (4. masa frakcji przechodzgcej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$c¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13]
grubego
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7, 8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. (ti. zawarto$c
kwasie 1744-1[17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (ij.
zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
SzybkoSc wigzania i| 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogagcych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspoéfczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos$c¢ (Jesli | PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (fj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2%
kruszywo nie spetni | 1097-6, masy)
warunku W42, to nalezy | roz. 7 [14]
zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe | przeobrazone: kat. Fi (.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
(Badanie wykonywane kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25***)
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tylko w przypadku, gdy

nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA42)
Skiad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w  Zrodfach  Kkruszywa  pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$c
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoSci
**)  tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwafo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byc¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opbzZniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,

— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcdw, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustalic¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
Sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnoS$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci wody.
Procedura projektowa powinna byc¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

WytrzymatosSc¢ na Sciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
byc rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D2=2,0 | H/D2 = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C152,0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8d01,21
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatos$ci na Sciskanie R.: z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Re1a, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikbw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowg. Proporcje nalezy okredli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do$wiadczeri z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uZzyciu proponowanych skfadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okreéli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢c na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na S$ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie RZ™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.

L. .. RX°
Wskaznik mrozoodpornosci = RC

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
1+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy

sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie R:™°, Rc
nalezy przyjg¢ Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0, 1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwoS$ci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatoSciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wrtasciwos$é Wymagania dla ruchu
KR1+ KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system |) — klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatos$ci R. wg tablicy 2

5.4. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podfoza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleri podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rdownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic¢ kontrolge produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w Sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$c¢, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofiowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byc¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzenn obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
Sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byc¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wfasne badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.2
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wtadciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dia kazc’ezif’g d‘;ftp”wego PN-EN 1008 [11]
5 | WifaSciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+3
, . . Wilgotnosc optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.5)
10 | Qznaczenie wytrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie InZzyniera p.5.3
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.7

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub ulepszonego
podfoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnien Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
ie badan i badan i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Réwnosc podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 | Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosSciowe
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
planie
7 | Grubos$c¢ ulepszonego w 3 punktach, lecz nie Rdznice od grubosci projektowanej dla
podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | podfoza ulepszonego +10%, -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podfoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzeri pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robdt i jego ofoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskoSci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwoS$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoS$ci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

PN-EN 13286-2

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestoSci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda

41 oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda

50 sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-
10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy przebudowie ulicy A. Zina w
Hajnoéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej granitowej nieregularnej, a mianowicie:

— {upanej 4/6 koloru czerwonego,
— tupanej 7/9 koloru czarnego.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
i wytrzymatoSciowe wedtug
1 | WytrzymatoSc na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$c wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101
[1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102
(2]
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— W przypadku nowego Zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podfodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, podfoza stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02b ,Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.5. Uktiadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostka moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodeftke.

Desen nawierzchni z kostki reqularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokoSci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg byc uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne lub
w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy Ilub zmiana
sztywnoS$ci podfoza.

Szczeliny podfuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
Jezdni, jezeli szerokoSc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szeroko$ci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zZwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzgd kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
Ufozong kostke nalezy wypetnic fugg zywiczna zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkoweyj, ktérej spoiny sg wypetnione fugg zywiczng nalezy postepowac zgodnie
z instrukcja producenta fugi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pktod 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreSlonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidfowoSci ukfadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidfowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych migjscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia
spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos$c
Nieréwnos$ci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
NieréwnoSci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ré6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Szeroko$c¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$c¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoSc
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy nalkm
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1. Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpoS$rednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D -08.01.02b
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw kamiennych wraz z wykonaniem taw betonowych przy
przebudowie ulicy A. Zina w Hajnéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych granitowych cietych ptomieniowanych koloru szarego o wymiarach
15x30 cm, 20x30 cm i opornikéw 6x20 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dfugos$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki i oporniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
— Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny byc¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dtugosc jest diuzszym wymiarem,; minimalna dfugos¢ kraweznikow
fukowych powinna wynosi¢ 50 cm, diugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos$¢ catkowitg kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; korce
kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
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— ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrbznia sie rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokrgglone itp.,
— rozrbznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikdéw nie powinno by¢ otworédw montazowych,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okres$la PN-EN 1343 [5].
2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw,
odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegoélnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2
m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé na podsypke cementowo-
piaskowg i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac fawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy Srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy moze byc¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpoSrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubo$c tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzenn opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptfask, przylegajgce do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyfadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazan
Inzyniera:

— ustalic lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosSciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustalic materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$c, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie ftawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe befonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawegznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— Sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami
PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci
wykopu wynosi # 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegajg:
a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosSci projektowaney,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
C) rownosc gornej powierzchni faw.

Roéwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$c¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogébine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykKonanie fawy,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

10.2

4,

10.

11.

12.

10.3

13.

. Normy
3.

PN-EN 197-
1:2002

PN-EN 206-
1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN
12371:2002
PN-EN
12372:2001
PN-EN
12407:2001
PN-EN
13755:2002
PN-EN
13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Cement. Cze$c¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatoS$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
Metody badari kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badari kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji
betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$c 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.03

CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennych granitowych:

— ptomieniowanych bezfazowych o wymiarach 50x50x6 cm koloru jasnoszarego bez domieszki rdzawego
oraz koloru czerwonego

— ostrzegawczych z koputkami, antyposlizgowych (np. struktura $rutowana) o wymiarach 30x30x6 cm koloru
Zoftego i jasnoszarego bez domieszki rdzawego

— kierunkowych ryflowanych, antyposlizgowych (np. struktura Srutowana) o wymiarach 30x30x6 cm koloru
jasnoszarego bez domieszki rdzawego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okre$lonych wymiaréw i
ksztaftu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne powinny by¢ wykonane z granitu zgodnie z ustaleniami w dokumentacji
projektowej i SST w zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowey.

Ptyty powinny odpowiadac¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
2.2.2. Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podfozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byc¢
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typow i wymiaréw. Ptyty prostokgtne powinny by¢ ustawione na jednym
z dtuzszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.5. Woda
Woda powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Ptyty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostafych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt kamiennych, podano w
SST D-08.01.02b ,Krawezniki kamienne” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byc¢ mniejszy od 0,97 wedftug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i o grubosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej lub SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okre$lonym przez
InZzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie do 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, fgczgcych sie przy
uzyciu trojkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty
moga tez byc przycinane.
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Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego pfyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
Jjednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinna wynosic:
— ha odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone fugg zywiczna.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych fuga zywiczng nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta
fugi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen piyt,

c) badania wtasciwo$ci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gfebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: #2cm,
— SzerokoSci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie
mogg przekraczac¢ +1 cm,

d) sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydfubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci chodnika

Roéwnoscé nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przes$wit pod fatg 4 m nie powinien
przekraczac 0,5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde 300
do 500 m? j w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu mogg wynosic¢ +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegfo$ci spoin

Réwnolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwdoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,

— rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsgczajgcey,

— utoZenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716- Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

03

6. BN-88/6731- Cement. Transporti przechowywanie
08

7. BN-86/6747- Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne
06
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