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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity
nastepujgce materiaty wyjsciowe:
- Zatozen i wytycznych przekazanych przez Inwestora.
- Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r, nr 207, poz. 2016 z
pbzniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. |. z 2003 r, nr 75, poz.
690)

- Obowiagzujgce normy i przepisy.
- Rozwigzania typowe w zakresie stosowanej aparatury.

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego

2. SKROCONY OPIS PRZEDSIEWZIECIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o
mocy 9,92kWp zamontowanej na dachu Przedszkola nr 2 przy ulicy Warszawskiej w

miejscowosci Hajnowka.

W celu zoptymalizowania instalacji projektuje sie zamontowanie modutéw na

konstrukcji wsporczej o pochyleniu 15°,. Moduty skierowane na potudnie.

Instalacja bedzie sie sktadata z 31 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 320Wp
kazdy oraz jednego falownika fotowoltaicznego o mocy 9kW . Moduty zostang zamontowane
na dachu przedszkola z wykorzystaniem balastowej konstrukcji wsporcze;.
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3. OPIS CZESCI FOTOWOLTAICZNEJ
Nastonecznienie jest bezposrednio zwigzana z szerokoscig geograficzng. Polska
1000 kWh/m2.

produkowanej energii z promieniowania stonecznego jest zalezna od lokalizacji, klimatu oraz

znajduje sie w strefie z roczng suma napromieniowania ok. llosci
pogody. Do Ziemi dociera promieniowanie stoneczne o mocy 1,36 kW/m2. Suma energii
stonecznej przypadajgcej na 1 m2 powierzchni w Polsce wynosi od 900 do 1200 kWh/m2.
Szacunkowo przyjmuje sie 1000 kWh/m2. Jednoczesnie na obszarze kraju energia
stoneczna jest dostepna przez 1390 do 1900 h w roku, $rednio ok. 1600 h rocznie. Srednie
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wartosci napromieniowania mieszczg sie w granicach 600 800W/m2.
Rysunek 1. Srednie nastonecznienie w Polsce, Zrédfo: Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki
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4. INSTALACJE ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Elektrownia fotowoltaiczna bedzie sktadac sie z:

- 31 sztuk monokrystalicznych modutow fotowoltaicznych
o mocy 320 Wp kazdy,

- konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych,
- falownika o mocy 9 kW wraz z optymalizatorami mocy

- instalacji niskiego napiecia w wykonaniu kablowym, tgczacej inwerter z gtéwna
rozdzielnicg elektryczna,

4.1 Rozdzielnica RAC

Rozdzielnica RAC bedzie wykonana w obudowie o stopniu ochrony min. IP 65 odpornej na
dziatanie promieni UV. Rozdzielnica bedzie zamontowana na elewacji obok falownika PV.
Rozdzielnica bedzie wyposazona w:

- Roztgcznik serwisowy STV 3P+N z widoczng przerwa izolacyjna,

- ogranicznik przepie¢ typu 1+2 o pradzie udarowym 12,5kA (10/350us) na biegun,

- wytacznik ré6znicowo pragdowy typ A o pradzie uptywu 100mA,

- wylacznik nadpradowy 3-polowy o charakterystyce C i prgdzie zadziatania 20A;

Rozdzielnica zabudowana na zewnatrz musi by¢ wyposazona w dtawice kablowe oraz musi
by¢ odporna na zewnetrzne warunki atmosferyczne co bedzie potwierdzone odpowiednim

certyfikatem lub deklaracjs.

4.2 Rozdzielnica RDC

Rozdzielnice RDC muszg by¢ przeznaczone do pracy w uktadach DC do 1000V. Bedg one
zabudowane przy falownikach zasilanych z tych rozdzielnic.

Rozdzielnica RDC bedzie wykonana w obudowie o stopniu ochrony min. IP 65 odpornej na
dziatanie promieni UV. Rozdzielnica bedzie zamontowana na dachu w poblizu modutéw

fotowoltaicznych. Rozdzielnica bedzie wyposazona w:

- Roztgcznika bezpiecznikowego DC 2P z wktadkami bezpiecznikowymi o
charakterystyce gPV dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych - dla kazdego

tancucha modutéw fotowoltaicznych,
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- Ogranicznika przepie¢ typu 1+2 o prgdzie udarowym 12,5kA (10/350us) na
biegun, dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych — dla kazdego wejscia danego
falownika.
Rozdzielnica zabudowana na zewnatrz musi by¢ wyposazona w dtawice kablowe oraz musi
by¢ odporna na zewnetrzne warunki atmosferyczne co bedzie potwierdzone odpowiednim

certyfikatem lub deklaracja.

4.3 Moduly fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny bedzie sie sktadat z 31 szt. monokrystalicznych
modutow fotowoltaicznych o mocy min. 320 Wp kazdy, co daje 9,92 kWp mocy szczytowe;j
catego systemu. Zostang one zamontowane na balastowych konstrukcjach wsporczych na
dachu przedszkola. Moduty PV zostang potgczone poprzez optymalizatory mocy w jeden
tancuch. W tabeli 1 zostaly zamieszczone parametry techniczne modutéw. Nalezy
zastosowac modut fotowoltaiczny o parametrach nie gorszych niz w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Parametry techniczne monokrystalicznego modutu fotowoltaicznego

LP Nazwa Wartos¢

1 Minimalna moc znamionowa Pypp min. 320 W

2 Napiecie znamionowe Uypp min. 33,2V

3 Prad znamionowy lypp min. 9,55 A

4 Napiecie przy otwartym obwodzie U, min. 41,65V

5 Prad zwarcia ls. min. 9,95 A

6 Sprawnosé n min. 19,72 %

7 Wspbtczynnik temperaturowy Pyep min. y (Pwep) -0,42%/C
8 Dtugos¢ x szerokos¢ x grubos¢ w mm max. 1650 x 1010 x 50
9 Ciezar max w kg 20

10 Materiat ogniwa Krzem monokrystaliczny
11 Materiat ramy Stop aluminium anodowane
12 Maks. obcigzenie modutu, nacisk min. 5400 Pa

13 Maks. obcigzenie modutu, sita ssgca min. 2400 Pa
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14 Maks. napiecie w uktadzie 1000 Vpc

4.4 Inwerter

Do wykonania elektrowni wybrano falownik fotowoltaiczny o mocy 9kW. Falownik wykonany
jest jako beztransformatorowy, sieciowzbudny. Falownik nalezy zamontowa¢ na $cianie
wyznaczonego pomieszczenia blisko miejsca instalacji modutéw PV i zabezpieczy¢ przed
ingerencjg 0s6b postronnych. Falownik umozliwia wspétprace z optymalizatorami mocy co
pozwala na wydajng prace instalacji mimo lokalnych zacienien modutéw. Dodatkowo,
optymalizatory spetniajg wymagania ppoz w zakresie obnizenie napiecia do poziomu

bezpiecznego w razie pozaru.

Projektowany Inwerter umozliwia:
« gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elekirycznej wytworzonej
w instalacji ,
« podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.,
« kontrolowanie procesu przekazywania enerqgii,

« archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter posiada wizualizacje parametrow i uzyskanych danych podczas pracy w jezyku
polskim zaréwno na urzadzeniu jak réwniez na portalu internetowym.

Podstawowe parametry falownika przedstawiono w tabeli ponize;j:

1 Prad wejscie Idcmax > 16A

2 Max. napiecie wejsciowe <1000V

3 Moc znamionowa min 9000 W

4 Prad wyjscie >15A

5 Napiecie wyjscie 230V /400V

6 Czestotliwos¢ 50 Hz

7 Waga <20 kg

8 Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
9 Zakres temperatur od -45°C do +65 °C
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10 Stopien ochrony IP > 65

11 Europejski wspotczynnik sprawnosci >297,5%

12 WLAN/ETHERNET LAN Tak

13 Rejestrator danych i serwer WEB Tak (zintegrowany)
14 Protokét komunikacyjny RS 485 Tak

15 Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

16 Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej Tak

4.5 Konstrukcja wsporcza

Do montazu modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano balastowg systemowa
konstrukcje wsporczg. Moduty zostang umieszczone w rzedach po 2, 3, 4 szt. Ze wzgledu na
wymagania producent w potowie kazdego rzedu nalezy zostawi¢ odstep dylatacyjny. Przy
stosowaniu projektowanej konstrukcji wsporczej niezbedne jest zastosowania podktadow z
gumy EPDM co zabezpieczy poszycie dachu przed jego uszkodzeniem. Konstrukcja
wsporcza jest wykonana z aluminium tgczonego ze sobg sSrubami i wkretami ze stali
nierdzewnej. Dodatkowo posiada ona wiatrochrony skutecznie chronigce panele przed
zerwaniem z dachu Konstrukcja umozliwia galwaniczne potgczenie z konstrukcjg wsporczg
w celu pewnego uziemienia catej instalacji. Tego typu uziemienie jest jednoczesnie
estetyczne i niezawodne.
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Niniejszy projekt nie obejmuje swoim opracowaniem sprawdzenia wytrzymatosci dachu
w miejscu montazu konstrukcji oraz doboru obcigzenia do umocowania konstrukcji
wsporcze;.

4.6 Komunikacja inwertera z siecig Internet

System fotowoltaiczny powinien by¢é wyposazony w urzadzenia do monitoringu
biezacych parametrow modutéw fotowoltaicznych takich jak napiecia, prady, moc, energie
generowang w ciggu dnia, miesigca i roku. Wyswietlane dane muszg by¢ przedstawiane w

jezyku Polskim zaréwno na inwerterze jak i portalu internetowym.

Potaczenie komunikacji mozna zrealizowa¢ poprzez WiFi lub LAN. Jezeli w miejscu
montazu inwertera nie ma dostepu do potgczenia internetowego to wykonawca na wiasny

koszt wykona potgczenie przewodowe lub bezprzewodowe z najblizszym zrédtem sygnatu.
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5. UKLADANIE KABLI NN
5.1 Okablowanie DC

Do potaczeh modutéw fotowoltaicznych z falownikiem nalezy uzy¢ kabli solarnych np.
typu PRYSMIAN TECSUN oraz zigczek typu MC4. Kable DC na poszczegélnych
konstrukcjach wsporczych nalezy prowadzi¢ blisko siebie (biegun ,+” i ,-”) w celu unikniecia
tworzenia petli. Kable DC od modutéw PV do falownikow PV nalezy prowadzi¢ w korytach
metalowych z pokrywg lub rurkach instalacyjnych do zastosowan zewnetrznych, odpornych

na promieniowanie UV.

5.2 Okablowanie AC

Do potaczenia falownika fotowoltaicznego z rozdzielnig gtéwng nalezy uzyé kabla
YKYzo 5x6mm2 prowadzonego po istniejgcych trasach kablowych w korytach
elektroinstalacyjnych.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa i ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej oprécz ochrony podstawowej, ktorg

spetniajg obudowy i izolacja zastosowanych urzadzen, kabli i osprzetu, zastosowano
ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim, polegajagcg na samoczynnym szybkim
wytgczeniu spod napiecia zgodnie z PN-IEC-60364.
Uziemieniu ochronnemu oraz potgczeniom wyréwnawczym podlegajg metalowe czesci
normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowi¢ niebezpieczehnstwo porazenia w
razie pojawienia sie na tych elementach napiecia. Rezystancja uziemienia nie moze
przekroczy¢ wartosci 10Q.

W szczegolnosci nalezy wykonaé potgczenia wyrownawcze:

— konstrukcji wsporczej,

- ram modutéw fotowoltaicznych (poprzez konstrukcje wsporcze jezeli
producent konstrukcji dopuscit taka mozliwosc),

— obudowy inwertera,

- metalowych koryt instalacyjnych,
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Zaprojektowany falownik fabrycznie wyposazony jest w zintegrowany wytgcznik réznicowo-
pragdowy typu B (wewnetrzne obwody falownika). W celu dodatkowej ochrony projektuje sie
umieszczenie przed wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym, zabezpieczajgcym falownik,

wytacznika réznicowopradowego typu A o pradzie uptywu 100mA.

5.4 Prowadzenie tras kablowych — wytyczne i wymagania

Trasy kablowa prowadzone na dachu nalezy wykona¢ ze stalowych koryt
ocynkowanych ogniowo. Koryto kablowe musi by¢ przymocowane przynajmniej 5cm od
powierzchni dachu.

Wszelkie ostre krawedzie na korytach powstate podczas ich ciecia nalezy zeszlifowac
badz zabezpieczy¢ w sposbéb chronigcy kable przed mechanicznym uszkodzeniem. Kable
prowadzone w korytach kablowych powinny by¢ w taki sposob, aby nie zwisaty bgdz nie
miaty mozliwosci ocierania sie o chropowate elementy. Jesli to konieczne kable nalezy spigé

z korytem opaskami zaciskowymi.

Przepusty kablowe przez Sciane nalezy wykona¢ w ostonie. Otwor w Scianie nalezy
zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie wilgoci. Kable doprowadzane do inwerteréw i
rozdzielnic muszg byc¢ ostoniete w rurach lub kanatach

Trasy kablowe nalezy potaczy¢ z szyng wyrbwnawczg potencjatow. Jesli deklaracje
producenta koryt nie sg w stanie zagwarantowaé, ze srubowe potgczenia w konstrukcji
zapewnig ciggtos¢ potaczenia wyréwnawczego, kazdy liniowy element konstrukcji powinien

by¢ potaczony krotkim odcinkiem kabla LgY o przekroju nie mniejszym niz 16mma2.

Trasy kablowe DC muszg by¢ tak poprowadzone aby w jak najkrétszym dystansie
przechodzity wewnatrz budynku.

UWAGA!
Zabrania si¢ wykorzystania przewodéw wentylacyjnych do sprowadzania kabli
DC z dachu.
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5.5 Ochrona odgromowa

Nalezy dokonac¢ ekwipotencjalizacji instalacji fotowoltaicznej, tzn. potgczy¢é przewodem
wyrownawczym bezposrednim konstrukcje wsporcze paneli z gtéwng szyng wyréwnania
potencjatu w budynku. Potaczenie wykona¢ przewodem LgY 10 mm2. Nalezy wyréwnac
potencjaty miedzy aluminiowg ramg modutu fotowoltaicznego a elementami konstrukcji w
miejscach przeznaczonych do tego przez producenta modutdow. Niezalezne elementy
konstrukcji musza by¢ potgczone ze sobg przewodem ochronnym. Jezeli konstrukcja bedzie
kolidowata z instalacjag odgromowg to nalezy wykona¢ odstepy izolacyjne od instalacji

odgromowej.

Nalezy dostosowac istniejgca instalacje odgromowg do systemu fotowoltaicznego a ochrone
konstrukcji z modutami PV zrealizowac¢ na podstawie zwoddw pionowych o wysokosci 1.7 m

na podstawach betonowych.

5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana instalacja i zastosowane urzgdzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego dla materiatdéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane. W
przypadku pojawienia sie pozaru przy braku dostarczania napiecia z sieci, instalacja zostaje
automatycznie odstawiona od pracy. W tym samym momencie optymalizatory ograniczajg
napiecie do 1V tym samym obnizajac napiecie na przewodach DC do poziomu napiecia
bezpiecznego. Urzadzenia mogace powodowaé powstawanie ftuku elekirycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie grozg poparzeniem.
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6. OBLICZENIA PLANOWANEJ PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ:

Lokalizacja:

Szerokos¢ geograficzna:

Hajnowka, ul. Warszawska 2,
52.744 N
23.593" E

Dtugos¢ geograficzna:
Wysokos¢ n.p.m.:

Parametry instalacji fotowoltaicznej:
Moc pojedynczego modutu PV:
Sumaryczna liczba modutéw PV:
Sumaryczna moc modutéw PV:
Sumaryczna moc falownikow:
Sumaryczna powierzchnia modutow:
Sumaryczna waga modutéw:
Sprawnos¢ modutéw PV:

Sredni stosunek mocy DC/AC:
Szacunkowe tgczne straty systemu PV:

(Straty na kablach, falownikach, odbiciowe,

stonecznego).

1

320 Wp

66 m

31 szt.

9,92 kWp
12,5 KW

52 m2
620 kg

1
1
1

9,72%
10%
4%

temperaturowe,

spowodowane niskim natezeniem promieniowania

Tabela: Srednie miesieczne natezenie promieniowania stonecznego [kWh/m’]

Sty Lut | Mar | Kwi | Maj | Cze

Lip

Sie

Rocznie

Wrz Paz Lis Gru

19,8

37 88 129 | 163 | 172

168

151

1126,5

101 58

242 | 155

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Sty Lut  Mar Kwi

Maj

Cze

Lip

Sie  Wrz Paz Lis Gru
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Wykres: Srednie miesieczne natezenie promieniowania stonecznego [kWh/m2 ]

Orientacja:

Kat nachylenia:

Ponizej przedstawiono szacunkowg produkcje energii elektrycznej mikroinstalacji PV.

Tabela: Szacunkowa produkcja energii instalacji PV [MWh]

Sty Lut | Mar | Kwi Maj

Cze

Lip

Sie

Wrz | Paz Lis Gru | Rocznie

153 | 305 | 718 | 1020 | 1250

1300

1260

1140

785 | 460 | 184 | 113 8788

1400

1200

o

o

o

1000

800

60

40

o B l

| Hom
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Wykres: Szacunkowa produkcja energii instalacji PV [MWh]
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6.1 Redukcja emisji CO2

Wedtug Krajowe Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami udostepniony $redni
wskaznik emisji wynosi - 812 kg CO2/MWh. Tym samym produkujac 1000 kWh energii
ze stonca oszczedzamy 812 kg emisji CO2.

Redukcja emisji CO2 na przestrzeni roku dla tej instalacji fotowoltaicznej prezentuje sie

nastepujgco:

1200

1000

800
60
40
20 I I
- i »
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Tabela: Szacunkowa redukcja emisji CO2 [t]

o

o

o

Sty | Lut | Mar | Kwi Maj Cze Lip | Sie | Wrz Paz Lis Gru | Rocznie

125 | 248 | 584 | 829 | 1015 | 1056 | 1024 | 926 | 638 374 150 92 7136
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7. OBLICZENIA TECHNICZNE

Falownik o mocy 9 kW
Obliczenia pradu falownika
P, 9kW
IB3f = =
V3% U, *cosp /3 0,4V % 0,95

= 13,74

Obliczenie pradu zabezpieczenia przewodu do falownika 3-fazowego

ILnap 2 11 %5 = 1,1 13,74 = 15,14

Dobrano wytacznik nadprgdowy 20A o charakterystyce B

Wymagany przekréj przewodu
Ig<I, <1, oraz I, £145+%1,
Ip<20A<I,
I, = 1,45+ 204 = 294

Dobrany zostat kabel YKY-zo 5x6, dla kidérego producent podaje prad dopuszczalny
diugotrwale dla utozenia E réwny 43A. Przyjeto wspotczynnik korygujacy réwny 0,8.
I, =0,8%43A = 34,4A

13,74 < 204 < 34,44 oraz 29 < 49,94

Kabel dobrany poprawnie

7.1 Spadki napie¢
Spadek napiecia Falownik < > Rozdzielnica RG

V3 * 1, * [ * cos
Ay =Y2"n ? . 100%
o*xU,*S

V3 %13,7 %10 % 0,95
AURG—F1= 56*400*6 *100%=0,17%

0,17% < 3% - wartos¢ prawidtowa.
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7.2 Spadek napiecia tancuchy modutéw PV < > Falownik

Do potaczen pomiedzy tancuchem 31 modutéw fotowoltaicznych a RDC oraz do
potgczenia RDC z falownikiem zastosowano kabel o przekroju 6mm2.

2% 1, *1 2 % 9,55A * 60m
AUs_wppr = ————"——+ 100% = — £ 100% = 0,33%
0% Unm*X*s 56> +33,2V x 31 x 6mm?

0,33% < 1% - wartos¢ prawidtowa.

gdzie:

Im — Prad w punkcie mocy maksymalnej [A],

| — dtugos¢ linii [m],

o - konduktywno$é przewodu [S*m / mm?] (56 S*m / mm?),

Um — Napiecie dla punktu mocy maksymalnej [V],

s — pole przekroju poprzecznego przewodu [mm?],

x — liczba modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo [szt.].

8. PODSTAWA PRAWNA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami i
przepisami wynikajgcymi z Warunkéw Technicznych Prawa Budowlanego.

Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji powinny byé zgodne
z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i by¢é zgodne z przepisami
europejskimi  dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 01
stycznia 1996.

Normy zwigzane z Warunkami Technicznymi Prawa Budowlanego:
- PN-EN 62305-1 2008 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
— PN-EN 62305-2 2008 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3 2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia.
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PN-EN 62305-4 2009 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 364-4-81 1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobér srodkdédw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych — Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-HD 60364-1 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkdédw ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo —  Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.
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- PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata
przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urzgdzenia do  odtaczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-54 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie
Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6:
Sprawdzanie.

- PN-E-05204 1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng — Ochrona obiektéw,
instalacji i urzadzen — Wymagania.

— PN-IEC 364-4-481 1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo — Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych — Wybér $rodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

— PN-N-01256-02 1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

- PN-E-05010 1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

— PN-E-05115 2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.
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- PN-E-08501 1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-EN 50160 2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

- PN-IEC 60364-7-705 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

- PN-HD 60364-7-712 2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-IEC 60364-7-714 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

— PN-EN 60445 2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw
urzadzen i zakonczen  przewoddw.

— PN-EN 60446 2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cziowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja przewodéw
kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

- PN-EN 60529 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140 2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym — Wspo6ine
aspekty instalacji i urzadzen.

- PN-EN 61293 2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838 2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 50172 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 50200 2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

- PN-EN 60694: 2001 ,Postanowienia wspélne dla norm na wysokonapieciowg
aparature rozdzielczg i sterowniczg.”

- PN-EN 60298: 2000/A11:2002(U) ,,Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie 1kV do 52kV wigcznie”.

- PN-EN 62271-200:2005(U) — Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego na napiecie wyzsze
od 1kV do 52kV wigcznie.
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- PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu”.

- PN-EN 62271-202:2007 ,Prefabrykowane stacje transformatorowe SN/nN”.

- PN-EN 50187:2002 - Przedziaty wypetnione gazem. Rozdzielnice pradu
przemiennego na napiecie wyzsze od 1kV do 52kV wigcznie.

- PN-IEC 60364-5 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego”.

— PN-N-01256-02 1992 Znaki bezpieczehstwa — Ewakuacja.

- PN-ISO 7010 2006 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w
obszarach uzytecznosci publiczne;..

- N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- Katalogi i firmowe wytyczne projektowania systemow teletechnicznych.

- Dane zawarte w DTK-ach urzadzen, kartach katalogowych i instrukcjach
producentow.

Wykaz obowigzujgcych aktow prawnych i wykonawczych:

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 2000 r., nr 106, poz.
1126 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. nr 121, poz. 1137) ze zmianami z 16 lipca 2009 r.
zawartymi w Dz.U. nr 119, poz. 998.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7.06.2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 2011).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249 poz. 2497 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007
r.
w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. nr 143, poz. 1002).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27.04.2010
r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz.U. nr 85, poz. 553).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 6.11.2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2012 nr 0 poz.
1289).
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9. PODSTAWA PRAWNA PRZYLACZENIA DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

Procedure przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012r. Nr 1059 z pdzn. zm.).Zgodnie z ustawg mikroinstalacjg jest
odnawialne zrodto energii, o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50
kW, przytaczone do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV.

Podmiotem starajgcym sie o przytgczenie mikroinstalacji, moze by¢:

a) osoba fizyczna nie bedgca przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalno$ci gospodarczej,

b) osoba fizyczna prowadzaca dziatalno$¢ gospodarcza,
C) pozostate podmioty prawa.

Regulacja prawna (ustawa Prawo energetyczne) w przypadku przytgczenia mikroinstalacji w
oparciu o art.7 ust. 8d4 wskazuje na przytagczenie na podstawie zgtoszenia.

10. KLAUZULA O ZASTOSOWANYCH MATERIALACH

Wykonawca w dokumentacji powykonawczej dostarczy deklaracje i certyfikaty dotyczgce
odpornosci na zewnetrzne warunki atmosferyczne wszystkich komponentéw stosowanych do
wykonania tras kablowych. Zabrania sie wykorzystania materiatéw nie spetniajgcych takich
wymagan.

11. UWAGI KONCOWE

a) Catos¢ robdt instalacyjno-montazowych wykonaé zgodnie z przepisami i Polskimi
Normami,

) Catos¢ prac wykonac ze szczegblnym uwzglednieniem wymagan BHP,
c) Stosowac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie,
) Zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem opracowania,

) Prace w poblizu i na czesciach czynnych urzgdzen elektroenergetycznych
wykonywa¢ po wytgczeniu zasilania, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod
nadzorem upowaznionych 0soéb,

f) Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc¢

inwestorowi dokumentacje powykonawczg, w tym:

- protokét badan rezystanciji izolacji,

- protokot badan ciggtosci zyt,

- protokdt badan ochrony przeciwporazeniowej urzadzen i instalacji nn,

- protokét z pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w
instalacjach elektrycznych.
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12. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Informacja BIOZ

Nazwa i kategoria obiektu budowlanego:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,92kWp na dachu Przedszkola nr 2 przy
ulicy Warszawskiej 2 w ramach projektu "Montaz indywidualnych zrédet energii
elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Miejskiej
Hajnéwka II", dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3

Adres obiektu budowlanego:

Ul. Warszawska 2,
17-200 Hajnéwka, dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3

Inwestor / Zleceniodawca:

Gmina Miejska Hajnéwka
ul. Aleksego Zina 1, 17-200 Hajnéwka

Jednostka projektowa:

Eco Technologies Emil Cwalina
ul. Ksiecia Janusza | 26

18-400 Lomza

Specjalnos¢ instalacyjna

mgr inz. upr. nr w zakresie sieci,
PROJEKTANT Krzysztof MAZ/0593/PWBE/16 instalacji i urzadzen.
Taranek elektrycznych |

elektroenergetycznych

12.1 Podstawa opracowania
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- Wizja lokalna

- Ustawa Prawo Budowlane i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r. Nr 120 poz. 1126).
Na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.2)). Roboty montazowe w zakresie montazu
konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne

12.2 Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

- budynki hal magazynowych o wysokos$ci do 10 m.

12.3 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem osdb postronnych.

12.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Na terenie budowy typowe zagrozenia wypadkami wystepujg przede wszystkim

wskutek:

przy robotach zwigzanych z zagospodarowaniem terenu budowy:

upadku przedmiotow z wysokosci,

upadku pracownika do niezabezpieczonego wykopu lub upadku z wysoko$ci,

potrgcenia pracownika przez srodek transportu, urzgdzenie mechaniczne lub przenoszony
element,

przygniecenia pracownika przez wadliwie sktadowane materiaty budowlane.

przy robotach budowlano-montazowych:
upadku pracownika z wysokosci

ryzyko porazenia prgdem.
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12.5 Instruktaz pracownikow:
szkolenie pracownikéw w zakresie BHP,
zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegOlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

zasady stosowania przez pracownikow srodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego

12.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych:

Na czas budowy nalezy wydzielic ogrodzeniem strefy objete robotami budowlanymi
i odpowiednio je oznakowaé. Przy pracach mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia pracownikéw nalezy zastosowac odpowiednie srodki ochrony indywidualnej — zgodne z
wymogami BHP. Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

Na terenie budowy nalezy wprowadzi¢ wymagane zabezpieczenia i sSrodki ochrony osobistej
pracownikbéw. Teren budowy lub robdt nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢
wejscie osobom nieupowaznionym. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robét nie jest
mozliwe, nalezy oznakowaé granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie
potrzeby zapewni¢ staty nadzor.

Niebezpieczenstwo pozaru nie wystepuije.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Taranek
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13.0swiadczenie projektanta

Warszawa, maj 2019r.

Oswiadczenie

Dziatajgc zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami), niniejszym oswiadczamy, ze
projekt wykonawczy pt. Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,92kWp na dachu
Przedszkola nr 2 przy ulicy Warszawskiej 2 w ramach projektu "Montaz
indywidualnych zrédet energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na
terenie Gminy Miejskiej Hajnoéwka II", dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

, . : Nr uprawnien . iy Data i
Funkcja Imie i Nazwisko budowlanych Specjalnosc podpis
. instalacyjna w zakresie sieci, V-2019
. mgr Inz. instalacji i urzadzen
MAZ/0593/PWBE/16 -
Projektant Krzysztof Taranek elektrycznych |
elektroenergetycznych
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14 ZALACZNIKI
1. Uprawnienia projektanta

15. RYSUNKI TECHNICZNE

1. PBW-EL-01 - Projekt zagospodarowania Terenu
2. PBW-EL-02 - Schemat instalacji fotowoltaiczne;j
3. PBW-EL-03 - Rozmieszczenie masztéw odgromowych
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Lokalizacja inwertera
W pomieszczeniu przy
rozdzielnic
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18-400 tomza

inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,92kWp na dachu Przedszkola nr 2
przy ulicy Warszawskiej 2 w ramach projektu "Montaz indywidualnych zrodet
energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy
Miejskiej Hajnéwka 1", dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3

inwestor: Gmina Miejska Hajnoéwka
ul. Aleksego Zina 1, 17-200 Hajnoéwka

Zesp0 projoiowy.
mgr inz. Krzysztof Taranek upr. nr. MAZ/0593/PWBE/16 _

Projekt Zagospodarowania Terenu

nrrys.:

PBW-EL-01




Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja elektryczna
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na dachu budynku
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,92kWp na dachu Przedszkola nr 2
przy ulicy Warszawskiej 2 w ramach projektu "Montaz indywidualnych zrédet
energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy
Miejskiej Hajnéwka 11", dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3

projektuje sie 31 LSW Loge
t optymalizatoréw mocy.
JEEG=T o
Pare przewoddéw uktada¢ w RKUVR 25/20
Kabel solarny: 6mm2 LgYzo 16mm
LgYzo 16mm LgY20 6mm
LgYzo 10mm
18-400 tomza
inwestycja:
Instalacja 0 mocy 9,92 Kwp
Legenda: ——
inwestor:

Przy braku napigcia z sieci, napigcie na zaciskach optymalizatorow
spada ponizej 1V. Tym samym gwarantuje to wartos¢ napiecia
bepiecznego na calym fafcuchu DC przy wylqczonej instaalcji

GSW - Glowna Szyna Wyrdwanwcza
LSW - Lokalna Szyna Wyrdwnawcza
OPT - Optymalizator Mocy

1.
2,
3.

Falownik o mocy kW
Moduly monokrystaliczne o mocy min. 320Wp,
Optymalizatory:

Gmina Miejska Hajnéwka
ul. Aleksego Zina 1, 17-200 Hajnéwka

3 szt Zespot projektowy: nr uprawnien Podpis
3 szt projektant: mgr inz. Krzysztof Taranek upr. nr. MAZ/0593/PWBE/16
nazwarys.: Schemat instalacji fotowoltaicznej
data: faza: | skala: | branza: rewizja: nrrys.:
05.2019 PBW Elektryczna 00 PBW-EL-02




L okalizacja inwertera
W pomieszczeniu

orzy rozdzielnicy AC

strona od ulicy

I modutow x 320Wp

.
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18-400 tomza
N 1 inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,92kWp na dachu Przedszkola nr 2
Moszt Odgromowy fa pOdStUWIe betonowej przy ulicy Warszawskiej 2 w ramach projektu "Montaz indywidualnych zrédet
h= 1-7m energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy
. . . . . Miejskiej Hajnéwka 11", dz. ew. nr 1262/1, 2320/114, obreb nr 3
Obszar chroniony (poziom powyzej gémej krawedzi moduldw) tor Gmina Misjska Hanowka
Obszar chroniony (poziom montazu) ul. Aleksego Zina 1, 17-200 Hajnéwka
| Zespot projektowy: nr uprawnien Podpis
Uwng' projektant: mgr inz. Krzysztof Taranek upr. nr. MAZ/0593/PWBE/16
Promief toczqcej sie kuli: r=45m nazwa rys.: Rozmieszczenie masztéw odgromowych
Maszty odgromowe o wysokoSci ~1,/m na podstawie betonowej nalezy . —
istniei i i data: faza: | skala: | branza: rewizja: nrrys.:
polqczy¢ z istniejocq instalacjq odgromowg.
05.2019 PBW - Elektryczna 00 PBW-EL-03




