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1. WSTEP.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét polegajacych na budowie kanalizacji teletechnicznej, przebudowie oraz zabezpieczeniu
infrastruktury telekomunikacyjnej ORANGE POLSKA SA i MULTIMEDIA POLSKA SA w zwigzku z
rozbudowa ulicy M. Reja w Hajndwce wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczna.

Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robot objetych SST.

Zakres zgodnie z poszczegdlnymi przedmiarami robot.
Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - czesc¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

tacze - zestaw przewodow i urzagdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.
Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.



Ostona zftaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwdch (lub
wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Kanalizacjg pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne i rury
kanalizacji wtdrne;j.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o niegorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do
budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY, ukfadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY! zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wiekszy niz
przy zblizeniu.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do
potowy odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci podstawowe].

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia nadziemna sktadajaca sie z kabli napowietrznych oraz
osprzetu i podbudowy stupowej (stupdw).

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciggu lub
przyjmujacy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5st.
Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag kabli.
Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz
Przedmiaru Robét zawierajgcy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania
inwestycyjnego oraz zbiér dyspozycji technicznych w postaci opiséw, tablic, wykreséw, rysunkéw itp.,
zawierajgcy rowniez zestawienie czynnosciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajgcy zakres, metody i
sposoby wykonania robdt, dostaw i czynnosci niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Projekt Budowlany (PB) - dokument opracowywany, jako sktadnik Dokumentacji Projektowej, na
podstawie Ustawy PRAWO BUDOWLANE oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,



—  Projekt Wykonawczy (PW) - zbiér dokumentéw uzupetniajacych i uszczegdtawiajacy projekt budowlany
w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robdt, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji robét budowlanych.

—  Przedmiar rob6t (PR) - opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robét w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek miar
robét podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalania cen jednostkowych robdét Iub
jednostkowych naktaddéw rzeczowych.

—  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY.

2.1. 0Ogdblne wymagania.

Materiaty do budowy infrastruktury telekomunikacyjnej nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcéw.
Kazdy materiat musi miec¢ atest wytwodrcy stwierdzajgcy zgodnosc jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materiaty gotowe.
2.2.1. Rury z polietylenu HDPE.

Stosowane do budowy obiektéw ochronnych rury z polietylenu powinny odpowiadaé¢ normie PN-92/C-89017.
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do budowy nalezy zastosowac rury wykonane z polietylenu HDPE. Rury powinny posiadaé oznaczenie z
napisem identyfikujgcym producenta. Rury powinny by¢ taczone za pomoca zgrzewania lub zfgczkami
zewnetrznymi, odpornymi na zamulanie i przedostawanie sie wody do wnetrza rury.

2.2.2. Kable miedziane.

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
techniczng. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone s3 w normie PN-
76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i
numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosc i ciezar
oraz producent.
Stosuje sie nastepujgce typy kabli:

— kable napowietrzne - w liniach kablowych napowietrznych powinny by¢é stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg typu
XzTKMXpwn wg PN-83/T-90330.

— w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg typy XzTKMXpw wg PN-83/T-90330.



2.2.3. Skrzynki kablowe.

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 i BN-
80/3231-28. Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.2.4. Stupy zelbetowe prefabrykowane.

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupdw zelbetowych wg BN-74/3231-24.
Stupy telekomunikacyjne zelbetowe wykonane z betonu wodoszczelnego C-25/35 ze zbrojeniem o dtugosci
7m oraz 8,5m. Zgodne z normg PN-B-19501.

Stupy nalezy przechowywac na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie, w stosach z zastosowaniem
przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dtugos¢ przektadek i
podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, Srodnikami pionowo, zbieznosciami
w jednym kierunku. Warstwy stupdw nalezy uktadac zbieznosciami na przemian. Maksymalna wysokos¢ stosu
na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m

2.2.5. Tasma ostrzegawcza.

Tasme nalezy stosowaé do ochrony ciggu kanalizacji kablowej oraz telekomunikacyjnych linii kablowych
doziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie tasmy polietylenowej w kolorze
pomaranczowym z napisem ostrzegawczym. Uktadac nalezy w potowie gtebokosci zakopania.

2.3. Elementy prefabrykowane.
2.3.1. Studnie kablowe.

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,

gatunku i wifasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem

nastepujacych ogdlnych zalecen:

—  Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B125 i wyzszych — dla zwienczen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy studni - wg PN-EN 206-1:2003.

—  Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy PN-H-
84023-01:1989 oraz o srednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN—H 93220:2006.

—  Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN 12620+A1:2010.

—  Zeliwo szare wg PN—EN 1561:2000.

—  Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczac¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej

wyrazonej w kiloniutonach:

— 15 —dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow;

— 125-dladrégiobszaréw dla pieszych, powierzchni rGwnorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania
samochodéw osobowych;

—  250-dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany kraweznika
moze siegaé w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m;

— 400 - dla jezdni i drég (rowniez ciggdéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw
parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

Zwienczenia studni kablowych powinny posiadaé otwdr do kontroli ewentualnej obecnosci w studni gazu

palnego. Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Inwestora.



Dla studni kablowych zlokalizowanych w ciggach pieszych i kotowych nalezy zastosowac ramy z pokrywg typu
ciezkiego. Kazdg studnie kablowg nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieuprawionych
poprzez zastosowanie pokrywy z zamkiem ryglowym. Pokrywy wyposazyé w zamek niestandardowy z
wktadka patentowa (kodowanie klucza unikalne dla Inwestora).

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Elementy studni kablowych.
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:
—  wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
—  wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4. Materiaty budowlane.
2.4.1. Cement.

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego. Wykonawca odpowiedzialny jest za to, aby uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Do wykonania studni
kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy BN-88/6731-08.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek.

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.4.3. Woda.

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem
poddad je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt
gwarantujgcych wtasciwg jakos$é robdt:

—  koparka na podwoziu ggsienicowym,

— miernik opornosci uziemien,

— mostek kablowy,

—  ubijak spalinowy 200kg,

— weciggarka reczna 3-5t,

—  zespot pradotwédrcezy jednofazowy

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogdine.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

—  samochdd dostawczy,

— samochéd skrzyniowy,

—  zuraw samojezdny kotowy,

—  przyczepa do przewozu kabli,

—  przyczepa dtuzycowa do samochodu

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. 0gdlne zasady wykonania robét.

Prace budowlane wykonac w oparciu o projekt budowlany i wykonaweczy, niniejszg dokumentacje oraz Normy
Polskie oraz branzowe. Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujgc nastepujacg kolejnos¢ robat:

—  posadowi¢ studnie kablowe,

— wybudowac odcinki projektowanej kanalizacji,
—  przeciagnac kable,

— wykonac ztgcza,

—  wybudowa¢ podbudowe stupows,



— wykopac rowy kablowe wg projektowanej trasy,

— utozyé po zaprojektowanej trasie odpowiednie odcinki kabli doziemnych,
—  przygotowac istniejgce kable do wykonania potgczen réwnolegtych,

— wykonac ztgcza,

—  zawiesi¢ kable napowietrzne,

—  odtaczy¢ kable przewidziane do likwidacji,

—  zasypac rowy,

—  zdemontowac linie napowietrzna.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera. Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca zdemontowane materialy przekaze Inwestorowi. Nie demontowaé fizycznie kolizyjnych
odcinkéw kabli doziemnych.

5.2. Kanalizacja teletechniczna.

5.2.1. Lokalizacja.

Trasa i lokalizacja kanalizacji teletechnicznej musi by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
5.2.2. Usytuowanie studni kablowych.

Na projektowanym odcinku nalezy posadowi¢ studnie kablowe zgodnie z projektem wykonawczym. Miejsce
posadowienia okreslono w dokumentacji technicznej.

5.2.3. Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami.
Odlegtos¢ pomiedzy projektowanymi studniami podano w dokumentacji technicznej.
5.2.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

— 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
— 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
— 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni
nie byta mniejsza od 1,0m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi zastosowac
zabezpieczenie (fawy betonowe).). Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05.

5.2.5. Szerokos¢ wykopow.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
5.2.6. Przygotowanie wykopow.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.

5.2.7. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.



Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
z betonu kl. B 20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.2.8. Uktadanie rur.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.2.9. Zasypywanie rur.

Rury nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.1. Trasa rur.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa rurociggu powinna byé zgodna z wymaganiami i zlokalizowana pod
katem 90st do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15st. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.3.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi rurocigg powinien znajdowac sie w zasadzie nad
tymi urzagdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie rurociggu
gorg bytoby mniejsze od wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub
poziomym miedzy krawedziami ciggédw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.4. Studnie kablowe.
5.4.1. Stosowane typy studni kablowych.

Na ciggach rur nalezy wybudowac studnie kablowe z prefabrykatow zgodnie z typami przedstawionymi w
projekcie wykonawczym.

5.4.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.4.3. Budowa studhni.

Przed umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykona¢ niwelacje dna wykopu, wykona¢ podsypke grubosci
10cm z piasku grubego, a nastepnie po zageszczeniu dna wykopu mozna przystgpi¢ do posadowienia studni
oraz catego osprzetu z nimi zwigzanego. Dno wykopu powinno by¢é réwne, pozbawione kamieni i grud. Dla
studni kablowych zlokalizowanych w ciggach pieszych i kotowych nalezy zastosowa¢ ramy z pokrywa typu
ciezkiego.

5.5. Telekomunikacyjne linie kablowe.

5.5.1. Stosowane typy kabli.

Typy stosowanych kabli podano w dokumentacji wykonawczej.
5.5.2. Uktadanie kabli w ziemi.

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rGwnolegle do ciggdw innych
urzadzen podziemnych. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie
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dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2% dtugosci trasowej. Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi
liczona od powierzchni do kabla nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi
urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m. Przy ztgczach kablowych w
ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m

5.5.3. Podbudowa linii napowietrznych.

Gtebokos¢ zakopania stupéw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i kategorii gruntu.
Gtebokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09. Kolejno$¢ robdt przy ustawianiu stupow
powinna by¢ nastepujaca:

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

—  zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,

—  rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tgczagcymi powinny byé po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. Montaz podpdr i odciggdw oraz gtebokosé
ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09. Po ustawieniu stupéw powinna by¢
wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.

5.5.4. Zawieszanie kabli.
Haki do stupow prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordw przewidzianych do tego celu.

Osprzet dostarczony przez wytwdrce powinien byé w czasie produkcji zabezpieczony przed wptywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie. Kable samonosne linii nadziemnych nalezy zawieszaé
przy uzyciu osprzetu wg. ZN-96. TP S.A.-010. Wysokos¢ zawieszenia kabla od drdg nie powinna byé mniejsza
od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16. Dopuszczalne odchytki zwisow przewodow
od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Wysokos¢ zawieszenia przewoddw powinna byé taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢
pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

— 4 m od powierzchni wjazdéw do poses;ji,

— 3 mod powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz drog kotowych w okregach

gesto zaludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazdéw. Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w
normie BN-76/8984-09, jednakze zaleca sie, aby minimalne odlegtosci pionowe przewoddw od powierzchni

danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw podanych przez zarzad
drogi, w ktérych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

5.5.5. Wprowadzenie kabli na stup

Odcinek kabla wprowadzony na stup powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng GPC i rurg z PCW do
wysokosci co najmniej 3 m w gére i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas
kabla. Wprowadzone na stup kable nalezy zakoniczy¢ w puszkach hermetycznych.

5.5.6. Montaz kabli

Ztacza na kablach XTKMXpw powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcja montazu. Ztgcza na kablach
wzdtuznie uszczelnianych XzTKMXpw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96 TP S.A.-030 i ZN-96
TP S.A.-031.

5.5.7. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawic nastepujgce zapasy kabli:
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—  przy zfaczach kabli symetrycznych nie stosowac zapaséw,
—  przy ztgczach kabli $wiattowodowych stosowacé zapasy po 15 m z kazdej strony ztgcza uktadane w
zasobnikach kablowych, skrzynkach zapaséw badz w kanalizacji w stelazach zapasow.

5.5.8. Skrzyzowania i zblizenia

Skrzyzowania i zblizenia z innymi elementami uzbrojenia terenu powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-
96/TPSA-004.

5.5.9. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow zawarte sg w normie ZN-
96/TPSA-004 i w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie oraz podane w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17.

5.5.10. Ochrona linii kablowych.

5.5.11. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych.

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony taSma ostrzegawczg w kolorze pomarariczowym na catym odcinku,
utozong w potowie gtebokosci jego zakopania.

5.5.12. Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami.

Napowietrzne tory abonenckie powinny posiadaé¢ ochrone zapewniajgcy bezpieczeristwo ich uzytkowania.
Szczegdtowe wymogi odnosnie stosowania zabezpieczen przed przepieciami i przetezeniami zawarte sg w

zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Element nosny kabla napowietrznego nalezy uziemic¢ na poczatku i koricu linii oraz na co pigtym stupie. Na
obydwu koncach kabla nalezy uziemi¢ zapore przeciwwilgociowg. W miejscu przejscia linii kablowej
nadziemnej w linie kablowg podziemng nalezy na wszystkich torach kablowych zainstalowa¢ ograniczniki

przepied.
5.5.13. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych.

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17. Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢
wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP S.A.-022 z wyraznie
odcisnietymi numerami. W celu zlokalizowania lub wczesnego ostrzegania o zakopanym rurociggu kablowym
lub kablu telekomunikacyjnego uktadane sg w ziemi tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. (ZN-
99/TP S.A. —025).

5.5.14. Oznaczenie przebiegu kabla.
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

—  przebieg kabla,
—  potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw
kabla.

Nalezy zdomiarowa¢ poprzecznie i wzdtuznie w dokumentacji powykonawczej przebieg kabla, potozenie
ztaczy, przepustdéw, zapaséw oraz miejsc zmiany przebiegu trasy kabla. W tym celu nalezy stosowac
oznaczniki magnetyczne (markery) uktadane bezposrednio nad kablem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.15. Pomiary kabli.
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Po zakoriczeniu robdt, przed oddaniem sieci do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary elektryczne
wybudowanych kabli. Dla kabli rozdzielczych i magistralnych powinny one obejmowa¢ wykonanie pomiaru
pradem statym rezystancji i asymetrii zyt oraz rezystancji izolacji. W przypadku kabli magistralnych
dodatkowo nalezy wykona¢ pomiary ttumiennosci zblizno- i zdalnoprzenikowej. Wyniki pomiaréw powinny
spetnia¢ wymagania norm ZN-96/TP S.A.-027 i ZN-96/TP S.A.-028.

5.6. Demontaz linii telekomunikacyjnej.
Demontaz linii polega na:

—  lokalizacji tras linii,

—  zdjeciu kabli napowietrznych,

— demontazu potaczen i osprzetu,
— demontazu podbudowy stupowej,
— wyréwnania terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami SST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badai do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robodt
telekomunikacyjnych powinna odbywadé sie w obecnosci przedstawiciela.

6.2. Kanalizacji telekomunikacyjna.

Wykonawcy jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang rzez Inzyniera Budowy. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza;

—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows;

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur (gtebokos$é, przebieg, profil);

— wytozenia rur w studniach kablowych;

—  sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych;

—  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstwa zasypu;

—  jakosci potaczen odcinkéw rur;

—  prawidtowos¢ odtworzenia nawierzchni;

—  kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej.

Odebrane muszg zostac wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przegladdw dostosowana do postepu prac.
6.3. Telekomunikacyjne linie kablowe.
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

—  tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,
—  skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
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—  szczelnosci powtok,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos$é z punktem 4 normy BN-76/8984-17.
6.4. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg kanatu technologicznego jest 1 km/otw (jeden kilometrootwar).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego, przed oddaniem do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

—  protokoty z dokonanych pomiaréw szczelnosci pneumatycznej,
—  protokoty odbioru robdét zanikajacych,

—  protokot odbioru robdt przez wiasciciela.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowaq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

—  przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN—-H 93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcéwka

zebrowana

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

4, PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo -- Zeliwo szare

5. PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne

6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

8. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe - Wietrznik do pokryw

9. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe - Ramy i oprawy pokryw

10. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

11. PN-92/C-890017 Rury z tworzyw polietylenowych

12. ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania techniczne

13.

Inne dokumenty

1. Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. Nr 106, poz. 675).

2. Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzn. zm.).

3. Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.).

4. Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pézn. zm.)

5. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717, z pézn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864 z
pézn. zm.).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z p6zn. zm.).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U.z2000r. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci i warunkow
dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robot
ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz
paséw przeciwpozarowych (Dz. U. z 2008 r. Nr 153, poz. 955

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389).

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
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