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1 OPIS TECHNICZNY
1.1 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw niniejszego opracowania stan@wi
* Projekt zagospodarowania dziatki
* Projekty brarowe instalacji sanitarnych
» Ustalenia z Inwestorem
» Warunki techniczne
* Obowigzujace normy i normatywy projektowania, oprogramowaka@mputerowe,
katalogi branowe, przepisy budowy i eksploatacji sizen elektrycznych

1.1.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze projekt zawietabedzie
* Przebudow kabli telekomunikacyjnych, kolidggych z przedmiotowinwestycjp
» Zasilanie elektroenergetyczne obiektu
* Budow nowej gtdwnej rozdzielnicy zasilgjej
» Zasilanie projektowanych obiektéw i przetenie obiektow istniggych
* Instalacje elektryczne zaplecza, magazynu i stasi@gdziow
* Instalacje éwietlenia terenu
* Instalacje éwietlenia boiska pitkarskiego z nawierzcisiyntetyczn
* Rurarz i studzienki na potrzeby gdzer pomiaru czasow,
* Instalacje uziemigochronnych i pejczer wyréwnawczych
» Instalacja nagknieniowa
* Instalacja monitoringu
» Instalacja okablowania systemu nawadniania

1.2 PRZEBUDOWA, OStONA ISTNIE ACYCH KABLI

Na terenie obiektu przy wschodnim ogrodzeniu znaejdse kablowa linia
telekomunikacyjna. W miejscu skeamywania linii z projektowanymi boiskami nale
wykona ostore kabli z rur potdbwkowych HDPE. Szczegoly rozwania pokazano na
rysunkach.

1.3 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGI E ELEKTRYCZN A

Obecnie budynek na stadionie miejskim jest zasilarey pomog przylcza
napowietrznego. Zgodnie z warunkami pazgenia, okr&ajacymi  wzrost mocy
przylaczeniowej z 30 kW na 70 kW, istaep przyhcze napowietrzne zostanie
zdemontowane. Dostawca energii elektrycznej zaleudugranicy szakk pomiarovy i zasili
ja linig kablowg.

Przy istniegcym budynku naley zabudowé rozdzielnie gtdbwrng R1. Rozdzielni¢
zasilé z nowej szafki pomiarowej. Z rozdzielnicy doprow&denergé do istniejcych i
projektowanych odbiorow. Projektowane odbiory Zésilpoprzez rozdzielnic R2. Do
istniejgcych odbiorow doprowadienergé elektryczm za pomog wymiany zasilania z
istniejgcego przyacza napowietrznego na zasilanie z projektowanejziemicy R1.



1.4 ROZDZIELNICA GLOWNA R1

Na potrzeby zasilania obiektéw istrjeych i projektowanych naty zabudowéa nowg
rozdzielnie gtobwrng R1. Rozdzielnie naly wykona w obudowie o podwadjnej izolacji (Il
klasa izolacji), zamykanej na klucz i zabudéwascianie zewntrznej istniegcego budynku.

Rozdzielnie nalezy wykona& zgodnie ze schematem ideowym jako typoweczz
kablowe ZK5.

1.5 ROZDZIELNICA R2

Na potrzeby zasilania projektowanych obiektéwswietlenia terenu naky zabudowa
rozdzielnie R2. Rozdzielnie naly wykon& w obudowie o podwdjnej izolacji (Il klasa
izolacji), zamykanej na klucz i zabudotvarzy projektowanym ptocie.

Rozdzielnie nalezy wykona zgodnie ze schematem ideowym.

Wewmgtrz obudowy rozdzielnicy gtdownej nalg zabudowa aparaty zasilape i
sterownicze fwietlenia terenu i zestaw gniazd remontowych.

Z rozdzielnicy R2 naley wykona zasilanie nowych obiektéw i instalacji. Kable
zasilapce naley uktada zgodnie z norspN-SEP-E-004.

1.6 ROZDZIELNICA O SWIETLENIA SPORTOWEGO ROS

W celu zasilania swietlenia obiektéw istnigcych i zestawu gniazd wtykowych naje
zabudowa rozdzielnie¢ ROS. Rozdzielnie natg wykona w obudowie o podwadjnej izolacji
(Il klasa izolacji), zamykanej na klucz i zabud@éwaa scianie zewntrznej istniegcego
budynku.

Rozdzielnie nalezy wykon& zgodnie ze schematem ideowym.

Wewmngtrz obudowy rozdzielnicy gtébwnej nalg zabudowd aparaty zasilagpe i
sterownicze éwietlenia sportowego boiska pitkarskiego.

taczenie dwietlenia sportowego przewidziano wgknikami ecznymi, ktére naley
zabudowa pod zamykam na klucz klap.

1.7 INSTALACJE ELEKTRYCZNE BUDYNKU MAGAZYNU
1.7.1 Gltéwny wytacznik pozarowy pradu

Na zasilaniu obiektu, w obudowie QP (na zetz) zastosowano rogdznik z
wyzwalaczem wzrostowym. W strefie welp do budynku nalsy zabudowa przycisk
wytgczenia paarowego. Zbicie szybki przycisku spowoduje podanépicia na cewk
wyzwalacza i rozwarcie stykow raziznika. Drugi styk przycisku PP nalewykorzystd do
wytgczenia paarowego zasilacza UPS gdzer monitoringu.

Wytaczenie rozicznika spowoduje odgie zasilania wszystkich instalacji obiektu.

1.7.2 Gtéwna rozdzielnica zasilagca ,RGM”

W rejonie wejcia, projektuje si zainstalowanie rozdzielnicy gtdbwnej RGM.
Rozdzielnie nalezy wyposay¢ zgodnie ze schematem i zabudéwaobudowie min. IP-40,
w Il klasie izolacji.

Wszystkie odbiory zasilane z RG nafeprzylgczy¢ przewodami 5-ciozytowymi (3-
zytowymi obwody 1-fazowe).

Rozdzielnie nalezy wyposay¢ w petry ochrore przepéeciows.

Zacisk PE rozdzielnicy pg¢zy¢ z uziomem link LY zo 1x16mmni.



1.7.3 Instalacje cswietlenia pomieszcza.

Instalacje éwietlenia zaprojektowano przewodami YBXY 3,4,5, o przekroju 1,5nfm
prowadzonymi pod tynkiem pomieszaézaraz na konstrukcjach kablowych.

Do cswietlenia pomieszcZe projektuje st oprawy swietlowkowe, o IP podanym na
planach instalacji, przgtzone do obwodow 1-fazowych. Obwody aszalane bda
wytgcznikami indywidualnymi umieszczonymi Keianie lub czujnikami ruchu

Oprawy dwietleniowe ogo6lne zapewnigjminimalne srednie nagzenie awietlenia
wedtug PN-EN 12464-1.

W przypadku konieczrioi stosowania w niektérych miejscach pracy lepszego
oswietlenia, naley wykona& oswietlenie stanowiskowe.

W projekcie zastosowano nggtijace oprawy

R- Swietlowka T5 — 1x14W

Obudowa: z wyttaczanego aluminium, zkéwkami z ABS.

Odbhsnik: z wybtyszczanego aluminium.

Klosz: z mlecznobialego poligglanu, ryflowany wewstrz, gtadki na
zewntrz, pytoszczelny, stabilizowany promieniami UV.

Powtoka: Proszkowa, stabilizowana promieniami UV.

Okablowanie: Zasilanie 220-240/50-60Hz.

Wyposaenie: Wsporniki do monta oprawy nacianie

IP-43

Oprawa wyprodukowana zgodnie z norma EN60598-132E21.

D1- Swietlowka T8 — 3x36W
Obudowa: stalowa, jednogziowa.
Odbhynik: stalowy, biaty, stabilizowany promieniami UV.
Klosz: pryzmatyczny pleksiglas, gtadki, pytoszczeln
Powtoka: Akrylowa, biata, stabilizowana promieniddV.
Oprawka: Poliwgglanowa ze stykami z fzu fosforowego.
Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz.
Przepisy: Oprawa wyprodukowana zgodnie z npEN60598-1 CEI 34-21.
Stopier protekcji IP40IK03 zgodny z norEN
Moze by instalowana na podio palnym.

O - Swietlowki 40W+22W
Obudowa: Z wandaloodpornego i samogasgo poliveglanu, szara RAL
7035, stabilizowana promieniami UV, a@knaca.
Klosz: Z wandalodpornego i samogasego V2 polivwglanu, matowy
wewngtrz, gtadki na zewstrz, stabilizowany promieniami UV, pytoszczelny.
Odbtynik: Poliweglanowy, biaty.
Oprawka: Poliwglanowa, ze stykami z gmu fosforowanego, G10q.
Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz.
Przepisy: Oprawa wyprodukowana zgodnie z npEN60598-1 CEIl 34-21,
stopier protekcji IP651K08 zgodny z norEN 60529.
Posiada Europejski Certyfikat Zgodieo ENEC. Mae by instalowana na
podtazu tatwopalnym. Druga klasa izolaciji.

H - Swietlowki 2x58W
Obudowa: Formowana wtryskowo, szara RAL 7035, z daboodpornego i
samogasgrego poliveglanu, stabilizowana promieniami UV, o wysokiej
odporndgci mechanicznej - rama wzmochniona wetvnnym webrowaniem.



Klosz: Formowany wtryskowo, z samogasego V2 poliwglanu,
stabilizowany promieniami UV, pryzmatyczny, gtadia zewntrz.

Odbhgnik:  Stalowy, pokryty powtok epoksydow, stabilizowany
promieniami UV, niedtknacy.

Oprawka: Poliwglanowa, ze stykami z §ru fosforowanego, G13.
Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz.

Przepisy: Oprawa wyprodukowana zgodnie z rpiEN60598-1 CEI34-21,
stopier protekcji IP66IK08 zgodny z nommEN60529. Posiada Europejski
Certyfikat Zgodnéci ENEC.

M - LED min 10W
Obudowa i rama frontowa: Odlewanérgeniowo aluminium.
Klosz: Szkto hartowane, odporne na wssztermiczne i uderzenia.
Powlekanie: Kilkuetapowe. Pierwszy: czarna powtpkaszkowa, odporna na
korozk i oddziatywanie srodowiska o0 daym zasoleniu. Nagpnie
stabilizowanie promieniami UV oraz wykozenie szorstkpowtoka akrylowg
w kolorze srebrnym lub grafitowym.
Oprawka: Poliwglanowa ze stykami z fru fosforowego (FLC). Ceramiczna
z posrebrzanymi stykami.
Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz
Przepisy: oprawa wyprodukowana zgodnie z npfEN60598-1 CEIl 34-21.
Stopier protekcji IP65IK07 zgodny z norEN 60529. Mae by instalowana
na podtau palnym.

1.7.4 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Dla zapewnienia bezpieargwa na drogach ewakuacyjnych, w rejonie &prz/pa
oraz we wskazanych pomieszczeniach, projektyjegrawy dwietleniowe wyposzone w
moduty awaryjne. Oprawy te za@kap Sic automatycznie w przypadku zaniku ngga w
przypisanym im obwodzieswietleniowym.

Oswietlenie to winno spetnéawymagania normy PN-EN1838.

Oprawy dwietlenia ewakuacyjnego powinny posiadawydane przez Centrum
Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwparaiowej w Jbézefowie k/Otwockawiadectwo
dopuszczenia na zgoditoz wymaganiami rozpogelzenia Ministra Spraw Wewtrznych i
Administracji z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie walkavyrobow staacych zapewnieniu
bezpieczéstwa publicznego lub ochronie zdrowiazycia oraz mienia, a tak zasad
wydawania tych wyrobéw dozytkowania (Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.QQAO0r.
nr 85 poz. 553).

W projekcie zastosowano oprawy awaryjne o ¢m@gicych parametrach:

EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna z piktogrameta montau
nastropowego, P40, dwuzadaniowa, z fuglkajitotest wykonuaga test funkcjonalny co 28
dni i autonomiczny co 6 miesiy, wyposaona w akumulator NiMH 7,2V 0,75Ah z czasem
tadowania 12h (dla autonomii 1h) i regulowanym erasutonomii: 1 lub 3h, wielokolorowa
dioda LED sygnalizujca stan pracy oprawy (tadowaniegdbaterii lubzrodiaswiatta, praca
bez bkdow), pobdér mocy 2,6W, obudowa wykonana z profilumaniowego z 16-toma
diodami LED 0,1W, uchwyt z poligglanu w kolorze RAL 7035, ekran wykonany z
przezroczystej metakrylowej ptytki do przytwierdmnpiktogramow, widzialng 20m,
swiadectwo CNBOP, zgodidé z normami EN 60598-1, EN 60598-2,-2, EN 60598-2-22
UNI-EN 1838, UNI 11222, DIN 4844-1,



EW2 - Oprawa awaryjna LED do momta nastropowego, IP min. 54, IKO07,
dwuzadaniowa z matiwoscig wyboru pracy jedno- i dwuzadaniowej, z funk@utotest
wykonujgca test funkcjonalny co 28 dni i autonomiczny co 6esgcy, wyposaona w
akumulator NIMH 7,2V 1,2Ah z czasem tadowania ldka (@utonomii 1h) i regulowanym
czasem autonomii: 1 lub 3h, wielokolorowa dioda LEfggnalizugca stan pracy oprawy
(tadowanie, kid baterii lubzrodtaswiatta, praca bez bllow), pobér mocy maks. 6,5W, dioda
LED o mocy 2W i T=4000K, przystosowana do nakiladasoczewek, obudowa oprawy
dwuczsciowa: czs¢ dolna do montau na stropie i mocowania zespotu optycznego i modut
awaryjnego wykonana z stiieniowego odlewu aluminium malowana proszkowo p&oik
bialy, cz$¢ zewretrzna -maskujca wykonana z samogasnacego materiatu termoplastyoz
w kolorze RAL 9010, pakczenie za pomac hakow zamykajcych, modut awaryjny
skladajcy sk z tadowarki,zrodta pgdu statego i jednostki kontrobhgej z dodatkowymi
przehcznikami i zworkami do ustawiania autonomii i pragdno- i dwuzadaniowe],
przehczanie w tryb awaryjny <300msek, soczewka dwietlenia stref otwartych, dgga
strumier 180Ilm i rozmieszczenie opraw co 13,5m przy wysokmontau 3m, $wiadectwo
CNBOP, zgodn& z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-212R)-EN 1838,
UNI 11222, EN62471, 2006/95/CE; 2004/108,

EW4 - Oprawa awaryjna LED, moc znamionowa: 8W, IP66yb tpracy oraz czas
autonomii wybierany za pomgczworek, monta nacienny, obudowa wykonana z
wysokocknieniowego odlewu aluminium w kolorze szarym RAL330 sruby ze stali
nierdzewnej, odb¥nik symetryczny z wysokopolerowanego aluminium,rakiator odporny
na niskie temperatury (do -20st), podwszona odpornig na dziatanie promieni UV oraz
oleju mineralnego.

1.7.5 Instalacja oswietlenia zewretrznego

Projektuje s} oprawy, umieszczone na elewacjach budynku. Ster@wva@wietleniem
zewrgtrznym ledzie s¢ odbyw& za pomog czujnika ruchu z czujnikiem ngtenia
oswietlenia.

1.7.6 Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczerégprojektowano przewodami
YDY zo 3x2,5mmi, YDYzo 5x2,5mni (gniazda 3-fazowe) oraz prowadzonymi pod tynkiem
lub po konstrukcjach kablowych. W pomieszczeniadotnych, przy zlewach, umywalkach
w kottowni stosowé osprzt bryzgoszczelny..

Na gniazdach wtykowych umiiei¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasgdaj.

Na zewntrz budynku nascianie pétnocnej zabudoweazestaw gniazd wtykowych w
obudowie zamykanej na klucz, analogicznie jak gieam R2 i ROS.

1.7.7 Instalacja zasilania urzdzen

Instalacje zasilania wdzern mazna podzielt na nasipujace grupy:
» Instalacje zasilania grzejnikdw
* Instalacje zasilania udzen wentylacji
» Instalacje zasilania komputerowych anlzea sieciowych
» Instalacje zasilania systeméw stabgmwych
Instalacje nalgy wykona zgodnie ze schematami i planami instalacji.



1.7.8 Instalacje stabopradowe budynku.

Do instalacji stabopdowych zaliczamy:
* Instalacg telefonicza wewrgtrzng
» Instalacg teleinformatyczn
* Instalacg domofonowy
* Instalacg sygnalizacji wlamania
* Instalacg CCTV
W budynku zaprojektowano szgflRACK z wolnym miejscem na panel LAN. do
ktérego mana przyhczy¢ gniazda RJ i inne ugdzenia sieciowe.
W pomieszczeniu obstugi technicznej przewidzianbudawe systemu monitoringu
catego obiektu, nagtaienia i nawadniania. Opis systemu spdzono w odgbnym punkcie.

1.7.9 Instalacja odgromowa

Dla budynku, projektuje sizastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EBO52
w Il klasie LPS. Naley zachowé normatywne odlegkei izolacyjne instalacji odgromowej,
zgodnie z PN-EN 62305, ¢x 3 punkt 6.3.

1.7.10 Instalacje uziemiai ochronnych i polczer wyréwnawczych

Budynek naley wyposay¢ w uziom otokowy, paiczony z projektowanym uziomem
liniowym stupow @dwietleniowych i gidnikowych. Rezystancja uziomu winnadmniejsza
od 1@M.

Budynek naley wyposay¢ w si€ polgczen wyrbwnawczych. Sie nalezy wykona z
GSU (LSU) do zacisku PE rozdzielnicy, szafy moriitgu, maszyn i urgdzen.

Ztacza kontrolne progzmontow#, na jednakowej wysokoi okoto 0,3m.

Otok prowadzi na gkbokadsci okoto 0,7m w odlegiei okoto 1m od budynku.

1.8 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W KASIE i WIACIES EDZIOW

W kasie nalgy zabudowa tablicc TK i wykona instalacje elektryczneswietlenia i
gniazd wtykowych. Instalacje wykoéav listwach PCV zgodnie z rysunkami w projekcie,. Z
instalacji gniazd zastiogrzewanie, a z instalacjtwietlenia wentylagj.

We wiacie gdziow naley zabudowa tablicc TWS i wykona& zasilanie stanowiska
spikera oraz gcze mikrofonowe do tego stanowiskagcke wykon& zgodnie z opisem
instalacji nagténienia

1.9 OSWIETLENIE SOPORTOWE BOISKA

Oswietlenie boiska projektuje gsioprawami zezrodtami JIMT 400W zawieszonymi na
masztach, o wysokoi 11m. Maszty naley wyposay¢ w glowice umaliwiajgce monta
opraw na wysokai okoto 11m.

W projekcie zastosowaneazne zajczanie dwietlenia.

Zalaczanie éwietlenie lzdzie odbywa sic z rozdzielnicy ROS — po otwarciu klapy.

Projektowane gwietlenie spetnienia wymagania PN EN 12193swi@tlenie w sporcie

dla Ill klasy rozgrywek.

W masztach, na tabliczkach nafeeabudowa zabezpieczenia indywidualne opraw.

Oprawy dwietleniowe naley zawies¢ na masztach stalowych wykonanych zgodnie z
aprobag techniczg AT-15-6263/2009, cynkowanych ogniowo wediug PN-EBD 1461. Na
maszty nalgy dostarczy odpowiednie Deklaracje Zgodéw. Na potrzeby ustawienia
masztow naley zabudowa fundamenty prefabrykowane,¢cdyce w ofercie dostawcy



masztow. W masztach zabudawaabezpieczenia indywidualne opraw i zaciski kal@ow
Poniej przedstawiono przyktadowe rozmanie masztow, poprzeczek i fundamentéw w
oparciu o0 materiaty firmy ELMONTER.
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W projekcie zastosowano oprawy JMT 400W o ¢m@mghcych parametrach:

e Obudowa: Z aluminium odlewanego s$mieniowo, z  radiatorami
odprowadzajcymi ciepto.

e Odbhgnik: Z aluminium anodowanego i wybtyszczanego 9%&8%metryczny 55
stopni.

» Klosz: Ze szkta hartowanego grdlso5 mm, odpornego na wsisy termiczne |
uderzenia min.IKO7 (testy UNI EN 1250-1: 2001).

» Powloka lakiernicza: Proszkowa, grafitowa, odponaakoroz¢ i oddziatywanie
srodowiska o digym zasoleniu (odporsé na mgé solrg potwierdzona kast
produktu).

* Oprawka: Ceramiczna z posrebrzanymi stykami typ E40

* Lampa metalohalogenkowa i uktad zasilania 400Watogany wraz z oprayv

» Okablowanie: Zasilanie 230V/50Hz z zabezpieczeniwmmicznym. Zacisk
L+N+PE do wprowadzenia przewodu o maksymalnym pgakd mm2.

« Osprat: Uszczelka silikonowa dla zabezpieczenie proielR§6. Sruby stalowe
zabezpieczone antykorozyjnie. Wspornik ze stalidzewnej ze skalkgtomierza
dla regulacji ktow ocswietlenia.

* Obudowa otwierana zawiasowo, rama frontowa pozegt@jaczona na obudowie
uniemaliwiaj ac jej samoczynne spadugie, co utatwia prace konserwacyjne

» Opraw wyposaona w zawér do recyrkulacji powietrza, filtr do pwietrzania
oprawy, do odparowania skondensowanej pary wodngy Eachowaniu
jednoczénie protekcji IP66



* Beznarzdziowy dos¢p do komory lampy i ospetu.

» Powierzchnia wiatrowa max. 1900cm3 oraz waga makgldla zapewnienia
NoSNOSCi masztow.

* Efektywnaé¢ oprawy min.77% wzgldem strat strumienia lampy, potwierdzone
plikiem fotometrycznym.

» Certyfikat ENEC, potwierdzagy niezalenym badaniem bezpiearwo
zastosowania produktu, zaréwno pod wdgm fotobiologicznym jak i
elektrycznym.

1.100SWIETLENIE TERENU - NOCNE

Oswietlenie nocne projektuje soprawami zezrodtami LED i wytadowczymi. Oprawy
beda mocowane do stupéw parkowych h=5m.

Sterowanie  fwietleniem terenu wykorda za pdrednictwem  przekanika
zmierzchowego.

W stupach zabudowazabezpieczenia indywidualne opraw.
W projekcie zastosowano oprawy LED o rasijacych parametrach:

 Korpus oprawy LED wykonany z &iieniowo odlewanego aluminium,
powlekany kilkuetapowo powitakstabilizowag promieniami UV Wykaczenie
stanowi szorstka powtoka akrylowa w kolorze grafyon lub srebrnym
piaskowanym

» Efektywny radiator zintegrowany z gornym korpusegmnaavy.

* Malowanie proszkowe oraz dodatkowe zabezpigceaj opraw przed
agresywnymgrodowiskiem oraz tzw. ,mgtsolmn” potwierdzona kagt produktu
(ogranicza oksydagjaluminium w okresie funkcjonowania).

* Klosz z odpornego na uderzenia i samogesgo polivglanu V2,
stabilizowanego promieniami UV. Gladki i przezrostgy zarowno od wevgtrz,
jak i z zewntrz. Oprawa wyposa@na w autonomiczn kontrok temperatury
pracy, zabezpieczgja przed jej przegrzaniem, poprzez redglstrumienia.

» Oprawa o stopniu protekcji min. IP65

* Oprawa w Il kl. Ochronndi.

« Oprawa wyposzgna w automatycznie resetowane adzenie regulujce
temperatug wewrgtrz oprawy. W komplecie z¢znikiem

» Oprawa z wspotczynnikiem oddawania barw Ra =70

* Oprawa wypossona w diog zabezpieczafa uktad przed przepciem

» Temperatura barwowa diod LED 4000K +/- 100K

* Efektywna¢ diod LED min., 159Im z 1W podana przy 4000K

* Maksymalny dopuszczalny qat wysterowania diod 350maA.

 Osprzt umieszczone na modutowej plycie urhwiajacej szybkie prace
serwisowe oraz wymianuszkodzonego elementu, panel 16 LED w formie
wymienialnego elementu bez poter lutowanych (wewegtrzne podczenia przy
uzyciu elementow szybkogtznych).

* Utrzymanie strumienia w czasie min. 70% (potwiertkz poprzez L70B20) w
okresie 60 000h

» Klasa bezpieczstwa oprawa wyprodukowana zgodnie z okyawjgca normg
EN60598-1 CEI 34-21, stopigrotekcji IP651K08, zgodny z nomrEN 60529.

» Wszystkie oprawy dostarczone mdyy¢ o takim samym korpusie i tych samych
wymiarach, taka aby kda dostarczona oprawa miata identyczny wggksztait



I rozmiar.

» Dedykowana temperatury pracy oprawy w zakresiet- 283 +40st.

* Gwarancja min. 5lat.

* Oprawy o strumieniu diod nie mniejszymznizyty w projekcie przy mocy
nieprzekraczage] zataenia projektowe(catkowita moc catej oprawy wraz z
stratami do catkowitego strumienia catej oprawywzglednieniem strat).

1.11RURARZ | STUDNIE NA POTRZEBY ZASILANIA URZ ADZEN
POMIAROWYCH | TRANSMISJI DANYCH

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie studkieStudzienki nafyy polgczy¢ za
pomog@ trzech rur o PCV. Przewiduje¢sprowadzenie w jednej z rur instalacji zasilania
urzadzen pomiarowych, a w drugiej kabli sygnatowych.

W studniach naley zabudowa gniazda wtykowe zasilane z tablicy wiatggiow TWS.

Dodatkowo w miejscach wskazanych na rysunkachzpaléozy¢ dodatkowy rure na
potrzeby instalacji nagsmienia

Projektowana kanalizacja umwvia adaptagj okablowania obiektu do zmiennych
potrzeb oraz rozbudawinstalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.12INSTALACJE UZIEMIE N OCHRONNYCH | POL ACZEN

Dla potrzeb prawidtiowego funkcjonowania guizer ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje siwykonanie pajczenia stupow i przedmiotowych konstrukcji z
taima stalova 30x4mnf pomiedziowaa elektrolitycznie powtok min. 70um.

Przebieg uziomu i lokalizacjegdz kontrolnych pokazano na rysunku.

Ztacza kontrolne dla instalacji odgromowej, uétié na stupach @avietleniowych, na
masztach gwietleniowych oraz w rejonie trybun.

Rezystancja uziomu winna dynniejsza od 1Q.

1.13INSTALACJA ODGROMOWA

Dla stupéw d@wietleniowych i gténikowych projektuje si zastosowanie ochrony
odgromowej w 11l klasie LPS. Element instalacji oolgnowej, stanowi metalowa konstrukcja
stupa, ktég nalery przylaczy¢ poprzez zcze kontrolne z uziomem.

1.14OCHRONA PRZECIWPRZEPI ECIOWA

Dla projektowanej instalacji budynku, zalecg ziastosowanie ogranicznika przgpi
kategorii 1+2 (B+C), jako podstawowej ochrony pmaguzepeciowej, zabudowanego w
tablicach obiektu.

1.150CHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podstawow ochrore przeciwporaeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzdzen i aparatow oraz petzenie metalowych elementow, dgstych za
pasrednictwem instalacji pgezen wyrownawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporgniowa dodatkowa realizowana jest przez samocz\srybkie
wytagczenie zasilania. Ochromalery wykona zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada
2009.

Nalezy przestrzega okresowego sprawdzania popravcio dziatania wydcznikOw
réznicowopgdowych.



1.16 INSTALACJA MONITORINGU

Z uwagi na konieczrigé zapewnienia bezpiecastwa na terenie obiektu, projektuje si
wykonanie instalacji CCTV. Kamery rozndg¢ zgodnie z rysunkami, okablowanie systemu
wykona zgodnie z zaleceniami producenta.

Pomieszczenie monitoringu  DVR wyznaczono w projektoym  budynku
magazynowym (budynek). Zasilanie instalacji momitgu naley wykona z rozdzielni RM
przewodem YDY 3x2,5.

System monitoringu oparto o transmisjygnatu i zasilania kamer kablem UTP cat.6 i
technologe IP. Ze wzgbdu na odlegteci pomiedzy punktami kamerowymi nie
przekraczaice 80m w punktach kamerowych zastosowasystem zasilania do 4 kamer IP
ze switchem PoE w obudowie zewitrznej” oznaczony na schemacie jako skrzypBROE
ZAS” . Zestaw sklada siz zasilacza, switcha PoE, obudowy zetmanej. Kamery w punkcie
kamerowym podjczone g do switcha umieszczonego w skrzyn&OE ZAS”. Padczenia
sieciowe m¢dzy skrzynkami ,SPOE ZAS” w punktach kamerowych P&K5PK2-4 oraz
miedzy punktami kamerowymi, a pomieszczeniem monitprivykona kablem UTP cat.6.
PE do utgenia w ziemi.

Do monitoringu terenu zastosowano kamery zgwzne IP tubowe Full-HD 2MPx PoE
(montaz kamer na stupach za pomoachwytow stupowych z adapterem do kamer
tubowych).

Zasilanie do punktéw kamerowych na stupaciwietleniowych doprowadzi kablem
YKY3x4 z UPS-a umieszczonego w szafie w pomieszczaronitoringu. Kable zakixzyt
we wrekach stupowych na listwie zaciskowej. Z listwy zkgiwej do skrzynki ,SPOE ZAS”
poprowadzt kabel YKY 3x1. Zasilanie kamer ze skrzynki ,SPOES bedzie odbywa sie
przez kabel UTP cat.6 systemem PoE wraz z transnoisjazu. Kamery w punktach
kamerowych PK1 i PK9 umiejscowione najgj pomieszczenia monitoringu zasilangld
bezpdgrednio ze switcha przez kabel UTP cat.6 systemeis. Mstalagj kablong UTP
wyposay¢ w ochronniki przegic ethernet z funkegj POE (porty switchy w skrzynkach
~SPOE ZAS”, porty switcha w pomieszczeniu monitgur).

Kable zasilajce punkty kamerowe i kable UTP radgy¢ prowadzone w oddzielnych
rurach ostonowych PCV wzditunstalacji dwietlenia terenu. Kable wprowadzdo stupow
przez otwér w fundamencie stupa. Kable UTP i katdsilapce (z listwy zaciskowej we
wnece stupowej) wyprowadzize stupa éwietleniowego przez otwoér na wysakd montau
kamer (otwor zabezpieczyntykorozyjnie).

Instalacg wykona zgodnie z rysunkami.

Punkty kamerowe i kamery

W projekcie za punkt kamerowy PK przig zestaw kamer tubowych zamontowanych
na pojedynczym stupieswietleniowym. W punkcie kamerowym @ znajdowa sic od 1
do 3 kamer.

Na rysunku projektowym roz#@iamy punkty kamerowe:

PK5-PK8 — 3 kamery IP zewtnzne na stupachswietleniowych - S8,54, S1,S13
PK2-PK4 — 2 kamery IP zewtnzne na stupachswietleniowych S19, S21,S23
PK9 — 2 kamery IP zewtrzne na stupie @vietleniowym S15

PK1 — 1 kamera IP zewtizna na stupie @vietleniowym S18

Specyfikacja techniczna zewtrenej kamery tubowej (przyktadowa):

+ Przetwornik 1/3" 2.0 M PS APTINA CMOS
+ Wysoko wydajny procesor DSP AMBARELLA
« Kompresja video H.264 i obrazu MJPEG



« Obstuga dwoch strumieni kodowania

« 25Kl/s przy rozdzielczwi 2MP

+ Obstuga ICR Dzi#&/Noc

«  Wbudowany obiektyw 3,6mm

«  Whbudowany promiennik IR LED zagj (30 metrow)

- Promiennik podczerwieni w technologii Black Glass

« Zasilanie DC12V, PoE (802.3af)

- Standard IP66

«  Wbudowany Web server, NVR, CMS(PSS/DSS) i DMSS
« System montau Easy Adjustment

Nalezy stosowa zewretrzne kamery IP w szczelnej i wandaloodpornej olwido

Pomieszczenie monitoringu DVR

System zapisu monitoringu oparto o 32 kanalowyieveg rejestrator cyfrowy DVR
wyposaony w 2 dyski twarde SV35, 3,5” o pojemiwd 2TB kazdy. Czas rejestracji
obrazéw monitoringu przewidziano na ok. 28 dnist8yn zapisuje obraz z kamer (21szt.) z
predkoscia 25 kl./sek. z kadego kanatu. W razie potrzeby ama zmniejsz§ ten parametr dla
wszystkich lub dowolnych kanatébw w celu wyédania czasu nagrywania. Sygnat do
rejestratora dostarczany jest przez 8-portowy gigaly switch PoE (8xGE, 4xPoE)
(potaczenie wykonane za pomppatchcordu UTP cat.6. z gniazda bez funkcji POE)

Sygnaty z punktow kamerowych do switcha doprowadzablami UTP cat.6 .

Kable miedziane UTP cat.6. wchade do pomieszczenia monitoringu powinny¢ by
zakaczone zabezpieczeniami przeciwprzemwymi ethernet z funkgjPoE, a nagpnie za
pomog patchcordéw podtzone do 8-portowego gigabitowego switcha PoE I€kaliPK1 i
PK9 podjczy¢ do gniazd z funkgjPoE, a kable z PK8, PK2 do gniazd zwyktych)

Do bezprzerwowego zasilania monitoringu zastosowaasilacz UPS 1000 (przystosowany
do montau w szafach rack 19”). Calé osprztu umieszczona w wigeej szafie RACK 19”
9u.

Podghd obrazu z kamer lokalnie na monitorze petipn do rejestratora DVR lub przez
internet j&li urzadzenie zostanie pagizone do sieci internetowej. Sterowanie funkcjami
rejestratora odbywacslokalnie poprzez klawiatgirejestratora, mysz USB lub pilota
zdalnego sterowania (mlowve jest rownie sterowanie zdalne przez Sieomputerovy).

Tabela ospratu instalacji CTTV IP:

LP | SYMBOL OPIS _FF’RODUCEN
1. | BCS-NVR32042M + llo$¢ kanatéw video : do 32 BCS
sieciowy + Bitrate : wej. 192 Mbits wyj. 192 Mbits
rejestrator 32 « llo$¢ dyskow: 4 HDD(16TB), eSata : 1szt, obstuga
kanatowy IP nagrywarek CD/DVD-RW

» Obstugiwana rozdzielczé kamer : 1080P, 720P,
960H, D1, CIF, QCIF, VGA

+ Wejscia alarmowe : 16

+ Wyjscia alarmowe : 6

+ Obstuga kamer szybkoobrotowych :

+ Obstuga kamer innych producentéw : Arecont
Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus,

« Dynacolor, Honeywell, Panasonic, Pelco, Samsung,
Sanyo, Sony, Videosec, Vivotek i inni




Onvif : TAK 2.2

Pentaplex : TAK

Wyjscia Video : HDMI, VGA, T V
Dzwigk : z kamer IP

Dysk twardy SV35
3,5”,2TB

Dysk SEAGATE SV35, 3,5”, 2TB, SATA 600,
7200RPM, 64MB cache

SEAGATE

BCS-TIP4200AIR
kamera
megapixelowa IP
2Mpx IR 30m PoE

Przetwornik 1/3" 2.0 M PS APTINA CMOS
Wysoko wydajny procesor DSP AMBARELLA
Kompresja video H.264 i obrazu MIJPEG
Obstuga dwdch strumieni kodowania

25kl/s przy rozdzielczéci 2MP

Obstuga ICR Dzig&/Noc

Wbudowany obiektyw8,6mm

Wbudowany promiennik IR LED zagj (30
metrow)

Promiennik podczerwieni w technologii Black Glas
Zasilanie DC12V, PoE (802.3af)

Standard IP66

Wbudowany Web server, NVR, CMS(PSS/DSS) i
DMSS

System montau Easy Adjustment

BCS

5S

BCS-IP4/Z/E-S

4 kamer IP ze
switchem PoE w
obudowie
zewrgtrznej

ZESTAW BCS-IP4/Z/E-S ZAWIERA:
System zasilania dp1x BCS-ZA4802

1x BCS-xPoE6

1x obudowa zewstrzna IP56 (240x190x90mm)

Moc ciagta zasilacza 96W

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe woip 48V
(DC_OUT)

Zabezpieczenie przeciwprzgoeniowe na poziomie
3A

Zabezpieczenie termiczne

Dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzefwe
wyjscia 48V (dioda transil) oraz wigjia
AC(warystor)

Szeroki zakres nagsia wyjsciowego

Niewielkie wymiary

Zabezpieczenie przeciwzwarciowezlago portu
osobno

Sygnalizacja optyczna transmisji oraz zasilania
kazdego portu

Bardzo niski pobor energii

BCS

BCS-AT48 adaptel
do kamer tubowych
serii BCS-

TIP4000/8000

Adapter montaowy, przystosowany do wspotpracy z
kamerami z serii BCS-TIP4000/8000. Uriwia
umieszczenie zasilacza oraz przewodow kamery wrswoi
wnetrzu.

BCS-AS / DH-
65FQ uchwyt

Uchwyt adapter stupowy do kamer tubowych BCS-IP.
Mozliwos¢ instalacji kamer szybkoobrotowych, kamer




stupowy do kamer | tubowych i uchwytéw BCS-USD

7. | monitor Monitor LED 27 panel IPS; HDMI/MHL PHILIPS
274E5QHAB/00

8. | RWA-954 GD Szafa RACK wigeza 9U drzwi szklane / 600x450x500

9. | PTF-4-ECO PTF-4-ECO 4-kanatowe zabezpieczenie
zabezpieczenie przeciwprzepjciowe FTP z funkeg POE
przepeciowe

10 | BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzepiowe Ethernet 1-kanatowe
zabezpieczenie (pojedyncze)
przepeciowe

11 | Zasilacz UPS zasilacz UPS do szafy typu RACK 19” Mini+ UPS rack | ETA
Mini+ UPS rack 1000
1000

12 | Listwa zasilajca Listwa zasilagca 6gniazd 230V 1U do szafy rack Linkbasi
CF106-B-F c

13 | UTP cat.6 PE Przewod Ethernetowi zetany

14 | Switch PoE TP- 8-Portowy TP-LINK switch PoE TP-Link TL-SG1008P | TP-Link

Link TL-SG1008P | (8xGE, 4xPoE, obudowa metalowa)

Zestawienie sprztu dla punktéw kamerowych z 3 kamerami:

PK 5,6,7,8
— 1 x Zestaw BCS-IP4/Z/E-S
— 3 x przewod RJ-45 UTP cat.6 (z kamer do swit¢katki patchcord)
— 3 x BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP
— 3 x BCS-AT48 adapter do kamer tubowych serii BKI24000/8000
— 4 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kameiSBC

— 1 x PTF-4-ECO 4-kanatowe zabezpieczenie przezegyciowe FTP z funkg PoE

Zestawienie sprztu dla punktéw kamerowych z 2 kamerami:
PK 2,3,4
— 1 x Zestaw BCS-IP4/Z/E-S
— 2 X przewod RJ-45 UTP cat.6 (z kamer do swit¢katki patchcord)
— 2 X BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP
— 2 X BCS-AT48 adapter do kamer tubowych serii BKI24000/8000
— 3 X BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kameiSBC
— 3 x BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzemwe Ethernet 1-kanatowe

punkty kamerowe PK 1, 9s3 wyposaone tylko w:
PK1:
— BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP
— 1 x BCS-AT48 adapter do kamer tubowych serii BKI24000/8000
— 1 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kamelSBC
— 1 x BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzemwe Ethernet 1-kanatowe

PK9:
— 2 x BCS-TIP4200AIR kamera megapixelowa IP
— 2 X BCS-AT48 adapter do kamer tubowych serii BKI24000/8000
— 2 x BCS-AS / DH-65FQ uchwyt do stupa do kameliSBC
— 2 X BCS-ZIP Zabezpieczenie przeciwprzemwe Ethernet 1-kanatowe




Kamery z tych punktéw s podtaczone przewodem UTP cat.6 bezgmednio do switcha
W pomieszczeniu monitoringu i z niego zasilane przePoE.

DVR - Pomieszczenie monitoringu

— RWA-954 GD - szafa RACK wigza 9U

— TL-SG1008P - 8-Portowy TP-LINK switch PoE TP-Lifk-SG1008P (8xGE,
4xPoE,)

— BCS-NVR32042M - rejestrator sieciowy (2U) + ZHiytwarde SV35, 3,5” + pilot,
mysz

USB

- 2 x Dysk SEAGATE SV35, 3,5”, 2TB, SATA 600,

— 274E5QHAB/00 - monitor LED 27" panel IPS; HDMIMNL

— BCS-ZIP - Zabezpieczenie przeciwprzepwe Ethernet 1-kanatowe

— 6 x patchcord RJ-45 UTP cat.6 (ze switcha destegtora NVR i do zabezpiedze

przeptciowych)

— gniazdo zasilgre AC 230V do szafy RACK 19" do pagdkenia zasilacza UPS

— listwa zasilagjca CFI06-B-F - 6 gniazd AC 230V 1U do szafy rackpddhczenia
urzadzen w szafie

— zasilacz UPS do szafy typu RACK 19” Mini+ UPSkda©00 (3U)

Dokumentacja zostata wykonana w oparciu gdzenia monitoringu firmy BCS, dopuszcza
sie stosowanie innych zamiennych goizen i oprogramowania o parametrach nie gorszych od
podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszcadnydo obrotu i stosowania na
terytorium RP.

1.17INSTALACJA NAGLO SNIENIA

Przedmiotem opracowania jest instalacja nagénia na stadionie lekkoatletycznym w
Hajnowce. Projekt nagéaienia opracowano w oparciu o

[1] Projekt architektoniczny obiektu,

[2] Klark Teknik, The Audio System Designer, 1998

[3] PN-EN 60268-3:2004. Ugdlzenia systemoéw elektroakustycznych --¢&z3:
Wzmacniacze

[4] PN-EN 60268-5:2005. Ugdzenia systeméw elektroakustycznych --¢&z5:
Gtosniki.

1.17.1 Opis ogolny systemu naglnienia

System naglmienia obejmuje trybungtowng zadaszom na 261 miejsc, 2 trybuny
zadaszone na 216 miejsc, 4 trybuny niezadaszomeugte s¢ po drugiej stronie boiska
pitkarskiego. Zadaniem systemwdzie réwnie, dogitanienie boiska gtownego ,rzutni
lekkoatletycznych oraz pozycji startu. Poza nagfeniem gtdbwnego boiska system
nagt&nia¢ bedzie boiska boczne:

-korty tenisowe

-boiska do pitki siatkowej

-boisko do pitki nanej z nawierzchnitrawiasg

Wszystkie gténiki wykorzystane w systemie nagfoenia znajdy sii w obudowach
przystosowanych do pracy na zeiwvm o IP=55. Wszystkie parametry ghikow
przedstawiono w specyfikacji technicznej.



System podzielony dolzie na 6 niezalmych stref rozgtaszania z oddziglmegulacy
gtosnosci dla kadej ze stref.

Zarzpdzanie strefami odbywa sic bedzie przy pomocy pulpitu z mikrofonem lub
bezpdrednio z poziomu matrycy.

Oznaczenie stref :

S1- Strefa Trybuna zadaszona

S2- Strefa Boisko gtéwne ,trybuny otwarte

S3- Strefa Doginienia rzutni lekkoatletycznych

S4- Strefa Korty tenisowe

S5- Strefa Boisko do pitki siatkowej

S6- Strefa Boisko pitkarskie z nawierzciiawiasy

Wszystkie strefy zasili 6 wzmacniaczy mocy ,a koltmad strefami odbywasi¢ bedzie z
poziomu matrycy znajdggej st w gtdbwnej szafie AMPO1 . Wzmacniaczeedh
zlokalizowane w pomieszczeniu obstugi techniczmé)zhw szafie rack AMPOL1. W szafie tej
ulokowany zostanie réwnigrocesor DSP.

Na stanowisku komentatora sportowegdeszczony zostanie ,Przeimy Case”, w
ktorym znajdowa si¢ bedzie mikser foniczny, odbiorniki do mikrofonéw lpgzewodowych,
odtwarzacz CD/MP3. ,Przedoy Case” bdzie posiadat szuflgd na nadajniki
bezprzewodowe oraz mikrofony komentatorskiecZé podtogowego 2 x XLR pozwoli na
tatwe pohczenie ,Przeninego Case” z gtdwnszaf rack AMPOL. Mikser foniczny posiada
mozliwos¢ podhczenia do komputera w celu rejestracji sygnatu@udi

Przewiduje ginastpujace rodzaje mocowania zestawowdgiikowych w strefie S1, S2,
S3:
-Podwieszenie do konstrukcji zadaszenia trybun
-Przymocowanie na gorze konstrukcji zadaszenia ponyocy uchwytdw mongawych
W innych strefach gkmiki beda zlokalizowane na stupach o wysdko 4m stalowych
wykonanych analogicznie do stupéwwoetlenia parkowego, lecz wzmocnionych, z blachy
4mm. (rozmieszczenie wedtug rysunku)

1.17.2 Zestawienie tras kablowych oraz stref rozgtaszania

Lp. Nazwa Linii | Typ kabla Moc w Linii Strefa
1 L1 Gtasnikowy 2x2,5mm 1200W S1
2 L2 Gtasnikowy 2x2,5mm 400W S1
3 L3 Gtasnikowy 2x4mm 3600W S2
4 L4 Gtasnikowy 2x2,5mm 450W S2
5 L5 Gtasnikowy 2x2,5mm 800W S3
6 L6 Gtasnikowy 2x2,5mm 400W S4
7 L7 Gtasnikowy 2x2,5mm 400W S5
8 L8 Gtasnikowy 2x2,5mm 400W S6




1.17.3 Przyktadowa specyfikacja podstawowych urgdzen

Zestaw gtanikowy nagtosnienia Community R5.66TZ lub réwnowazny

Parametr Wartos¢é
Typ Dwudrazny
Pasmo przenoszenia 85Hz to 16 kHz
Skutecznéc (80 Hz - 16 KHz) 102dB
Skuteczné¢(250Hz - 4000Hz) 102dB

Nominalny kgt zaségu (-6dB)

60° H (+3°/-8°, 1.25 kHz do 10 kHz)
60° V (+20°/-16°, 1.25 kHz do 10 kHz)

Moc znamionowa

200W

Wspotczynnik kierunkowsei osiowy Q/DI

21.4/13.3, 1.6 kHz do 12,5 kHz

Waga

16,8kg

Stopier ochrony

IP55 (zgodnie z IEC529)

Budowa

Tworzywo sztuczne, LLDPE, ospize stali

nierdzewnej. Grill potrgjny WaterStop.

Sposb6b mocowania

5 otwordéw z gwintem. Fabryczny uchwyt lub
dedykowana konstrukcja do mosatiado

dzwigarow.

Zestaw gtanikowy nagtosnienia Community R35.3896 lub rownowany

Parametr Wartos¢é
Typ 3-drazny, tréjosiowy, tubowy,
Pasmo przenoszenia 80 Hz to 16 kHz (-10 dB)
Skuteczné¢ (125 Hz - 10 KHz) 100 dB
Skuteczné¢(250Hz - 4000Hz) 99dB
Nominalny kt zase¢gu (-6dB) 90° x 60°

Moc znamionowa

Wspotczynnik kierunkowsri osiowy Q/DI 11.6/10.7
Waga 18.1 kg
Stopier ochrony IP55W

Budowa

Tworzywo sztuczne,Technologia ochrony
membran NeverWet, Stal nierdzewna.

Tréjwarstwowa ochrona grilla.

Sposb6b mocowania

Uchwyt montavy

400W. Odczepy 100V: 200W, 100W, 50W



Zestaw gt@nikowy nagtosnienia Community R2.96MAX lub réwnowazny

Parametr

Wartos¢é

Typ

Trojdrozny gtasnik , Biamp

Pasmo przenoszenia

70Hz -22kHz(-10dB)

Skuteczné¢ (100 Hz - 500 KHz)

LF: 103dB

Skuteczné¢(400Hz — 18kHz)

MF/HF: 107dB

Nominalny kgt zaségu (-6dB)

90 °x 40 °, 1,6 kHz do 10kHz

Moc znamionowa

LF: 1200W cigta (98V), MF/HF: 150W

ciggta (35V)
Wspotczynnik kierunkowsei osiowy Q/DI 14.75/11.69, 1.6 kHz do 10 kHz
Waga 52.2kg

Stopier ochrony

IP55 (zgodnie z IEC529)

Budowa

Tworzywo sztuczne, LLDPE, ospgize

stali nierdzewnej. Grill potrojny WaterStop.

Matryca audio Inter-m PX-8000 oraz pulpit mikrofonowy RM-8000lub réwnowazny

Parametr

Wartosé

MATRYCA AUDIO

Typ uradzenia

Matryca audio, analogowa

Wielkos¢ matrycy 8x8
Whbudowana pamé komunikatu Tak.
Korektor brzmienia Tak, dwu zakresowy
Monitor odstuchowy Tak

Mozliwo$¢ zastosowania lokalnego kontrolera
strefie

wWak (maksymalnie 8)

Mozliwos¢ wykorzystania pulpitu mikrofonowego

Tak (maksyneld)

Wizualizacja poziomu wygiowego w strefach

Tak (LED, -13dB - +3dB)

Sygnalizacja sygnatu wajiowego

Tak (LED)

Korektory brzmienia dla kanatow wigiowych

Tak, dwu zakresowe (widej strefie)

Wejscie mikrofonu rozgtoszeniowego z priorytetem

Taloghiwo$¢ zasilania phantom)

Wyswietlacz wybranegarddia w strefie

Tak, alfanumeryczny

Ztacza kanatow wyjciowych

Symetryczne, typu phoenix.

Ztgcza kanatdw weagiowych

RCA (mikrofon rozgltoszeniowy TRS)

Ztgcza pulpitéw mikrofonowych

RJ45

Ztacza kontroleréw lokalnych RJ45

Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne matryce Tak

Poziom sygnatu wygiowego 0dB (symetryczne)
Maksymalna dlug& interface RS-422 300m

Wbudowany gong

Tak (3 rodzaje)

PULPIT MIKROFONOWY

Przyciski wyboru strefy nadawania

Tak, 8 przyciskow

Poziom sygnatu wygiowego

Tak (LED)

Status pulpitu

Tak (LED)




Wzmachiacz mocy Inter-m DPA-900SO lub rownowany

Parametr Warto§¢é
Moc wyjsciowa 1x 900W
Maksymalna moc wyiowa 1050W
Napkcie / Impedancja wygiowa 100Vv/11.1 Ohm
70V/5.4 Ohm
84.9V/80hm
Odpowied czstotliwosciowa (1W,+/-3dB) 60Hz~20kHz
T.H.D (AES17) moc wyjciowa 0,1%
T.H.D (AES17) 1/3 mocy 0,03%
Stosunek sygnat/szum (20kHz LPF) >103dB
Pobdr mocy 250W
Waga 6.3 kg
Wzmachiacz mocy Inter-m DPA-1200S0O lub rownowzny
Parametr Warto§¢é
Moc wyjsciowa 1x 1200W
Maksymalna moc wyiowa 1260W
Napkcie / Impedancja wygiowa 100Vv/8.3 Ohm
70V/4.1 Ohm
98Vv/80hm
Odpowied czstotliwosciowa (1W,+/-3dB) 60Hz~20kHz
T.H.D (AES17) moc wyjciowa 0,1%
T.H.D (AES17) 1/3 mocy 0,03%
Stosunek sygnal/szum (20kHz LPF) >103dB
Pobor mocy 250w
Waga 6.3 kg
Wzmacniacz mocy Inter-m DPA-600DO lub rownowany
Parametr Warto§¢é
Moc wyjsciowa 2x 600W
Maksymalna moc wyiowa 680W

Napkcie / Impedancja wygiowa

100V/16.6 Ohm 70V/8.1 Ohm 69.3V/80hm

Odpowied czstotliwosciowa (1W,+/-3dB)

50Hz~20kHz

T.H.D (AES17) moc wyjciowa 0,1%
T.H.D (AES17) 1/3 mocy 0,03%
Stosunek sygnal/szum (20kHz LPF) >103dB
Pobor mocy 250w
Waga 6.7 kg




Wzmacniacz mocy Inter-M V2-3000 lub rownowany

Parametr Warto§¢é
80hm(1kHz,THD 1%) 500W
Tryb stereo 40hm(1kHz, THD 1%) 900W
20hm(1kHz, THD 1%) 1500W
80hm(1kHz, THD 1%) 1800W
Tryb zmostkowany
40hm(1kHz, THD 1%) 3000W
Wartas¢ wspoétczynnika ttumienia >400
Zasilanie AC 220V,60Hz
Pobdr mocy 1/8 mocy 40hm \ 6A
S/N(@80hm) 106dB
Waga 12kg
Wymiary 482 x 88 x 407 mm
Wzmacniacz mocy Inter-M V2-5000 lub réwnowany
Parametr Warto§¢é
80hm(1kHz,THD 1%) 1000W
Tryb stereo 40hm(1kHz, THD 1%) 1700W
20hm(1kHz, THD 1%) 2500W
80hm(1kHz, THD 1%) 3400W
Tryb zmostkowany
40hm(1kHz, THD 1%) 5000W

Odpowiedz cgstotliwasciowa

+/-0.5dB(20Hz-20kHz)

Czulcs¢ wejsciowa 1.4V
Wzmocnienie nagcia 36dB
T.H.D(@1/3Mocy) <0.1%(20Hz-20kHz)
S/IN(@80hm) >106dB
Waga 12.5kg
Wymiary 482 x 88 x 407 mm

Konsola foniczna Dynacord CMS 600 lub réwnowzny

Parametr Warto §¢
4x Mikr/Linia + 2x Mikr/Linia stereo ,USB (2
llos¢ kanatéw
kanaty)
THD, at 1 kHz, MBW = 80 kHz+16dBu, < 0.005%
Odpowied czstotliwosciowa -3 dB, ref. 1 kHz, 15 Hz to 70 kHz
Przestuchy (kanat-kanat) 1 kHz <-80dB
CMRR, MIC input, 1 kHz >80 dB
Szum wiasny, ttumik zciszony, od wiga do
-97dBu

wyjscia master, Wzenie A

Procesor efektow

Podwajny stereo, 24/48-bit

Dodatkowe informacje

- wbudowany procesor efektow




Parametr

Wartosé

- interfejs USB

Procesor gtégnikowy Dynacord DSP-260 lub réwnowany

Parametr Warto§¢é
Typ uradzenia Cyfrowy procesor DSP
llos¢ wejs¢ 2
llos¢ wyjsé 6
Filtry FIR z ustawieniami fabrycznymi do Tak
zastosowanych w systemie guizen
gtosnikowych
Czestotliwos¢ prébkowania 48KHz

Przetwornik A/D

Sigma-delta, nadprébkowanie 128x

Rozdzielczé¢ przetwarzania A/D

24 bity

Przetwornik D/A

Sigma-delta, hadprobkowanie cyfrddwe

Rozdzielczé¢ przetwarzania D/A:

24 bity

Znieksztatcenia THD+N:

20Hz-20KHz <0,002%

Znieksztatcenia THD:

<0,0008%, @1KHz

Mikrofon bezprzewodowy Sennhaiser EW 135 G3 lub réwowazny

PARAMTER WARTO SC
Zakres cestotliwosci 516 ... 865 MHz
Liczba czstotliwosci nasnych maks. 1680
Szerokd¢ pasma roboczego 42 MHz
Dewiacja szczytowa +/- 48 kHz
Moc wyjsciowa 10/30 mW
Rodzaj kompandera HDX

Pasmo przenoszenia 80 - 18000 Hz
Stosunek sygnat / szum 115 dB(A)
Zawarta¢ znieksztatlcgé harmonicznych <0,9%
Rodzaj przetwornika kapsuty mikrofonu dynamiczny
Maksymalne ngtenie dwieku 154 dB (SPL)
Charakterystyka kapsuty mikrofonu nadajnika karmdidna

Dodatkowe informacje

Dodatkowo nalgy przewidzié:

- anteny zewgtrzne pozwalajce na
zwigkszenie zaggu.

- akcesoria montawe

- wzmacniacze antenowe

- splitter antenowy




PARAMTER

WARTO SC

- dwa statywy podtogowe

Mikrofon dor eczny Sennhaiser E945 lub réwnowany

PARAMTER WARTO SC
2,0mV/Pa = -54dB (0 dB = 1V/Pa) = -74 dB
Czutasé
dB = 1V/ubar)
Pasmo przenoszenia 40.....18000Hz
Rodzaj przetwornika kapsuty mikrofonu dynamiczny
Charakterystyka kapsuty mikrofonu nadajnika Supedioidalna

Dodatkowe informacje

Dodatkowo nalgy przewidzié:
- statyw stotowy

Odtwarzacz CD/MP3 Inter-M CD-610U lub rownowazny

PARAMTER WARTO SC

Typ nasnikow CD,CD-R,CD-RW
llos¢ kanatéw wygciowych 3 (L,R,MONO)
Odpowiedz cgstotliwosciowa(20Hz~20kHz) +0.5/ -2.0dB

T.H.D (20kHz LPF)

0.01%(NOR),0.03% mniej(LIMIT)

SIN (20kHz LPF,A-WTD)

84dB(NOR), 80dB(LIMIT)

Maksymalny poziom wyciowy AUDIO

+6dBV +/-2dB (2Vrms)

Rodzaj z§czy wyjsciowych

RCA: L/R, XLR :MONO

Formaty odtwarzania

CD-DA , MP3, WMA ,WAV

Waga

4.7 kg

0



1.17.4 Przyktadowe zestawienie urgdzen

Lp. symbol Model / opis ilosé
Zestaw giténikowy trojdrazny sredniego zasgu.
1 R35-3896 Efektywnas¢ 100dB, zakres pracy: 80 Hz to 16 kHz (-10 dB),14
kat zaségu: 90° x 60°
Zestaw gténikowy dwudrany $redniego zasgu.
2 R5.66TZ Efektywnai¢ 102dB, zakres pracy: 85 Hz to 16 kHz (-10 dB), 2
kat zasegu: 60° x 60°
Zestaw gténikowy tréjdrazny,Biamp. Efektywnéc
3 R2.94MAX LF:103dB,MF/HF:107dB zakres pracy: 70 Hz to 22 KHD 3
dB), kat zaségu: 90° x 40°
Profesionalny wzmacniacz mocy, dwa kanaly, moc:
4 V2-5000 2x1000W/8 OHM, 2x1700W/4 OHM, 2x2500W/2 OHM, 1
tryb bridged: 3400W/8 OHM, 5000W/4 OHM, SMPS,
wysokas¢ 2U
Profesionalny wzmacniacz mocy, dwa kanaly, moc:
5 V2-3000 2x500W/8 OHM, 2x900W/4 OHM, 2x1500W/2 OHM, tryh 1
bridged: 1800W/8 OHM, 3000W/4 OHM, SMPS, wysé&ko
2U
) Wzmacniacz mocy klasy D, public address, moc 1X¥200,
6 DPA-1200S0 praca w trybach: 8OHM/70V/100V, wysa¥o2U, SMPS L
7 DPA-900SO Wzmacniacz mocy, Klasy D, 1 x 900W 1
DPA-600DO Wzmacniacz mocy ,Klasy D, 2 x 600W 2
8 DSP-260 Procesor audio. Oprogramownaie stgraj filtry FIR. 1
Mixer, 4x Mikr/Linia + 2x Mikr/Linia stereo USB (,;sper
9 CMS 600 G3 channels”) + 2x Stereo/Linia, 3x aux, 2x stereatany 24- 1
bitowy procesor efektéw
10 ASA 1 + NT 1-1 splmer antenowy, aktywny, szerokopasmowy, wraz z 1
zasilaczem
11 AM 2 para krétkich przewod6éw antenowych 2
12 AB-3 wzmacniacz antenowy 2
13 GA3 zestaw montzowy odbiornikéw/nadajnikéw do racka 2
14 A 1031-U antena dookdlna nadawczo-odbiorcza 2
15 EW 135 G3 zestaw z mikrofonem deki SKM 100 2
16 E 945 Mikrofon dynamiczny, spikerski, superkardioid 2
17 PX-8000 Matryca audio 8X8, weégie mikrofonu wywotawczego 1
Mikrofonowa stacja wywotawcza dedykowana do systét®e8000,
18 RM-8000 mozliwos¢ zaprogramowania stref wywotywanych przy pomocy 8 1
przyciskéw, miernik LED poziomu mikrofonu
19 CD-610U Profesjonalny odtwarzacz CD/MP3 1
20 Ztacze podiogowe 2 x XLR 1
21 HS-5 Monitor kontrolny aktywny, dwudtmy 1
22 SZAFA RACK 18HU 1
23 CASE RACK 5HU z mocowaniem na Mixer Szuflada na 1
mikrofony bezprzewodowe
24 UCHWYTY MONTAZOWE DO ZESTAWOW 1
GLOSNIKOWYCH. KPL.




1.17.5 Wytyczne dla zasilania elektrycznego.

Dla systemu nagkmienia naley przewidzi€ zasilanie szafy RACK w pomieszczeniu
obstugi 230VAC 5000W i konsoli we wiaciedziow 230VAC, max. 1,0kW

Obwody dla systemu nagiaienia § obwodami wydzielonymi tylko na potrzeby systemu
nagtagnienia. Do obwoddw nie mady¢ podgczanezadne inne odbiory.

Obwody systemu naginienia musza kiyuziemione.

1.18INSTALACJA NAWADNIANIA BOISKA

Nawadnianie &dzie polega na zabudowie instalacji zraszaczy i pompowni wody.

Proponuje si wykorzystanie wynurzalnych zraszaczy przektadniewtirbinowych w
tacznej ilasci 18 sztuk, w tym 15 sztuk zraszaczy sektorowychakresie 40 — 360 typu oraz
3 sztuk zraszaczy petno zakresowych w zakresie B@gposaonych w specjakn pokrywe z
kauczuku i sztucznej trawy, chrgoy zawodnikéw przed kontuzjami.

Wszystkie zraszacze posigdada wbudowane zawory elektromagnetyczne.

Zasilanie w wod dla poszczegolnych zraszaczy wykonarelzie z podziemnego
pierscienia wykonanego dookota ptyty boiska z rur pgletowych PEL 63 — PN 10
uktadanych na gbokaosci okoto 40 — 50 cm pomej powierzchni terenu, wypogany
dodatkowo w zawOr spustowy utiiviajgcy odwodnienie sieci podziemnej podczas prac
serwisowych i okresu zimowego.

Catkowita dtugeéc sieci PEL] 63 bez ruroaigu zasilagcego wynosi bedzie okoto 600
mb. Wzdhi sieci prowadzonedhla kable sterujce (24 V) jako pajczenie kadego zaworu
elektromagnetycznego ze sterownikiem.

Dodatkowo tereny zieleni znajdige s¢ w zakolu bieni lekkoatletycznej, przy rzutni
kulag i skoku o tyczce nawadnianeeda oddziel sekcyp wyposaam w zawor
elektromagnetyczny i zraszacze przektadniowe o @woion 12 m (§cznie 11 szt.).

Procesem sterowania systemem nawageyaj zaradza: bedzie sterownik modularny
typu ESP ME (19 sekcyjny) zamontowany w budynku azggowym do ktérego pogtizone
zostam wszystkie zraszacze z zaworami elektromagnetycezoyaz czujnik opadu deszczu.
Rurochg zasilajcy wykona nalezy z rury PEO 63 — PN 10Zrédiem wody dla systemu
nawadniagcego ledzie przyhcze wodocigowe wyposaone w pomp wspomagajca O
nastpujacych parametrach:

* wydajnaé¢: Q =12,0 m3/h,
» cisnienie: P = 3,0 — 4,0 bara,
* moc silnika: 4,0 — 5,0 KW,
e podczenie: 1 ¥2" x 1 Y47,
Montaz pompy wykona nalezy w szczelnej studni betonowej.

Procesem sterowania systemem nawaglcyap bedzie sterownik systemowy zasilany
napkciem 230/ 24 V umdiwiajacy podhczenie pojedynczych zraszaczy — zaworow
elektromagnetycznych, zapewnjiey kontrok procesu nawadniania boiska.

Parametry zraszaczy.

Zraszacze sektorowe ztkm pracy 40 — 360montowane poza liniautows boiska posiadaj
nastpujace parametry pracy:

- promiex zraszania 26,20 m /przyénieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza/,

- wydatek wody 10,72 f¥h,

- intensywné¢ opadu 36,0 mm/h.

- wysoka¢ obudowy: 34 cm,




- Srednica obudowy: 21 cm,

- wysoka¢ wynurzenia: 8,30 cm,

- Srednica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podiczenie: 1 ¥%”,

- wbudowany zawor elektromagnetyczny 24 V, 2 W.

Zraszacze petno - zakresowestem pracy 360montowane w ptycie boiska posiaglaj

nastpujace parametry pracy:

- promiex zraszania 28,30 m /przyénieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza/,

- wydatek wody 11,56 f¥h,

- intensywn@¢ opadu 16,00 mm/h,

- specjalna pokrywa z kauczuku i sztucznej traviypnigca zawodnikow przed
kontuzjami i sam zraszacz przed uszkodzeniarshar@cznymi,

- wysoka¢ obudowy: 34 cm,

- Srednica obudowy: 21 cm,

- wysoka¢ wynurzenia: 8,30 cm,

- Srednica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podiczenie: 1 ¥%”,

- wbudowany zawor elektromagnetyczny 24 V, 2 W.

Wszystkie elementy systemu nawadniagego winny posiadé aktualng Aprobate
Techniczmg wydana przez Instytut Technologiczno — Przyrodniczy uprawiajaca do
stosowania w budownictwie na terenie naszego kraju.

ZASADA PRACY SYSTEMU NAWADNIAJ ACEGO.

Zasada pracy systemu nawadgiago odbywa sie bedzie w sposob nagiujacy.

Sterownik odmierzapy aktualny czas dnia przeiea zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem  impuls elektryczny (24V) na cewkpierwszego zaworu
elektromagnetycznego — zraszacza, powgdijggo otwarcie. Spowoduje to wynurzenie si
elementow ruchomych zraszacza oraz uruchomiegigigego obrotowych.

Po odmierzeniu czasu pracy pierwszego zaworu elelggnetycznego — zraszacza,
sterownik automatycznie przelea impuls elektryczny (24 V) na cewldrugiego zaworu
elektromagnetycznego — zraszacza itdz do uruchomienia ostatniego zaworu
elektromagnetycznego. Po zakaeniu pracy poszczegdélnych zraszaczyadaenia te
powrég do swojej macierzystej postaci.

Rozwizanie to umdliwiac¢ bedzie prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na
boisku.

W przypadku wysipienia opadu naturalnego vggznik deszczowy typu RSD BEX
stosownie do obfiteci deszczu wstrzyma proces nawadniania.

ZASADY SERWISOWE.

System nawadniggy przewidziany jest do eksploatacji w temperatardadatnich
powietrza, dlatego fegicbokas¢ posadowienia ruroggdw i urzadzen maze wynosé
40 — 50 cm.
Po zakaczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawagagp to znaczy w miegiu
pazdzierniku, naley odwodn¢ cakh siet rurocggow podziemnych, przygotowag ja do
okresu zimowego.



W tym celu naley zamkny¢ gtowny zawor wody oraz pogizy¢ sprzarke do zaworu
spustowego i przedmuachaprkzonym powietrzem caisiet podziemn, opr&niajac ja z
wody, poprzez dysze poszczegoélnychgdean nawadniajcych, zgodnie z zasadraszacz po
zraszaczu.

Kolejnym etapem zabiegu zimowegedzie odyczenie zasilania elektrycznego
sterownika i pompy oraz jej odwodnienie.

1.19UWAGI KO NCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinnodygodne z obowrzujacymi normami i przepisami
BHP.
Wykonawa prac mae by przedsgbiorca lub osoba posiadap uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.
Dopuszcza si zastosowanie rozegian rownowanych w stosunku do uwgdzen
projektowych zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP.

2 BILANS MOCY

Szczegotowy bilans mocy przedstawiono na schemaadatic | rozdzielnic,
Szczytowa moc obliczeniowa obiektu wynosi 69kW istjenzsza od mocy
przylaczeniowej okrglonej warunkach przytzenia do sieci elektroenergetycznej na
poziomie 70kW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE:

projektant
mgr inz. Grzegorz Drelich

sprawdzajcy:
mgr inz. Jan Kostrzanowski
(podpis i nr uprawrtip



