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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE
(KOD CPV 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zaméwienia nadana przez zamagejo.

BUDOWA Z PRZEBUDOWA OBIEKTOW SPORTOWYCH WRAZ Z INFRASTRUKTUR |
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI NA STADIONIE MIEJSKIM W HAJNOWCE, DZ. NR 460/2460/1, 460/4
1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem szczego6towe] specyfikacji techniczBdj)(jest okrélenie wymaga dotyczcych wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zainstalowaniem linii kablowych zasitajch Gwietlenie boisk i urzdzeh z nim
Zwigzanych..

1.3. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanokuid@nt przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.2.

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK | URZADZEN Z NIMI ZWIAZANYCH

Linie kablowe zasilajce dwietlenie boisk wykonakablami o izolacji 1kV, typu YKY 5x4mf
- Linie kablowe zasilajce Gwietlenie terenu wykoriakablami o izolacji 1kV, typu YKXS 3x4mm
- Kable naley wprowadzé do listew zaciskowych tabliczek bezpiecznikowydszczegoinych
stupow. Wprowadzenie kabli przez otwory technolagi& fundamentow stupow.

1.3.2.  UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POCZEN WYROWNAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robét aitych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach,mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i glowic kablowych.
- monta&em konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, tnasuem linii i miejsc posadowienia fundamentow pmdtenery,
robotami ziemnymi
i fundamentowymi, przygotowaniem podzéoi robotami towarzygszymi.

ST dotyczy wszystkich czyn&ci majacych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanyctiejyrac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celmygiotowania podtza (w szczegoélnii roboty ziemne,
murarskie slusarsko-spawalnicze, mountalementéw ospetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechniczg,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestaghniczi wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji.
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtaghniczig wszystkich wyznaczonych kabli i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i kiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®e) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST .Wymagania og6lne" Kod CP\0@&000-07, a tale podanymi potiej:
- Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewoduast do przesylania energii elektrycznej.



- Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany bmmdach sygnalizacyjnych. sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczalych

- Linia kablowa - kabel wielp/lowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgierm utazone § na wspolnej trasiegt¢zac zaciski dwoch urgdzen
elektroenergetycznych.

- Trasa kablowa - pas terenu lub przestrxe ktérej osi symetrii ulbono jedn lub wiecej linii kablowych.

- Skrzyowanie - miejsce na trasie kabla. w ktérym rzutgipme ré&nych linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinaj.

- Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégtpomidzy r&nymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyja jest mniejsza uniodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzah i nie wysgpuje skrzyowanie.

- Studzienka kablowa - przestfzpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaldbywtatwiajca przeciganie
i taczenie kabli prowadzonych pod ziengraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

- Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabti.

- Napkcie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ctymn- napécie
pomiedzy zyta a ziemj lub ekranem kabla, natomiast U - nggié miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na rgpa znamionowe0,6/1kV. 3.6/6kV. 6/10kV,
8,7/15kV. 12120kV, 18/30kV. 23/40 kV; dla nagicia 64/110 kV stosuje gkable olejowe. gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llé¢ zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pferdducenta
od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2)..

Kable sygnalizacyjne produkowangers napjcia znamlonoweO 6/1kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

- Zyla robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu eleknergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym stwy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp
Jako cgs$¢ przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym. owalnym lub wycinek kofsektorowe) lub
linka. ztazona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze veriyl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych0.611kV i 3.6/6 kV i
przekrojach powsej 16 mm2.Zyly wielodrutowe zapewnigjwicksz elastycznéé kabla, § jednak drasze. Sploty
poszczegodlnych wiek, zawierajcych po kilkazyt splatane g we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadajw swej budowie dodatkowayje licznikows (brazows) i kierunkowg
(niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.
- Zyta ochronna zo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hanelonoz6/ta izolacji,
bezwzgbdnie wymagana przez okienesrodki ochrony przeciwpotgniowej. taczy metalowe agci przewodzce -
dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znal€ sic pod napiciem), czsci przewodace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwszyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napgcie 0d0.611kV, przy czym dla napt znamionowych dd2/20kV przekréjzyty nie musi by identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. digty roboczej do 50 mm2 - przekréyty ochronnej minimum 16 mmz2. natomiast
powyzej 95 mmz2 - minimum 50 mm2).
- Zyta powrotna (stara nazwa .ochronna") - wymagazavbgkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3.6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (dhuiby
taSmy miedziane), wspotosiowa z przewgdeago ekranu niemetalicznego. znajaaigo st na izolacjizyty lub w
srodku kabla. Sty przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (gatéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.
- Zyka probiercza ZP" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezanwielodrutowejyle
roboczej; stuy do pomiaréw, sygnalizacji. obstugi ydzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowychnad 400 mm2, w formie 1-2 tyt o przekroju 1,5 lub
2,5mm2.
- Zyla neutralna - izolowanayta robocza. oznaczona kolorem niebieskim, w kdbtateraytowych petni rok
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unid@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejapy dla
przekrojow roboczych powgj 35 mm2 mee wynost 50% tego przekroju.
- Mufa kablowa - ospkg kablowy stigcy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
- Glowica kablowa - ospet kablowy stigcy wykonaniu zakfczea kabli, utatwiajcych ich podiczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.
- Stacja transformatorowa - kontenerowagzlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérynbpda sé zmiana
parametréw giytkowych sieci (napicie) oraz usytuowane sirzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a éato
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym konteneriz@ykposadowiony jest na gotowym lub zbudowanym



indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

- Przygotowanie podi@ - zespdl czynrii wykonywanych przed ukladaniem kabli m@jch na celu zapewnienie
mozliwosci ich utazenia zgodnie z dokumentggalicza s} tu nasgpujace grupy czynnéi:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie.

monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz manpmwiok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
monla konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, odkrym@ i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektbladzoru. Ogélne wymagania dotyce robo6t podano w ST
.Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pogdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozviizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wieiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozaén na pémie (dane techniczne. atesty, dopuszczenia dostwsa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotygeze wiaciwosci materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania poolanST
.Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montau instalacji. urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejabiektach
budowlanych naley stosowaé kable, osprat oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upcweny
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodop

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepisow bezpiedstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowfar zgodnie z obowrujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywralmieszczonego w okilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea.

- wydal gwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektows. sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekizyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach. aprobatach tenfyih).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementéwii likablowych, w tym urzdzen
elektroenergetycznych zawiegappracowania typizacyjne - szczegoélnie albumy peedtdow lub specjalizagych sé
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektolyyktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - roelzajktady

- Izolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gurai tworzywa sztuczne.



Izolacja papierowa wykonana jest #rtez papieru kablowego przesyconego syciwem eledlacyjnym, dla
polepszenia wlasigoi dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgaeegolacji. Syciwa mogby¢ sciekapce
(dla kabli uktadanych standardowo) lubduiekagce (dla kabli ukladanych przy gych r@nicach pozioméw) kable
te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany)

- Powtoka - chroni izolagjkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoci, szkodliwymi zwizkami
chemicznymi, podwjisza take bezpieczestwo wytkowania kabla w okrdonym srodowisku. Stosuje sipowtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Zrastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie cazarsze
zastosowanie znajdukable z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgzonej odpornii na
dziatanie ognia - klasa ich ognioodpaofaiczawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@WB%/1kV.

- Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powtok w celu ograniczenia rnabwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypelnienie stosujeg giapier, tworzywa sztuczne, materiaty
wi6knopochodne nasycone olejami.

- Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed ukzzkdami mechanicznymi, w formie drutdéw lurtastalowych
zabezpieczonych przed korgzjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

- Ostona zewgtrzna - (warstwa wyttoczona lub zegtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje g materiatow wiéknopochodnych, pokrytych warspolewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lubliptylenu).

- Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego romi@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe 8y oznaczania
kabli. r&znigce sé miedzy soly symbolilkg, zwykle zbigne z zawart&cia informacji o danym kablu np_ polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symbolkN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte s
najcz:$ciej dane na temat: materiaf. typu izolacji, ochronnéci ogniowej (lub o rozprzestrzenianig signia). typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwgyuyyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszese
symbol cyfrowy, zawieragy dane o naptiu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i
przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice

Stluzg do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemibwiajac przenikanie wilgoci do wtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanesgsjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), glowice kablowe jako winzowe
i napowietrzne; dla prawidlowego ich moitaopracowano .karty mortawe", oddzielnie dla kalego z rodzajow
osprztu .

"Karty montaowe" zostaly usystematyzowane wg metody hakenia lub pajczenia kabli:
- Zakaczenia bezgtowicowe - stosowane dlagtvnowych zakdczen kabli na napgicie do 1 kV i napowietrznych do
3,616kV. pod warunkiem niekzenia w mufie z kablami o 1zolacji papierowej orbezpieczenia przed wnikaniem
wody i skroplin.
- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje -- przeznaczaifey zhczy na niskie krednie nagicia. wykonywanych na
kablach o izolacji papierowej i polwinitowej.

W skiad ospretu tradycyjnego wchodz
- Korpusy metalowe, chraguie przed uszkodzeniami mechanicznymiijvne, aluminiowe lub Inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjdeochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywéw atmosferycznych przy gtovahanapowietrznych.

Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycau.
- Osprzt z t&m - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia st nastpujace typy tdm:
- Potprzewodace, wykonane jako samoprzylepne, zgtudo likwidacji i tagodzenia ostrych elementéw ¢éa
przewodzcej (metalowe zjczki, koncéwki. ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzt),
- Sterugce, wykonane jako samoprzylepne.zghdo regulacji pola elektrycznego przy krglgiach, po usugciu
ekranu kabla na naggie powyej 6 kV,
- lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub fepge. stag do odtwarzania izolacji kabla. 3ray przylepne
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgdeibli na napicie do 1 kV.
- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablzolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napkcie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod, odlewania kadtubéw zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnegozytku) lub nierozbieralne;.



- Osprzt z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwyelprzeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztogezh
na napgcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurcgtitvi do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprztu wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajwtasnéé odksztatcalnéci powrotnej
(pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochfodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innezgznaczony do dokonywania pcten lub zakaczen
kabli, z pomingciem wad innych typéw ospgial lub w sposéb nietypowy np.zdych typdw kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowyckvagetlenia boisk i terenu:

a) rury ostonowe gikie i studzienki
b) kable YKY, przewodyYDY
c¢) ptaskownik ocynkowany

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1.Prace wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkéw i opisu
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZVN | NARZ EDZI
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000kt 3 Prace mma
wykonywat przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST .Wymagania ogélne' Kod €5000000-7, pkl4

4.2. Transport materialow.

Podczas transportu na budpwe skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowani@ezy zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialdw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mdg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. wynogzlla
kabli nawingtych na lgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtych w 6semk" odcinkdw

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaéeny przewozt zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta. Stosowalodatkowe opakowania materiatéw w przypadkuzlimam sci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegbtowe.

5.1.1. Linie kablowe zasilaniaswietlenia boisk i uradzeh towarzysacych.

- Linie kablowe zasilajce gwietlenia boisk projektuje siWykona kablami 5-cio typu YKY o izolacji 1,0kV.
- Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczeg6inych stupdiprowadzenie kabli do tabliczek przez
otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2. Uziomy instalacji odgromowej i instalacji poizer wyrdwnawczych.

Zgodnie z przepisami zwartymi PN-EN 62305 "Ochroodgromowa”, dla stupéw swietleniowych
rozmieszczonych na terenie boiska projektuge sgpiecjalne systemy uziomowe, wykonane z ptaskownikastali
nierdzewnej 100mfn Tworz one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizag i wysterowujce potencjat na powierzchni
ziemi. Uklady uziomowe wykonaneds z utazonych wzdha trasy.

Z uwagi na koszty budowy instalacji ekwipotencjalfuziomy promieniowe) i przeznaczenie obiektu, arzm,
ze naley zakazé uzytkowania boisk w czasie burzy.

Poszczegolne ezci uziomu podczy¢ w sposéb trwaty galwanicznie np. za pomaaciskdw krzyowych,
zabezpieczonych przed korgzr biegacymi ku stupom prostymi odcinkami piaskownika FeZr2.

Roboty zwizane z realizagj systemu uzioméw instalacji odgromowej rglewykona. z uwagi na ich
lokalizacg pod docelowymi nawierzchniami boisk, przed rozge@m robét niwelacyjnych. Z uwagi na wyptijagce
zblizenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzealezy wykona pomiedzy nimi, za
pomog piaskownika pomiedziowanego 30x4, gmHenia wyréwnawcze. dgczenie ptaskownika z metalowymi
elementami wypos&nia obiektu za pomagazaciskdéw i obejm.

Pojedyncze elementy uziom owegciace uktadé na gebokasci nie mniejszej i 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastruktyri drzewa wykonywé nalezy recznie.



5.1.3. Informacje ogéine dotygze uktadania linii kablowych.

- Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez uprawnionezisju geodezyjne. Ukfadanie kabli powinnocby
zgodne z normN SEP-E-004 .Elektroenergetyczne t sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie i budowa".

- Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozgjganie itp. na
warstwie piasku o gruloi 10 cm lub bezp@ednio na dnie wykopu, #eli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nigipoa by mniejsza ni 0*'C.

- Kabel mana zginé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiecia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil5-krotna zewegtrzna jegasrednica.

- Bezpdrednio w gruncie kable natg uktad& na gkbokasci 0,7 m

- Przy skrzgowaniach z cigami komunikacyjnymi i elementami wypdsaia podziemnego boisk kable nale
ostani& za pomoeg rury ochronnej DVK75

- Kable w ostonach zasypavarstwa gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 25 cm.

- Wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

- Po ul@eniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagsci¢. Nadmiar ziemi uswé i odtworzy nawierzchng nad
wykopem do stanu sprzed rozpecia robot.

- Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaaot ichodnikami, kabel natg uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza

wody i przed ich zamuleniem.

- Kabel utzony w ziemi na calej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca s przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieRieetrowyeh zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie rob6t zietmnzawiszane z uktadaniem

kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogélne -Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie rob6t ziemnych. w tym staranne ubijanerstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wyndagruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
- ukladanie kabli w rurach i blokach, amych w ziemi,
- ulozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

5.2.1. Wytyczanie trasy linii kablowe;.

Powinien dokonywauprawniony geodeta, lub za  zgaddwestora - wykonawca
robét, na podstawie projektu technicznego liniizonaap geode.tyjnych. Przebieg trasy wyznag wdjijane w grunt
paliki drewniane lub pity metalowe. Nalgy jednoC.ténie prowadz tras kablowg w taki sposéb, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdigych sé w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 aanrosacych drzew. itp. Szczego6towe wadtd odlegiaci
kabli od innych elementéw znajdglych s¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.2.2. Roboty ziemne:

Ze wzgkdu na podobigstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowha instalacji sanitarnych
nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pl.. .Robigimne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurocigi w gruntach kat. I-IV".'

5.2.3. W przypadku:

- rozpoczynania prac ziemnych. dla rob6t prowadzbny terenie zabudowanym lub dostatecznie nierazguogm,
naley zwrdcié szczeg6la uwag aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniueju
ostraznosci, nalery dokond przekopow probnych nagdokas¢ wicksz od projektowanego dna wykopu i o dhdgd



okoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnesttzenia dotycz wykopow prowadzonych
przy istniegcych budynkach i budowlach.

Szeroké¢ rowu kablowego zaley od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegkdpak nie powinna lty
mniejsza od: 30 cm dlagdokaosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz raja
znamionowego kabla (ze waglu na warstw podsypki piaskowej orazednic kabla wykop jest kilkangie
centymetrow gibszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezonymi do zasilaniaswietlenia, zwjzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o nap¢ciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV. uktadanych poza terenami rolniczymi.

- 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywat z zachowaniem zasad bezpiatteva i wg zaleaejak w ST .Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budawoboty ziemne" kod CPV 45111200.

5.2.4. Linie kablowe:

- pod drogami. ulicami, torami kolejowymi naie prowadzé w ostonach otaczagych (rury ochronne lub bloki
kablowe). uktadanych w wykopach. W niektérych pragach mena dokona utozenia oston bez konieczém
rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopdéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje: sipecjalnymi
lopatami. ktére posiadajzmniejszoy powierzchn¢ robocz oraz wydhione trzonki, w celu ufatwienia kopania.
Przeciski wykonuje gispecjalnie do tego celu przystosowanymgdezniami.

5.2.5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej géabmin. 10 cm -dopuszczaggpominiccie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kaldaipna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3%
od diugaci wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym jpogie, przy cztym odlegké
minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ild5 cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadagmnystowego dopuszczes sivarstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegéoi 15 cm pomidzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub u#hizvienia robdt naprawczych nalg przewidzié uktadanie kabli z
zapasem, przy kdym elemencie. gdzie naptije pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji
transformatorowe;j ilp.),

- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajliggo st na kebnie. wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb skrzyniowy
samochéd ezarowy o0 napdzie terenowym, stojaki docbnéw),

b) przy pomocy rolek nagpzanych (skrzyniowy samochédzarowy, wyposaony w cihgarke i zurawik, zespdl rolek i
zasilanie ich nagddéw poprzez agregatquotworczy lub zestaw kabli przeswych, stojaki do &bndw),

¢) przy pomocy agarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania graynocy rolek nagdzanych,
dodatkowo komplet uchwytow rigty i ponczoch stalowych. W celu unilgtia uszkodze kabla wcigarka musi bg
wyposaona w ogranicznik sity agniccia jej warté¢ dopuszczakpwyznacza siw zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

Zasypanie nagpng warstwy piaskows grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubgi do 15 cm (Wkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Ulozenie folii oznaczeni owej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokei powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznacsewskazuj napecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV
i czerwona powsej 1 kV.

5.2.6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychigmi:

Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegdlnie nat@ne na uszkodzenia, chronk gioprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV ysatych lub gétkich, stalowych oraz jedno- lub



wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostve diisze nk 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany
kierunku prowadzenia linii kablowej wyposask w studnie kablowe.

Studniezelbetowe g najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm. powinny posiada
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykmeyd plyty betonowej luielbetowej. a take odpowietrznik dla
umazliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie magk zebrd w studzience.

Srednica otworu ostony kabla powinna khieo najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejzn0 mm.
Zasad jest prowadzenigednego kabla w danym otworzgdnak dopuszcza gi odstpstwa od tejzasady w
przypadku zestawu kabli jedadowych tworzcych wihzke wielofazows. zestawu kali sygnalizacyjnych
podhczonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizaeyj podiczonych do jednego
urzadzenia.

Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony ugl@ba kace uszczeldi szczegdlnie kiedy nagtuje
przegcie pomédzy odebnymi strefami wydzielenia garowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujce, w zalénosci od wymaganego stopnia ochronyzpmwej).

Wciaganie kabli do rur mma wykonywé przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn&t
wykonania os/on kablowych na atmych wczéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje tgichnologs z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.2.7. Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej didgoptytami, prowadzony w podtodze
lub w ziemi a take w stropie lub wcianie budynku albo budowli. Szczeggfiormg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podiggodniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych.

Przykrycie kanatu mae by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nigpszystosowane do
poruszania siobstugi w jego watrzu. natomiast powinny ldypodzielone na odcinki poprzez wygrodzeniagrowe
(grodzie).

Grodzie naley wykonywat jesli dlugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprogtgzodzia moze by warstwa piasku
o grubaci 1 m, obmurowana obustronnie cegfunele kablowe pozwakapa poruszanie siwewrgtrz obstugi.
Wygrodzenia pparowe w formiescian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych @ehnych wewgtrz materiatami
ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje @ 100 m dtugéci tunelu. Jéli strefy pazarowe nie przekraczaj
50 m wystarczy otwoér przetazowy (bez drzwi).

Kanaty i tunele kablowe powinny byudowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie mgeat wnikanie
wody i wilgoci do wrtrza, posiadasystem odprowadzania woélgiekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednocgeie umaliwia¢ swobodny dosp do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wgamy.

Wysoka¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeraiokomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W kanatach i tunelach

uktada& mozna kable o powtoce:

- otowianej,

- aluminiowej z ostos przeciwkorozyji trudno palg lub bez niej, jéi srodowisko nie jest niszgeze dla aluminium
i powtoka nie jest wykorzystywana jakgta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadzi z zachowaniem odpowiednich odlegid
pomidzy kablami, innymi ruroggami, scianami i dnem. Wane jest zachowanie rozdzialu w grupach eapi
znamionowych kabli i montaposzczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikaph wspornik SN. koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wytiek stanowj zestawy kabli jednytowych tworzicych wiazke wielofalows, zestawy
kabli sygnalizacyjnych pogézonych do jednego udzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizamh
podhczonych do jednego wdzenia. stanowtcych tory jednej linii wielofazowej i zasilge instalagj
oswietleniows, ktére mog sie styka:.

Uktadanie kabli mee odbywa sic sposobemecznym lub mechanicznie. Do uktadania kablizgtwsporniki
lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawi@kt. 2.1.4. Odlegkei minimalne pomgdzy gsiednimi
mocowania kabli uktadanych na pochigmch wynosz od 40 do 150 cm, w zalreosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalanocowa przy wyciu uchwytéw z elastycznymi (glkimi) wktadkami i szerokgci
co najmniej réwnejrednicy zewantrznej kabla. aby zapobiec uszkodzeniom powtokaieginych.

5.2.8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadaicych ostog ochronm witdknist, uklada si bezpdrednio na
scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczysddaonych w elementach konstrukcyjnych budynku keaatach



niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjachrpegnich.

SzczegOla uwag nalery zwrdcic przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem przepustéw
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny¢ labetonowane lub wmurowane w otwoér. obande
uszczelnione materiatem niepalnym na diogd8 cm dla stropéw i 10 cm dlgcian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje s¢ w przypadkach szczegélnych np. izolacja gcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
ppazarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref.

Dla pomieszcze zagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinnytpddzielne dla kadego kabla,
réwniez jednazylowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposob, aby minimalne odlegto pomiedzy
kablami wynosity: 5 cm dla kabli na ngpie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kV. Odlegtgci
minimalne od rurogigbw podaje N SEP-E-004 i wynaspd 20 do 150 cm. i nie mazna spetni warunkéw
minimalnej odlegtéci, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadai kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzitu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
A. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez produckrtargan
uprawniony. w czasie tego samego dnia.
B. Stosowany ospet powinien by nowy. chybaze inwestor wyda pisemregodt ha ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demontal.
C. Osprzt powinien by montowany w miejscu docelowego mémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaag polaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a
nastpnie umieszczaje na wymaganej wysokai. na stupie.
D. Nie wolno stosowamuf w miejscach zagénych wybuchem. natomiast w miejscach ogdinagwstch powinny
znajdowa si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.
E. Przy montau zestawu muf na kablach jediytowych. tworzcych wizke. nalezy kolejne mufy montowaz
przesunjciem odpowiadajcym dtuggci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
A. Oznaczniki kabli stosuje esiw celu umadaliwienia identyfikacji utonych i kedacych pod napiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwigrace pracownikom dokomgym rozpoznania i dlatego naje
oznaczniki montow& na kacach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skeoyvania. przepusty, zhiknia. a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m. natomiast w kanalach, turglpomostach co 20 m.
B. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawtanasgpujace dane: gytkownika. symbol i numer ewidencyjny linii
kablowej, rok ut@enia kabla, symbol typu i przekréj kabla wg odpaimiej normy, znak fazy (przy kablach
jednaytowych),
C. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznaczatsas poprzez wkopanie wzdhirasy slupkOw betonowych z literK" oraz
nazwy uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakovwearpocatek i koniec trasy, skrzpwania. zblenia.
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co I0@aleca s podobnie oznaczZamiejsca montau muf z tym.ze
stosuje s wtedy oznaczenie literowe "M". Miejsce zainstalowea muf mana take oznacza na budynkach lub
innych trwalych elementach zabudowy przy pomocyit¢abk, zamocowanych na wysakd 1.5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST "Wymagania ogéine" Kod CPV @EBID0-07 pkt 6

6.2. Szczeqdtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3._Ponadto naley wykon& sprawdzenia odbiorcze sklageg sé z ogkdzin czsciowych i kaicowych polegajcych

na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- jakasci | zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepishodowy oraz



bhp.
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem
przez wykonawe montau,
- pomiarach rezystancji uziemié wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm. przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodtie Inwestorem.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam

Wszystkie materialy, unzizenia i aparaty nie spetnap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materialy nie spetniage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevieiciwe, na wiasny koszt,

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wad; za niemajca zasadniczego wpltywu na
jakaos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STMafania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeqdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét asomtych instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonujesiz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt.: kpl.,

-dla robét ziemnych: m lub m3.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeqbdtowej dla rob@nmazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zamoéwienia, zna ustak inne szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robét

W szczeg6lnéci mozna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigrnggh jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1._Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagagéne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iadzeh

8.2.1. Odbiér medzyoperacyjny.

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét m@jch wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in,:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.
- monta koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,
- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz d&mentami.

8.2.2. Odbidr czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen. ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdici ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemis,



- wykonanie wykopOw, jaki i prawidtowa¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior karcowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jébiovykonanych robét naky przeprowaddi po
zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catdci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04
700: 1998/Az1 :2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robé6t podano w 8T .Wymaaagidlne Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatgo

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych mdig¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ichikowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtiodéatych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejgug roboty ww.

uwzgkdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadévwedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi.

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkicéztawa przestawnych -unmidiwiajacych wykonanie robét na

wysokdaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystepuje).

- usunicie wad i usterek oraz naprawienie uszkddzewstatych w czasie robdét,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robét, usioié pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb

podany w specyfikacji technicznej szczegotowepwldacj stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlzdnych do wykonania

rob6t na wysokéri do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cempstkowych koszty niezbinych rusztowa mog; by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub standéwgodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw moata
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robodt w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Whdrzanie. przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych nagtégiznamionowe

powyzej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60298:2000/A 11 :2002 (LRozdzielnice pdu przemiennego w ostonach metalowych nagtigi
znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepeinym zakresie batlaypu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepeinym zakresie baflaypu.



PN-EN 62271-200:2005 (U)
PN-EN 60446:2004
PN-90/E-05029

PN-HD 60364-6-61
PN-E-04700:1998

PN-E-04 700: 19981Az1 :2000

N SEP-E-0004
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90iE-06401.03

PN-90/E-0640 1.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-86/E-04070.15

PN-86/E-06041

PN-HD 605 51:2002 (V)

Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e¥€200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych nagtag@znamionowe wisze ni 1
kV do 52 kV whcznie.

Zasady podstawowe i bezpieigeva przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfilipeyprzewodéw barwami albo
cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyclpra®/dzanie — Sprawdzanie
odbiorcze.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeéycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawych bada odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych Wytyczne
przeprowadzania po moutavych bada odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Rmjektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjno linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym' nie przekracazaym 30 kV. Mufy przelotowe na naie powyej
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®wsprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczajym 30 kV. Glowice watrzowe na hagcie powyej
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne na negpe
powyzej 0,6/1 kV.

Transformatory separacyjne i transformatory bezagstwa. Wymagania.
Transformatory Metody badaPomiar intensywniei wytadowa niezupetnych
przy nap¢ciu przemiennym.

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 k\Wigkszej. Wyposzenie
podstawowe.

Wymagania EMC. P

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 51 :20021A3:2003 (Wable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeiana A3).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALOWANIE SEUPOW, OPRAW O SWIETLENIOWYCH
(KOD CPV 45316100-6)

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;j .

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét zydanych ze
stawianiem stupéw, mortam opraw i rozdzielnicydwietlenia zewgtrznego boisk w ramach

BUDOWA Z PRZEBUDOWA OBIEKTOW SPORTOWYCH WRAZ Z INFRASTRUKTUR
TOWARZYSZACA ORAZ BUDOWA MAGAZYNU | WIEZY SEDZIOWSKIEJ, PRZEBUDOWA CESCI
POMIESZCZEN SZKOLNYCH NA ZAPLECZE SPORTOWE PRZY ZESPOLE SZK@GOLNOKSZTALCACO-
EKONOMICZNYCH IM. OLIMPIJCZYKOW POLSKICH W GLIWICACH PRZY UL. SYRIUSZA 30, DZ. NR 82,

73/2, 75, OBR. 26 KOPERNIK

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna {SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jwk pt .1.1.

1.3 Zakres Rob6t obtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Rob6t obejgmyich wszystkie czynrigi
umazliwiajace i magce na celu mongastupow dwietleniowych wraz z pogtzeniem opraw.

1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW

- Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu. podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lubegagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia. stan zabezpieczenia antykorapyfuganek i
poziom gornej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundatexd poziomu nie powinno przekro&zy: 1500, z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno by wykonane z
doktadndgcig +/- 10 cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

- Po wykonaniu fundamentu dladawych stupow w linii naley w jego pobliu wykon& uziomy szpilkowe
diugcéci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1.5 m.

1.3.2. MONTAZ StUPOW

- Stupy wysokie ustawtadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasic na
calej powierzchni fundamentu. Neghie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpieczyrzed korozj.

- Odchytka osi stupa od pionu. po jego ustawienia,maze by wicksza ni 0,001 wysokéci stupa.
- Stupy naley ustawia tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony
- Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad altoaych przez dostawc

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POtACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @siecenia
si¢ lampy). Naley rowniez sprawdzé jej ukompletowanie.

- Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysignikéw typu
3xDY2,5 oddzielnie do kalej z opraw.

- Oprawy naley mocowa w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wgadp@niu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

- Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegiozenia pod wptywem warunkév



atmosferycznych i parcia wiatru dla \#téwej strefy wiatrowej.

- Kazdej z opraw powinno odpowiadl@sobne zabezpieczenia.

- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnicliniv stupow nalery przylaczy¢ za pomog DYzo I0mm2 do
uzioméw szpilkowych.

- Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadZzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4. OPRAWY CSWIETLENIOWE

- Odwietlenie boiska wykonanegtizie za pomagprojektoréw wyposzonych w lampy metalo-halogenowe

- Naswietlacze umieszczonetly na stupach ustawionych na fundamentach wykonamgcldanych katalogowych
producenta.

- Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsportikdelkach poprzecznych T).

- Mocowanie masztow i stupéw do fundamefrubowe. Po dokonaniu mocowéruby zabezpieczyprzed korozj
wg wskaza dostawcy.

- Kabel zasilajcy wprowadz¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

- Na stupie naley umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

- Policzenia wewstrzne masztu lub stupa, pogdizy opravg a tabliczlg bezpiecznikow wykona przewodem
DY2.5mma2. Izolacjayt przewodéw i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z pn.

- Izolacg w kolorzezéttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zakanych z ochrona od paeh - -
Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych getone z instalagjpolyczen wyréwnawczych.

- Lokalizacja masztéw i stupéw wg. gaknika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUACA OSWIETLENIEM

Tablica wykonana dulzie w oparciu 0 obudaxwmodutowy wyposaomng w :

- wytgcznik gtowny

- licznik energii elektrycznej

- ochronniki przeciw przeptiowe kl. B+C

- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdmiiaii oswietleniowych

- wytgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecasaj zasilanie uktaddw stengych
- zegar astronomiczny

- wytaczniki réznicowo-pgdowe

1.4 Okrellenia podstawowe

1.4.1. latarnia - konstrukcja wsporcza osadzonamdamencie w gruncie, staca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okrdonej wysokdci.

1.4.2. Oprawa @ietleniowa - urgdzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysylanego przezrodto swiatta zawierajce wszystkie niezfine. Detale do przymocowania i pc#enia z instalagj
elektryczn.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpor

elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

1.4.5. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, shca do utrzymania masztu lub

szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa @wietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje éwietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpogniowa - ochrona ¢%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

2. MATERIALY

2.1 Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SSTas
2.1.1. Stup stalowy.

2.1.2. Oprawy éwietleniowe.
2.1.3. Przewod DY 2.5 mm2.



2.1.4. Rozdzielnica.
2.2 Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyvietleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetniaggo wymagania PN-88/B-JOOCQO0.

Cement powinien hiyydostarczany w opakowaniach spetpigch wymagania BN-8816731-08 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych psaoigeniach.

Cement mege by réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien spetnéa
wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nastosowad zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by .odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32Z5&rwa wody powinna odpowiadla
barwi¢c wody wodociagowej; woda nie powinna wydzigélaapachu gnilnego oraz nic powinna zawiezawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniagy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym rioa
stosowé wszelkie rodzaje kitdw spetnigie wymagania BN-8013112-28.

2.3 Elementy gotowe informacje ogdlne

2.3.1. Slupy prefabrykowane.

Zaleca s} stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentaciji lub innych
wg. atestowanych oblicaeStupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwaihiajgcej parametry
wytrzymatasiciowe i warunki, w jakich &da pracowaly. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw okéone s w
PN-80IB-03322. W zaloici od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, nale2y
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukepezpiecaeprzed korozj konstrukcji budowlanych”.
Skladowanie prefabrykatow powinno odbynske na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padima
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zrodaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego natg stosowd zrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-EN
12193:2007 i podanych w dokumentacji projektov@rawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie #6zej ni -50C i wilgotndci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-8610-79100.

2.3.3. Poprzeczki

Poprzeczki powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy.
Poprzeczki powinny hiyzabezpieczone antykorozyjnie powlokami z zgiwni wewrgtrz rur.
Poprzeczki skladowana Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczopgzad ich uszkodzeniem



3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1 Prace wykonyw# zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkéw i opisu
4. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu. gwarantujcych
wihasciwg jakoscig Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem.
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

5. TRANSPORT

4.1.Do transportu materiatdw nale uzyé nastpujacych srodkow transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego.
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
4.2.Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwércéw dla poszczegdin
elementow.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ob@aek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ldpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca sil
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennychkeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopyipowby¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzevigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegaru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentuzgyadprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczajriolerancj rzednej
posadowienia :t2cm. Ustawienie stupa w planie powibhy wykonane z doktadréoig +/-10 cm. Wykop naley
zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Stogieag;szczenia gruntu min. 0.95 wg BN-
7218932-01.

5.3 Montaz poprzezek

Poprzeczki naley montowa na stupach stegych przy pomocy @vigu i samochodu z balkonem. g2
pionowg nalezy wsury¢é do oporu w rug znajdujca sig w gornej cesci stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w
pionie naley unieruchomi go srubami znajdujcymi s w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu
wysiegnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rownym Gizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 900 z dokladnigia +/-2 stopnie do osi boiska lub stycznej do osi w
przypadku. gdy jest w tuku. Nade dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie
réwnolegtej do powierzchnisavietlanej jezdni.



5.4 Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#aopravwe przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie @giecenia s} lampy).

Oprawy montowé po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszej
niz 2.5 mm2. llé¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiakdm
sieciowych do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wysegnikach i
gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez prodaagmaw po wprowadzeniu do nich przewodéw zagilajh i
ustawieniu ich w poteenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposoéb trwaty. aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaigru dla 11 i 11l strefy wiatrowej.

7. Kontrola jako $ci Robét

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezggaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegpish zag:szczenia gruntu i usugdia nadmiaru ziemi.

6.2 Slupy i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygl zewrtrznego i
wytrzymaitaici. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-881B-30000.d#o naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

Stupy gwietleniowe, po ich monfau podlegag sprawdzeniu podakem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow, - prawidtai@bustawienia opraw wzgliem osi jezdni,
- jakaosci polaczen przewodow na zaciskach oprawy, - jégigpolaczen srubowych latalfi i opraw.
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.3 Instalacja przeciwposgniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacjisavietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.4 Pomiar naizenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy Przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalavykonywa przy suchej i czystej nawierzchni. wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obhymogcych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ngliezyca,
unosacy sk kurz. itp.).

Do pomiardéw naley uzywaé przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsggh przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa: /a pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenia umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzdla punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

8. Obmiar Rob6t

7.1 Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarla i opraw jest 1 sztuka.

7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winné& Ziyodna z dokumentacprojektows.

9. Odbiér Robot

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zoleany jest dostarczy



Zamawiagcemu hasfpujace dokumenty:

- aktualrg powykonawcz dokumentagj projektova.

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcierowania zastosowanej ochrony przeciwpenigowej protokot
odbioru Robot.

10. Podstawa ptatngci

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze. - oznakowanie robét, - ek punktowe i liniowe, - zdemontowanie elementéw
o$wietlenia, - wykonanie monta stup6w, - montakabli, - monta wysiegnikdw - monta opraw,
- podhczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektows i SST. - odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

11. Przepisy zwhzane

1. PNEN 13201-1/4 Qwietlenie drég publicznych.

2. PNEN 12193 Oswietlenie w sporcie

3. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

4. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyswietleniowe zewstrzne.

5. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonggowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

8. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanatyatzne i projektowanie.

9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpofti@a naraenia mechaniczne. Wymagania i

badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(CPV 45231600-1 — Roboty budowlane w zakresie budwg linii

komunikacyjnych)

1.WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSi'wymagania dotycze wykonania i odbioru
BUDOWA Z PRZEBUDOWA OBIEKTOW SPORTOWYCH WRAZ Z INFRASTRUKTUR | OBIEKTAMI
TOWARZYSZACYMI NA STADIONIE MIEJSKIM W HAJNOWCE, DZ. NR 460/2460/1, 460/4

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dabbrarzy
elektrycznej wraz z kanalizackablows.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Roboty oméwione w ST m@agastosowanie do budowy linii kablowych wraz z Kenaejs.

1.4 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zesp6tagbéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja kablowa wtérna - zesp6t rur zaeinych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangwich dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i iny

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pozone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgjych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgzub rozdzielnig kablows.
Ztacze kablowe - element linii kablowejczacy dwa odcinki kabla.

Rurocig kablowy - cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $diavosciach oraz zasobnikéwagdzowych
uktadanych bezpwoednio w ziemi i stanowtcych ostor dla kabliswiattowodowych.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentag Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed/gigieniem do robot, powinien przedstéwilo aprobaty
inspektora nadzoru program zapewnienia §ak{PZJ).

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Materiaty nabywaneasprzez Wykonawge u wytwércow. Kady materiat musi mie atest wytwarcy stwierdzagy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. 3

2.2 Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane zgodnie z odpowiednimi normami. Studribléwe
i jej prefabrykowane elementy modoy¢ skladowane na polu sktadowym niezabezpieczonynedpraptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny ¢byistawione warstwami na wyrdwnanym padip przy czym
poszczegolne odmiany naleuktad& w oddzielnych stosach.



2.3 Materialy gotowe

Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ggjéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin by¢ zgodne z odpowiednimi

normami. Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsczabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rusgéw kablowych rury z polietylenu o dej gestasci powinny

odpowiadé normie ZN-96 TP S.A.-013 i ZN-96 TP S.A.-017. Rurglezy przechowywéa w miejscu zadaszonym,
zabezpieczgrym je przed bezpgoednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw zomziataniami sit

mechanicznych.

Kable
Typy kabli zgodnie z opracowamokumentacj Projektovy

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH

3.1Prace wykonyw# zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkdéw i opisu

4. SPRZET

4.1 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwatsprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien
uzyska& akceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkarymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzortenminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Sprat do budowy kanalizacji kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn

i sprztu, w zalenoici od zakresu robét gwarangaych wiaciwg jakasé robot:

5.TRANSPORT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiétpdkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadmspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

5.2 Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przysgpujacy do prac powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkoéw transportu,
w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy

- samochdéd samowytadowczy
- samochod dostawczy

- zuraw samochodowy 4t

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwore dla poszczegoélnych elementow.

6.WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania robot

Budowie podlega bedzie kanalizacja kablowa wraz z kablami, ktéra mametni@ wymagania odpowiednich norm.
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robebieragcy
terminy.

Kanalizacg nalezy wykona® zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:



- zabudowa studng zgodnie z projektem,
- zabudowa kanalizacg,
- wciaggna¢ przewody

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy. Wykopy powstate
po montau elementdw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do nowego poziomuntere
Wskaznik zagszczenia powinien liyréwny 0,85.

6.1.1 Kanalizacja kablowa

Lokalizacja kanalizacji

Kanalizacja kablowa powinna &yutozona zgodnie z dokumentacprojektove, po uprzednim wytyczeniu jej trasy
przez staby geodezyjne.

Prostoliniowo$é¢ przebiegu

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linibgtej dotycgz miejsc, w ktérych konieczne jest omioie przeszkdod
terenowych. W celu omiggia przeszkdd egi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promiewygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmikomor kablowych spadek $wa
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

6.1.2 Chgi kanalizacji

Zestawy z rur PCW

Do zestawOw kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluseednicy min. 70
mm i grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm.

6.1.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne mugzy¢ wykonywane b¥ zgodne z odpowiednimi normami.

6.1.4 Uktadanie cagow kanalizacji z rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji. Odlegtol pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by mniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykogleny utozy¢ jedm
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfaita nastpnych warstw, utong warstve rur naley zasypé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

6.1.5 Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorrg warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysyp& piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie
nalezy zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

6.1.6 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna t#jokalizowana pod #em 90° do osi jezdni z
dopuszczalp odchytiy 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatgletechniczg nalery uklad& w wykopach

przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istpigimi metod poziomego wiercenia spfem dosgpnym

Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

Skrzyzowania i zblizenia z urzzdzeniami podziemnymi



Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnaj@dowa si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwzania dopuszczagstylko w wyjgtkowych przypadkach, np. gdy pokrycie kanalizacji
gorg bytoby mniejsze od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdw rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji a
innymi urzdzeniami podziemnymi powinny bygodne z podanymi w odpowiednich normach.

6.2 Studnie kablowe

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomonby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

6.3 Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno bywykonywane z zachowaniem ngstljgcych postanowi& w pierwszej
kolejnadsci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno gget
wiecej niz:

1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka $rednicy otworu kanalizaciji,

w studniach kablowych kable powinny dytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny lszyzowa
migdzy soh.

6.3.1 Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinna biyykonane w rurach stalowych, betonowych lub innycimie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiadpbwviednich norm.

Skrzyzowania kabli ziemnych z rurocagami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powinien bytozony nad rurocigiem. Jéli

odlegta¢ w pionie mgdzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w normaatezy stosowd jako rug

ochronmn stalows lub inm o nie gorszych wigiwosciach na diug&ci po 1,0m z obu stron miejsca skieyania od
gabarytu rurogigu.

Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznmi
Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablowi powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6.3.2 Ochrona linii kablowych
Kabel ziemny powinien dyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych, wyladowiaatmosferycznych

6.3.3 Znakowanie kabli
Wymagania ogolne

Trwala i wyraznag numeragj naley umieszczé& na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazziash i
skrzynkach kablowych. Numeracpalery wykona& za pomog szablonéw zgodnie z ustaleniami z $digielem
infrastruktury.

Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dywykonane w studniach kablowych za pomampasek z wyranie
odcinietymi numerami.



7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie kanalizacii
kablowej. Wykonawca ma obogziek wykonania petnego zakresu badem budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodniei dostarczonych materiatow i realizowanych robéiokumentagj projektows oraz wymaganiami ST

i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §mipiwyniki bada do akceptacji inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzorwakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez lkspa.

7.2 Kanalizacja teletechniczna pierwotna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu

« trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciggdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

* przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektows,

« prawidlowdici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur,

* wykonania skrzgowan z obiektami,

e prawidtowdci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagadpowiednich norm.

7.3 Kable
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji i kabli polega na spraesiz:
e tras kablowych,
e skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
e ochrony linii kablowych,
* szczelnéci powiok,
» zabezpieczenia kabli przed korgzj
* montau kabla i jego elementow poprzez giginy,
e wymiarow,
*  materiatow,
e poprawndci doborusrednic,
e doboru oston, muf i zasobnikéwgzkzowych,
e montau zlgczy kablowych,
Ponadto naley przeprowaddi proby i badania elektryczne na zgoéihe
odpowiednimi normami.
7.4 Ocena wynikow bada
Przedstawiomn do odbioru kanaliza¢j kablowg nalezy uzn& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,zgdi
sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przepwadzonych bada otrzymaly ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

8.0BMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez inspektora nad2edmostik obmiarowy linii kablowych jest kilometr.

9.0DBIOR ROBOT
Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej i kabli Winhawca zobowgzany jest dostarczy Zamawiajcemu
nastpujgce dokumenty:

e aktualry powykonawcgz dokumentagj projektow,

e geodezyjy dokumentagj powykonawci,

e protokdty z dokonanych pomiaréw,

e protokéty odbioru robét zanikagych,

e protokét odbioru robét przez wieiciela infrastruktury.



PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z Dokumentagj nalely wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej STatRos¢ nalezy
przyjmowa& zgodnie z obmiarem i cefjednostkow robdét okrélona w Wycenionym Przedmiarze Robot:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy i Rozporgdzenia

. Ustawa - Prawo Budowlane

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985z. L2000 Nr 21poz. 838)

. Ustawa o0 zmianie ustawy o drogach publicznych oramianie niektérych innych ustaw - z dnia 14.1030
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w apie informacji dotyczcej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz bezpie@mstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 po2@)j

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003rsprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nrptiz. 401)

. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997r. w sprawie ogdllnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz484

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.200%v. sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuaiga (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno- aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianzarajgcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z4mdejszymi zmianami).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodaio wymagai,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1301

10.2. Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statgc

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdnwych. Piasek.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nidejse. Studnie kablowe.Klasyfikacja i wymiary.

. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wymagahiadania.

. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowRury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE

kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowRury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskogm@pive. Ogolne wymagania i badania.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Urzadzenia monitoringu
(CPV 45310000-7 - Instalowanie systeméw alarmowy¢élanten)

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamOwienia nadana przez zamae&gjo.
BUDOWA Z PRZEBUDOWA OBIEKTOW SPORTOWYCH WRAZ Z INFRASTRUKTUR |
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI NA STADIONIE MIEJSKIM W HAIJNOWCE, DZ. NR 460/2460/1, 460/4

1.2.. Przedmiot SST

Przedmiotem szczeg6towe]j specyfikacji techniczB8&T) sa wymagania w zakresie
budowy kabli i uradzen dla potrzeb ,Systemu monitoringu wizyjnego”,
umazliwiajacego dozér obiektéw i terenu.

1.3 Zakres stosowania ST.
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.2.

1.4 Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy:

- instalacji teletechnicznych budynkowych,

- podwieszania kabli telekomunikacyjnych,

- instalacji szaf i skrzynek z udzeniami monitoringu,

- kamer stacjonarnych, oraz uruchomienia i viiddroe systemu monitoringu.

1.5 Okrdlenia podstawowe, definicje.

Punkt kamerowy lokalizacja w obiekcie kamery systemu monitoringaz z niezbdnymi
urzadzeniami wsporczymi, transmisyjnymi, zasitzymi.

Dlugasé trasowa linii kablowej lub jej odcinkadtugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapasow kabla.

Dlugasé instalacyjna- rzeczywista diug& zmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla spos6b uktadania kabla, przy ktorym disgkabla uktadanego jest gkisza od
diugdéci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Przepust kablowy konstrukcja o przekroju oigtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

Urzadzenia elektrycznewszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaezdo
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdZiah wykorzystania energii elektrycznej;
urzadzeniami elektrycznymiasnp. maszyny elektryczne, transformatory, apam@yrzdy

pomiarowe, urgdzenia zabezpieczgje, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiornik energii elektrycznejurzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii gliiej w

inna formy energii, npswiatto, ciepto, energie mechaniczna.

Ochrona przeciwpor®Eniowa- zespokrodkow technicznych zapobiegaych poraeniom ppdem
elektrycznym ludzi i zwiergt w normalnych i zaktéceniowych warunkach pracyydes elektrycznych.
Uziemienie polgczenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywdesie  urzdzenie uziemiaice
obejmupce uziom, przewdd uziemigjy oraz - jéli wystepuja - zacisk probierczy uziomowy i szymiziemiajca.
Rozdzielnica urzadzenie przeznaczone dogetania w instalacje elektryczna, pahe jedna lub

wiecej nasgpujacych funkcji: rozdziat energii elektrycznej, getanie i odiczanie, zabezpieczenie
obwodow i odbiornikéw.

Stopie: ochrony obudowy IP umowna miara ochrony zapewnianej przez obud@nzed dotkniciem czsci czynnych
i poruszajcych sie mechanizmow, przedostawaniem sie ciatdtatwnikaniem wody.

Przewdéd ochronny PEuziemiony przewod stanogdy element zastosowanegrodka ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowej, nie podlegay obcizeniu pgdami roboczymi, do ktérego



przylacza sie cgsci przewodzace dosgpne, podczony z gtdwna szyna uziemaap.

Przewdd neutralny Nprzewdd paiczony bezpérednio z punktem neutralnym (zerowym) uktadu

sieci i mogcy stwy¢ do przesytania energii elektrycznej.

Wyhcznik przeciwporzeniowy rénicowopgdowy- tacznik samoczynny wypogany w cztony:

pomiarowy i wyzwalajcy, wywotujgce dziatanie (wyczenie) w przypadku wygtienia pgdéw

réznicowych wikszych od znamionowegogatu wyzwalajcego.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami wg wykazu w
punkcie 9.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0golne wymagania
Materiaty i uradzenia nabywaneprzez Wykonawg u wytwércow. Kady material musi mieatest wytworcy
stwierdzagcy zgodndéé jego wykonania z odpowiednimi normami lub aproliatdhniczil. Wszystkie materiaty ayte
do budowy powinny bydopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednestifo stosowania w budownictwie.
2.2._Materiaty budowlane
2.2.1. Gips
Gips do zaprawiania bruzd powinien speénigymagania normy PN- B-30042:1997.
Zaprawe nalery chront przed wilgoca, przewozt i przechowywé w suchych warunkach, na
paletach, w szczelnie zamkhjich workach zgodnie z wymogami PN-B-12030.
2.2.2. Woda
Woda do gipsu powinna Byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa
wody powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziéla
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny, np. grudek.
2.2.3. Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, sfgtrgo wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powiniendgostarczony w opakowaniach spetaggich
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchychdaszonych pomieszczeniach.
2.2.4. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladanialika ziemi powinien odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3._Materiaty gotowe
2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne
W kanatach i korytach kablowych stosawazewody typu YDY lub YLY, w gruncie kable typy YS.
Przechowywanie, pakowanie i transport kabli wg noRiN-E-79100:2001
2.3.2. Rozdzielnice niskonagiowe
Nalezy zastosowarozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40 i wzmaxrgj izolacji.
Rozdzielnice powinny speiniavymagania normy PN-EN 60439-3
2.3.3. Kanaly elektroinstalacyjne, korytka kablovistwy kablowe
Kanaty, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCVdlicesoria powinny spetrdiavymagania
normy PN-IEC 1084-1 +Al i posiadlanak bezpieczsstwa ,B” przyznawany przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Stosoweanaty, korytka i listwy wypos@ne w przegrody dla
separacji kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych
Korytka kablowe blaszane powinnydwykonane z blachy ocynkowanej spetniajacej norme
PN-EN 10142+A1:1997
2.3.4. Rury instalacyjne
Rury instalacyjne naky stosowa zamiast listew kablowych w miejscach namaych na
uszkodzenia mechaniczne.
2.4.Urzadzenia monitoringu, i inne
Dokumentacja techniczna zostata wykonana w oparcitadzenia monitoringu firmy SONY
Dopuszcza sie stosowanie innych zamiennych urzadzer i oprogramowania o parametrach
nie gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do stosowania na
terytorium RP.
2.4.1. Kamera obrotowa programowalny obrét i enpteiczerwieni
2.4.2. Zasilacz kamer
2.4.3. Rejestrator z twardym dyskiem
2.4.12. Monitor CCTV




Monitor kolorowy CCTV przeznaczony do pracyglej, o przektnej ekranu min. 19”,

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1 Prace wykonywa zgodnie z obowazujacymi przepisami wg PT z uwzgjdnieniem rysunkdw i opisu

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN NIEZB EDNYCH
LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000kt 3 Prace
mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST .Wymagania ogolne' Kod €5000000-7, pkl4
4.2.Transport materiatow.
Podczas transportu na budpwe skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowaniagezy zachowa
ostraznoé¢ aby nie uszkodzimaterialtéw do montau.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mdg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. wynogzlla
kabli nawingtych na lgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtiych w 6semk" odcinkdw
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaéeny przewozt zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta. Stosowalodatkowe opakowania materiatow w przypadkulmm$ci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zasady ogdlne.
Wykonawca robd4t odpowiedzialny jest za jakach wykonania oraz za wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjar@zna i obowjzujagcymi przepisami
prawa i normami. Technologia budowy uzal®na jest od warunkéw technicznych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Roboty budowlane i instalacyjne powinnycbyykonane przez osoby posiagtzg wymagane
kwalifikacje zawodowe i uprawnienia, w oparciu @jekt, przepisy oraz odpowiednie wpisy
w dzienniku budowy dokonywane przez projektantaihdpektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ma obowkek stosowawyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowane
w budownictwie, zgodnie z przepisami, azakiradzenia posiadage certyfikaty.
Powyzsze dokumenty wraz z instrukcjami obstugiaglzeh zastosowanych, Wykonawca ma
obowigzek przekazalnwestorowi w trakcie odbioru.
Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy

5.2 Zasady ogdlne.
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
[100monta korytek, kanatow i listew kablowych
[ Dutozenie kabli elektrycznych,
[ Cutozenie kabli telekomunikacyjnych i komputerowych,
[10Jmonta nowych aparatéw w istniggej rozdzielnicy
CJJmont& sprztu monitorupcego
[ Jwykonanie testow i pomiaréw koowych oraz spogrizenie stosownych protokétow.
UWAGA:
1. Koryta, kanaly i listwy kablowe powinny posid@dazegrody dla separacji kabli
elektrycznych i telekomunikacyjnych.
2. Korytka blaszane natg uziemt.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1. Badania przed przygtieniem do robot.
Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow i wdzen. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgédino wymaganiami norm lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspedie atestéw, protokétéw odbioru albo innych dokmtow.




6.2. Badania w czasie wykonywania robot.
6.2.1. Kable i ospkg kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédio wymaganiami norm lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, naspedie atestéw, protokétéw odbioru
albo innych dokumentéw.
6.2.2. Kable sygnatowe i elektryczne
Kontrola jakdci wybudowanych linii kablowych polega na sprawdmemymaganych
przez normy parametréw elektrycznych i transmisgimyprzez wykonanie pomiaréw pradem
statym oraz przemiennym.
6.3. Instalacja elektryczna.
Przed przysipieniem do prob naky wykona ogledziny instalacji po odczeniu zasilania. Celem eglzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane agizenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniaj wymagania
bezpieczastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowhatlvierdzenie zgodroi ich parametréw
technicznych z wymogami norm/, czy zostaty prawigbadobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkalretywajacych na pogorszenie bezpiefigeva. Kontrola jakeci
wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowaasy powinna obejmowaprzede wszystkim sprawdzenie:
[ Jzgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh urzgdzer z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,
[ Jprawidtowdici wykonania pajczenr przewodoéw,
[ Jpoprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggjandlegtdci od
innych instalacji i urgdzea,
[ poprawndci wykonania przéj przewodOw przez stropyciany,
[ Oprawidlowdsci zamontowania ugdzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sgrei
osprztu, w dostosowaniu do warunkéw pracy w miejscuzatmstalowania,
[1prawidtlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznhikbw, zaciskow itp.,
[ Oprawidlowego umieszczenia schematdw, tablic osraegych oraz innych informaciji,
[ Oprawidtowdsci doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wplywow zewtrznych,
[ spetienia dodatkowych zalgcprojektanta lub inspektora nadzoru
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlegaiodiwi technicznemu. Odbioru tego
dokonuje wykonawca instalacji, w obeénoprzedstawiciela Inwestora. Odbiér techniczny
polega na sprawdzeniu:
[ Jzgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentamjaz ewentualnymi zmianami i ogisstwami, a take
zgodndci z przepisami szczegolnymi
i odpowiednimi normami
[0 Tjakosci wykonania instalaciji,
[l skutecznéci dziatania zabezpiecae srodkdw ochrony od potan elektrycznych,
[Ispetnienie przez instalacje elektryczna wynmagazakresie minimalnych
dopuszczalnych oporiai izolacji przewodéw oraz uziemienstalacji i aparatow.
Sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecze srodkdw ochrony od pogan pradem elektrycznym, o ktérym mowa
wyzej, naley dokonywd dla wszystkich obwoddéw wybudowanej instalacji.
Podstawowy zakres pomiaréw i préb instalacji elgddnej obejmuje:
[ sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych,
[ Jpomiar rezystancji izolacji,
[ Jpomiar rezystancji uziemienia oraz rezystysaiaruntu,
[10sprawdzenie samoczynnego wgzenia zasilania i przeprowadzenia prob dziataa@ezpiecze
Podstawowe czynnoi, jakie powinny by wykonane podczas przeprowadzania badan instalegjirycznych, a tale
wymagania norm, ktére muszadspetnione, podano z zachowaniemzejywymienionej kolejnéci.
6.4. Urzzdzenia monitoringu
Kontrola jakdci dziatania zainstalowanego sghtz i systemOw powinna przebiegagodnie z wytycznymi i
instrukcjami montaowymi producentow spetu.
6.5. Wdraenie systemu monitoringu
Prawidtowa eksploatacja systemu monitoringu wymaga:
- opracowania planu ochrony obiektu,
- konfiguracji uradzer systemu monitoringu (nadaniu uprawhieaprogramowaniu algorytméw zdafiye
- stworzeniu procedur ochrony,
- szkoleniu personelu.
6.6. Ocena wynikéw badan




Przedstawione do odbioru instalacje i linie kablalektryczne, telekomunikacyjne oraz

urzadzania monitoringu naky uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami normejiesprawdzenia i pomiary podane
w rozdziale 6 daly dodatni wynik.

Elementy linii, instalacji i urgdzenia, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan oticy

oceny ujemny, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokoria nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@mepne przez liyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Przekazanie do eksploatacji wybudowanychydze) i systeméw mge nasipi¢
wowczas, gdy Zamawiggy otrzyma od Wykonawcy nagiujagce dokumenty:
[l Daktualna dokumentacje powykonawcza,

[ protokoty z dokonanych pomiaréw,

[ atesty, certyfikaty stosowanych materiatow igalza,

[ Uinstrukcje obstugi urmdzen,

[ Jinne dokumentyadane przez odbiergiego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest zryczaltowana cena za jedngsbbmiarove robét skalkulowana przez Wykonagvdla danej
pozycji w przedmiarze robdt — kosztorysie ofertowym

Zryczaltowana cena jednostkowa uwalylia wszystkie czynrioi, wymagania i badania sktadeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpvryczattowana cena jednostkowa robétd
obejmowd :

« robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgeymi kosztami,

« warta¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazyania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z oba®ujacymi przepisami,

» wszelkie koszty zwzane z dodatkowymi czynécami, ktére s konieczne do wykonania aby zgodnie z
dokumentagj projektows, przepisami i sztukbudowlan prawidtowo zrealizowaroboty.

Zryczaltowana cena jednostkowa zaproponowana py¥gkonawe za dap pozycg w przedmiarze robot —
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluczazlmms$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych &3 pozycp kosztorysow.

9.2 Koszt dostosowania do warunkéw umowy

Koszt dostosowania esido warunkéw umowy (kontraktu) i wymagagoélnych zawartych w R-00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w tych dokumentach, a nie wyszczegélnione sztarysie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowl(geglest jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r),

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy gplan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakreshotr budowlanych, stwarzaych zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia (Dz.U. Nr156, poz.1256),

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002m sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr48 poz.401).

NORMY

PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe. Kompatyhithelektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow. Wyamag
dotyczice odpornéci urzadzen systemow alarmowych parowych ,wlamaniowych i osobistych



PN-EN 61000-4-2+ A2 Kompatybil§é elektromagnetyczna. Metody badgpomiaréw. Badanie odporéd na
wyladowania elektrostatyczne. Podstawowa publik&djEC

PN-EN 61000-4-5+ A1 Kompatybildé elektromagnetyczna. Metody badgpomiaréw. Badanie odporéa na udary
PN-EN 61000-4-6 +A1 Kompatybildé elektromagnetyczna. Metody badgpomiaréw. Odporné& na zaburzenia
przewodzone indukowane przez pola estatliwosci radiowej

PN-EN 60068-1 Badanixodowiskowe - cgs¢ 1: Warunki ogélne

PN-IEC 68-2-1 Badanisrodowiskowe. Préby. Préba A: zimno

PN-EN 50136-1-1 Systemy alarmowe - blfzenia i systemy transmisji alarmu -¢€&z 1-1: Wymagania ogélne dla
systeméw transmisji alarmu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAGLO SNIENIE
(kod CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego nagsia)

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
instalacji technicznej systemu nagitenia w ramach zadania
BUDOWA Z PRZEBUDOWA OBIEKTOW SPORTOWYCH WRAZ Z INFRASTRUKTUR |
OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI NA STADIONIE MIEJSKIM W HAJNOWCE, DZ. NR 460/2460/1, 460/4

1.2.  Zakres zastosowania specyfikaciji
Szczegotowa specyfikacja techniczna / SST / je&unhentem przetargowym orazdacym podstawy do
udzielania zamoéwienia i zawarcia umowy na wykonam#&z wykonania rob6t zawartych w projekcie wykooaywn.

1.3.  Zakres rob6t objetych specyfikacia
Wymagania ogolne zawarte w SST paastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét @imeajacych i
majgcych na celu wykonanie instalacji stabggmwych CPV 45315600-4.
W zakres tych rob6t wchoglz
» Okablowanie instalacji nagtnienia
e Montaz urzadzen systemu nagkmienia
» Konfiguracja i uruchomienie

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z przepisami i normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robo6t, ich zgodké z dokumentagj projektove
(PW), szczegodtow specyfikacy techniczg zawierajca wymagania wykonania i odbioru robot oraz polecemnia
inspektora nadzoru. Wszystkie te warunki obgwija tacznie.

Wykonawca powinien zapewhicatai¢ robocizny, materiatdw, spgii, narzdzi, transportu i dostaw,
niezlednych do wykonania robét agitych umowe, zgodnie z jej warunkami, PW, SST i ewentualnyrskazdowkami
inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalmaggektanta. Przed ostatecznym odbiorem rob6t watma
uporzdkuje plac budowy i przylegty teren, dokona roztinia wykonanych rob6t, dostaw inwestorskich i potyge
obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwesni komplet dokumentéw budowy wymagany
przepisami prawa budowlanego w zakresie dafyymn przedmiotu zaméwienia.

ZGODNOSC ROBOT Z PROJEKTEM | SPECYFIKACJ A

Projekt Wykonawczy (PW) i Szczegbétowa SpecyfikaEgchniczna (SST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiggo protokoty konieczri@i na roboty dodatkowe, zamienne i
zaniechane) stanowio zamdwionym zakresie iasintegralm czgécia umowy a wymagania w nich zawarte s
obowigzujace dla wykonawcy. Wykonawca nie peowykorzystywd ewentualnych ldow w PW lub ich opuszcza
O ich wykryciu powinien natychmiast powiadaminspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonpowdednich
zmian lub poprawek (inspektor nadzoru inwestorskieg przypadku wykrycia bHoéw wezwie projektanta do ich
usunkcia).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatymy by¢ zgodne z PW i SST. Dane okilane w PW i
SST uwaane § za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach olkdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw musby¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okr&lonymi wymogami, a rozrzuty tych



cech nie mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Podane wcyi@cjach szczegdtowych
przykladowe nazwy firmowe materialow najetraktowa, jako standard jakoiowy i przyktad technologii. W
przypadku, gdy roboty lub materialy niedy w petni zgodne z PW i SST i wplynie to na zmigoarametrow
wykonywanych funkcji poszczegoélnych systemow, tkigamaterialy musz by¢ niezwlocznie zagpione innymi, a
roboty wykonane od nowa na koszt wykonawcy.

Odstpstwa od projektu mag dotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyamian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zaptenia zaprojektowanych materiatéw - w przypadkenmizliwo$ci ich uzyskania
- przez inne materialy lub elementy o parametraoh, najmniej réwnych. Wszelkie zmiany i ogs¢twa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mgmowodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i uaytkowych
instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw oki@nych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Montaz, oprogramowanie i uruchomienie systemu niezenmarusz& gwarancji istniejcych systemoéw i
instalaciji. Wartéci nienaniesione w projekcies svartaiciami normatywnymi, a w razie réigistosci wykonawca jest
zobowizany do zadania pytanidaislajacego projektantowi systemu lub zamawtgmu.

ODPOWIEDZIALNO SC PRAWNA

Wykonawca zobowgzany jest znai stosowé wszystkie przepisy powszechnie obgavijagce oraz przepisy
wydane przez wtadze miejscowe, ktdgewsjakikolwiek sposéb zwgzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. Waikoa lzdzie przestrzegapraw patentowych lub innych praw
wlasndgci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszysitkivymaga prawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych rozeian projektowych, urzdzen, materiatow, itp. J&i nie dotrzymanie wygej wymienionych
wymaga spowoduje nagpstwa finansowe lub prawne to w c&bobchza one wykonawe.

OCHRONA WEASNO SCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem, nievigwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznychalde ze
strony wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wtascioprywatnej lub publicznej to wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiagn®&tan uszkodzonej, a naprawionej wiasn@owinien by nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy amhro
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t wykonawcadzie:

» Ppodejmowéa wszystkie uzasadnione kroki zmierzs do stosowania przepisow i norm dotymzh
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oredzie unikat uszkodzelub uchzliwosci
dla os6b lub wlasrigi prywatnej i spotecznej, a wynikglych ze skzeniasrodowiska, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

* Miat szczegllny wzgld na prace spetu budowlanego zywanego na budowie. Sgitznie mae
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczewi trakcie realizacji
robét norm, okrédonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska, obejzaja
wykonawe.

»  Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacjpdg a wynikajce z zaniedhaw czasie realizaciji
robot obcyzaja wykonawe.

OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie posiadat sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terbndowy, w pomieszczeniach biurowych i
magazynowych oraz maszynach i pojazdach mecharubziateriaty tatwopalnedads sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedefes do 0s6b trzecich. Wykonawcedhie odpowiedzialny za
wszystkie straty spowodowane zaoem wywotanym, jako rezultat realizacji robét alpzez personel wykonawcy.
Wykonawca odpowiadabedzie za straty spowodowane przezgowywotany przez osoby trzecie powstaty w wyniku
zaniedba w zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiechny

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotycgce materiatow i urzadzen



Wszystkie materiaty i umdzenia zastosowane do realizacji rob6t powinny adadac co do jakdci
wymaganiom i specyfikacji technicznej projektu wpkeovczego i przedmiaru robdt, wymaganiom specyfikacj
istotnych warunkéw zamowienia i przgym w ofercie rozwizaniom technicznym.

2.1. Wymagania do materiatéw wyszczegélnionych w publikeanych katalogach

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich. Wszystkie
materialy uyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowddaskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrakeeptagj inspektora nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by dokonywany wedtug wymaga w sposéb okrdonych aktualnymi normami. Szczegétowy
wykaz materiatéw i urdzer wraz z parametrami technicznymi, przewidzianychzdbudowy w instalacji zawiera
projekt wykonawczy. Podane w specyfikacjach szcimgh przyktadowe nazwy firmowe materialdw naje
traktow&, jako standard jakeoiowy i przyktad technologii. Przy zakupie i momtanaley scisle przestrzega
wymogow zawartych w projekcie. Do wykonania instilatabopadowych naley stosowa kable, przewody, ospgz
oraz aparatyri urzadzenia posiadage dopuszczenia do stosowania w budownictwie araalmwane znakiem CE lub
B zgodnie z obowgzujacymi przepisami. Materialy i ugdzenia lgdace elementami systemow, natedostarczé& na
budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teidznego

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Materialy nieodpowiadage wymaganiom zostanprzez wykonawg wywiezione z terenu budowy.
Wbudowanie materialdbw bez akceptacji generalnegmektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego wykeca
wykonuje na wiasne ryzyko lige sk z tym,ze roboty zostannieprzygte i niezaptacone.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu, gdy ¢bla one potrzebne do
wbudowania byly zabezpieczone przed zniszczeniachavaly swaj jakos¢ i wlasciwosci, oraz byly dostpne do
kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiegzePhowywanie materialtdbw musiesodbywa& na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materialu, zgodnizaleceniami producenta. Materiaty musx¢ w sposob
skuteczny zabezpieczone przed dpsim osob trzecich. Nalg zachowd wymagania wynikajce ze specjalnych
whasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstrea przeciwpgarowego. Wszystkie miejsca
czasowego sktadowania materiatébw powinny tpo zakdczeniu robét doprowadzone przez wykonawdo ich
pierwotnego stanu.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1 Prace wykonywa zgodnie z obowazujacymi przepisami wg PT z uwzgjdnieniem rysunkdw i opisu
4. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spymi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot i édzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistdmgmi
w PW i SST. Nalgy stosowa sprzt posiadajcy atesty i instrukcje aytkowania. Do wykonania robdt nale
zastosowéa sprzt i maszyny wiaciwe dla danego rodzaju robo6t, przy uwalilieniu przegitnej organizacji pracy.

5. TRANSPORT
Srodki transportu technologicznego i zestianego winny by dobrane przy uwzgtinieniu przegitnej
organizacji pracy i wynik& z projektu organizacji budowy. Zaleca slostarczanie ugrlzer i ich konstrukcji oraz
aparatébw na stanowiska monta bezpdérednio przed monf@m, w celu uniknicia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnigeh i ciezkich elementow.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét
Wszystkie roboty instalacyjne najewykona zgodnie z obovgzujacymi przepisami oraz zgodnie z Polskimi
i Europejskimi Normami, pod fachowym kierownictwetechnicznym. Firma instalacyjna powinna posiada
uprawnienia péwiadczajce fakt przeszkolenia z konfiguracji i oprogramowmaposzczegdlnych systeméw —lje

przepisy tego wymagaj



6.1Montaz poszczegoinych systemow

Montaz obejmuje instalagj oraz podiczenie i uruchomienie wdzer systemu nagkmienia. Ponadto
wymagana jest wigiwa konfiguracja systemu uwzglniagc warunki akustyczne i wymaganiazytkownika.
Wykonawca zobowgzany jest do przeszkoleniazytkownikow w zakresie obstugi wszystkich montowamyc
elementow systemu nagtienia. Monta urzagdzer bezwzgédnie naleéy wykona zgodnie z projektem wykonawczym.
Dostarczone ugglzenia powinny charakteryzowasic parametrami nie gorszymi miposiadaj urzdzenia
wyszczegoélnione w projekcie wykonawczym. Wszelkimiany urzdzeh powinny by zaakceptowane przez
projektanta, przy czym niedopuszczalne jest stos@mwvairzdzen o gorszych parametrach technicznych lub
uzytkowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelna na nich instalacji stabeplowych, bez wzgdu na
rodzaj instalacji, powinny Ky zamocowane do podta w sposob trwaty, uwzglniajc warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalaciglhie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji. Konstrukcjesme dla urzdzea
naleey mocow& do podida w spos6b podany w dokumentacji lub wynikgj z technologii montas danego
urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pagriamtew osadzonych w betonie mohtarzadzen na takich
konstrukcjach mgna wykong po stwardnieniu betonu. W pozostatych przypadka@dzenia nalgy mocowa do
istniejacych belek lub éwigaréw po wczéniejszym uzyskaniu aprobaty inspektora nadzoruoightanta. Monta
urzadzeh wchodzcych w sktad systemu powinien odbyivaie w warunkach czystgi, zgodnie z zaleceniami
producentow.

Ze wzgkdu na bezpoedni zaleznos¢ trwalasci systemu nagkmienia od starannego wykonania instalaciji
napowietrznej, niedopuszczalne jest zmniejszenimaga szczelnéci puszek palczeniowych okréonych na IP67.
Nalezy pamgtaé o bardzo starannym zadtawieniu przewodéw wprowagale do puszek i do gdaikoéw. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci nalezy wykona dodatkowe uszczelnienie za pomaiikonu technicznego o wystarczed
dwzej odporndci na zmiany temperatury.

6.2Trasowanie, ukladanie okablowania

Utozenie okablowania obejmuje ulenie okablowania sygnatowego, fonicznego oraz lgasilajcych.
Okablowanie bezwzgtinie musi by wykonane zgodnie informacjami zawartymi w projekciprzepisami. Zmiany
typu przewoddéw wymagajaprobaty projektanta.

Trasy instalacji stabopdowych powinny przebiegabezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami
powinny by przejrzyste, proste i degine dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskee jest, aby
przebiegaty w liniach poziomych i pionowych. Wémie okablowania powinno byrealizowane przed zakczeniem
robét brudnych i pytotwérczych.

PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY
Przejcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
» wszystkie przeicia obwoddéw instalacji stabogfowych przezsciany, stropy itp. musz by¢
chronione przed uszkodzeniem.
» przefcia naley wykonywa w przepustach rurowych z PCV, pr&s@ te naley uszczelni za
pomog masy o odporriei dostosowanej do odporéw ogniowejscian i stropow.
» przy przejciach przezciany giagnych pomieszczetechnicznych przégia musz by¢ wygluszajce.
» obwody instalacji stabopdowych przechodgych przez podtogi mugzdy¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. &efony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

7. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach stabopdowych hczenia przewod6w natg dokonywa w sprz:cie i osprzcie instalacyjnym i
w odbiornikach. W przypadku pegizer sygnatowych lub fonicznych nadg stosowd specjalistyczny spex do
pofaczen zaciskanych. W przypadku, gdy odbiorniki maijyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a samo ich
podiczenie do instalacji nie jest opracowane w progksiposob patzenia nalgy uzgodné z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem zamawad&go.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe naggenia. Do
danego zacisku nate przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczb@a jakich zacisk ten jest
przeznaczony.



7.1Proby montazowe, badania i pomiary

Po zakéczony montau nalery przeprowadzi proby badania i pomiary. Zakres préb mantaych podano w
projekcie wykonawczym. Wszystkie badania i pomiaaja by¢ przeprowadzone zgodnie z wymogami norm, aprobat i
instrukcji. Przed przygpieniem do pomiarow lub baflawykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatadania, wykonawca przedstawi na@npie ich wyniki do
akceptacji przez inspektora. Wyniki przechowywasnegtna terenie budowy i okazywane nadt@zadanie inspektora
nadzoru.

Elementy instalacji stabogdowych winny by poddane badaniom i prébom przed przekazaniem doad
Kontroli podlega prawidlowd& zadziatania systemu, jad® wykonania instalacji oraz przeprowadzenie testow
zalecanych przez producenta. Sprawdzona jegioét przewodow, rezystancja izolacji.

8 Kontrola jako $ci robot
Wymagana jaké& materiatdéw powinna hiypotwierdzona przez producenta przegwiadczenie o jakei lub
znakiem kontroli jakéci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwadrgym dokumentem. Inspektor nadzoru
moze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
e Certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich lub Europejskich Noaprobat technicznych oraz \&tavych
przepis6w i dokumentéw technicznych
e Deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polsly lub Europejsk Normg lub aprobat
technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy.
Nie dopuszcza eistosowania do robot materiatow, ktérych éelavosci nie odpowiadaj wymaganiom
technicznym

9 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét dokonujesi natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgie zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt.: kpl.,

-dla rob6t ziemnych: m lub m3.

W szczego6lnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigmgth jednostkowe naklady rzeczowe dla

odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

10.0GOLNE WARUNKI DOTYCZ ACE ODBIOROW INSTALACJI StABOPR ADOWYCH

Wykonawca (kierownik) robét stabagtowych zobowizany jest do:

e Zgtaszania do odbioru roboty ulegeg¢ zakryciu w dalszych egciach prac.

»  Wykonania wszelkich instalacji zgodnie z obgaijacymi przepisami i normami.

» Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalasfabopgdowych wraz ze wszystkim
zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te mudm(¢ zaakceptowane przez projektanta i
inwestora.

» Zgloszenia do odbioru instalacji. Zgtoszenia to pme by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

* Przekazania inwestorowi §wiadczenia o zgodgoi wykonania instalacji z projektem oraz
obowigzujacymi przepisami.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowwd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez
wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie inwestora. Odbiér
ostateczny jest odbiorem maym na celu przekazanie instalacji doytkowania.

11.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia rob6t podano w 8T .Wymagaaiogoine Kod CPV
45000000-7, pkt 9



Zasady rozliczenia i ptatndci
Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych mdsg¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtiodéatych robét obliczona
na podstawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiagego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za olmny zakres robot.

* Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji ele&trergetycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujce roboty ww. uwzgldniaja:

* przygotowanie stanowiska roboczego.

» - dostarczenie do stanowiska roboczego materialévedzi i sprz:tu,

e obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi.

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tozn przestawnych -umitiwiajgcych wykonanie
robét na wysokéci do 4 m (j&li taka konieczné¢ wystpuje).

e usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robét,

e uporzdkowanie miejsca wykonywania robét, usioié pozostatéci, resztek i odpadéw materiatow
w sposéb podany w specyfikacji technicznej szcamgé}, likwidacg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlzdnych do wykonania

rob6t na wysokéri do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cempstkowych koszty niezbinych rusztowa mog; by¢
uwzglednione w tych cenach lub stan@vwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztow monta
demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania robdt na wységigpowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robodt w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zaméwienia.

12.PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane @UDNr 207, poz. 2016, z 2003r. z4pbézm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

» Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospeaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, poz. 717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

* PN-75/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyinie kablowe. Projektowanie i budowa”

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2008rsprawie bezpieczastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxdarajgcego dane dotygee bezpiecaestwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 69p&n. zm.).

* PN-EN50098-1:2001 Okablowanie informatyczne narterezytkownika

* ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne

* PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwidnych

» PN-91/E-05009/03 Systemy zasilania (wymagania @agoin

» N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacljnie kablowe. Projektowanie i budowa.

* PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 Przepusty kabldiwig kablowe



