D.10.00.00 NAWIERZCHNIE SPORTOWE - NAWIERZCHNIA
SYNTETYCZNA BIEZNI OKREZNEJ, NAWIERZCHNIA Z TRAWY
SYNTETYCZNEJ TRENINGOWEGO BOISKA PILKARSKIEGO,
NAWIERZCHNIA Z TRAWY NATURALNEJ W ROLCE GLOWNEGO BOISKA
PILKARSKIEGO, NAWIERZCHNIA Z MACZKI CERAMICZNEJ RZUTNI
PCHNIECIA KULA, NAWIERZCHNIA Z MACZKI CERAMICZNEJ KORTOW
DO TENISA ZIEMNEGO, NAWIERZCHNIA BOISKA DO SIATKOWKI
PLAZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni sportowych obiektéw wykonywanych w ramach zadania
pn.: "Budowa z przebudow g obiektow sportowych wraz z infrastruktur g i obiektami

towarzysz gcymi na Stadionie Miejskim w Hajnéwce przy ul. Dzie  wiatowskiego 2, dz. nr

460/2, 460/1, 460/4".

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty obejmuja:

1.3.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej biezni i urzgdzen lekkoatletycznych

1.3.2. Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej w rolce gidwnego boiska pitkarskiego
1.3.3. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej treningowego boiska pitkarskiego
1.3.4. Wykonanie nawierzchni z mgczki ceglanej rzutni do pchniecia kulg

1.3.5. Wykonanie nawierzchni z maczki ceglanej kortow tenisowych

1.4. Ogdllne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$c¢ robot i ich zgodnos$é.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej biezni i urzgdzen lekkoatletycznych

a) Typ nawierzchni

Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, o0 grubosci 13 mm typu
Sandwich, nieprzepuszczalna dla wody, do uzytkowania w butach z kolcami, wykonywana
bezposrednio na placu budowy na podbudowie asfaltobetonowej. Sktada sie z dwoch
warstw: elastycznego podkiladu oraz warstwy uzytkowej. Stuzy do pokrywania nawierzchni
biezni lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegow konkurencji technicznych zawodow
lekkoatletycznych na obiektach lekkoatletycznych.
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Nawierzchnia sklada sie z dwéch warstw - elastycznego podkfadu i warstwy uzytkowej.
Elastyczny podkiad sklada sie z granulatu gumowego o frakcji 1-4mm, polaczonego
lepiszczem poliuretanowym. Ukladany jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy mieszany jest z
systemem poliuretanowym w specjalnym mikserze do poliuretanéw. Tak wykonang warstwe
bazowg nalezy zaszpachlowaé systemem poliuretanowym. Tg czynnos$¢ nalezy wykonaé
recznie. Catos¢ warstwy powinna by¢ nieprzepuszczalna. Uwaga. Zaszpachlowang warstwe
nalezy bezwzglednie pokry¢ w przeciggu 24 h. Po przekroczeniu tego terminu nalezy
zaimpregnowac. Nalezy to zrobi¢ rowniez po opadach deszczu.

Wykonuje sie jg w nastepujgcy sposob. System poliuretanowy mieszany jest w proporciji
wagowe]j sktadnikéw A:B = 100:65. Sktadnik A powinien byé wstepnie wymieszany. Mieszacé
nalezy w mieszalnikach do poliuretanu o0 wymuszonym dzialaniu tak, aby nie napowietrzyc
systemu, a obroty mieszalnika nie mogg przekracza¢ 300 obr/min. Nastepnie system ten
wylewany jest na odpowiednio przygotowang i zaszpachlowang warstwe nosng oraz
rozprowadzany metalowymi lub gumowymi raklami. Po uplywie 5-10 min. warstwe PUR
zasypuje sie z nadmiarem , granulatem EPDM o granulacji 1-4 mm, ktory pod wptywem
swojego ciezaru zatapia sie. Nie nalezy dopuszcza¢ do powstawania ,tysych plam”. Po
utwardzeniu systemu (ok. 16 h) nadmiar granulatu nalezy zebrac .

Nawierzchnie syntetyczng nalezy ukfada¢ zgodnie z kartg techniczng producenta systemu
nawierzchniowego na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Proponuje sie wykonanie biezni w kolorystyce ciemno niebieskiej szarej jak na rys. nr 01A.
Kolorystyke dobrano wg palety barw granulatéw Unirubber, ciemny niebieski - SKY BLUE
RAL 5015.

Ciemny niebieski — SKY BLUE RAL 5015 (wg palety barw UNIRUBBER)
b) Podbudowa pod nawierzchnig syntetyczng

Nawierzchnia syntetyczna gr. min. 13mm,

Beton asfaltowy AC11S gr. 3cm,

Beton asfaltowy AC16W gr. 4cm,

Warstwa wyréwnawcza: miat kamienny fr. 0-4mm, gr. 5cm, zgeszczony

Warstwa nosna: kruszywo famane fr. 4-31,5mm stabiliz. mech. gr. 20cm, 1s=20,99

Warstwa odcinajgca: piasek srednioziarnisty, gr. 10cm po zageszczeniu do 1s=0,99,
Warstwa pospotki (mieszanka zwirowo-piaskowa fr. 0-31,5mm), zageszczona warstwami do
Is=0,98 do poziomu istniejgcej warstwy piasku drobnego

Geowtoknina separujgco-wzmacniajgca 200g/m2

Istniejgce i sprofilowane podioze gruntowe z piasku drobnego, zageszczone do 1s=20,98 dla
warstwy do 0,2m pod powierzchnig terenu i do 1s=0,97 dla warstwy 0,2-0,5m
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Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i
poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, bfota, piasku itp. Nie moze by¢
zaolejone (plamy nalezy usungc).

Podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢é uwatowana w taki sposéb aby nie wystepowato
wykruszania sie warstwy gornej, rowniez wymaga impregnacji. Impregnacja ma za zadanie
stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czasteczek podtoza.

Wykonuje sie jg recznie za pomocg waika, lub mechanicznie poprzez natrysk pistoletem.
Impregnat jest produktem jednosktadnikowym.

C) Parametry techniczne, ktére ma spetnia¢ nawierzchnia syntetyczna
TABELA 1
Parametr Warto §¢
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 0,85 - 0,95 MPa
Wydtuzenie w chwili zerwania 80-90 %
Odpornos¢ na Scieranie w aparacie Tobera 3.80-3.90¢
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie 112 -118
Tarcie:
- nawierzchnia sucha (min. - max.) 0,30-0,38
- nawierzchnia mokra (min. - max.) 0,30-0,35
Odksztatcenie pionowe w temp. 23T 1,7-1,9mm

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajgcych z niej, a zawartos¢
zwigzkdw chemicznych powinna by¢ nie wieksza niz opisana w tabeli ponizej:

TABELA 2
Parametr Warto sciw mg/l
DOC - po 48 godzinach < 10
otéw (Pb) <0,01
kadm (Cd) <0,001
chrom (Cr) <0,01
rte¢ (Hg) < 0,005
cynk (Zn) <1.0
cyna (Sn) <0,01
d) Dokumenty potwierdzajgce parametry techniczne nawierzchni

a. Badania potwierdzajgce zgodnos¢ proponowanej nawierzchni z wymaganiami [AAF,
wydane przez jednostke akredytowang przez IAAF.
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b. Badania potwierdzajgce bezpieczenstwo ekologiczne, wydane przez laboratorium
posiadajgce akredytacje, potwierdzajgce spetnienie wymagan z Tabeli 2.

c. Badania potwierdzajgce zgodnos¢ proponowanej nawierzchni z wymaganiami PN EN
14877:2014-02, wydane przez jednostke akredytowang i z wymaganymi minimalnymi
parametrami opisanymi powyzej w Tabeli 1

d. Atest Higieniczny.

e. Karta techniczna zawierajgca parametry oferowanej nawierzchni podpisana i
opieczetowana przez producenta

f. Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni sportowej wydana wykonawcy i

dotyczgca przedmiotowego zadania wraz z potwierdzeniem gwarancji . Autoryzacja musi by¢
zalgczona w oryginale.

g. Certyfikat IAAF Class 1 dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu
nawierzchniowego zgodny z zgdang gruboscig nawierzchni biezni.

h. Aktualny certyfikat IAAF dla oferowanej nawierzchni o wymaganej grubosci na
bieznie.

i. Prébka oferowanej nawierzchni z oznaczeniem producenta i typu oferowanego
produktu.

Po wykonaniu obiektu wykonawca musi przedstawi ¢ wyniki bada h parametréw
poto zonej nawierzchni, przeprowadzonych przez jedno zla  boratoriow akredytowanych
przez IAAF lub przez polski instytut naukowy albo | aboratorium, uj ete w corocznie
ogtaszanym przez PZLA wykazie jednostek rekomendowa  nych do prowadzenia tego
typu bada n, potwierdzaj gce prawidtowo $€ poto zenia nawierzchni przez wykonawc € i
zgodno §¢ parametrow technicznych polo zonej nawierzchni (takich jak grubo $€,
zdolno $¢ amortyzowania sity, wska znik odksztalcenia pionowego, wytrzymato  $¢ na
rozci gganie, tarcie, odporno $¢ na zuzycie - wytrzymato $¢ na dziatanie kolcow,
niedoskonato $ci, nierbwno $ci, odwodnienie, kolor itd.) z parametrami okre  $lonymi w
karcie technicznej i certyfikacie IAAF dla danejna  wierzchni (Product Certificate) oraz z
parametrami wyszczegolnionymi w pkt. c.

Po wykonaniu obiektu wykonawca musi przedstawi ¢ ,Raport pomiarowy”,
potwierdzaj gcy zgodno $¢ parametrow wybudowanych urz adzen (biezni, skoczni,
rzutni), z wymaganiami i przepisami IAAF. Raport mu si byé sporz gdzony przez
uprawnionego geodet e posiadaj acego uprawnienia zawodowe w zakresie 4 -
geodezyjna obstuga inwestyciji.

Ukfadajac nawierzchni @ syntetyczn @ nalezy przestrzega ¢ instrukcji monta zu
producenta wyrobu. Nawierzchnia syntetyczna powinna zainstalowana w taki sposoéb,
aby na jej poziomie nie znajdowaly si e jakiekolwiek wzniesienia lub wgt ebienia.
Dopuszczalne odchylenia okre $la norma PN-EN 14877-2014-02.

2.2.2. Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej w rolce gtéwnego boiska pitkarskiego

Planuje sie wykonanie remontu trawiastej piyty boiska, znajdujgcej sie wewnatrz biezni
okélnej oraz remont zakoli. Plyte boiska pitkarskiego oraz zakola nalezy wyprofilowa¢ ze
spadkami 0,4% (jak na rysunku nr 03A) i utozy¢ darn z rolki o parametrach trawy sportowe;j.
Plyta boiska odwadniania bedzie za pomocg drenazu wglebnego. Planuje sie wykonanie
instalacji zraszajgcej murawe oraz instalacji elektrycznej dla obstugi piyty lekkoatletyczne;j.
Linie boiska pitkarskiego malowane bedg wapnem lub kreda, sektory rzutbw wyznaczane
beda na czas zawodow tasmami parcianymi.

a) Typ nawierzchni:

Nawierzchnia z trawy naturalnej o nastepujgcym ukfadzie warstw:
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> Trawa naturalna z rolki o parametrach trawy sportowej gr. 25-30mm

> Warstwa wegetacyjna gr. 13 cm, zwatowana

> Warstwa pospotki (mieszanka zwirowo-piaskowa) frakcji 0-8mm lub piasku gr. 30 cm,
zageszczona do 1s=0,96

> Warstwa pospétki (mieszanka zwirowo-piaskowa fr. 0-31,5mm), zageszczona
warstwami do 1s=0,98 do poziomu istniejgcej warstwy piasku drobnego

> Geowtoknina separujgco-wzmacniajgca 200g/mz2

> Istniejgce i sprofilowane podioze gruntowe z piasku drobnego, zageszczone do
1s=0,98 dla warstwy do 0,2m pod powierzchnig terenu i do 1s=0,97 dla warstwy 0,2-0,5m
> Projektowany system drenazu i nawadniania (wg projektu branzowego)

Bieznia zostanie oddzielona od boiska pitkarskiego i zakoli sportowym szczelinowym
korytkiem odwodnienia liniowego z krawedzig trawnikowg z pokrywg z tworzywa sztucznego
do stosowania na odcinku prostym i do stosowania na tuku 36,5m.

Produkcja trawy

Obsiewana i przemystowo pielegnowana darn murawy naturalnej powinna by¢ przygotowana
przez firme specjalistyczng. W chwili przedstawienia oferty, Wykonawca musi posiadac
rezerwacje murawy, ktéra zostatla wybrana do wbudowania na ptycie boiska i otrzymata
dokument, roboczo zwany paszportem, ktory nalezy zatgczy¢ do oferty.

Paszport darni powinien okreslac:

- wiek darni (date wysiewu),

- lokalizacje,

- mieszanke nasion.

Darn nie moze zawiera¢ ,wzmocnienia” hodowlanego przy uzyciu np. siatki syntetycznej

Minimalne parametry dotyczgce darni naturalnej:
- wiek murawy: nie mniejszy niz 1 roku, nie wiekszy niz 2 lata. Wiek murawy nalezy
potwierdzi¢ odpowiednim dokumentem (paszportem).

Wykonawca zobowigzany jest zalgczy¢ do oferty

1. Autoryzacje Producenta murawy na dostawe oferowanej w paszporcie darni wraz z
okresleniem przeznaczenia (nazwa inwestycji).

2. Paszport okreslony powyzej.

Trawa naturalna - wtadciwosci

Trawa z rolki hodowana w okresie 12-24 miesigce
Parametry trawy:

Grubos¢ 2,5-3 cm.

Sktad gatunkowo-odmianowy mieszanki
Gatunek /Odmiana /Udziat w mieszance:
-zycica trwata Taya, Stadion 50%
-wiechlina tgkowa Conni, Mirakle 40%
-kostrzewa czerwona Oliwia, Mirena 10%

Sktad winien spetnia¢ wymagania darni przygotowywanych na boiska sportowe dla pitki
noznej i by¢ zgodny z normg opracowang przez Polskg Izbe Nasienng 2004 r. Wydanie
IHAR.

Darn niezaleznie od skladu poczgtkowego moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od
uzytkowania, pielegnaciji, warunkow glebowych i pory roku.

Zycica trwata zapewnia na boisku szybkg regeneracje po zniszczeniach zwigzanych z gra.

65



Wiechlina tgkowa — trwatos¢ darni przez wiele lat, a kostrzewa czerwona jako ,klapa
bezpieczenstwa” utrzymuje zielen na ubogich i niedostatecznie nawodnionych
powierzchniach.

2.2.3. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej treningoweqgo boiska pitkarskieqo

W czesci potudniowo-wschodniej terenu planuje sie wykonanie boiska do pitki noznej z
nawierzchnig z trawy syntetycznej. Boisko o calkowitym wymiarze 26x58m z polem gry
22x52m. Boisko posiadato bedzie spadek kopertowy o wartosci 0,8%. Boisko nalezy
ograniczy¢ obrzezem betonowym 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu klasy
C12/15 i podsypce piaskowej. Boisko ogrodzone bedzie po obwodzie specjalistycznym
ogrodzeniem stalowym, panelowym, ocynkowanym, o zwiekszonej wytrzymatosci, z
ttumikami hatasu, wys. 4,08m. W ogrodzeniu nalezy zamontowa¢ jedng brame
technologiczng, dwuskrzydiowg, rozwierang 3x2,4m. Boisko nalezy wyposazy¢é w dwie
bramki 5x2m, gtebokosci 0,8-1,5m, jak na rysunkach.

a) Nawierzchnia syntetyczna boiska

Trawa syntetyczna boiska musi posiada¢ dwa rodzaje widkien (monofilowe i fibrylowane),
zakotwionych niezaleznie w Sciegach co zapewnia poza naturalnym wygladem, lepszg
stabilizacje wypelnienia. Nie dopuszcza sie réznego typu widkien w jednym peczku.
PIERWSZE WLOKNO - typu monofilowe polietylenowe PE (dwa odcienie)

DRUGIE WEOKNO - typu fibrylowane polietylenowe PE.

Gestosé (ilos¢ wiokien na 1 m2) - min. 100 800

Wypelnienie uzytkowe - granulat SBR

Nawierzchnia syntetyczna posiadajgca nastepujgce parametry:
Tabela nr 3

Dlugosé¢ i rodzaj pierwszego wiokna: 60mm, 100% polietylen, monofilowe proste z
symetrycznie wtopionym rdzeniem
wzmacniajgcym o grubosci minimum 300 p, dtex

12 000

Dlugosé¢ i rodzaj drugiego widkna:

40-41mm, 100% polietylen, fibrylowane proste o
grubosci minimum 100 y, dtex 11 500

Rozstaw Sciegow:

5/16

Kolor wiékien:

min. zielony w dwdch odcieniach

llos¢ peczkow:

min. 16 000/m2

Waga catkowita:

min. 3700 g/m2

Absorpcja wstrzgsu (po symulacji zuzycia 20 200 | 257 %
cykli):

Sita wyrwania peczka monofilowego (po 256 N
sztucznym starzeniu):

Sita wyrwania peczka fibrylowanego (po 248 N

sztucznym starzeniu):
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Sita ztgczen (niepostarzonych): 2140 N/100 mm

Przepuszczalnos$¢ wodna: 4500 mm/hr

Linie biate wklejone w nawierzchnie

Wykaz zat gcznikdw wymaganych do oferty:

1. Aktualny Certyfikat FIFA 2 Star dla obiektu, na ktérym wykonano oferowang trawe
syntetyczng

2. Kompletny raport z badan dotyczacy oferowanej trawy syntetycznej, wykonany przez
stosowne laboratorium (np. Labosport, ISA Sport lub Sports Labs) potwierdzajgcy zgodnosé
z wymaganymi parametrami okreslonymi w Tabeli nr 3

3. Atest PZH na oferowang nawierzchnie lub dokument rownowazny

4. Karta techniczna okreslajgca technologie produkcji podpisana i opieczetowana przez
producenta z okresleniem przeznaczenia (nazwa inwestycji).

5. Autoryzacja dla wykonawcy wystawiona i podpisana przez producenta z okresleniem
przeznaczenia (nazwa inwestycji) w oryginale.

6. Gwarancja na oferowang nawierzchnie wystawiona i podpisana przez producenta z
okresleniem przeznaczenia (nazwa inwestycji) w oryginale.

7. Prébka nawierzchni o wymiarach min. 20x15cm z etykietg okreslajgcg nazwe producenta
oraz typ oferowanej nawierzchni

Wykonawca powinien przediozyC referencje za okres ostatnich pieciu lat w zakresie
wykonania min. 3 boisk pitkarskich petnowymiarowych z czego min. jedno uzyskato certyfikat
FIFA 2 STAR.

W przypadku wystgpienia zastrzezen dotyczgcych oferowanych rozwigzahn zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do dokonania podstawowych weryfikujgcych badanh laboratoryjnych,
ktérymi (w przypadku stwierdzenia niezgodnosci) obcigzy oferenta.

b) Podbudowa boiska

> Trawa syntetyczna - specyfikacja zgodna z opisem w Tabeli 3

> Warstwa wyréwnawcza: kruszywo kamienne 2-4mm, gr. 5cm, zageszczona

> Warstwa klinujgca z kruszywa kamiennego fr. 0-31,5mm, gr. 5¢cm, stabilizow. mech.

> Warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego fr. 31,5-63mm, gr. 15cm, stabilizow.
mech.

> Warstwa odsgczajgca z piasku lub pospotki gr. 20cm po zageszczeniu do 1s20,99,

> Projektowany system drenazu (wg projektu branzowego)

> Warstwa pospotki  (mieszanka zwirowo-piaskowa fr. 0-31,5mm), zageszczona
warstwami do 1s=0,98 do poziomu istniejgcej warstwy piasku drobnego

> Geowldknina separujgco-wzmacniajgca 200g/m2

> Istniejgce i sprofilowane podifoze gruntowe z piasku drobnego, zageszczone do

I1s=0,98 dla warstwy do 0,2m pod powierzchnig terenu i do 1s=0,97 dla warstwy 0,2-0,5m

2.2.4. Wykonanie nawierzchni ceramicznej rzutni do pchniecia kulg

Projektuje sie jedno stanowisko do pchniecia kulg w obrebie biezni lekkoatletycznej z
sektorem rzutéw z nawierzchnig z maczki ceglanej.

a) Nawierzchnia sektora rzutow
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» Warstwa scieralna gr. 5mm: z wilgotnego miatu ceglanego o uziarnieniu 3mm, uwatowana

= Warstwa gorna gr. 5cm: mieszanka cegly mielonej o uziarnieniu 1-3mm w ilosci 80% oraz
z mielonej gliny ceglanej i wapnia w stosunku 2:1 w ilosci 20%, uwalowana walcem z
podlaniem wodg

= Warstwa posrednia gr. 4cm: tluczen kamienny fr. 5-25 mm, uwatowana walcem po
skropieniu wodg

= Warstwa dolna gr. 10cm: tluczen kamienny fr. 31,5-63 mm stabiliz. mech.

» Warstwa odcinajgca: piasek srednioziarnisty, gr. 15 cm, po zageszczeniu do Is=1

= Warstwa pospotki (mieszanka zwirowo-piaskowa fr. 0-31,5mm), zageszczona warstwami
do 1s=0,98 do poziomu istniejgcej warstwy piasku drobnego

» Geowtoknina separujgco-wzmacniajgca 200g/m2

= |[stniejgce i sprofilowane podioze gruntowe z piasku drobnego, zageszczone do 1s=0,98
dla warstwy do 0,2m pod powierzchnig terenu i do 1s=0,97 dla warstwy 0,2-0,5m

2.2.5. Wykonanie nawierzchni z maczki ceglanej nawierzchni kortéw tenisowych

W czesci wschodniej terenu, w miejscu istniejgcych kortéw tenisowych nalezy wykona¢ nowy
kompleks dwoch kortéw o wymiarze catkowitym 27,78x36,57m. Korty i pola gry wydzielone
bedg pitkochwytami wysokosci 3m z siatki PE lub PP o oczku 35x35mm w kolorze
grafitowym. Nawierzchnie kortébw z trzech stron nalezy otoczy¢ obrzezem betonowym
8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 i na podsypce piaskowej. Korty
posiadaty bedag spadek poprzeczny o wartosci 0,5%. Korty nalezy wyposazy¢ w aluminiowe
stupki do tenisa ziemnego wraz z siatkg (2 zestawy).

a) Nawierzchnia i podbudowa kortu

Linie PCV mocowane w podtozu

Warstwa scieralna: maczka ceglana gr. 0,2cm

Warstwa wierzchnia: mgczka ceglana gr. 3cm

Warstwa dynamiczna: kruszywo ceglane gr. 3cm

Geowldkina separacyjna

Warstwa wyréwnawcza: kruszywo tamane 0/4mm gr. 4cm

Wartwa konstrukcyjna: kruszywo tamane fr. 4/31,5mm, gr. 10cm

Warstwa odsgczajgca i wzmacniajgca: piasek gruboziarnisty zageszczony warstwami
do 1s=0,99, gr. 15cm

" Warstwa pospotki  (mieszanka zwirowo-piaskowa fr. 0-31,5mm), zageszczona
warstwami do 1s=0,98 do poziomu istniejgcej warstwy piasku drobnego

" Geowldknina separujgco-wzmacniajgca 200g/m2

" Istniejgce i sprofilowane podfoze gruntowe z piasku drobnego, zageszczone do
Is=0,98 dla warstwy do 0,2m pod powierzchnig terenu i do 1s=0,97 dla warstwy 0,2-0,5m

" Projektowany system drenazu (wg projektu branzowego)

2.2.6. Wykonanie nawierzchni boiska do siatkdwki plazowej

W czesci wschodniej terenu planuje sie budowe kompleksu dwoch boisk do siatkdwki
plazowej. Catkowity wymiar boisk 22x24m. Pole gry pojedynczego boiska ma wymiar 8x16m.
Boisko bedzie ogrodzone po obwodzie ogrodzeniem stalowym, panelowym, ocynkowanym,
wandaloodpornym, z tlumikami hatasu. Ogrodzenie o podwyzszonej wytrzymatosci,
wysokosci 4,08 m. Ogrodzenie petnito bedzie jednoczes$nie role pitkochwytéw. W ogrodzeniu
nalezy zamontowaé trzy furtki wejsciowe o wym. 0,9x2,1m. Pomiedzy polami gry nalezy
zamontowac pitkochwyt wys. 4m z siatki PP lub PE o oczku 10x10cm, siatka w kolorze
grafitowym.
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Boisko bedzie otoczone obrzezem betonowym 8x40x100cm na fawie betonowej z oporem z
betonu klasy C12/15.

a) Uktad warstw nawierzchniowych i podbudowy

> Piasek drobny gr. 65cm, warstwa od 0-20cm luzna, warstwa od 20-65cm
zageszczona do 1s>0,98

> Drenaz wgtebny (zgodnie z opracowaniem branzowym

> Istniejgce nosne podioze gruntowe sprofilowane i zageszczone do maksymalnej

wartosci stopnia zageszczenia mozliwego do uzyskania dla tego rodzaju gruntu rodzimego.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
robot ziemnych, ujetego w PZJ:

- rozktadarka naw. syntetycznych

- koparki,

- réwniarki,

- sprzet zageszczajgcy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, piyty ubijajgce).

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na wkasciwosci wykonywanych Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu
kompletnosci wszystkich robét, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajgcych,
potwierdzajgcych jakos¢ wyrobow zgodng z p.2.

6.2. Kontrola réwnosci podbudowy pod nawierzchnie typu natrysk, syntetyczng
nawierzchnie trawiastg

Tolerancja ptaskosci podbudowy pod nawierzchnie wynosi max 2 mm mierzone tatg o
dtugosci 2 m w kazdym punkcie i kierunku.

6.3. Kontrola jakosci rownosci nawierzchni syntetycznej typu natrysk

Nawierzchnia syntetyczna powinna by¢ zainstalowana w taki sposob, aby na jej poziomie nie
znajdowaty sie jakiekolwiek wzniesienia lub wglebienia, na facie 4 m w linii prostej
przekraczajgce 6 mm lub na tacie 1 m w linii prostej przekraczajgce 3 mm, w jakiejkolwiek
pozycji lub kierunku.
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Wykonawca po utozeniu nawierzchni syntetycznej typu natrysk przedstawi geodezyjny raport
pomiarowy réwnosci syntetycznej nawierzchni typu natrysk oraz geodezyjny geometryczny i
wysokosciowy pomiar biezni, torow wraz z urzadzeniami lekkoatletycznymi.

6.4. Kontrola jakosci podbudowy z trawy naturalnej

Nieréwnosci nawierzchni trawiastej nie powinny by¢ wieksze niz 2cm mierzone tatg dt. 4m w
kazdym punkcie i kierunku. Wykonawca po utozeniu nawierzchni z trawy naturalnej
przedstawi geodezyjny raport pomiarowy rownosci nawierzchni oraz geodezyjny
geometryczny i wysokosciowy pomiar boiska.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

PN-EN 14877

DIN 18035-7:2002-06
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D.11.00.00 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob4t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego (3 cm + 4 cm) pod nawierzchnie poliuretanowe biezni lekkoatletycznej
wykonywanej w ramach zadania pn.: "Budowa z przebudow g obiektéw sportowych wraz z
infrastruktur g i obiektami towarzysz gcymi na Stadionie Miejskim w Hajnéwce przy ul.
Dziewiatowskiego 2, dz. nr 460/2, 460/1, 460/4".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej gr. 3 cm i wigzgcej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bionki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wylﬁlgania 0golne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetiacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatébw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej
Z betonu asfaltowego

L |Gy Fair Wusmy T nauraine
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0230 0P80
1} &ylion pod winghedem Scherainads w bwbrie uldaym, e oachy ek dia ki |;gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [13]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materialtdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna  przewozi¢c dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlkasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatlozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrébwnawcze;j i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiadciwodel i warstwy scieralnej z BA
w zaleznoso od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Modut sztywnosd pefzania v, MPa nie wymaga sie =140 (=18
2 |Stabilnost probek wg metody Marshalla w P
temperaturze &0 C, kN 255 210,0:
3 |Odksztalcenie probek jw., mm od 20do50 od20do4.5
4 |Walna przestrzen w probkach jw., % wiv od 1,5do45 od 20do4.0
5 .“::,rpe’rnlenle waolngj przestrzeni w probkach jw., od 75.0 do 90.0 lod 78.0 do 860
6 |Grubost w cm warstwy z MWA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mmdo &0 mm odZ20do4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od3,5do 5.0 od 35do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5.0 od40do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od50da 70 od50do7,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % =880 =880
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (vwiv) od1,5do 5.0 od 3.0do 5.0
1} oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, Instrukcje - zeszyt nr 48 [18), dotyczy tylko
fazy projektowania skladu MMA
2} probkizageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
} probki zageszczone 2 x T5 uderzen ubijaka
4} specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej oraz wzmachiajacej z betonu asfaltowego
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VWymagania wobec MMA, warstwy
wigzace], wyrdwnawcza) |

Lp. Miasciwose wzmacniajace| w zaleznoéd od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 | sdKR3 do KR &
1 |Modut sztywnoscl pelzania v, MPa nig wymaga sie 16,0 [z22)

[L*]

Stabilnoét probek wg metody Marshalla w
tamperaturze 60= C, zageszczonych 2x75 =80 (260 =110
uderzen ubijaka, kM

3 |Odksztaicenia probek jw., mm od 20 do 50 od 1.5do 4,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., So(wiv) od 40 do 80 od 4,0do 8,0
5 |Wypelnienie wolne] przestrzeni w probkach jw.,
i | B M od 85,0 do 80,0 <750
6 |Gruboséwarstwy w cm z MMA o uZiarnieniu:
od 0 mmdo 128 mm od 3.5 do 5,0
od O mmdo 16,0 mm od4,0do60 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do B0 od 80do B0
od O mm do 250 mm od T 0.do 10,0
T |Wska#nik zageszczenia warstwy, % =SB0 >8R O
8 |Waolna przestrzen w warstwia, % (wWv) od 4,5 do 9.0 od 4,5do 90

1) 1) ozZnaczony wg wytyczrych IBDIM, Informacje, instrukcle - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA

2) 2} dia warstwy wyrdwnawoze]

3} 3) s=specjalne warunki, obcigzenie ruchem powadnym, stacionarnym, skanalizowanym, ip.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skltadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikdbw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposo6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 st. C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145st. C do 165st. C,

-dla D 70 od 140st. C do 160st. C,

- dla D 100 od 135st. C do 160st. C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30st. C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50 od 140st. C do 170st. C,

-z D 70 od 135st. C do 165st. C,

-z D 100 od 130st. C do 160st. C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogii place Podioze pod warstwe
scieraing wiazaca | wzmacniajaca

1 |Drogiklasy A, &1 GP & 9

2 |Drogiklasy GiZ 9 12

3 |Drogiklasy L iD oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo&s asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uphnnionego, kg/ms

Lp Podio2e do wykonania warstwy
' z mieszanki betonu asfattowego

Podloze pod warstee asfaltowg

Podbudowal/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa =z kruszywa  stabilizowanego . .
N . 7
mechanicznie od 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu sd 0 3do0 5
stabilizowanego cementam SR EEE
4 |Mawierzchnia asfattowa o  chropowate - "
od 0,2do .5

powierzchni

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Lp. potgczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmachiajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej: 78



—-8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—-2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5st. C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraino-asfattowe do
Lp. Skiadniki mieszanki mineralnc-asfaitowa] nawierzchni drég o kategerii ruchu
KR 1Ilub KR 2 KR 3doKR &
1 |Ziarna pozostajace na sitach o ooczkach # mme
31,5:260; 200: 16,0; 128:96: B 63 40! =50 =40
2.0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: o i
0,85; 0,42 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 =30 =20
3 |Zarna przechodzace przez sito o oczkach 5
= [ 075mm =20 +=1.5
4 |Asfalt =05 =03

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniegj
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niS:

- dla asfaltu D 50 130st. C,

- dla asfaltu D 70 125st. C,

- dla asfaltu D 100 120st. C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazanh producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.
Sposbéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8].

Wyniki powinny by¢é zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotlwodd badar

Lp. Wyszczegdinienie badarn Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Zklad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
mineralno-asfattowe] pobranej w wytwarni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 |'Wiasciwoscl asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wilagciwodc wypelniacza 1 na 100 Mg

4 |Wiaschwodcl kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skiadnikéw mieszanki i i
mineralno-asfatowe) dozdr ciagly

& |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku iw czasie
minaralno-asfattowai whudowywania

7 |'Wyglad mieszanki mineralno-asfattowa) .

8 |Wiasciwosal probek mieszanki

mineralno-asfattowe] pobrane] w wytwérni leden raz aziannia

Ip.1i lp.8 = badania moga byé wykomywane zamisnnie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2st. C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan | pomiandw

1 | Szerckost warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 |Réwnoss podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatgco 10 m

3 |Réwno&E poprzeczna warstwy nie rzadziaj nizco 5m

4 | Spadki poprzeczne warstey 0 razy na odeinku drogi o diugosgci 1 km

5 [|Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej | poprzeczneaj

oraz usytuocwania osiwedlug

6 [|ksztaltowanie osiw plania dokumentac|i budowy

T | Gruboss warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m#
8 |Aacza podiuzne | poprzeczne cala diugosé zlacza

& |KrawedZ, cbramowanie warstwy |cata diugost

10 |Wyglad warsteny occena ciagla

11 |Zageszczenie warstey 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 ms
12 |Welna przestrzed w warstwie .

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$s¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kaSdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

mierzone wg BN-

Tablica 13. Dopuszczalne nierbwno ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogl I placs 'gg retwa ":-"uf_arsrfa . Wa :sl_‘w‘_a X
iaralna wiazaca wZmacniajaca

1 Drogiklasy & 81 GP 4 & 9

2 Drogiklasy Gi Z & 9 12

3 Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co namniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wurzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny byé¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jeSeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badahn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirbw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie  warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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