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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU 
ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

2.1. Przedmiot inwestycji. 
Przedmiotem inwestycji jest:budowa fontanny typu “mokry chodnik”, utwardzenia 
terenu, podziemnych urządzeń technicznych - zbiornika wyrównawczego i 
pomieszczenia technicznego. 

2.2. Istniejący stan zagospodarowania terenu. 
Teren objęty opracowaniem zlokalizowany jest w Parku Miejskim w Hajnówce, 
obejmuje część działki nr ew. 1502/47. 
W centralnym miejscu, wydzielonym z zieleni poprzez utwardzone ścieżki znajduje 
się fontanna w kształcie trzech przenikających się kół. Jest zagłębiona w ziemi, 
wymurowana z kamieni naturalnych. Pod ziemią znajdują się instalacje obsługujące 
istniejącą fontannę. Całość przeznaczona jest do rozbiórki. Na terenie znajduje się 
punkt czerpania wody -zdrój uliczny,  utwardzone ciągi piesze, trawniki, żywopłot, 
drzewa oraz sieci uzbrojenia terenu: sieć wodociągowa, sieć kanalizacji deszczowej, 
sieć elektroenergetyczna. 

 2.3. Projektowane rozbiórki 
Przed przystąpieniem do wykonania elementów projektowanych należy rozebrać 
istniejącą fontannę wraz z urządzeniami technicznymi i sieciami znajdującymi się 
pod ziemią. Należy również zdemontować istniejące elementy małej architektury: 
ławki, kosze na śmieci. 

2.4. Projektowane zagospodarowanie terenu 
Projekt budowlany jest oparty na koncepcji autorstwa Jarosława Perszko. Koncepcja 
autora zakłada wykonanie placu na planie kwadratu, w którego centrum usytuowana 
będzie fontanna. Ideą autora było wywołanie wrażenia erupcji, która wyrzuciła część 
elementów placu poza ich regularną strukturę czyli siatkę o wymiarach 40x40cm. 
Wyrzucone elementy mają stanowić siedziska przypadkowo rozmieszczone poza 
obszarem placu, natomiast puste miejsce po brakujących elementach zajmie 
fontanna.  
Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje: 
- budowę fontanny typu “mokry chodnik” -  polegającej na wykonaniu wanny o 
nieregularnym kształcie opierającym się na module 40x40cm z blachy nierdzewnej o 
gr. 0,2cm  V4A zagłębionej w ziemi i posadowionej na płycie betonowej zbrojonej o 



gr. min. 20cm,  warstwie z betonu podkładowego o gr. 12cm, na podbudowie z 
pospółki stabilizowanej mechanicznie. Wewnątrz wanny na wspornikach 
plastikowych - buzonach o wysokości 25cm będą umieszczone płyty kamienne 
granitowe płomieniowane 40x40cm o gr. 5cm w kolorze ciemnym szarym. Szczeliny 
dylatacyjne między płytami 25mm dzięki którym woda tryskająca z dysz fontanny 
będzie powracać do wanny z blachy nierdzewnej. Urządzenia techniczne 
obsługujące fontannę i uzdatniające wodę będą zlokalizowane pod poziomem 
terenu. Planuje się wykonanie pomieszczenia technicznego - wykonanego z 
typowego, prefabrykowanego zbiornika żelbetowego z włazem żeliwnym - na 
urządzenia uzdatniania wody i pompy oraz zbiornik wyrównawczy o pojemności 30 
m3 , polietylenowy, typowy, jako gotowy zakupiony u producenta,  
- utwardzenie terenu - projektuje się wykonanie placu w kształcie kwadratu, który ma 
podkreślić obecność fontanny. Plac o wym. 11,60 x 11,60 m o nawierzchni z płyt z 
kamienia naturalnego - granitu płomieniowanego w kolorze jasnym szarym. 
Wykonanie placu rozpocząć od niwelacji terenu i zrobienia wykopu pod podbudowę, 
następnie wykonać podbudowę z pospółki stabilizowaną mechanicznie Is 0,95 o gł. 
30cm, beton podkładowy o gr. 12cm. Podłoże należy zagruntować środkiem 
gruntującym zgodnym z wytycznymi producenta systemu uszczelnień - np.: 
ASOL-FE zgodnie z jego instrukcją techniczną. Nakładanie membrany KSK 
Abdichtungsbahn należy wykonać dopiero gdy podkład gruntujący wyschnie. Na 
zagruntowanym betonie ułożyć izolację samoprzylepną np. KSK 
ABDICHTUNGSBAHN. Wykonać płytę betonową zbrojoną o gr. min 20 cm ze 
spadkiem (2% i 2,83%) w kierunku fontanny. Na płycie żelbetowej wykonać izolację 
np. AQUAFIN - 2K a następnie ułożyć płyty kamienne o wym. 40x40cm i gr. 3 cm 
zfazowane na krawędziach pod kątem 45o o 2 cm na zaprawie klejowej elastycznej 
cienkowarstwowej, np. CRISTALLIT MULTI-flex. Spoina między poszczególnymi 
płytami powinna wynosić 0,5 cm i wypełniona mineralną wielofunkcyjną elastyczną 
zaprawą do spoinowania np. CRISTALLFUGE PLUS. 
 
- nawierzchnie biologicznie czynne - projektuję się nawierzchnie trawiastą na 
obszarze o kształcie trójkąta, wydzielonym przez istniejące ścieżki. Trawnik z rolki, 
typu rekreacyjnego, przeznaczony do średnio intensywnego użytkowania, darń 
odporna na deptanie, zróżnicowany skład gatunkowy. Przed ułożeniem rolek z trawą 
podłoże należy spulchnić na głębokości ok. 25cm, wygrabić resztki roślin, kamienie i 
korzenie, wyrównać teren i ubić. 

2.4.1. Elementy uzbrojenia terenu. 

Odprowadzenie wód opadowych - powierzchniowo - na istniejące tereny 
zielone. 
Zasilanie w energię elektryczną - odrębnym opracowaniem, na warunkach 
gestora sieci. 
Zasilanie w wodę - Woda świeża wodociągowa do napełniania niecki i 



uzupełniania obiegów - max 3 m 3 /h. Rurociąg DN25 doprowadzić do 
pomieszczenia technicznego i zakończyć zaworem odcinającym, filtrem skośnym, 
zaworem antyskażeniowym, wodomierzem. Doprowadzenie zasilania z sieci 
miejskiej -odrębnym opracowaniem, na warunkach gestora sieci. 
Odprowadzenie ścieków - Odprowadzenie nadmiaru wody ze zbiornika 
wyrównawczego fontanny odbywa się poprzez przelew awaryjny PVC Ø 110 mm, 
bezpośrednio do kanalizacji. Zrzut wody ze zbiornika wyrównawczego – komory 
mokrej projektuje się wykonać 10 cm nad dnem, ze względu na gromadzenie się 
osadu. Zasuwa na rurociągu spustowym powinna być w trakcie eksploatacji 
zamknięta. Przewiduje się, że do celów dezynfekcyjnych, zbiornik będzie okresowo 
czyszczony poprzez obsługę fontanny mechanicznie lub za pomocą wozu 
asenizacyjnego. Przyłącze kanalizacji sanitarnej - wg odrębnego opracowania, na 
warunkach gestora sieci. 
Układ komunikacyjny pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. 
Projektuje się plac na planie kwadratu usytuowanego przekątną w kierunku 
północnym, w którego centrum znajdować się będzie fontanna.  Projektowane 
utwardzenie wysokościowo nawiązuje do istniejącego zagospodarowania terenu. 

2.4.2. Dane konstrukcyjno-materiałowe 

Konstrukcja nawierzchni – na projektowanym placu przyjęto: 
- warstwa górna – płyty kamienne - granitowe płomieniowane o wym. 40x40cm i gr. 
3cm na zaprawie klejowej elastycznej cienkowarstwowej, np. CRISTALLIT 
MULTI-flex, zfazowane na krawędziach pod kątem 45o o 2 cm, kolor jasnoszary, 
spoina 0,5 cm wypełniona mineralną wielofunkcyjną elastyczną zaprawą do 
spoinowania np. CRISTALLFUGE PLUS 
-  izolacja np. AQUAFIN - 2K 
- płyta żelbetowa zbrojona ze spadkiem  (2% i 2,83%) o gr. min. 20 cm 
-  izolacja samoprzylepna np. KSK ABDICHTUNGSBAHN 
- beton podkładowy o gr. 12 cm 
- podbudowa z pospółki stabilizowana mechanicznie Is0,95 o gr. 30cm  
- grunt rodzimy, 
Konstrukcja nawierzchni – mokry chodnik: 
- warstwa górna – płyty kamienne - granitowe płomieniowane o wym. zgodnych z 
rysunkiem A.03 i gr. 5 cm, kolor ciemno szary, dylatacje między płytkami 25mm 
- wsporniki plastikowe - buzony o wysokości 25 cm z przekładkami z blachy 
nierdzewnej / zbiornik wody 
- wanna z blachy nierdzewnej o gr. 0,2 cm V4A 
- płyta żelbetowa zbrojona o gr. min. 20 cm 
- izolacja samoprzylepna np. KSK ABDICHTUNGSBAHN 
- beton podkładowy o gr. 12 cm 
- podbudowa z pospółki stabilizowana mechanicznie Is0,95 o gr. 30cm  
- grunt rodzimy 



Odwodnienie – odwodnienie projektowanej nawierzchni zapewnione będzie poprzez 
zastosowanie spadków 2% i 2,83%. Woda odprowadzana będzie między 
krawędziami płytek w niszach utworzonych z frezu w kierunku wanny z blachy 
nierdzewnej.  
Elementy małej architektury: Kostki kamienne o wym 40x40 cm i różnej wysokości 
25, 35, 45 cm rozmieszczone nierównomiernie (lokalizacja zgodna z rysunkiem 
projektu zagospodarowania terenu). Realizowane jako drugi etap inwestycji.  
 
Komora techniczna 
Komora techniczna jako element prefabrykowany, gotowy przywieziony na miejsce 
budowy. Żelbetowa o wym. 4,00 x 2,40 m i 2,45m wysokości. Ściany i posadzka o 
gr. 10cm, płyta stropowa o gr. 15cm. W płycie stropowej umieszczony właz typu 
ciężkiego o średnicy 600. Ściany i posadzka pokrytę farbą chemoodporną. 
Posadowienie komory technicznej 10 cm poniżej posadowienia zbiornika 
wyrównawczego. Wyposażenie komory zgodnie z projektem technologicznym.  
 
Zbiornik wyrównawczy 
Zbiornik wyrównawczy jako element prefabrykowany, gotowy przywieziony na 
miejsce budowy. Polietylenowy, o średnicy zewnętrznej 260cm. Gr. przegrody 
zewnętrznej 10 cm, na górze zbiornika umieszczony właz typu ciężkiego o średnicy 
600. Wyposażenie zbiornika wyrównawczego zgodnie z projektem technologicznym.  

2.5. Bilans terenu. 
pow terenu objęta opracowaniem 4629,37 m2 100% 
pow. terenów utwardzonych 1121,67 m2 24 % 
pow. projektowanych terenów utwardzonych 134,56 m2 3% 
pow. istniejących terenów utwardzonych 987,11 m2 21% 
pow. terenów biol. czynnych 3507,7 m2 76% 
pow. projektowanych terenów biol. czynnych 969,49 21% 
pow. istniejących terenów biol. czynnych 2538,21 55% 

2.6. Informacja o ochronie konserwatorskiej 
Obiekt nie znajduje się na obszarze wpisanym do rejestru zabytków. 

2.7. Wpływ eksploatacji górniczej. 
Działka nie znajduje się w zasięgu wpływów eksploatacji górniczej. 

2.8. Informacje dotyczące ewentualnych zagrożeń dla środowiska. 
Planowana inwestycja nie znajduje się na obszarach chronionych przyrody na 
podstawie przepisów o ochronie przyrody. 



Zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie 
określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko 
(Dz. U. Nr 213 poz. 1397 ze zm.) w/w przedsięwzięcie nie zalicza się do mogących 
zawsze lub potencjalnie oddziaływać na środowisko. 
Uciążliwości związane realizacją inwestycji na etapie budowy będą miały charakter 
czasowy. Będą to głównie wzmożony ruch samochodowy, hałas, niezorganizowana 
emisja gazów z samochodów obsługujących budowę. Faza realizacji i eksploatacji 
inwestycji, ze względu na swój charakter i lokalizację nie będzie miała znaczącego 
wpływu na stan środowiska naturalnego w tym na zdrowie ludzi. 

2.9. Określenie obszaru oddziaływania obiektu. 
Obszar oddziaływania planowanej inwestycji mieści się w całości na działce 
na której inwestycja została zaprojektowana. 

2.10. Technologia 

2.10.1. Opis technologii fontanny 
PODSTAWA, FAZA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Podstawą do opracowania niniejszego projektu są wytyczne architektoniczno - 
budowlane fontanny w Parku Miejskim w Hajnówce. Fazą opracowania jest projekt 
budowlano - wykonawczy, jego przedmiotem - podanie rozwiązania technicznego instalacji 
wodnej wraz z uzdatnianiem wody dla w/w fontanny. 
Jako podstawę do opracowania technologii uzdatniania wody dla fontanny zlokalizowanej w 
Parku Miejskim w Hajnówce wykorzystano następującą dokumentację:  

● Projekt budowlany  
● Katalogi firm branży  
● Obowiązujące normy i przepisy 

2.10.2. Opis ogólny fontanny 
Projekt budowlany jest oparty na koncepcji autorstwa Jarosława Perszko. Koncepcja 

autora zakłada wykonanie placu na planie kwadratu, w którego centrum usytuowana będzie 
fontanna. Ideą autora było wywołanie wrażenia erupcji, która wyrzuciła część elementów 
placu poza ich regularną strukturę czyli siatkę o wymiarach 40x40cm. Wyrzucone elementy 
mają stanowić siedziska przypadkowo rozmieszczone poza obszarem placu, natomiast 
puste miejsce po brakujących elementach zajmie fontanna. 

Projektowana fontanna typu “mokry chodnik” - budowa polega na wykonaniu wanny 
o nieregularnym kształcie opierającym się na module 40 x 40 cm z blachy nierdzewnej ze 
stali V4A o gr. 2 mm zagłębionej w ziemi i posadowionej na płycie żelbetowej i warstwie z 
betonu podkładowego o gr. 12 cm na podbudowie z pospółki stabilizowanej mechanicznie. 
Wewnątrz wanny na wspornikach plastikowych - buzonach o wysokości 25 cm będą 
umieszczone płyty kamienne granitowe płomieniowane 40 x 40 cm o gr. 5 cm w kolorze 
ciemnym szarym. Szczeliny dylatacyjne między płytami o szerokości 25 mm pozwolą wodzie 
tryskającej z dysz fontanny na powrót do niecki z blachy nierdzewnej. Urządzenia 



techniczne obsługujące fontannę i uzdatniające wodę zlokalizowane pod poziomem terenu. 
Należy wykonać pomieszczenie techniczne - z typowego, prefabrykowanego zbiornika 
żelbetowego z włazem żeliwnym z uszczelnieniem – na urządzenia uzdatniania wody i 
pompy oraz zbiornik buforowy o pojemności 30 m3 , typowy, jako gotowy zakupiony u 
producenta, wykonany z polietylenu. 

Niniejsze opracowanie obejmuje technologię budowy fontanny w Parku Miejskim w 
Hajnówce. Obrazy wodne fontanny tworzą 96 dysze typu np. NEA 037 3/8” rozmieszczone 
co 20 cm po obwodzie niecki fontanny.Połączenia rurociągów zasilających dysze obrazów 
wodnych z niecką stalową fontanny poprzez mufy wspawane w ściankę niecki.  Dysze 
fontanny będą pracować w cyklach: pierwszy cykl trwa około 15 minut. Praca fontanny jest 
nieregularna woda faluje w granicach wysokości strumienia 50-150 cm, przez chwile po 15 
min strumień wzrasta do ok. 500 cm. Zmianę wysokości strumienia wody obrazów wodnych 
zasilanych pompami zapewni zintegrowany z pompą przetwornik częstotliwości. Program 
działania dysz można uzgodnić oraz zaprogramować w trakcie eksploatacji fontanny 
zgodnie z życzeniem inwestora. Układ fontannowy będzie działał w obiegu zamkniętym. 
Woda do atrakcji dysz będzie pobierana ze zbiornika wyrównawczego poprzez pompy 
obrazów wodnych tłoczących wodę do dysz fontannowych. Dysze obrazów wodnych tworzą 
strumienie wody na wyznaczoną wysokość, po czym opada ona do niecki fontanny. Woda 
odbierana jest elementami odpływowymi, które prowadzą ją do kolektorów odpływowych 
kierujących wodę z powrotem do zbiornika wyrównawczego. W celu uatrakcyjnienia wyglądu 
fontanny zwłaszcza wieczorem lub nocą dla fontanny dobrano 9 reflektorów podwodnych 
umieszczonych w kamieniach misy fontanny. Halogeny podświetlać będą taflę wody i 
strumienie wody z dysz światłem białym. Zbiornik wyrównawczy wyposażono również w 
spust denny odcinany zasuwą umożliwiający opróżnienie fontanny na okres zimy, remontu 
bądź opróżniania zbiornika z zanieczyszczeń. Przewiduje się, że do celów dezynfekcyjnych, 
zbiornik będzie okresowo czyszczony poprzez obsługę fontanny mechanicznie lub za 
pomocą wozu asenizacyjnego. Rurociąg spustowy doprowadzony jest do studzienki 
kanalizacyjnej, skąd woda odprowadzana jest do kanalizacji. 
Woda doprowadzana do fontann poddawana jest procesowi uzdatniania niezależnie od 
układu obrazów wodnych 

2.10.3. Opis technologii uzdatniania wody w fontannie 
Wprowadzana do obiegu fontannowego woda poddawana jest procesowi 

uzdatniania. Zaprojektowano obieg zamknięty uzdatniania wody. Woda ze zbiornika 
wyrównawczego (do którego dopływa zanieczyszczona woda z fontanny) zasysana jest 
poprzez kosz ssawny poprzez pompę obiegową wyposażoną w siatkowy prefiltr, który 
oczyszcza wodę z większych zanieczyszczeń zabezpieczając jednocześnie pompę przed jej 
uszkodzeniem. Pompa tłoczy wodę na filtr ciśnieniowy ze złożem z granulatu szkła. 
Po procesie filtracji dozowany jest do wody korektor kwasowości wody pH minus oraz 
środek do dezynfekcji na bazie stabilizowanego podchlorynu sodu 13 %. Okresowo do wody 
należy dozować niepieniący środek przeciwko rozrostowi glonów. Nad dozowaniem 
reagentów czuwa urządzenie np np. LDPHCL11, które na bieżąco automatycznie dokonuje 
pomiaru parametrów wody i steruje pompami dozującymi środki do uzdatniania wody, w 
zależności do potrzeb. Tak uzdatniona czysta woda tłoczona jest z powrotem do zbiornika 
przelewowego. 



2.10.4. Technologia uzdatniania wody - urządzenia oraz reagenty wchodzące w 
skład stacji uzdatniania 

Uzdatnianie wody w projektowanej fontannie jest powiązanym systemem 
zamkniętego obiegu wody w fontannie, obróbki fizyko-chemicznej i bakteriologicznej wody 
oraz zastosowanych urządzeń do uzdatniania. 
 
Zbiornik wyrównawczy 
Podstawowym elementem zamkniętego obiegu uzdatniania wody w fontannie jest zbiornik 
wyrównawczy. Jego zadaniem jest buforowanie wody spływającej z odpływów fontann 
poprzez rurociągi odpływowe. Zbiornik stanowi także element systemu, poprzez który 
następuje napełnianie fontanny wodą wodociągową, a także uzupełnianie ubytków wody 
powstałych w wyniku eksploatacji fontanny. Napełnianie fontanny polega na cyklicznym 
napełnianiu zbiornika i przepompowaniu wody do niecki fontanny za pomocą pomp obrazów 
wodnych. Ponadto woda gromadzona w zbiorniku jest wykorzystywana do płukania 
zwrotnego filtra. Zbiornik wyrównawczy wyposażony jest w automatyczny układ uzupełniania 
wody (zwieszakowe czujniki poziomu wody podłączone do sterownika, który reguluje pracą 
zaworu elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociągu dopływu wody świeżej z 
wodociągu PEHD Ø 32 mm do zbiornika). System sond poziomu zabezpiecza nieckę 
fontanny przed brakiem wody w obiegu oraz zabezpiecza pompy obrazów wodnych przed 
suchobiegiem. W momencie gdy w zbiorniku jest zbyt mała ilość wody system wyłącza 
pompy obrazów wodnych do czasu uzupełnienia wody w zbiorniku. Ilość wody do 
uzupełniania jest monitorowana - rurociąg doprowadzający świeżą wodę wyposażony jest w 
wodomierz skrzydełkowy. 
Zaprojektowano zbiornik cylindryczny polietylenowy o stopniu sztywności SN 2 
- z włazem, i stopniami włazowymi/złazowymi. 
Zbiornik wyrównawczy posadowiony bezpośrednio przy komorze technicznej, w której 
znajdują się urządzenia technologii fontanny. 

● pojemność całkowita V = 30 m3/h 
● pojemność czynna 25,0 m3 (od dna do poziomu lustra wody) 
● długość 680 cm  
● średnica zewnętrzna 260 cm 

Wyposażenie technologiczne zbiornika: króciec spustowy Ø110 mm króciec przelewu Ø110 
mm, króciec zasilania w wodę świeżą Ø 32 mm, króciec dopływu wody z niecki fontanny: 2 x 
Ø 160 mm, króciec ssawny filtracji Ø 75 mm , króćce ssawne rurociągi ssawne pomp 
obrazów wodnych – 4 x Ø160 mm, oraz dławiki czujników poziomu wody. 
 
 Komora techniczna fontanny 
Zaprojektowano komorę techniczną żelbetową o wymiarach zewnętrznych 400 x 240 x 245 
cm – typowa komora żelbetowa z włazem okrągłym na uszczelkę fi 800 mm. 
Uszczelnienie komory maszynowni wykonać jako ciężką bitumiczną powłokową preparatem 
Igolflex-201 produkcji SIKA. Sika® Igolflex®-201 jest dwuskładnikową, 
bezrozpuszczalnikową, wzmacnianą włóknami powłoką, na bazie emulsji bitumicznej 
modyfikowanej polimerami. Składnik płynny zawiera ciekłą emulsję bitumiczną 
modyfikowaną polimerami wraz z włóknami wzmacniającymi. Składnik sypki zawiera 
komponenty reaktywne przyspieszające proces utwardzania. 



Wszelkie przejścia rurowe przez ściany komory uszczelnić systemowo uszczelnieniami typu 
Integra WGC, przy większych średnicach łańcuchem uszczelniającym. 
 
 
Pompa filtracyjna 
Pompa zapewnia stałą cyrkulację wody w obiegu oraz wykorzystywana jest do płukania filtra 
z wkładem z granulatu szklanego. Pompa wyposażona jest w filtr wstępny służący do 
zatrzymywania zanieczyszczeń znajdujących się w wodzie pobieranej ze zbiornika 
wyrównawczego fontanny. Łapacz włókien - prefiltr znajduje się przed pompą obiegową i 
zabezpiecza ją przed uszkodzeniem. 

Pompę filtracyjną dobrano przy założeniu przewałowania wody będącej w obiegu 
technologicznym w ciągu 2,5 godziny 
Zastosować pompę o wydajności 12 m3/h, oraz wysokości podnoszenia 12.4 mH2O i mocy 
0.45 kW np. firmy Speck Pumpen BADU Magna 12. 
. 
Filtr ciśnieniowy z zaworem sześciodrogowym. 

Filtr ten stosuje się w celu usunięcia z wody zanieczyszczeń mechanicznych, 
zawiesin i cząstek koloidalnych. Filtr wypełniony jest granulatem szklanym o średnicy ziaren 
0,4 – 1,0 mm usypanym na podtrzymującej warstwie o średnicy 2,0 - 4,0 mm. Płukanie filtra 
odbywa się wodą pobieraną ze zbiornika wyrównawczego. Filtr wykonany jest z poliestru 
laminowanego. Zbiornik filtracyjny wyposażony jest we właz potrzebny do usypania i 
usunięcia złoża, manometr oraz niezbędne do prawidłowej pracy króćce. 

Średnica filtra 500 mm 
Wysokość całkowita: 760 mm 
Prędkość filtracji:  50 m/h 

Powierzchnia filtracyjna: 0,20 m2 

Warstwy filtracyjne: 
● granulat szklany 0.4 - 1.0 mm - 50 kg 
● granulat szklany 1,0 – 2,0 mm - (podstawa): 25 kg 

Przełączanie filtra w kolejne cykle pracy (filtracja, płukanie) odbywa się przy pomocy 
ręcznego zaworu sześciodrogowego. 

Zainstalowano filtr ciśnieniowy typu BTR o średnicy 500 mm oraz zawór 
sześciodrogowy CLASSIC 1 1/2" ręczny. 
 
Urządzenie dozujące środki uzdatniania wody 

- Dezynfekcja wody 
Dobrano urządzenie dozujące automatycznie środki uzdatniania wody. Wyposażona stacja 
np. LDPHCL11, służy do pomiaru i regulacji pH, wolnego chloru, dozowania środka 
antyglonowego niepieniącego o regulowanej w sposób ciągły wydajności w zakresie 10 - 80 
ml/godz. oraz pomiaru temperatury wody. 

Parametry wody mierzone są poprzez analogowe układy pomiarowe, a następnie są 
cyfrowo przetwarzane przez mikroprocesor. Pozostałe zadania regulacyjne i monitorujące są 
także wykonywane przez mikroprocesor. Stacja posiada duży wyświetlacz LCD z dobrze 
widocznymi cyframi wartości pomiarowych pH i chloru oraz temperatury wody. Menu 
regulatora obsługiwane jest za pomocą wciskanego pokrętła i posiada wiele funkcji 
przydatnych w codziennej eksploatacji. Istnieje możliwość wyboru dwóch rodzajów regulacji 



proporcjonalnej długości impulsów dozujących (zmiana czasu włączenia pomp) oraz 
częstotliwości impulsów dozujących (zmiana częstotliwości dozowania pomp impulsowych). 
Zaprojektowano dezynfekcję wody za pomocą roztworu podchlorynu sodu. Środek 
dezynfekcyjny będzie dostarczany w pojemnikach o masie 35 kg i z nich będzie dozowany 
za pomocą pompy wyposażonej w lancę ssącą. Sterowanie pracą pompy dozującej~. 
odbywa się na podstawie zmierzonego poziomu chloru za pomocą sondy pomiarowej 
zainstalowanej na powrocie wody uzdatnionej. 

- Korekta pH 
Odczyn pH jest istotnym parametrem fizyko - chemicznym wody. Utrzymywanie pH w ściśle 
określonych granicach jest niezbędne, ponieważ odczyn pH wpływa istotnie na procesy 
chemiczne uzdatniania wody. Optymalnym zakresem wartości pH jest 7,2 - 7,6. Poziom taki 
jest bezpieczny dla zdrowia człowieka oraz odpowiedni dla procesów dezynfekcji wody. 
Zwykle dozowanie środków dezynfekujących podnosi pH, stąd korekta pH odbywa się 
poprzez dozowanie do wody kwasu siarkowego. Produktem o wysokiej jakości zalecanym 
do korekty kwasowości jest środek np. Bayrol pH minus w płynie. Środek korygujący 
dozowany jest do wody poprzez pompę dozującą bezpośrednio z 35 litrowego pojemnika. 
Sterowanie pracą pompy dozującej odbywa się na podstawie zmierzonego odczynu wody za 
pomocą sondy pomiarowej zainstalowanej na powrocie wody uzdatnionej. 

- Usuwanie glonów 
Glony to jedno- lub wielokomórkowe organizmy dostające się do wody z powietrza i 
budujące, z nieorganicznych związków zawartych w wodzie związki organiczne. Związki 
organiczne są niezbędne do życia dla większości bakterii i grzybów. Z tego powodu bardzo 
ważne jest utrzymanie związków organicznych w fontannie w jak najmniejszej ilości. 
Niezawodnym środkiem do zwalczania pojawiających się glonów objawiających się 
zielonymi oraz śliskimi osadami są preparaty np. Bayrol Desalgin C skoncentrowany 
dozowany do wody. Już w bardzo małych ilościach uniemożliwia pojawianie się glonów i ich 
rozrost. Proces dozowania środka będzie się odbywał za pomocą membranowej pompy 
dozującej np. VCL 1 I/h włączanej okresowo. 
 

2.10.5. Obrazy wodne fontanny 
 Fontanna wyposażona zostanie w atrakcje wodne i świetlne. Obrazy wodne 

fontanny tworzą 96 dysze wodne np. typu NEA037 rozmieszczonych co 20 cm po obwodzie 
niecki fontanny. Dysze będą tworzyły obrazy wodne na zmienną wysokość w zakresie od 10 
cm do 500 cm maksymalnie. Do zmiany wysokości strumienia wody do każdej pompy 
fontanny zastosowano przetwornik częstotliwości. Program działania dysz można zmienić na 
etapie eksploatacji fontanny zgodnie z życzeniem inwestora. 
Parametry techniczne dobranych dysz: 
- wysokość strumienia wody max 5,0 m 
- wydajność wody max 0,41 l/s (1,50 m3/h) 
- wymagane ciśnienie max 6,1 m sł. wody 
- możliwość ustawienia kąta strumienia wody w zakresie do 18° od pionu. 
Dysze zlokalizowane po obwodzie niecki fontanny przy krawędzi wymagają ustawienia kąta 
strumienia dyszy do środka fontanny, aby maksymalnie ograniczyć ubytek wody związany z 
wychlapywaniem oraz działaniem wiatru. Dysze należy połączyć po dwie a następnie 
podłączyć do kolektora obwodowego wykonanego z rur i kształtek ciśnieniowych HDPE o 



zmiennych średnicach łączonych kształtkami elektrooporowymi. Dysze należy połączyć w 
cztery grupy po 24 sztuki każda. Do zasilania dysz obrazów wodnych zaprojektowano cztery 
pompy np. BADU RESORT 50 o mocy 3,0 kW, o wydajności 40 m3/h, podnoszeniu 16 m sł. 
H2O. W celu zabezpieczenia dysz atrakcji przed zanieczyszczeniami dla każdej pompy na 
ssaniu zaprojektowano kosz ssawny o oczku 3 mm zlokalizowany w zbiorniku 
wyrównawczym oraz filtr wstępny (prefiltr) będący integralną częścią pompy. 
Pod względem atrakcji powietrznych fontanna wyposażona zostanie w 9 reflektorów 
podwodnych fontannowych np. UWST 111 dane techniczne w załączniku. Reflektory 
podwodne zainstalowane zostaną w płytach kamiennych stanowiących przykrycie niecki 
fontanny. Kable zasilające fontanny prowadzić wewnątrz instalacji spustowej fontanny - 
wykorzystując rurociągi jako przepusty. Połączenia kablowe wykonać jako szczelne IP 68 
wykorzystując armaturę kablową np. Oase. 
Parametry techniczne dobranego reflektora: 
- moc 50 W 
- prąd stały 12 V/DC 
- światło kolor biały. 
- kąt emisji światła: 24 o 

Reflektory mają za zadanie podświetlać lustro wody i obrazy wodne dysz wieczorem i w 
nocy. 
W celu odprowadzenia wody z fontanny zastosowano 6 odpływów o średnicy odpływu Ø 160 
mm. Przelewy zostaną osadzone w ścianach bocznych niecki fontanny zamontowanych na 
poziomie dna niecki fontanny. 

2.10.6. Uzbrojenie fontanny 
Fontanna wyposażona jest w: 
-przelew Ø160 - 6 szt. 
-dysze atrakcji fontanny - 96 szt. 
-reflektor podwodny - 9 szt. 

2.10.7. Systemy kontroli i sterowania fontanny 
Do zasilania i sterowania pracą fontanny należy zastosować rozdzielnicę zasilająco 

sterującą o mocy 12 kW. Rozdzielnica ma zasilać urządzenia technologii obiegu wody: 
pompę obiegową, pompy obrazów wodnych, wentylator kanałowy, urządzenie kontrolne 
jakości wody, czujniki poziomu wody w zbiorniku, reflektory podwodne w fontannie. 

2.10.8. Odwodnienie komory i zbiornika 
Zbiornik wyrównawczy będzie opróżniany przez króciec spustowy Ø 110 mm do 

studzienki kanalizacyjnej. Woda z umywalki oraz prysznica ratunkowego również będzie 
odprowadzana rurociągiem do studzienki kanalizacyjnej. W posadzce maszynowni należy 
wykonać rząpie przykryte kratą stalową ażurową oraz umieścić pompę zatapialną do brudnej 
wody ze sterowaniem poziomu. Zadaniem pompy jest przepompowywanie wody z prysznica 
ratunkowego oraz pojawiającego się w maszynowni. Przelew zbiornika wyrównawczego Ø 
160mm będzie wpięty do studzienki kanalizacji. Fontanna będzie opróżniana poprzez 
króciec spustowy denny zbiornika wyrównawczego z rurociągiem spustowym Ø 110 mm z 
odcięciem zasuwą z obudową wyprowadzona poprzez skrzynkę uliczną do poziomu terenu. 



Zakłada się, że fontanna nie będzie pracować w okresie jesienno zimowym i wtedy należy 
całą wodę z fontanny, zbiornika i instalacji opróżnić do kanalizacji biorąc pod uwagę stopień 
wysadzinowości gruntu. 

2.10.9. Ogrzewanie komory technicznej 
W celu zabezpieczenia komory podziemnej przed przemarzaniem w okresie zimowym 
projektuje się zamontowanie grzejnika elektrycznego o mocy 1,0 kW z automatyczną 
regulacją temperatury np. Dimplex PLX 100. 

2.10.10. Wentylacja komory technicznej 
Ze względu na korozyjne środowisko wewnętrzne w komorze technicznej fontanny 
(obecność par substancji chemicznych) i wilgoć zaprojektowano wentylację wywiewno 
nawiewną W komorze technicznej projektuje się wykonanie nawiewu kanałem min Ø 160 
który będzie stanowić nawiew, natomiast drugi przewód będzie zamontowany na poziomie 
30 cm nad posadzką pomieszczenia w rejonie stanowiska dozowania (stanowić będzie 
wyciąg z komory). Na przewodzie wyciągowym zamontować należy wentylator kanałowy 
odporny na korozję np. typu TD 250/100. Wentylator będzie zamocowany w komorze 
technicznej, natomiast włącznik będzie umieszczony w pobliżu włazu do komory. Wentylator 
powinien działać w sposób ciągły. 
Uwaga: Przed wejściem do komory po otwarciu włazu należy przy włączonym wentylatorze 
odczekać minimum 10 minut w celu wymiany powietrza w komorze. 

2.10.11. Umywalka, zawór ze złączką do węża i prysznic bezpieczeństwa 
W komorze technicznej fontanny należy zamontować umywalkę z punktem poboru wody 
(zawór ze złączką do węża) oraz prysznic ratunkowy ze względu na kontakt obsługi ze 
środkami chemicznymi. 

2.10.12. Instalacja technologiczna 
Rurociągi wody technologicznej w niecce fontanny (zatopione w betonie) zaprojektowano z 
rur ciśnieniowych HDPE PN10 SDR 11 łączonych za pomocą złączy elektrooporowych 
Rurociągi odpływów wody z fontanny do zbiornika wyrównawczego zaprojektowano z rur 
grawitacyjnych kanalizacyjnych PVC-U łączonych kielichowo na wcisk w klasie SN 8. 
Armatura i kształtki dostosowane do pracy na ciśnienie min 0,4MPa. Armaturę o średnicy 
powyżej DN65 przyjęto o połączeniach kołnierzowych, a poniżej o połączeniach 
gwintowanych śrubunkowych. Rurociągi technologiczne wody z fontanny będą układane ze 
spadkiem 1,5% w kierunku zbiornika wyrównawczego i komory technicznej. Rurociągi w 
obrębie  fontanny należy układać w płycie betonowej oraz pod płytą żelbetową. Rurociągi 
zewnętrzne będą układane w gruncie w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej. 
Głębokości ułożenia rurociągów od 1 do 1,5m. W celu oznaczenia trasy przebiegu 
rurociągów należy zastosować taśmę znacznikową. 

2.10.13. Zasilanie elektryczne 
W oznaczonym na rysunkach miejscu będzie znajdowało się urządzenie 
zasilająco-sterujące. Będzie ono służyło do zasilania wszystkich urządzeń technologicznych 



w energię elektryczną. Rozdzielnica elektryczna zasilająca urządzenia technologii fontanny 
w energię elektryczną urządzenia o łącznej mocy 12 kW. Rozdzielnica wyposażona w 
wyłącznik główny, czujnik zaniku fazy, wyłączniki różnicowo - prądowe, bezpieczniki, 
wyłączniki silnikowe (dla dużych mocy przełączniki 
gwiazda - trójkąt lub softstarty), styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. 
Okablowanie rozdzielnicy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczególnych 
urządzeń. Moce poszczególnych urządzeń zostały pokazane na rysunku rozmieszczenia 
urządzeń oraz w wytycznych branżowych. 
Projekt i wykonanie rozdzielnicy wraz z okablowaniem po stronie branży elektrycznej. 

14. Wymagania bhp 
W zakresie Bezpieczeństwa i Higieny Pracy należy się stosować do obowiązujących 

przepisów. Wszyscy pracownicy zatrudnieni do obsługi stacji uzdatniania wody basenowej 
muszą być odpowiednio przeszkoleni i muszą być wyposażeni w odpowiedni sprzęt. 

15. Montaż urządzeń i instalacji 
Montaż urządzeń należy przeprowadzić na podstawie rysunków rozmieszczenia 

urządzeń. Pompy mocować do podłoża za pomocą śrub z kołkami rozprężnymi. Montaż 
rurociągów należy przeprowadzić zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem 
technologicznym. Rurociągi prowadzić ze spadkiem do pomieszczenia technicznego. 
Spadek min 1%. 

Montaż i próby wodne instalacji przeprowadzić zgodnie z WTWiO producentów rur i 
kształtek PVC i PE oraz armatury. Rurociągi w niecce fontanny oraz układane w ziemi 
wykonać z rur PE. Rurociągi w pomieszczeniu technicznym wykonać z PVC. Rurociągi w 
pomieszczeniu technicznym należy układać na podporach wykonanych z kształtowników 
stalowych ocynkowanych i obejm do rur z wkładkami gumowymi. Podpory i zawieszenia 
mocować do stropów, ścian i konstrukcji pomieszczenia. Rozmieszczenie podpór zgodnie z 
WTWiO producentów rur z PVC. Przy klejeniu PVC zachować ostrożność (wg WTWiO 
rurociągów z PVC). Należy zapewnić środki pierwszej pomocy na stanowisku pracy. 
Wszystkie wyjścia rurociągów z dna niecki oraz ściany pomieszczenia technicznego należy 
uszczelnić. 

- Technologia wykonania 
 Wykonywanie wykopów, zasypywanie rurociągów i zagęszczanie gruntu 

Całość wykopów należy wykonywać jako wykopy wąskoprzestrzenne. Projektuje się 
wykopy mieszane mechanicznie oraz ręczne – w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem 
podziemnym. Uzbrojenie kolidujące należy zabezpieczyć na czas wykonywania robót. 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą BN – 83/8836-02 i PN-68/B-06050. 

Urobek należy odłożyć obok wykopu, a nadmiar należy odwieźć w miejsce wskazane 
przez Inwestora. 

Rurociągi z rur PVC oraz PE należy układać w wykopie suchym na odpowiednio 
wyprofilowanym podłożu na podsypce wyrównawczej o grubości min. 10 cm. Przewody po 
ułożeniu powinny ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości na co najmniej ¼ 
obwodu. Złącza powinny pozostać odsłonięte z pozostawieniem wystarczającej przestrzeni 
po obu stronach połączenia do czasu przeprowadzenia próby szczelności przewodu. Roboty 
montażowe rur PVC należy wykonywać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i 



odbioru rurociągów” zasypkę wykopów wykonywać ręcznie gruntem piaszczystym do 
wysokości 30 cm ponad wierzch rury z dokładnym ubiciem. Następnie w zależności od 
wykonywania wykopów zasypkę należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie, w obu 
przypadkach dokładnie zagęszczając grunt warstwami używając odpowiednich urządzeń 
wibracyjnych. Przed przystąpieniem do zasypki należy dokonać inwentaryzacji geodezyjnej 
powykonawczej kanału dotyczącej lokalizacji w terenie i rzędnych kanału. Po zakończeniu 
robót należy wykonać badanie stopnia zagęszczenia gruntu. 

Całość robót należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano– montażowych tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Elementy wyposażenia technologicznego będą łączone z przewodami na połączenia 
gwintowane oraz kołnierzowe. Wszystkie odcinki instalacji pod powierzchnią chodnika 
wykonać przed wykonaniem prac kamieniarskich. 
Próba ciśnieniowa 

Po wykonaniu rurociągów technologicznych obiegu fontanny należy wykonać próbę 
ciśnieniową. 

Do próby ciśnieniowej niezbędne są: 
- Dwa manometry sprężynowe o średnicy nie mniejszej niż 100 mm i takim zakresie skali, 
aby odczyt ciśnienia próbnego przypadał w granicach 50 do 70 % skali. Działka elementarna 
nie może być mniejsza niż 0,01 MPa 
- Pompa hydrauliczna. 
- Czasomierz 

Warunki przeprowadzenia próby szczelności: 
1. Podczas próby wszystkie połączenia powinny być odkryte. 
2. Przewód należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem się tak poziomym jak i 

pionowym. 
3. Należy zamknąć wszelkie odgałęzienia rurociągu. 
4. W najwyższych punktach należy zainstalować odpowietrzenia a w najniższych 

napełnienie. 
5. Manometr pomiarowy wraz z zaworem przelotowym należy zainstalować w 

najwyższym punkcie rurociągu. Przed manometrem powinien być zamontowany 
zawór spustowy. 

6. W punkcie napełniania należy zainstalować zawór odcinający. 
7. Napełnianie przeprowadzić z prędkością nie większą niż 7 godzin na kilometr 

rurociągu przy otwartych wszystkich zaworach odpowietrzających. Temperatura 
wody nie powinna przekraczać 20 0C. 

8. Po napełnieniu rurociągu zamknąć wszystkie zawory odpowietrzające, otworzyć 
zawór przed manometrem i podnosić ciśnienie do uzyskania ciśnienia próby 
wstępnej. Po uzyskaniu wymaganego ciśnienia zawór zamknąć i włączyć 
czasomierz. 
Wg DIN 4279 należy przyjąć w badaniach szczelności ciśnienie próbne w wysokości 

1,5 ciśnienia nominalnego wynoszącego 0,1 Mpa i rozpocząć próbę na ciśnieniu 0,15 MPa 
w pół godziny po przyłożeniu ciśnienia testowego bez podnoszenia ciśnienia, które może w 
międzyczasie się obniżyć i przez 30 minut sprawdzać stan wszystkich połączeń. 
Dopuszczalny spadek ciśnienia: 0,01 MPa/5 minut. 
UWAGA: 
Dla całości sieci należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. 



2.10.16. Uwagi końcowe 
a) Wszystkie materiały powinny posiadać certyfikaty i świadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie i atesty, którymi powinni legitymować się producenci i 
dystrybutorzy. Należy stosować materiały, które dopuszczono do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie zgodnie z Dz.U. nr 89 z dn.25.08.1994r./z późniejszymi 
zmianami/. 
b) Urządzenia typowe powinny posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i być zgodne z 
kryteriami technicznymi Polskich Norm lub dokonano zgodności i wydano certyfikat 
zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą. 
c) Wszelkie roboty winny być wykonane pod nadzorem osób uprawnionych zgodnie z 
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” oraz zgodnie z zasadami 
BHP. 
d) Projekt chroniony jest prawem autorskim - zgodnie z Ustawą o Prawie Autorskim i 
prawach pokrewnych /Dz.U.nr 24, poz.83/ z dn.4.02.1994r. Powielanie całości lub 
fragmentów bez zgody autora projektu – ZABRONIONE 
 
Zestawienie materiałów:Tab.1 
LP  NAZWA  OPIS URZĄDZENIA  IILOŚĆ 
1 POMPA FILTR BADU MAGNA 12  1  
2 FILTR PIASKOWY BTR 500  1 
3  ZAWÓR SZEŚCIODROGOWY CLASIC 1 ½  1  
4 POMPA OBRAZU 1 BADU RESORT 50 1  
5 POMPA OBRAZU 2 BADU RESORT 50 1  
6 POMPA OBRAZU 3 BADU RESORT 50  1  
7 POMPA OBRAZU 4 BADU RESORT 50  1 
8 POMPA AWARYJNA GRUNDFOS UNILIFT KP  1 
9 STACJA DOZOWANIA CHEMII LDPHCL11  1 
10 DYSZA OBRAZU WODY NEA 037  96 
11 LAMPA HALOGENOWA  OASE UWS T 111  9 
12 ODPŁYW WODY NOZZLE – CHAMBER SINGLE 6 
13 ELEKTRONICZNY REGULATOR HUNTER 1” + SONDY 1 kpl  
14 OSUSZACZ POWIETRZA  1  
15 GRZEJNIK   1 
16 ORUROWANIE INSTALACJI 

OBIEGOWEJ 
 1 kpl 

17 Sterownik lamp 
 

Sterownik czasowy oraz czujnik 
zmierzchowy 

1 kpl  

18 Szafa sterująca 
 

Szafa z przetwornicami ciśnienia 
 

1 kpl  

19 Wentylator 
 

Venture Industries  TD 
250/100SILENT 

1 

20 Okablowanie 
 

Kable zasilające oprawy 
halogenowe 

1 kpl. 

21 Kosz ssawny  SF 200/250/25 E  5  
 


