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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem inwestycji jest:budowa fontanny typu “mokry chodnik”, utwardzenia
terenu, podziemnych urzgdzen technicznych - zbiornika wyréwnawczego i
pomieszczenia technicznego.

2.2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.

Teren objety opracowaniem zlokalizowany jest w Parku Miejskim w Hajndowce,
obejmuje czesc¢ dziatki nr ew. 1502/47.

W centralnym miejscu, wydzielonym z zieleni poprzez utwardzone sciezki znajduje
sie fontanna w ksztaicie trzech przenikajacych sie kot. Jest zagtebiona w ziemi,
wymurowana z kamieni naturalnych. Pod ziemig znajdujg sie instalacje obstugujace
istniejacg fontanne. Catos¢ przeznaczona jest do rozbiorki. Na terenie znajduje sie
punkt czerpania wody -zdrdj uliczny, utwardzone ciagi piesze, trawniki, zywopfot,
drzewa oraz sieci uzbrojenia terenu: sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacji deszczowej,
sieC elektroenergetyczna.

2.3. Projektowane rozbiorki

Przed przystgpieniem do wykonania elementow projektowanych nalezy rozebrac
istniejacg fontanne wraz z urzadzeniami technicznymi i sieciami znajdujgcymi sie
pod ziemig. Nalezy réwniez zdemontowac istniejgce elementy matej architektury:
tawki, kosze na Smieci.

2.4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt budowlany jest oparty na koncepcji autorstwa Jarostawa Perszko. Koncepcja
autora zaktada wykonanie placu na planie kwadratu, w ktérego centrum usytuowana
bedzie fontanna. Ideg autora byto wywotanie wrazenia erupciji, ktéra wyrzucita czes¢
elementdéw placu poza ich regularng strukture czyli siatke o wymiarach 40x40cm.
Wyrzucone elementy majg stanowic siedziska przypadkowo rozmieszczone poza
obszarem placu, natomiast puste miejsce po brakujgcych elementach zajmie
fontanna.

Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje:

- budowe fontanny typu “mokry chodnik” - polegajacej na wykonaniu wanny o
nieregularnym ksztatcie opierajgcym sie na module 40x40cm z blachy nierdzewnej o
gr. 0,2cm V4A zagtebionej w ziemi i posadowionej na ptycie betonowej zbrojonej o



gr. min. 20cm, warstwie z betonu podktadowego o gr. 12cm, na podbudowie z
pospotki stabilizowanej mechanicznie. Wewnatrz wanny na wspornikach
plastikowych - buzonach o wysokosci 25cm bedg umieszczone ptyty kamienne
granitowe ptomieniowane 40x40cm o gr. 5cm w kolorze ciemnym szarym. Szczeliny
dylatacyjne miedzy ptytami 25mm dzieki ktérym woda tryskajgca z dysz fontanny
bedzie powracac¢ do wanny z blachy nierdzewnej. Urzadzenia techniczne
obstugujgce fontanne i uzdatniajgce wode beda zlokalizowane pod poziomem
terenu. Planuje sie wykonanie pomieszczenia technicznego - wykonanego z
typowego, prefabrykowanego zbiornika zelbetowego z wtazem Zeliwnym - na
urzadzenia uzdatniania wody i pompy oraz zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci 30
m? , polietylenowy, typowy, jako gotowy zakupiony u producenta,

- utwardzenie terenu - projektuje sie wykonanie placu w ksztatcie kwadratu, ktéry ma
podkresli¢ obecnos¢ fontanny. Plac o wym. 11,60 x 11,60 m o nawierzchni z ptyt z
kamienia naturalnego - granitu ptomieniowanego w kolorze jasnym szarym.
Wykonanie placu rozpocza¢ od niwelacji terenu i zrobienia wykopu pod podbudowe,
nastepnie wykonac¢ podbudowe z pospotki stabilizowang mechanicznie Is 0,95 o gt.
30cm, beton podktadowy o gr. 12cm. Podtoze nalezy zagruntowac srodkiem
gruntujgcym zgodnym z wytycznymi producenta systemu uszczelnien - np.:
ASOL-FE zgodnie z jego instrukcjg techniczng. Naktadanie membrany KSK
Abdichtungsbahn nalezy wykona¢ dopiero gdy podktad gruntujacy wyschnie. Na
zagruntowanym betonie utozy¢ izolacje samoprzylepng np. KSK
ABDICHTUNGSBAHN. Wykonac ptyte betonowg zbrojong o gr. min 20 cm ze
spadkiem (2% i 2,83%) w kierunku fontanny. Na ptycie zelbetowej wykonac izolacje
np. AQUAFIN - 2K a nastepnie utozy¢ ptyty kamienne o wym. 40x40cm i gr. 3 cm
zfazowane na krawedziach pod katem 45° o 2 cm na zaprawie klejowej elastycznej
cienkowarstwowej, np. CRISTALLIT MULTI-flex. Spoina miedzy poszczegolnymi
ptytami powinna wynosi¢ 0,5 cm i wypetniona mineralng wielofunkcyjng elastyczng
zaprawg do spoinowania np. CRISTALLFUGE PLUS.

- nawierzchnie biologicznie czynne - projektuje sie nawierzchnie trawiastg na
obszarze o ksztaicie trojkata, wydzielonym przez istniejgce Sciezki. Trawnik z rolki,
typu rekreacyjnego, przeznaczony do srednio intensywnego uzytkowania, darn
odporna na deptanie, zroznicowany sktad gatunkowy. Przed utozeniem rolek z trawg
podtoze nalezy spulchni¢ na gtebokosci ok. 25cm, wygrabic resztki roslin, kamienie i
korzenie, wyrownac teren i ubic.

2.4.1. Elementy uzbrojenia terenu.

Odprowadzenie wod opadowych - powierzchniowo - na istniejgce tereny
Zielone.

Zasilanie w energie elektryczng - odrebnym opracowaniem, na warunkach
gestora sieci.

Zasilanie w wode - Woda swieza wodociggowa do napetniania niecki i



uzupetniania obiegéw - max 3 m 3 /h. Rurocigg DN25 doprowadzi¢ do
pomieszczenia technicznego i zakonczy¢ zaworem odcinajgcym, filtrem skosnym,
zaworem antyskazeniowym, wodomierzem. Doprowadzenie zasilania z sieci
miejskiej -odrebnym opracowaniem, na warunkach gestora sieci.

Odprowadzenie sciekéw - Odprowadzenie nadmiaru wody ze zbiornika
wyréwnawczego fontanny odbywa sie poprzez przelew awaryjny PVC & 110 mm,
bezposrednio do kanalizacji. Zrzut wody ze zbiornika wyréwnawczego — komory
mokrej projektuje sie wykona¢ 10 cm nad dnem, ze wzgledu na gromadzenie sie
osadu. Zasuwa na rurociggu spustowym powinna by¢ w trakcie eksploatacii
zamknieta. Przewiduje sie, ze do celdw dezynfekcyjnych, zbiornik bedzie okresowo
czyszczony poprzez obstuge fontanny mechanicznie lub za pomoca wozu
asenizacyjnego. Przytgcze kanalizacji sanitarnej - wg odrebnego opracowania, na
warunkach gestora sieci.

Uktad komunikacyjny pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.
Projektuje sie plac na planie kwadratu usytuowanego przekatng w kierunku
potnocnym, w ktérego centrum znajdowac sie bedzie fontanna. Projektowane
utwardzenie wysokosciowo nawigzuje do istniejgcego zagospodarowania terenu.

2.4.2. Dane konstrukcyjno-materiatowe

Konstrukcja nawierzchni — na projektowanym placu przyjeto:

- warstwa gorna — ptyty kamienne - granitowe ptomieniowane o wym. 40x40cm i gr.
3cm na zaprawie klejowej elastycznej cienkowarstwowej, np. CRISTALLIT
MULTI-flex, zfazowane na krawedziach pod katem 45° o 2 cm, kolor jasnoszary,
spoina 0,5 cm wypetniona mineralng wielofunkcyjng elastyczng zaprawg do
spoinowania np. CRISTALLFUGE PLUS

- izolacja np. AQUAFIN - 2K

- ptyta zelbetowa zbrojona ze spadkiem (2% i 2,83%) o gr. min. 20 cm

- izolacja samoprzylepna np. KSK ABDICHTUNGSBAHN

- beton podktadowy o gr. 12 cm

- podbudowa z pospétki stabilizowana mechanicznie 1s0,95 o gr. 30cm

- grunt rodzimy,

Konstrukcja nawierzchni — mokry chodnik:

- warstwa gorna — ptyty kamienne - granitowe ptomieniowane o wym. zgodnych z
rysunkiem A.03 i gr. 5 cm, kolor ciemno szary, dylatacje miedzy ptytkami 25mm
- wsporniki plastikowe - buzony o wysokosci 25 cm z przektadkami z blachy
nierdzewnej / zbiornik wody

- wanna z blachy nierdzewnej o gr. 0,2 cm V4A

- ptyta zelbetowa zbrojona o gr. min. 20 cm

- izolacja samoprzylepna np. KSK ABDICHTUNGSBAHN

- beton podktadowy o gr. 12 cm

- podbudowa z pospétki stabilizowana mechanicznie 1s0,95 o gr. 30cm

- grunt rodzimy



Odwodnienie — odwodnienie projektowanej nawierzchni zapewnione bedzie poprzez
zastosowanie spadkow 2% i 2,83%. Woda odprowadzana bedzie miedzy
krawedziami ptytek w niszach utworzonych z frezu w kierunku wanny z blachy
nierdzewnej.

Elementy matej architektury: Kostki kamienne o wym 40x40 cm i réznej wysokosci
25, 35, 45 cm rozmieszczone nierownomiernie (lokalizacja zgodna z rysunkiem
projektu zagospodarowania terenu). Realizowane jako drugi etap inwestycji.

Komora techniczna

Komora techniczna jako element prefabrykowany, gotowy przywieziony na miejsce
budowy. Zelbetowa o wym. 4,00 x 2,40 m i 2,45m wysokosci. Sciany i posadzka o
gr. 10cm, ptyta stropowa o gr. 15cm. W ptycie stropowej umieszczony wtaz typu
ciezkiego o $rednicy 600. Sciany i posadzka pokryte farbg chemoodporna.
Posadowienie komory technicznej 10 cm ponizej posadowienia zbiornika
wyrownawczego. Wyposazenie komory zgodnie z projektem technologicznym.

Zbiornik wyrownawczy

Zbiornik wyrdwnawczy jako element prefabrykowany, gotowy przywieziony na
miejsce budowy. Polietylenowy, o srednicy zewnetrznej 260cm. Gr. przegrody
zewnetrznej 10 cm, na gorze zbiornika umieszczony wiaz typu ciezkiego o srednicy
600. Wyposazenie zbiornika wyrdwnawczego zgodnie z projektem technologicznym.

2.5. Bilans terenu.

pow terenu objeta opracowaniem 4629,37 m2 100%
pow. terenéw utwardzonych 1121,67 m2 24 %
pow. terendw biol. czynnych 3507,7 m2 76%

2.6. Informacja o ochronie konserwatorskiej

Obiekt nie znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

2.7. Wplyw eksploatacji gorniczej.

Dziatka nie znajduje sie w zasiegu wptywow eksploatacji gornicze;.

2.8. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla Srodowiska.

Planowana inwestycja nie znajduje sie na obszarach chronionych przyrody na
podstawie przepiséw o ochronie przyrody.




Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
okreslenia rodzajoéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
(Dz. U. Nr 213 poz. 1397 ze zm.) w/w przedsiewziecie nie zalicza sie do mogacych
zawsze lub potencjalnie oddziatywac na srodowisko.

Ucigzliwosci zwigzane realizacjg inwestycji na etapie budowy bedg miaty charakter
czasowy. Beda to gtéwnie wzmozony ruch samochodowy, hatas, niezorganizowana
emisja gazow z samochodow obstugujacych budowe. Faza realizacji i eksploatacii
inwestycji, ze wzgledu na swoj charakter i lokalizacje nie bedzie miata znaczgcego
wptywu na stan srodowiska naturalnego w tym na zdrowie ludzi.

2.9. OkresSlenie obszaru oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania planowanej inwestycji miesci sie w catosci na dziatce
na ktérej inwestycja zostata zaprojektowana.

2.10. Technologia

2.10.1. Opis technologii fontanny

PODSTAWA, FAZA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Podstawg do opracowania niniejszego projektu sg wytyczne architektoniczno -

budowlane fontanny w Parku Miejskim w Hajnéwce. Fazg opracowania jest projekt
budowlano - wykonawczy, jego przedmiotem - podanie rozwigzania technicznego instalacji
wodnej wraz z uzdatnianiem wody dla w/w fontanny.
Jako podstawe do opracowania technologii uzdatniania wody dla fontanny zlokalizowanej w
Parku Miejskim w Hajnéwce wykorzystano nastepujgca dokumentacje:

e Projekt budowlany

e Katalogi firm branzy

e Obowigzujgce normy i przepisy

2.10.2. Opis ogolny fontanny

Projekt budowlany jest oparty na koncepcji autorstwa Jarostawa Perszko. Koncepcja
autora zaktada wykonanie placu na planie kwadratu, w ktérego centrum usytuowana bedzie
fontanna. Ideg autora byto wywotanie wrazenia erupcji, ktéra wyrzucita czesc¢ elementéw
placu poza ich regularng strukture czyli siatke o wymiarach 40x40cm. Wyrzucone elementy
majg stanowic¢ siedziska przypadkowo rozmieszczone poza obszarem placu, natomiast
puste miejsce po brakujgcych elementach zajmie fontanna.

Projektowana fontanna typu “mokry chodnik” - budowa polega na wykonaniu wanny
o nieregularnym ksztatcie opierajgcym sie na module 40 x 40 cm z blachy nierdzewnej ze
stali V4A o gr. 2 mm zagtebionej w ziemi i posadowionej na ptycie zelbetowej i warstwie z
betonu podktadowego o gr. 12 cm na podbudowie z pospéiki stabilizowanej mechanicznie.
Wewnatrz wanny na wspornikach plastikowych - buzonach o wysokosci 25 cm bedg
umieszczone plyty kamienne granitowe ptomieniowane 40 x 40 cm o gr. 5 cm w kolorze
ciemnym szarym. Szczeliny dylatacyjne miedzy ptytami o szerokosci 25 mm pozwolg wodzie
tryskajacej z dysz fontanny na powrdét do niecki z blachy nierdzewnej. Urzadzenia



techniczne obstugujgace fontanne i uzdatniajgce wode zlokalizowane pod poziomem terenu.
Nalezy wykona¢ pomieszczenie techniczne - z typowego, prefabrykowanego zbiornika
zelbetowego z wikazem zeliwnym z uszczelnieniem — na urzgdzenia uzdatniania wody i
pompy oraz zbiornik buforowy o pojemnosci 30 m* , typowy, jako gotowy zakupiony u
producenta, wykonany z polietylenu.

Niniejsze opracowanie obejmuje technologie budowy fontanny w Parku Miejskim w
Hajnéwce. Obrazy wodne fontanny tworzg 96 dysze typu np. NEA 037 3/8” rozmieszczone
co 20 cm po obwodzie niecki fontanny.Potgczenia rurociggéw zasilajgcych dysze obrazéw
wodnych z nieckg stalowg fontanny poprzez mufy wspawane w $cianke niecki. Dysze
fontanny bedg pracowaé w cyklach: pierwszy cykl trwa okoto 15 minut. Praca fontanny jest
nieregularna woda faluje w granicach wysokosci strumienia 50-150 cm, przez chwile po 15
min strumieh wzrasta do ok. 500 cm. Zmiane wysokosci strumienia wody obrazéw wodnych
zasilanych pompami zapewni zintegrowany z pompg przetwornik czestotliwosci. Program
dziatania dysz mozna uzgodni¢ oraz zaprogramowac w trakcie eksploatacji fontanny
zgodnie z zyczeniem inwestora. Uktad fontannowy bedzie dziatat w obiegu zamknietym.
Woda do atrakcji dysz bedzie pobierana ze zbiornika wyréwnawczego poprzez pompy
obrazéw wodnych ttoczgcych wode do dysz fontannowych. Dysze obrazéw wodnych tworzg
strumienie wody na wyznaczong wysokos¢, po czym opada ona do niecki fontanny. Woda
odbierana jest elementami odptywowymi, ktére prowadzg jg do kolektoréw odptywowych
kierujacych wode z powrotem do zbiornika wyréwnawczego. W celu uatrakcyjnienia wygladu
fontanny zwlaszcza wieczorem lub nocg dla fontanny dobrano 9 reflektoréw podwodnych
umieszczonych w kamieniach misy fontanny. Halogeny podswietla¢ bedg tafle wody i
strumienie wody z dysz swiattem biatym. Zbiornik wyrdwnawczy wyposazono rowniez w
spust denny odcinany zasuwg umozliwiajacy oproznienie fontanny na okres zimy, remontu
badz oprdzniania zbiornika z zanieczyszczen. Przewiduje sig, ze do celdw dezynfekcyjnych,
zbiornik bedzie okresowo czyszczony poprzez obstuge fontanny mechanicznie lub za
pomocag wozu asenizacyjnego. Rurociag spustowy doprowadzony jest do studzienki
kanalizacyjnej, skad woda odprowadzana jest do kanalizaciji.

Woda doprowadzana do fontann poddawana jest procesowi uzdatniania niezaleznie od
uktadu obrazéw wodnych

2.10.3. Opis technologii uzdatniania wody w fontannie

Wprowadzana do obiegu fontannowego woda poddawana jest procesowi
uzdatniania. Zaprojektowano obieg zamkniety uzdatniania wody. Woda ze zbiornika
wyrownawczego (do ktérego doptywa zanieczyszczona woda z fontanny) zasysana jest
poprzez kosz ssawny poprzez pompe obiegowag wyposazong w siatkowy prefiltr, ktéry
oczyszcza wode z wiekszych zanieczyszczenh zabezpieczajac jednoczesnie pompe przed jej
uszkodzeniem. Pompa tloczy wode na filtr cisnieniowy ze ztozem z granulatu szkia.

Po procesie filtracji dozowany jest do wody korektor kwasowosci wody pH minus oraz
srodek do dezynfekcji na bazie stabilizowanego podchlorynu sodu 13 %. Okresowo do wody
nalezy dozowa¢ niepienigcy srodek przeciwko rozrostowi glonéw. Nad dozowaniem
reagentow czuwa urzadzenie np np. LDPHCL11, ktére na biezaco automatycznie dokonuje
pomiaru parametrow wody i steruje pompami dozujgcymi srodki do uzdatniania wody, w
zaleznosci do potrzeb. Tak uzdatniona czysta woda ttoczona jest z powrotem do zbiornika
przelewowego.



2.10.4. Technologia uzdatniania wody - urzgdzenia oraz reagenty wchodzgce w
sktad stacji uzdatniania

Uzdatnianie wody w projektowanej fontannie jest powigzanym systemem
zamknietego obiegu wody w fontannie, obrébki fizyko-chemicznej i bakteriologicznej wody
oraz zastosowanych urzadzen do uzdatniania.

Zbiornik wyréwnawczy
Podstawowym elementem zamknietego obiegu uzdatniania wody w fontannie jest zbiornik
wyréwnawczy. Jego zadaniem jest buforowanie wody sptywajacej z odptywow fontann
poprzez rurociggi odptywowe. Zbiornik stanowi takze element systemu, poprzez ktory
nastepuje napetnianie fontanny wodg wodociggowa, a takze uzupetnianie ubytkow wody
powstatych w wyniku eksploatacji fontanny. Napetnianie fontanny polega na cyklicznym
napetnianiu zbiornika i przepompowaniu wody do niecki fontanny za pomocg pomp obrazéw
wodnych. Ponadto woda gromadzona w zbiorniku jest wykorzystywana do ptukania
zwrotnego filtra. Zbiornik wyréwnawczy wyposazony jest w automatyczny uktad uzupetniania
wody (zwieszakowe czujniki poziomu wody poditgczone do sterownika, ktory reguluje pracg
zaworu elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociggu doptywu wody Swiezej z
wodociggu PEHD @ 32 mm do zbiornika). System sond poziomu zabezpiecza niecke
fontanny przed brakiem wody w obiegu oraz zabezpiecza pompy obrazéw wodnych przed
suchobiegiem. W momencie gdy w zbiorniku jest zbyt mata ilos¢ wody system wytacza
pompy obrazéw wodnych do czasu uzupetnienia wody w zbiorniku. llos¢ wody do
uzupetniania jest monitorowana - rurociag doprowadzajgcy swiezg wode wyposazony jest w
wodomierz skrzydetkowy.
Zaprojektowano zbiornik cylindryczny polietylenowy o stopniu sztywnosci SN 2
- z wtazem, i stopniami wtazowymi/ztazowymi.
Zbiornik wyréwnawczy posadowiony bezposrednio przy komorze technicznej, w ktorej
znajdujq sie urzadzenia technologii fontanny.

e pojemnos$c¢ catkowita V =30 m®h

e pojemnos¢ czynna 25,0 m® (od dna do poziomu lustra wody)

e dtugosc¢ 680 cm

e Srednica zewnetrzna 260 cm
Wyposazenie technologiczne zbiornika: kréciec spustowy @110 mm kréciec przelewu @110
mm, krociec zasilania w wode swiezg @ 32 mm, krociec doptywu wody z niecki fontanny: 2 x
@ 160 mm, kréciec ssawny filtracji @ 75 mm , kr6¢ce ssawne rurociagi ssawne pomp
obrazéw wodnych — 4 x @160 mm, oraz dtawiki czujnikéw poziomu wody.

Komora techniczna fontanny

Zaprojektowano komore techniczng zelbetowg o wymiarach zewnetrznych 400 x 240 x 245
cm — typowa komora zelbetowa z wtazem okragtym na uszczelke fi 800 mm.

Uszczelnienie komory maszynowni wykonac jako ciezka bitumiczng powtokowg preparatem
Igolflex-201 produkcji SIKA. Sika® Igolflex®-201 jest dwusktadnikowa,
bezrozpuszczalnikowg, wzmacniang wtdoknami powtoka, na bazie emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami. Sktadnik ptynny zawiera ciektg emulsje bitumiczng
modyfikowang polimerami wraz z wtdéknami wzmacniajgcymi. Skfadnik sypki zawiera
komponenty reaktywne przyspieszajace proces utwardzania.



Wszelkie przejscia rurowe przez sciany komory uszczelni¢ systemowo uszczelnieniami typu
Integra WGC, przy wiekszych srednicach tancuchem uszczelniajgcym.

Pompa filtracyjna
Pompa zapewnia statg cyrkulacje wody w obiegu oraz wykorzystywana jest do ptukania filtra
z wkladem z granulatu szklanego. Pompa wyposazona jest w filtr wstepny stuzacy do
zatrzymywania zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie pobieranej ze zbiornika
wyroéwnawczego fontanny. tapacz wtdkien - prefiltr znajduje sie przed pompg obiegowg i
zabezpiecza jg przed uszkodzeniem.

Pompe filtracyjng dobrano przy zatozeniu przewatowania wody bedgcej w obiegu
technologicznym w ciggu 2,5 godziny
Zastosowa¢ pompe o wydajnosci 12 m%h, oraz wysoko$ci podnoszenia 12.4 mH,O i mocy
0.45 kW np. firmy Speck Pumpen BADU Magna 12.

Filtr ciSnieniowy z zaworem szesciodrogowym.

Filtr ten stosuje sie w celu usuniecia z wody zanieczyszczen mechanicznych,
zawiesin i czastek koloidalnych. Filtr wypetniony jest granulatem szklanym o $rednicy ziaren
0,4 — 1,0 mm usypanym na podtrzymujgcej warstwie o $rednicy 2,0 - 4,0 mm. Ptukanie filtra
odbywa sie wodg pobierang ze zbiornika wyréwnawczego. Filtr wykonany jest z poliestru
laminowanego. Zbiornik filtracyjny wyposazony jest we wtaz potrzebny do usypania i
usuniecia ztoza, manometr oraz niezbedne do prawidtowej pracy krocce.

Srednica filtra 500 mm
Wysokos¢ catkowita: 760 mm
Predkoé¢ filtraciji: 50 m/h

Powierzchnia filtracyjna: 0,20 m?
Warstwy filtracyjne:
e granulat szklany 0.4 - 1.0 mm - 50 kg
e granulat szklany 1,0—-2,0 mm - (podstawa): 25 kg
Przetgczanie filtra w kolejne cykle pracy (filtracja, ptukanie) odbywa sie przy pomocy
recznego zaworu szesciodrogowego.
Zainstalowano filtr cisnieniowy typu BTR o srednicy 500 mm oraz zawor
szesciodrogowy CLASSIC 1 1/2" reczny.

Urzadzenie dozujace srodki uzdatniania wody

- Dezynfekcja wody
Dobrano urzadzenie dozujgce automatycznie srodki uzdatniania wody. Wyposazona stacja
np. LDPHCL11, stuzy do pomiaru i regulacji pH, wolnego chloru, dozowania srodka
antyglonowego niepienigcego o regulowanej w sposob cigglty wydajnosci w zakresie 10 - 80
ml/godz. oraz pomiaru temperatury wody.

Parametry wody mierzone sg poprzez analogowe uktady pomiarowe, a nastepnie sg
cyfrowo przetwarzane przez mikroprocesor. Pozostate zadania regulacyjne i monitorujace sg
takze wykonywane przez mikroprocesor. Stacja posiada duzy wyswietlacz LCD z dobrze
widocznymi cyframi wartosci pomiarowych pH i chloru oraz temperatury wody. Menu
regulatora obstugiwane jest za pomoca wciskanego pokretta i posiada wiele funkgciji
przydatnych w codziennej eksploatacji. Istnieje mozliwo$¢ wyboru dwoch rodzajow regulacii



proporcjonalnej dtugosci impulséw dozujacych (zmiana czasu wtgczenia pomp) oraz
czestotliwosci impulséw dozujgcych (zmiana czestotliwosci dozowania pomp impulsowych).
Zaprojektowano dezynfekcje wody za pomoca roztworu podchlorynu sodu. Srodek
dezynfekcyjny bedzie dostarczany w pojemnikach o masie 35 kg i z nich bedzie dozowany
za pomocg pompy wyposazonej w lance ssgca. Sterowanie pracg pompy dozujgcej~.
odbywa sie na podstawie zmierzonego poziomu chloru za pomocg sondy pomiarowe;j
zainstalowanej na powrocie wody uzdatnione;.

- Korekta pH
Odczyn pH jest istotnym parametrem fizyko - chemicznym wody. Utrzymywanie pH w scisle
okreslonych granicach jest niezbedne, poniewaz odczyn pH wptywa istotnie na procesy
chemiczne uzdatniania wody. Optymalnym zakresem wartosci pH jest 7,2 - 7,6. Poziom taki
jest bezpieczny dla zdrowia cztowieka oraz odpowiedni dla procesow dezynfekcji wody.
Zwykle dozowanie srodkow dezynfekujgcych podnosi pH, stad korekta pH odbywa sie
poprzez dozowanie do wody kwasu siarkowego. Produktem o wysokiej jako$ci zalecanym
do korekty kwasowosci jest srodek np. Bayrol pH minus w ptynie. Srodek korygujacy
dozowany jest do wody poprzez pompe dozujgca bezposrednio z 35 litrowego pojemnika.
Sterowanie pracq pompy dozujgcej odbywa sie na podstawie zmierzonego odczynu wody za
pomoca sondy pomiarowej zainstalowanej na powrocie wody uzdatnione;.

- Usuwanie glonow
Glony to jedno- lub wielokomérkowe organizmy dostajgce sie do wody z powietrza i
budujgce, z nieorganicznych zwigzkéw zawartych w wodzie zwigzki organiczne. Zwigzki
organiczne sg hiezbedne do zycia dla wiekszosci bakterii i grzybow. Z tego powodu bardzo
wazne jest utrzymanie zwigzkdéw organicznych w fontannie w jak najmniejszej iloSci.
Niezawodnym $rodkiem do zwalczania pojawiajacych sie glondéw objawiajacych sie
zielonymi oraz sliskimi osadami sg preparaty np. Bayrol Desalgin C skoncentrowany
dozowany do wody. Juz w bardzo matych iloSciach uniemozliwia pojawianie sie glonéw i ich
rozrost. Proces dozowania srodka bedzie sie¢ odbywat za pomocg membranowej pompy
dozujacej np. VCL 1 I/h witgczanej okresowo.

2.10.5. Obrazy wodne fontanny

Fontanna wyposazona zostanie w atrakcje wodne i $wietlne. Obrazy wodne
fontanny tworza 96 dysze wodne np. typu NEAO37 rozmieszczonych co 20 cm po obwodzie
niecki fontanny. Dysze bedg tworzyty obrazy wodne na zmienng wysoko$¢ w zakresie od 10
cm do 500 cm maksymalnie. Do zmiany wysokosci strumienia wody do kazdej pompy
fontanny zastosowano przetwornik czestotliwosci. Program dziatania dysz mozna zmienié na
etapie eksploatacji fontanny zgodnie z zyczeniem inwestora.

Parametry techniczne dobranych dysz:

- wysokos$¢ strumienia wody max 5,0 m

- wydajno$¢ wody max 0,41 I/s (1,50 m®/h)

- wymagane cisnienie max 6,1 m st. wody

- mozliwos$¢ ustawienia kata strumienia wody w zakresie do 18° od pionu.

Dysze zlokalizowane po obwodzie niecki fontanny przy krawedzi wymagajg ustawienia kata
strumienia dyszy do srodka fontanny, aby maksymalnie ograniczy¢ ubytek wody zwigzany z
wychlapywaniem oraz dziataniem wiatru. Dysze nalezy potgczy¢ po dwie a nastepnie
podiaczyé¢ do kolektora obwodowego wykonanego z rur i ksztattek cisnieniowych HDPE o



zmiennych $rednicach tgczonych ksztattkami elektrooporowymi. Dysze nalezy potaczyé w
cztery grupy po 24 sztuki kazda. Do zasilania dysz obrazéw wodnych zaprojektowano cztery
pompy np. BADU RESORT 50 o mocy 3,0 kW, o wydajnosci 40 m*h, podnoszeniu 16 m st.
H,O. W celu zabezpieczenia dysz atrakcji przed zanieczyszczeniami dla kazdej pompy na
ssaniu zaprojektowano kosz ssawny o oczku 3 mm zlokalizowany w zbiorniku
wyrownawczym oraz filtr wstepny (prefiltr) bedacy integralng czescig pompy.

Pod wzgledem atrakcji powietrznych fontanna wyposazona zostanie w 9 reflektoréw
podwodnych fontannowych np. UWST 111 dane techniczne w zataczniku. Reflektory
podwodne zainstalowane zostang w ptytach kamiennych stanowigcych przykrycie niecki
fontanny. Kable zasilajgce fontanny prowadzi¢ wewnatrz instalacji spustowej fontanny -
wykorzystujgc rurociagi jako przepusty. Potgczenia kablowe wykonac jako szczelne IP 68
wykorzystujgc armature kablowg np. Oase.

Parametry techniczne dobranego reflektora:

- moc 50 W

- prad staty 12 V/DC

- Swiatto kolor biaty.

- kat emisji Swiatta: 24 °

Reflektory majg za zadanie podswietla¢ lustro wody i obrazy wodne dysz wieczorem i w
nocy.

W celu odprowadzenia wody z fontanny zastosowano 6 odptywow o $rednicy odptywu @ 160
mm. Przelewy zostang osadzone w $cianach bocznych niecki fontanny zamontowanych na
poziomie dna niecki fontanny.

2.10.6. Uzbrojenie fontanny

Fontanna wyposazona jest w:
-przelew B160 - 6 szt.

-dysze atrakcji fontanny - 96 szt.
-reflektor podwodny - 9 szt.

2.10.7. Systemy kontroli i sterowania fontanny

Do zasilania i sterowania praca fontanny nalezy zastosowac rozdzielnice zasilajgco
sterujacg o mocy 12 kW. Rozdzielnica ma zasila¢ urzgdzenia technologii obiegu wody:
pompe obiegowa, pompy obrazéw wodnych, wentylator kanatowy, urzagdzenie kontrolne
jakosci wody, czujniki poziomu wody w zbiorniku, reflektory podwodne w fontannie.

2.10.8. Odwodnienie komory i zbiornika

Zbiornik wyréwnawczy bedzie oprézniany przez kréciec spustowy & 110 mm do
studzienki kanalizacyjnej. Woda z umywalki oraz prysznica ratunkowego rowniez bedzie
odprowadzana rurociggiem do studzienki kanalizacyjnej. W posadzce maszynowni nalezy
wykonac rzgpie przykryte kratg stalowag azurowg oraz umiesci¢ pompe zatapialng do brudnej
wody ze sterowaniem poziomu. Zadaniem pompy jest przepompowywanie wody z prysznica
ratunkowego oraz pojawiajacego sie w maszynowni. Przelew zbiornika wyréwnawczego &
160mm bedzie wpiety do studzienki kanalizacji. Fontanna bedzie oprdzniana poprzez
kréciec spustowy denny zbiornika wyrbwnawczego z rurociagiem spustowym & 110 mm z
odcieciem zasuwg z obudowg wyprowadzona poprzez skrzynke uliczng do poziomu terenu.



Zakfada sie, ze fontanna nie bedzie pracowac¢ w okresie jesienno zimowym i wtedy nalezy
catg wode z fontanny, zbiornika i instalacji oprézni¢ do kanalizacji biorgc pod uwage stopien
wysadzinowosci gruntu.

2.10.9. Ogrzewanie komory technicznej

W celu zabezpieczenia komory podziemnej przed przemarzaniem w okresie zimowym
projektuje sie zamontowanie grzejnika elektrycznego o mocy 1,0 kW z automatyczng
regulacjg temperatury np. Dimplex PLX 100.

2.10.10. Wentylacja komory technicznej

Ze wzgledu na korozyjne srodowisko wewnetrzne w komorze technicznej fontanny
(obecnos¢ par substancji chemicznych) i wilgo¢ zaprojektowano wentylacje wywiewno
nawiewng W komorze technicznej projektuje sie wykonanie nawiewu kanatem min & 160
ktéry bedzie stanowi¢ nawiew, natomiast drugi przewdd bedzie zamontowany na poziomie
30 cm nad posadzkag pomieszczenia w rejonie stanowiska dozowania (stanowi¢ bedzie
wycigg z komory). Na przewodzie wyciggowym zamontowac¢ nalezy wentylator kanatowy
odporny na korozje np. typu TD 250/100. Wentylator bedzie zamocowany w komorze
technicznej, natomiast wigcznik bedzie umieszczony w poblizu wlazu do komory. Wentylator
powinien dziata¢ w sposoéb ciggty.

Uwaga: Przed wejsciem do komory po otwarciu wiazu nalezy przy wigczonym wentylatorze
odczeka¢ minimum 10 minut w celu wymiany powietrza w komorze.

2.10.11. Umywalka, zawor ze ztgczkq do weza i prysznic bezpieczenstwa

W komorze technicznej fontanny nalezy zamontowa¢ umywalke z punktem poboru wody
(zawor ze ztgczka do weza) oraz prysznic ratunkowy ze wzgledu na kontakt obstugi ze
Srodkami chemicznymi.

2.10.12. Instalacja technologiczna

Rurociggi wody technologicznej w niecce fontanny (zatopione w betonie) zaprojektowano z
rur cisnieniowych HDPE PN10 SDR 11 tgczonych za pomoca ztgczy elektrooporowych
Rurocigagi odptywow wody z fontanny do zbiornika wyréwnawczego zaprojektowano z rur
grawitacyjnych kanalizacyjnych PVC-U fgczonych kielichowo na wcisk w klasie SN 8.
Armatura i ksztattki dostosowane do pracy na cisnienie min 0,4MPa. Armature o srednicy
powyzej DN65 przyjeto o potaczeniach kotnierzowych, a ponizej o potgczeniach
gwintowanych srubunkowych. Rurociggi technologiczne wody z fontanny bedg uktadane ze
spadkiem 1,5% w kierunku zbiornika wyréwnawczego i komory technicznej. Rurociagi w
obrebie fontanny nalezy uktadaé w ptycie betonowej oraz pod ptytg zelbetowa. Rurociagi
zewnetrzne bedg uktadane w gruncie w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej.
Gtebokosci utozenia rurociggéw od 1 do 1,5m. W celu oznaczenia trasy przebiegu
rurociggoéw nalezy zastosowac tasme znacznikowa.

2.10.13. Zasilanie elektryczne

W oznaczonym na rysunkach miejscu bedzie znajdowato sie urzgdzenie
zasilajgco-sterujgce. Bedzie ono stuzyto do zasilania wszystkich urzadzen technologicznych



w energie elektryczng. Rozdzielnica elektryczna zasilajgca urzadzenia technologii fontanny
w energie elektryczng urzadzenia o fgcznej mocy 12 kW. Rozdzielnica wyposazona w
wytgcznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytaczniki réznicowo - prgdowe, bezpieczniki,
wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetgczniki

gwiazda - trojkat lub softstarty), styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.
Okablowanie rozdzielnicy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegodinych
urzadzen. Moce poszczegolnych urzgdzen zostaty pokazane na rysunku rozmieszczenia
urzadzen oraz w wytycznych branzowych.

Projekt i wykonanie rozdzielnicy wraz z okablowaniem po stronie branzy elektrycznej.

14. Wymagania bhp

W zakresie Bezpieczehstwa i Higieny Pracy nalezy sie stosowa¢ do obowigzujacych
przepisdéw. Wszyscy pracownicy zatrudnieni do obstugi stacji uzdatniania wody basenowej
musza by¢ odpowiednio przeszkoleni i musza by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet.

15. Montaz urzgdzen i instalacji

Montaz urzadzenh nalezy przeprowadzi¢ na podstawie rysunkéw rozmieszczenia
urzadzen. Pompy mocowaé do podtoza za pomocg $rub z kotkami rozpreznymi. Montaz
rurociggoéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem
technologicznym. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem do pomieszczenia technicznego.
Spadek min 1%.

Montaz i proby wodne instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z WTWiO producentow rur i
ksztattek PVC i PE oraz armatury. Rurociagi w niecce fontanny oraz uktadane w ziemi
wykonac z rur PE. Rurociggi w pomieszczeniu technicznym wykonac z PVC. Rurociagi w
pomieszczeniu technicznym nalezy uktada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikdéw
stalowych ocynkowanych i obejm do rur z wktadkami gumowymi. Podpory i zawieszenia
mocowac do stropow, Scian i konstrukcji pomieszczenia. Rozmieszczenie podpdr zgodnie z
WTWiO producentéw rur z PVC. Przy klejeniu PVC zachowaé ostroznosé¢ (wg WTWiO
rurociggow z PVC). Nalezy zapewnic srodki pierwszej pomocy na stanowisku pracy.
Wszystkie wyjscia rurociggow z dna niecki oraz $ciany pomieszczenia technicznego nalezy
uszczelnic.

- Technologia wykonania
Wykonywanie wykopow, zasypywanie rurociggow i zageszczanie gruntu

Catos¢ wykopdéw nalezy wykonywac jako wykopy waskoprzestrzenne. Projektuje sie
wykopy mieszane mechanicznie oraz reczne — w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. Uzbrojenie kolidujgce nalezy zabezpieczy¢ na czas wykonywania robot.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg BN — 83/8836-02 i PN-68/B-06050.

Urobek nalezy odtozy¢ obok wykopu, a nadmiar nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora.

Rurociagi z rur PVC oraz PE nalezy uktada¢ w wykopie suchym na odpowiednio
wyprofilowanym podtozu na podsypce wyrdwnawczej o grubosci min. 10 cm. Przewody po
utozeniu powinny scisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci na co najmniej Va
obwodu. Ztagcza powinny pozostac odstoniete z pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni
po obu stronach potaczenia do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci przewodu. Roboty
montazowe rur PVC nalezy wykonywac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i



odbioru rurociggow” zasypke wykopdéw wykonywac recznie gruntem piaszczystym do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym ubiciem. Nastepnie w zaleznos$ci od
wykonywania wykopow zasypke nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, w obu
przypadkach doktadnie zageszczajgc grunt warstwami uzywajac odpowiednich urzadzen
wibracyjnych. Przed przystgpieniem do zasypki nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjne;j
powykonawczej kanatu dotyczacej lokalizacji w terenie i rzednych kanatu. Po zakonczeniu
robot nalezy wykonac badanie stopnia zageszczenia gruntu.

Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano— montazowych tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Elementy wyposazenia technologicznego beda tgczone z przewodami na potgczenia
gwintowane oraz kotnierzowe. Wszystkie odcinki instalacji pod powierzchnig chodnika
wykonac przed wykonaniem prac kamieniarskich.

Préba cisnieniowa

Po wykonaniu rurociggdéw technologicznych obiegu fontanny nalezy wykona¢ prébe
cisnieniowa.

Do préby cisnieniowej niezbedne sa:

- Dwa manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm i takim zakresie skali,
aby odczyt cisnienia prébnego przypadat w granicach 50 do 70 % skali. Dziatka elementarna
nie moze by¢ mniejsza niz 0,01 MPa

- Pompa hydrauliczna.

- Czasomierz

Warunki przeprowadzenia préby szczelnosci:

1. Podczas proby wszystkie potgczenia powinny by¢ odkryte.

2. Przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie tak poziomym jak i
pionowym.

3. Nalezy zamkna¢ wszelkie odgatezienia rurociggu.

4. W najwyzszych punktach nalezy zainstalowaé odpowietrzenia a w najnizszych
napetnienie.

5. Manometr pomiarowy wraz z zaworem przelotowym nalezy zainstalowaé w
najwyzszym punkcie rurociggu. Przed manometrem powinien by¢ zamontowany
zawor spustowy.

6. W punkcie napetniania nalezy zainstalowa¢ zawér odcinajacy.

7. Napetnianie przeprowadzi¢ z predkoscig nie wiekszg niz 7 godzin na  kilometr
rurociggu przy otwartych wszystkich zaworach odpowietrzajacych. Temperatura
wody nie powinna przekracza¢ 20 °C.

8. Po napefnieniu rurociggu zamkna¢ wszystkie zawory odpowietrzajagce,  otworzyc¢
zawér przed manometrem i podnosic¢ cinienie do uzyskania cisnienia proby
wstepnej. Po uzyskaniu wymaganego cisnienia zawoér zamkna¢ i wiaczy¢
czasomierz.

Wg DIN 4279 nalezy przyja¢ w badaniach szczelno$ci cisnienie probne w wysokosci
1,5 cisnienia nominalnego wynoszacego 0,1 Mpa i rozpoczaé prébe na cisnieniu 0,15 MPa
w poét godziny po przytozeniu cisnienia testowego bez podnoszenia cisnienia, ktére moze w
miedzyczasie sie obnizy¢ i przez 30 minut sprawdza¢ stan wszystkich potaczen.
Dopuszczalny spadek cisnienia: 0,01 MPa/5 minut.

UWAGA:
Dla catosci sieci nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.



2.10.16. Uwagi koncowe

a) Wszystkie materiaty powinny posiada¢ certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i atesty, ktérymi powinni legitymowac sie producenci i
dystrybutorzy. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére dopuszczono do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie zgodnie z Dz.U. nr 89 z dn.25.08.1994r./z pozniejszymi
zmianami/.

b) Urzgdzenia typowe powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i by¢ zgodne z
kryteriami technicznymi Polskich Norm lub dokonano zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

c) Wszelkie roboty winny by¢ wykonane pod nadzorem oséb uprawnionych zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” oraz zgodnie z zasadami
BHP.

d) Projekt chroniony jest prawem autorskim - zgodnie z Ustawg o Prawie Autorskim i
prawach pokrewnych /Dz.U.nr 24, poz.83/ z dn.4.02.1994r. Powielanie catosci lub
fragmentow bez zgody autora projektu — ZABRONIONE

Zestawienie materiatow:Tab.1

LP NAZWA OPIS URZADZENIA lILOSC

1 POMPA FILTR BADU MAGNA 12 1

2 FILTR PIASKOWY BTR 500 1

3 ZAWOR SZESCIODROGOWY  [CLASIC1 % 1

4 POMPA OBRAZU 1 BADU RESORT 50 1

5 POMPA OBRAZU 2 BADU RESORT 50 1

6 POMPA OBRAZU 3 BADU RESORT 50 1

7 POMPA OBRAZU 4 BADU RESORT 50 1

8 POMPA AWARYJNA GRUNDFOS UNILIFT KP 1

9 STACJA DOZOWANIA CHEMII  [LDPHCL11 1

10 DYSZA OBRAZU WODY NEA 037 96

11 LAMPA HALOGENOWA OASE UWS T 111 9

12 ODPLYW WODY NOZZLE — CHAMBER SINGLE 6

13 ELEKTRONICZNY REGULATOR [HUNTER 1” + SONDY 1 kpl

14 OSUSZACZ POWIETRZA 1

15 GRZEJNIK 1

16 ORUROWANIE INSTALACJI 1 kpl

OBIEGOWEJ

17 Sterownik lamp Sterownik czasowy oraz czujnik 1 kpl
zmierzchowy

18 Szafa sterujgca Szafa z przetwornicami cisnienia 1 kpl

19 \Wentylator \Venture Industries TD 1
250/100SILENT

20 Okablowanie Kable zasilajgce oprawy 1 kpl.
halogenowe

21 Kosz ssawny SF 200/250/25 E 5




