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|. Zakres badania:

Badanie polegalo na pomiarach dpstosci polaczen z numerem alarmowym 112
i parametrow sieci GSM900/1800 i UMTS na trasie r@dz- Warszawa. Telefony
pracowaty w trybieautomatycznego wyboru sieciGSM900/1800lub UMTS. Mierzone
byly parametry sygnatéw: energia odebranego symbofarmacji Ec/lo dla UMTS,
poziom odebranego sygnatu RxLev dla GSM900/180&igpo realizacji paiczen pod
katem blokowania iprzerywania pozer (NQA). Zestawiane patzenia trwaty 10s

i polegaty na wykonaniu patzer telefonicznych do numeru alarmowego 112 przez sie
GSM 900/1800 lub UMTS.

II. Sieci komorkowe podlegapce badaniu:

1) Polkomtel S.A. ,PLUS” MNC =1,

2) Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. ,ERA” MNC = 2;

3) Polska Telefonia komorkowa Centertel Sp. z 0.0. ADISE” MNC = 3;
4) P4 Sp.zo0.0. ,PLAY” MNC = 6.

lll. Miejsce i data badania:

Data Miejscoweéé Godzina
13.05 -13.05.2011 . Pozna - Warszawa 12.00 19.00

IV. Badania prowadzili:

1) Pracownicy WKR Departamentu Kontroli i Egzekuciji,

V. Wykaz przyrzaddéw wykorzystywanych do badania:

VI.

— Zestawy czterech telefonéw komorkowych Samsung U700
— Oprogramowanie pomiarowe ROMES R&S,
— Oprogramowanie analizage dane MEDAS P3 Solution.

Wyniki przeprowadzonych badan:

1) Przebieg prowadzonych pomiaréw.

Badaniem okjte byly sieci 4 operatorow komoérkowych pramg w standardzie

GSM900/1800i UMTS na trasie Poziia- Warszawa. Pomiary prowadzone byly w godzinach
od 15.00 do 19.00 i polegaty na zestawianiu@md z numerem alarmowym 112.

2)
a)

b)

c)

Przedmiotem badania byty:

energia odebranego symbolu informacji Ec/lo (dB)egrtelefony komérkowe ze staciji
bazowych pracacych w standardzie UMTS,

pomiary poziomow sygnatéw RxLev (dBm) odbieranychez telefony komérkowe ze
stacji bazowych pracagych w standardzie GSM900/1800,

badanie realizacji wykonywanych poken pod lgtem blokowania i przerywania
wykonywanego pakczenia NQA).

Gltownym zalageniem bylo przeprowadzenie badaostpnaci numeru alarmowego 112
w sieciach komorkowych GSM900/1800 i UMTS operatokimaorkowych.



3) Podsumowanie i wnioski z badé&

Badania wykonano w trakcie przejazdu samochodertrasée Pozna — Warszawa. Badano
mobilny dos¢p do numeru alarmowego 112 w sieciach czterechoperatoréw jednocZaie.
Zgromadzone wyniki z kilku sesji pomiarowych zogt@lolaczone i przeanalizowane pod
katem pokrycia trasy sygnatem telefonii komorkowej NE®0/1800 i UMTS oraz
wykonanych paiczen telefonicznych. Gtownymi parametrami, ktore byhaie pod uwag

byty:

— poziom energii odebranego symbolu informacji E¢fton. poziom powinien wyno&i-16
dB dla odbioru na zewtrz), ktéry wykorzystano jako wskaik pokrycia terenu sygnatem
UMTS pochodzcym od wszystkich czterech operatoréw i na jegospmalie utworzono
mapki zasigow sieci komorkowych dla poszczegdélnych operatorow

— poziom sygnatdéw RxLev (min. poziom dla odbioru rewmtrz powinien wynosi -97
dBm) odbieranych przez telefony komoérkowe ze stabmzowych pracdgpych
w standardzie GSM900/1800.

Ponadto wykonano statystykosci zrealizowanych patzer i potaczer nieudanych. Wyniki
bada zostaty przedstawione na mapach @@ dla poszczegolnych operatorow.

Prowadzone badania jada i dostpnadsci polaczen z numerem alarmowym 112 wykazahg
na catej trasie udatoeszestawt maksymalnie 70,8 % poprawnych gpoter w sieci operatora
ERA, 61,1 % w sieci operatora ORANGE, 47,2 % wisggeratora PLUS i zaledwie 38,6 %
w sieci operatora PLAY. Z uwagie badano dogpnas¢ pofaczen do numeru alarmowego 112
majacego niebagatelne znaczenie w procesie zapewren@eczastwa publicznego, wydaje
si¢ ze skuteczn& pofaczen powinna oscylowaw granicach 100 % udanych poter. Numer
alarmowy 112 powinien ldydostpny w sieciach kalego z operatorow na zasadzie roamingu
migdzyoperatorskiego w przypadku braku zgeiwe wlasnej macierzystej sieci. denia na
numer alarmowy 112 powinny posigdav sieci najwyszy priorytet — w przypadku
przechzenia sieci operatora pmizenia inne ri alarmowe powinny by przerywane, aby
zestawt pofaczenie z numerem alarmowym. Wydaje, ge maksymalna liczba zestawionych
pofaczen z numerem alarmowym 112 w jednej lokalizacjizbly powinna by duzo wigksza

i oscylowa& w granicy 30 jednoczesnych poten (brak standardu w zakresie dgBicscCi
numeru). W trakcie badazaobserwowano na ekranie telefonu informacje ¢t&aj sieci lub

0 zagtym numerze. W zwizku z powyszym czs$é¢ zablokowanych patzen maoze wynika

z braku dostatecznych zasobow w sieci operatoradkowego lub z braku wystarcaagj
ilosci linii telefonicznych w centrum dyspozytorskimmaru 112. W czasie wcgaejszych
wspolnych bada z udziatem Platformy Lokalizacyjno Informacyjnggyskano informacjeze
promien bledu lokalizacji telefonu komérkowego wynosi okotokgh co daje powierzchai
okoto 28 knf na zlokalizowanie telefonu.dycie do lokalizacji wécej niz jednej stacji bazowej
oraz zaimplementowanie mechanizmow lokalizacji vecisioperatora znacznie poprawi
prawdopodobigstwo lokalizacji osoby dzwoatej na numer alarmowy 112. Raport ECC
i ETSI moéwi o maliwosci lokalizacji abonenta z doktadéma do 100 metrow poza miastem
i do 50 m w miécie. W znacznym stopniu zawa to obszar ewentualnej lokalizacji abonenta
dzwonkcego na numer 112 do 0,0314%m

Zapisane wspotedne geograficzne terminali wykongych pohczenia do numeru 112 zosgan
porownane z wynikami lokalizacji zapisanymi w PLBD przez Departament Techniki.



Parametr

llo$¢ wykonanych pohczai

ERA

384

ORANGE

409

PLAY

409

Wyniki bada jakasci sieci GSM900/1800 i UMTS dla poke: z numerem alarmowym 112.

PLUS

409

llo$é potaczen udanych

70,80%

61,10%

38,600

0

47,208

llo$¢ potaczen zablokowanych / Blocks /

25,50%

36,70%

41,609

0

48,404

llo§é potaczen przerwanych / Dropps /

3,70%

1,70%

5,60%

2,40%

llo§¢ braku obstugi / No Service /

0,00%

0,50%

14,209

D

2,009

Liczba udanych pohczer / Good / [%]

75,0%
70,0%
65,0%
60,0%
55,0%
50,0%
45,0% -
40,0% -
35,0%+

70,8%

61,10%

38,60%

47,20%

30,0%
ERA

ORANGE

PLAY

Liczba zablokowanych pojczai / Block / [%]

50,00%

PLUS

45,00%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%-
ERA

ORANGE

PLAY

PLUS




Liczba przerwanych polczai / Dropped / [%)]

6,00%
5,50%
5,00%
4,50%
4,00%

5,60%

3,50% 3,70%
3,00%
2,50%
2,00% 2,40%

1,50% 1.70%
1,00%

ERA ORANGE PLAY PLUS

Liczba braku obstugi sieci / NS / [%)]

16%
(0]
14% 14.20%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0,50% 2,00%
0% 0%  —
ERA ORANGE PLAY PLUS

Analizujac zarejestrowane przy pomocy skanera TSMQ pozioygpau pilota RSCP i Ec/lo
w sieci kadego z operatorow wynikae sygnat dla sieci UMTS jest odbierany na calejitra
Pozna& — Warszawa w sieciach wszystkich operatoréw. Jegioaiom tego sygnatu waha;si
W przewaajacej czsci w granicach —97 dBm co me skutkowd zrywaniem paiczen. Niskie
ww. poziomy sygnatow w sieci UMTS i brak zegu GSM przyczynit si w sieci PLAY do
zanotowania braku obstugi dla 14,2 %4qoakr. Z analizy poziomow sygnatu RSCP dla stacji
UMTS wynika,ze terminal mimo braku zagiu UMTS nie przeiczat s¢ do sieci GSM przez
co operator sieci PLAY nie realizowat pozei, a pozostali operatorzy posiagiaj zas¢g nie
obstwyli wywotania na numer alarmowy 112. Podczas poaviapperatorzy, w przypadku
niewystarczajcego zasigu sieci UMTS, przefzali terminal na ste GSM i w tej sieci
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realizowali podczenia. Operator sieci PLAY w gkdszaci nie dysponuje zaggiem sieci GSM
na trasie przejazdu, a po prgteniu do sieci innych operatorow jego goaienia nie byty
obstugiwane. Analizagc zasgg sieci GSM naley uzna, ze trzej operatorzy ERA, ORANGE i
PLUS posiadaj wystarczajcy zas¢g do zrealizowania pgtzen na zewntrz. Wigkszas¢
odebranych sygnatéw ndi@ sie powyzej wartagci -97 dBm co stanowi grarda@o poprawnego
obstwenia podczer na zewntrz. Oczywicie mog pojawi Sie zerwania pajczen jesli sygnat
spadnie pordej dopuszczalnej granicy. Zakone histogramy odzwierciediajrozkiad
procentowy zarejestrowanych pozioméw sygnatow dlaszpzegdlnych standardéw i
operatoréw. Natomiast mapy przedstawigfizie i z jakim poziomem nioa odebré sygnat
zaréwno w sieci UMTS jak i sieci GSM

W czasie prowadzenia bada zauwazono, ze nie wysgpuje roaming miedzyoperatorski
w przypadku braku macierzystej sieci — telefon dale prébuje zestawiaé potaczenia
Z numerem alarmowym 112 mimo braku sygnatu z sieci.

Zauwazono rowniez brak priorytetowania potaczer z numerem alarmowym 112, og¢
potaczen zostata odrzucona z komunikatem ,SIE- ZAJETA”.

W czasie prowadzenia bada zauwazono, rowniez komunikaty ,NUMER ZAJ ETY”
przyczyna moze by zbyt mata liczba linii obstugujacych numer 112.

Nie prowadzono badaz telefonem komdérkowym z watih karta SIM, do bada wykorzystano
ogolnie dos{pne karty SIM w sieciach komérkowychAkego z operatorow.

Histogram zmierzonych wartti poziomu energii odebranego symbolu informacoji/(&w dB)
dla UMTS przez telefon komdrkowy operator Polskafdria Cyfrowa Sp. z 0.0. ,ERA”".
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Histogram zmierzonych wastti poziomu sygnatu RxLev dla GSM operator Polskafdeia
Cyfrowa Sp. z o.0. ,ERA".
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Histogram zmierzonych wastti poziomu energii odebranego symbolu informacji/{&w dB)
dla UMTS przez telefon komdrkowy operator Polskafdria Komorkowa Centertel Sp. z o.0.
~ORANGE".
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Histogram zmierzonych wastti poziomu sygnatu RxLev dla GSM operator Polskafdeia
Komorkowa Centertel Sp. z 0.0. ,ORANGE”".
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Histogram zmierzonych wastti poziomu energii odebranego symbolu informacji/(&
w dB) dla UMTS przez telefon komorkowy operatoSp4z o0.0. ,PLAY”.
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Histogram zmierzonych wastti poziomu sygnatu RxLev dla GSM operator P4 $p0z
~PLAY”.
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Histogram zmierzonych wastti poziomu energii odebranego symbolu informacji/(&w dB)
dla UMTS przez telefon komorkowy operator Polkoital ,,PLUS”
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Histogram zmierzonych wastti poziomu sygnatu RxLev dla GSM operator Polkotal
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