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1 Wstep

Rynek ustug telekomunikacyjnych podlega obecnie szybkiej ewolucji, znacznie szybszej niz
jeszcze kilka czy kilkanascie lat temu. Powodem jest nie tylko lepszy dostep do wiedzy czy
rosngce wymagania uzytkownikow, ale tez konieczno$¢ posiadania konkurencyjnych
i interesujacych ofert w portfolio kazdego dostawcy wustug. Liberalizacja rynku
telekomunikacyjnego spowodowata, ze praktycznie kazdy, kto ma takg che¢ moze stac sie
przedsiebiorcg telekomunikacyjnym. To z kolei spowodowato zblizenie podazy i popytu:
bardziej precyzyjne wymagania uzytkownikbw moga zosta¢ tatwiej spelnione przez
dostawcéw ustug. W dzisiejszych czasach nie wystarcza posiadanie telefonu komérkowego
i dostepu do Internetu. Coraz wazniejsza dla ludzi staje sie wygoda i rozrywka. Ale rowniez
zdrowie i edukacja, ktére to dziedziny zycia coraz bardziej powigzane sg z komunikacjg
elektroniczng. Coraz wiecej z nas czuje potrzebe bycia caly czas ,on-line”, poniewaz
mozliwosci jakie daje nam Internet, znacznie sie powiekszyly. Majac dostep do sieci,
mozemy wykonywac naszg prace, odpoczywac, komunikowac sie ze znajomymi podczas
wideokonferencji, korzysta¢ z telefonii VolP, uczyé¢ sie, zarzadza¢ naszym kontem
bankowym, robi¢ zakupy, dzieli¢ sie zdjeciami z wakacji, stuchac radia, ogladac filmy, czy
transmisje telewizyjne oraz gra¢ w gry ze znajomymi. Poniewaz polska infrastruktura
w postaci sieci stacjonarnych nie byla przez dawnego monopoliste dobrze rozwinieta,
a dodatkowo coraz wiecej czasu spedzamy przemieszczajac sie - mobilny dostep do ustug,
w tym Internetu, jest coraz bardziej popularng metodg komunikacji, pozyskiwania informacji
oraz rozrywki. Aby i$¢ naprzéd w tym wiasnie kierunku, opracowywane sg nowe technologie
w obszarze komunikacji ruchomej, ktore posiadajg wiekszg wydajnosé, a co za tym idzie
poprawiajg jakos¢ oraz liczbe mozliwych do Swiadczenia ustug. W dokumencie tym zostat
przedstawiony pokrotce rozwoj telefonii ruchomej od GSM, przez UMTS, a kohczac na
technologii LTE', na ktdrej skupiono gtéwna uwage. Opisane zostaly jej zalety, mozliwosci
oraz plany operatoréw dotyczacych tego systemu. Celem napisania tego dokumentu jest
rowniez uswiadomienie sobie roli, jakg moze odegra¢ technologia LTE w niedalekiej
przysziosci.

2 Komunikacja ruchoma
2.1 Pojecia i definicje

W celu lepszego zrozumienia niektorych poje¢ uzytych w dokumencie, ponizej zostat
zamieszczony rysunek ukazujacy staje bazowa i sposéb taczenia sie jej ze stacjg ruchomg
oraz kilka definicji.

Aby telefon komoérkowy mogt sie potaczy¢ ze stacjg bazowa musi by¢ w jej zasiegu. Zasieg
stacji bazowej okre$la sie mianem komorki, czyli komorka (nie myli¢ z telefonem
komoérkowym) jest to obszar pracy pojedynczej stacji bazowej. Aby mozna bylo porozmawiac
za pomocq telefonu komérkowego, badz przesta¢ dane, telefon ten musi potgczyé sie ze
stacjg bazowa, do ktorej (i od ktérej) przesylane sg wszystkie dane. Telefon komorkowy
w celu przestania danych do stacji bazowej zestawia z nig tzw. tacze w gére. Caly transfer
od telefonu komérkowego (mowa, dane) jest przesytany w tym fgczu. W celu przestania
danych (mowy) od stacji bazowej do telefonu komorkowego, zestawiane jest tzw. lacze
w dot. Caly transfer do telefonu komoérkowego jest realizowany w tym taczu.

LLTE (Long Term Evolution), czyli dlugoterminowa ewolucja. System LTE jest nazywany systemem
.prawie czwartej generacji’ (3,9G). Jest on systemem przejsciowym do systemu Advanced-LTE, ktory
to system bedzie systemem czwartej generacji (4G). Ma by¢ nastepcg systemu UMTS/HSPA i ma
spowodowacé catkowite przejscie na ruch pakietowy oparty na protokole IP.
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Rysunek nr 1. Komunikacja pomiedzy stacjg bazowa, a telefonem komérkowym.
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Czestotliwo $¢€ pracy — okresla zakres czestotliwosci, w jakiej pracujg urzadzenia. Wyzsza
czestotliwos¢ — mniejszy zasieg. Oznacza to, ze aby pokry¢ ten sam obszar nalezy
wybudowaé wiecej stacji bazowych. Dzieki wiekszej liczbie stacji bazowych moze zostac
obstuzona wieksza liczba uzytkownikow. Wynika z tego fakt, ze dla wyzszych czestotliwosci
spada zasieg, ale w zamian otrzymujemy wigkszg pojemnos¢ systemu (liczbe uzytkownikow,
ktérg mozna jednoczesnie obstuzy¢). Dlatego wyzsze czestotliwosci stosowane sg ha
obszarach o wieksze] gestosci zaludnienia, zas nizsze na obszarach slabo
zurbanizowanych.

Kanat — jest okresleniem dla wspolnego pasma czestotliwosci (zazwyczaj o szerokosci
5MHZz) wykorzystywanego dla wielu niezaleznych potaczen. Dla wiekszej szerokosci kanatu
istnieje mozliwosc¢ zrealizowania wiekszej liczby niezaleznych potaczen, badz przestania
wiekszej ilosci danych.

Wielodost ep — okre$la sposob dostepu i korzystania poszczegolnych uzytkownikow
z dostepnego kanatu. Wyrozniamy wielodostep z podziatem na czestotliwosé, gdzie
kazdemu uzytkownikowi przydzielona jest oddzielna czestotliwos¢ oraz wielodostep
Z podzialem na czas, w ktorym uzytkownicy korzystajg z dostepnego kanatu z podzialem
czasu pomiedzy siebie. Wyrdzni¢ mozemy rowniez kombinacje powyzszych sposobow
wielodostepu.

Wielodrogowo $§¢ — dotyczy drogi, jakg przebywa sygnat podczas transmisji radiowe;.
Sygnat na swojej drodze napotyka wiele réznych przeszkéd. Jedne powodujg znaczne
pogorszenie jego jakosci, zas inne odbijajg ten sygnat w inna strone. Wielodrogowosc¢ polega
wiasnie na odbijaniu tego sygnatu, przez co sygnat ten biec moze r6znymi drogami. Zjawisko
to wystepuje szczegolnie na terenach miejskich, gdzie znajduje sie duza liczba wysokich
budynkow.

2.1 Rozwoj telefonii ruchomej

W giéwnej mierze to klienci swoim popytem ksztattujg rynek telefonii ruchomej. W celu
wyjscia naprzeciw rosngcym oczekiwaniom uzytkownikéw, zwigzanych z cigglym postepem
technologicznym, opracowywane sg coraz to nowsze techniki oraz systemy w obszarze
telefonii komorkowej. Rysunek ponizej przedstawia pogladowg ewolucje systemow telefonii
komorkowej:
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Rysunek nr 2. Ewolucja systemow telefonii komérkowej

....................................................................................

Zrédto: UKE.

GSM jest najpopularniejszym obecnie systemem telefonii komoérkowej. W sieciach
pracujacych w tym systemie realizowane sg ustugi zwigzane z transmisjg gtosu, danych oraz
wiadomosci (SMS i MMS). System GSM pracuje na czestotliwosciach 900MHz (na terenach
stabo zaludnionych) oraz 1800MHz (na obszarach o wiekszej gestosci zaludnienia). System
GSM jest dos¢ wolnym systemem, jesli chodzi o transfer danych, przez co nie wpiera
on wystarczajgco rosngcych oczekiwan wobec ustug multimedialnych. Z tego powodu
opracowany zostat system UMTS. System ten charakteryzuje sie wiekszymi predkosciami
transferu danych w poréwnaniu z GSM. Dzieki temu mozliwe jest wygodniejsze korzystanie
Z zasobow Internetowych za pomocg telefonu komérkowego, badz specjalnego modemu
pracujgcego w systemie UMTS. System ten moze pracowaé na réznych czestotliwosciach,
ale najpopularniejsze to 1900MHz oraz 2100MHz. Technika HSDPA, ktora zostata
zaimplementowana do systemu UMTS, stworzona zostata z myslg o ustugach, w ktérych
konieczne jest zapewnienie duzych przeptywnosci. Dzieki zaimplementowaniu tej
technologii, mozna bylo poszerzy¢ oferte ustug szybkiej transmisji danych i ustug
multimedialnych. Rozwdj technologii telekomunikacyjnej umozliwit opracowanie nowego
standardu, ktory bedzie spetniat rosngce wymagania uzytkownikow. Z tego powodu kolejnym
krokiem rozwoju w obszarze telefonii komoérkowej jest LTE. Skrét LTE oznacza Long Term
Evolution, czyli diugoterminowg ewolucje. Nad opracowywaniem tego standardu pracowata
grupa 3GPP (3rd Generation Partnership Project). Grupe tg tworzy kilka organizacji
standaryzacyjnych. LTE ma by¢ nastepcg systemu UMTS/HSPA i ma spowodowac¢ catkowite
przejscie na ruch pakietowy oparty na protokole IP, co bardzo ograniczy koszty transmisji
w przeliczeniu na 1Mb/s. System LTE jest nazywany systemem ,prawie czwartej
generacji’ (3,9G). Jest on systemem przejsciowym do systemu Advanced-LTE, ktéry to
system bedzie systemem czwarte] generacji (4G). Olbrzymig przewagg tego systemu nad
pozostatymi, jest duzo wieksza maksymalna predkos¢ przesytania danych. Dzieki temu
mozliwe bedzie swiadczenie takich ustug jak: bardzo szybki dostep do Internetu, mobilna
telewizja oraz szybkie transfery plikow. W tabeli zostaly przedstawione ustugi, z jakich
uzytkownik moze i bedzie mogt korzystac, na tle roznych systeméw telefonii komorkowej.

Tabela nr 1. Poréwnanie ustug w GSM, UMTS oraz LTE
System

Ustuga

Potaczenia glosowe

Wiadomo $ci
SMS/MMS

Wysytanie i odbior
poczty e-mail

Mozliwo $¢é
wygodnego

przegl adania stron
WWW
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Odczytywanie i

odtwarzanie plikow x v v
audio

Odczytywanie i

wy $wietlanie x v v
wideoklipéw

Ustuga VolP x v v
Wideokonferencja x v v
Transmisja wideo w

jako §ci HD x x v
Szybka transmisja x x v
danych

Telewizja na zyczenie x X v
Gry sieciowe on-line x x v

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Gtéwng przewaga, jakg bedzie posiada¢ LTE nad poprzednimi systemami, jest przede
wszystkim duzo wieksza przepustowos¢. Dzieki temu uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
korzystania z ustug, ktore wymagajg duzej predkosci przesytu danych. W tabeli ponizej
zostaly zestawione predkosci przesytu danych, jakie moga osigga¢ poprzednie systemy

w poréwnaniu z LTE.
Tabela nr 2. Poréwnanie dkosci przesytu danych.

Technologia GSM (GPRS) EDGE UMTS/HSPA

pr

Predkosé 64 kbit/s 473 kbit/s 14,4 Mbit/s 150 Mbit/s
maksymalna

Zrédio: UMTS. System telefonii komérkowej trzeciej generacii.

3 Technologia LTE
3.1 Zatozenia technologii LTE

Podczas opracowywania standardu LTE, grupa 3GPP postawita mu nastepujace
wymagania:

« redukcje kosztow przypadajacych na jeden bit,
e zwiekszenie liczby dostepnych ustug,

» elastyczne uzycie roznych pasm czestotliwosci,
* uproszczona architektura, otwarty interfejs,

e rozsgdne zuzycie mocy przez terminale.

W celu spetnienia stawianych dla standardu wymagan, grupa 3GPP zastosowata w systemie
LTE nastepujace techniki:

» wprowadzono protokot odpowiadajacy za bezbtedng transmisje o nazwie HARQ

2 Predkos¢ maksymalna — jest to predkos¢, jaka mozliwa jest teoretycznie do osiggniecia w systemie,
w optymalnych warunkach i bez udziatu innych uzytkownikéw, ktérzy mogliby zabiera¢ czesé
transferu.
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e zmieniono technike wielodostepu, dzieki czemu otrzymano nizszy pobor mocy przez
telefony komdérkowe (dla tacza w goére stosowany jest wielodostep SC-FDMA)

e MIMO (Multiple Input Multiple Output) — technika odbioru i nadawania sygnaiu.
Wykorzystywane jest kilka anten na stacji bazowej, ktore odbierajg sygnat z r6znych
sciezek, dzieki czemu eliminowany jest problem wielodrogowosci, a dokiadnie
problem ten zamieniony zostat w zalete. MIMO wykorzystuje matryce antenowe 2x2
(2 anteny nadawcze, 2 anteny odbiorcze) oraz 4x4. Stosowanie tej techniki poprawia
jakos¢ sygnatu, co pozwala na zwiekszenie maksymalnej przepustowosci. W LTE
stosowana jest réwniez technika SISO (Single Input Single Output), ale mamy do
czynienia wtedy z mniejszymi przepustowosciami.

* zmianie ulegta architektura systemu (zmniejszyta sie liczba funkcji, za ktore
odpowiedzialny byt szkielet sieci — zostaly one przeniesione na obrzeza sieci), co
zapewnito mate opdznienie iusprawnito przenoszenie pakietéw przez sie¢ (tzw.
routing).

3GPP zdefiniowato pie¢ kategorii urzgdzen mobilnych (telefony komérkowe, modemy

komputerowe) wspierajacych LTE. Glowng cechg rozrézniajacag poszczegodlne kategorie,

a bedacag bardzo istotng z punktu widzenia uzytkownika jest maksymalna przepustowosc¢

tacza ,w gore” i ,w dot".

Tabela nr 3. Kategorie urzgdzen mobilnych pracujgcych w systemie LTE
Kategoria

Maksymalna  tacze w dét
740l (X1
[Mb/s] tacze w gor e

Zrédto: www.3gpp.org
3.2 Parametry i ustugi systemu LTE

W tabeli ponizej zostaly zestawione podstawowe parametry systemu LTE:

Tabela nr 4. Parametry systemu LTE.

Parametr Charakterystyka

W dot :
e 100 Mb/s przy uzyciu techniki SISO (Single Input Single Output);
e 173 Mb/s przy uzyciu techniki 2x2 MIMO (Multiple Input Multiple Output);
Maksymalna e 326 Mb/s dla 4x4 MIMO i szerokosci kanatu 20 MHz
przepustowo $¢ R
58 Mb/s
e 86 Mb/s , warunkiem osiggniecia takiej predkosci jest brak lub
wystepowanie tylko niewielkich zakt6ceh w otoczeniu

Wydajno §¢

widmowa w W danej komérce istnieje mozliwos¢ wystania 3-4 razy wiecej bitow dla tacza
poréwnaniu z w dot oraz 2-3 razy wiecej bitow dla tacza w gore niz w UMTS/HSPA.

HSPA

OpOznienie Przesyt pakietéw mniejszy niz 10 ms

Pojemno $¢
komorki

200 uzytkownikéw dla kanatu 5 MHz
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1,4MHz; 3MHz; 5MHz; 10MHz; 15MHz; 20MHz — mniejsze rozmiary kanatow
umozliwiajg wspotprace ze starszymi systemami, zas wieksze kanaly umozliwiajg
osigganie duzych przepustowosci

Szeroko $ci
kanatow

Zakres 450 MHz - 2,6 GHz — czyli pokrywa caty zakres dotychczas istniejgcej telefonii
czestotliwo $ci komorkowej

Typ
przesytanych Dane pakietowe — oparty na protokole IP
danych

Optymalny

zasieg komérki 5 km (mozliwe jest rowniez osiggniecie zasiegu 30 km z rozsgdng wydajnoscia)

Zrédto: www.3gpp.org

Dzieki nowemu systemowi telefonii komorkowej oraz zastosowanych w nim technik,
uzytkownik moze korzysta¢ z wiekszych predkosci taczy, ktore charakteryzujg sie bardzo
matym opoéznieniem. Umozliwia im to korzystanie z nowych rodzajéw ustug, badz
ulepszonych juz istniejacych ustug. Ponizej w tabeli zostaly przedstawione mozliwe
do swiadczenia ustugi za pomoca sieci LTE.

Tabela nr 5. Ustugi w systemie LTE
Rodzaj ustug Charakterystyka

Glos VolIP, wysokiej jakosci wideokonferencje

Wiadomo sci Zdjecia, wideo, maile

WWW Szybkie przegladanie stron

Pfatne informacje e-gazety, wysokiej jakosci wiadomosci audio

Mozliwos¢ wspdlnego grania zarbwno w sieciach stacjonarnych

C jak i mobilnych

TV/video on demand
(wideo na zyczenie)

Muzyka

Transmisje serwisow telewizyjnych, telewizja na zyczenie,
wysokiej jakosci strumienie wideo

Mozliwos¢ szybkiego $ciggania plikow muzycznych oraz ich

archiwizowania

Mozliwos¢ ptacenia przy uzyciu telefonéw komérkowych (sieci
o duzej przepustowosci, pozwalajg na natychmiastowe
przeprowadzenie transakcji)

Mobilna ptatno $¢é

Transfer danych Mozliwosé¢ szybkiego przesytu wiekszych ilosci danych

Zrédito: Opracowanie wtasne.

4 LTE w Europie

Standard LTE dzieki swoim zaletom oraz mozliwosciom moze staC¢ sie w przysziosci
podstawowym systemem komunikacji mobilnej. Juz teraz w panstwach Europy trwajg prace
badawcze oraz wdrozeniowe nowego systemu, a w Szwecji i Norwegii zostaty uruchomione
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pierwsze sieci LTE. W tabeli ponizej zostaty zamieszczone informacje dotyczace plandéw
zwigzanych z LTE (rezerwacja pasma, testowanie, planowane uruchomienie sieci itd.).

Tabela nr 6. Operatorzy LTE w Europie
Nazwa operatora Panstwo Data wdro zenia sieci LTE

DNA Finlandia Nieustalona

Zakupione pasmo 40MHz w pasmie 2,6 GHz za kwote 675.700 Euro

Elisa | Finlandia | Nieustalona
Zakupione pasmo 50MHz, do 2029 roku za kwote 834.700

Hutchison 3 Austria 2011-2012
Hutchison 3 Irlandia 2011

Hutchison 3 rozwija aktualnie w Irlandii sieci HSPA oraz HSPA+ i od 2011 ma rozwija¢ LTE

KPN Holandia Nieustalona

Mobilkom Austria 2011-2012

Orange Austria 2011-2012

Testowa sie¢ uruchomiona w sierpniu 2009 (Wieden). Pasmo LTE: 2,6GHz i 800MHz (dywidenda
cyfrowa).

SFR Francja Nieustalona
Tele2 Sweden Szwecja 2010

Budowa sieci LTE razem z Telenor Sweden. Pasmo LTE: 900MHz i 2,6 GHz. Do 2013 roku 99%
populacji Szwecji ma mie¢ dostep do sieci LTE — 150Mbps w miastach i 80Mbps na terenach stabo
zurbanizowanych.

Telecom ltalia Wiochy Nieustalona
Telefonia Europa Nieustalona

Sieci testowe w Czechach, Hiszpanii, Niemczech i Wielkiej Brytanii.

Telenor | Norwegia | Nieustalona

Testy przeprowadzone w Oslo.
Telenor Sweden Szwecja 2010

Budowa sieci LTE razem z Tele2 Sweden. Pasmo LTE: 900MHz i 2,6 GHz. Do 2013 roku 99%
populacji Szwecji ma mie¢ dostep do sieci LTE — 150Mbps w miastach i 80Mbps na terenach stabo
zurbanizowanych.

Telia Sonera | Finlandia | 2010
Zakupita pie¢ blokéw 2x 5MHz w pasmie 2,6GHz, do 2029 roku za 819,000 Euro

Telia Sonera Szwecja 2010

14.12.2009 rozpoczeta dzialanie sie¢ LTE w Sztokholmie

Telia Sonera | Norwegia | 2010

14.12.2009 rozpoczeta dzialanie sie¢ LTE w Oslo
TMN Portugalia Nieustalona
Testowe sieci LTE.

T-Mobile | Niemcy | 2011

Testy technologii LTE od 2009 roku. . Zakupit 2 bloki 2x5MHz w pasmie 800MHz, 3 bloki 2x5MHz w
pasmie 1800MHz, 4 bloki 2x5MHz oraz jeden blok 1Xx5MHz w pasmie 2,6GHz na zakonczonej
niedawno aukcji czestotliwosci.

Vodafone Niemcy 2010-2011
Rozw¢] LTE dla pasma 790-862MHz (dywidenda cyfrowa). Zakupit 2 bloki 2x5MHz w_pasmie
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Pierwsze komercyjne sieci LTE zostaly uruchomione w Sztokholmie i Oslo przez operatora
TeliaSonera. Swoim zasiegiem LTE pokrywa centralne obszary tych miast. Na rok 2010
TeliaSonera planuje intensywny rozwoj sieci w 25 miastach Szwecji i 4 miastach Norwegii.
Prowadzone sg rowniez prace nad uruchomieniem sieci LTE w Finlandii w 2010 roku.
Za pomocg sieci uruchomionych w Szwecji i Norwegii TeliaSonera $wiadczy¢ bedzie na
poczatku mobilny dostep do Internetu, za pomocg specjalnego modemu i komputera.
Modemy te bedg produkowane przez firme Samsung, ktéra zamierza by¢ pierwsza firmg na
Swiecie, produkujacg modemy komputerowe pracujace w systemie LTE. Bedg one mogly
réwniez wspoétpracowac z systemami 2G oraz 3G. W niedalekiej przysziosci planuje réwniez
produkcje telefonu komoérkowego obstugujacego system LTE. Jesli chodzi o infrastrukture
sieciowg w Sztokholmie dostarczata jg firma Ericsson, a w Oslo firma Huawei.

4.1 LTE w Polsce

Zasobami czestotliwosci w Polsce dysponuje Prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej i to
whasnie nasz Urzad zajmuje sie prowadzeniem przetargéw i ich przydzialem. W efekcie
przyszios¢ tej technologii zalezy od poprawnych decyzji przetargowych. Obecnie Urzad
prowadzi konsultacje przetargu na rezerwacje czestotliwosci w dwoch zakresach 2500-2570
MHz oraz 2620-2690 MHz. Zainteresowanie przetargiem na czestotliwosci 2,6 GHz jest duze.
Nie jest to jednak pierwszy przetarg czestotliwosci, na ktérej moze pracowac system LTE,
Juz w pazdzierniku 2009 roku zostat przydzielony pewien zakres w pasmie 2,6GHz firmie
Aero2. Operator ten dzieki wygranej w przetargu otrzymat rezerwacje na czestotliwosci
2570-2620 MHz. Pasmo to wykorzystane zostanie do swiadczenia ustugi dostepu do
Internetu. Aby wygra¢ przetarg, Aero2 zobowigzato sie przeznaczy¢ do powszechnego
i nieodptatnego dostepu do sieci Internet co najmniej 20% pojemnosci sieci,
z wykorzystaniem czestotliwosci z zakresu do 1GHz, przez okres 3 lat, tak aby swoim
zasiegiem pokry¢ 75% ludnosci kraju. Operator ten jest rowniez zobligowany do rozpoczecia
komercyjnego oferowania ustug z wykorzystaniem czestotliwosci bedacej przedmiotem
przetargu nie pozniej, niz do potowy 2011 roku.

5 Podsumowanie

W dokumencie tym opisany zostat rozwoj telefonii ruchomej. Gléwng uwage skupiono na
systemie LTE. Czytelnik mial mozliwos¢ zaznajomienia sie z tg technologig, poznania jej
genezy, podstawowych parametrow oraz ustug mozliwych do Swiadczenia w sieciach nowej
generacji. Na poczatku przedstawiono podstawy komunikacji ruchomej. Sposob taczenia sie
telefonu komérkowego ze stacjg bazowa oraz pojecia pomocne w czytaniu tego materiatu.
Nastepnie opisany zostat pokrotce rozwoj telefonii komorkowej. W kolejnych punktach tego
dokumentu czytelnik miat okazje przyjrze¢ sie blizej technologii LTE. Mégt zapoznac sie
z zatozeniami, danymi technicznymi standardu oraz mozliwosciami w $wiadczeniu
wszelakich ustug multimedialnych. Na koncu tego dokumentu przedstawiona zostata
terazniejsza sytuacja tego standardu w Europie, plany oraz przyblizone terminy
wprowadzania go w zycie. Tres¢ tego dokumentu miata na celu uswiadomienie sobie
mozliwosci LTE, roli jakg moze odegra¢ w przysztosci oraz wyciggniecia na tej podstawie
odpowiednich wnioskow.

Na naszym rynku telekomunikacyjnym z roku na rok rosnie liczba uzytkownikbw majaca
dostep do Internetu oraz odsetek o0sOb korzystajacych z 1taczy o wiekszych
przeptywnosciach. Coraz bardziej popularny staje sie réwniez mobilny dostep do Internetu.
Z roku na rok rosnie liczba uzytkownikow tej technologii. W obecnej chwili co pigta osoba
korzystajgca z Internetu taczy sie z nim przy pomocy dostepu mobilnego. Mozna
przypuszcza¢, ze jesli technika ta zachowa swoje tempo rozwoju i dalej bedzie
wystarczajgco atrakcyjna dla klientéw, to w niedalekiej przyszto$ci moze stanowi¢ powazng

10




LTE - Kolejny krok w ewolucji systeméw telefonii komérkowej

konkurencje dla dostepu stacjonarnego, a nawet zdominowa¢ sposéb komunikacji. W te
tendencje idealnie ze swoimi atutami ma okazje wpasowaé sie LTE i jego nastepca
Advanced LTE. Oprocz tego, ze ma szanse by¢ bardzo pozadang technologig przez
uzytkownikéw, to rowniez i przez operatorow. Dzieki przepustowosci, ktére bedzie mozna
osigga¢ w sieciach LTE, dostawcy beda mogli swiadczyé nowe, bardziej konkurencyjne
ustugi multimedialne. Nie powinno by¢ roéwniez problemu z pasmami czestotliwosci,
poniewaz standard ten moze pracowa¢ w szerokim ich zakresie. LTE dzieki duzym
predkosciom i mobilnosci moze w przysziosci przyczyni¢ sie do roszad na rynku dostepu do
Internetu, przyciggna¢ internautébw w kierunku operatoréw komoérkowych i zmienié¢
dotychczasowy uktad sit pomiedzy operatorami sieci mobilnych i stacjonarnych.
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