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D - 05.03.05b Warstwascieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyaze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstéeieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakow dla Przebudowy
drogi gminnej nr 460406 W Lutocin - Boguszewiec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&udent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z
betonu asfaltowego :
— grubaci 4 cm AC 11S

wg PN-EN 13108-1, norm zwzanych oraz Wytycznych Technicznych WT-2 z 201fiyodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjia szgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w

Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie kligusj sie struktue.

1.4.2. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne mopowstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego oddmgm skitadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu,
wytworzona na gaico, spetnigica okrglone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteigralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wizacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwigzacej i
podbudowy, w ktérej wymiary kruszywa D jest nie gjazy nz 16 mm.

1.4.8. Pyl— kruszywo z ziaren przechagt¥ch przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawibez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawiod;;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszozatsécnéé pewnej ildci ziaren, ktére pozostgj
na gornym sicie lub przechagdprzez dolne sito, zestawu sigywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita nie by¢ réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale ok&enia s3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odéroymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogl6lne wymagania dotygze wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D-M-00000. "Wymagania
Ogolne"pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/ymagania Ogolne" pkt

2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 spelnigly wymagania okrdone
w PN-EN 14023 i podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadeguarstwyscieralnej
L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturz€ 50,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura raknienia,’C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mnieg,fiC 230 PN-EN-22592
4. Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnief f m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
% m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mriefhi 50 PN-EN-1426
7. Temperatura raknienia po starzeniu nie mniejznfC 48 PN-EN 1427
8. Zawarté¢ parafiny nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie wgej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivgi nie wiccej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypeiniacz

Nalezy stosowé wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, && 2 [...] i

podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu
WT-1 KR3
Kruszywa

2010

5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodnehtica 24 WT-1

5.2.2. Jakéé pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nigsda ng: MB(10

5.3.1. Zawart&¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza ni: 1 %(m/m)

5.3.2. @stas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ypecedta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym gaagzonym wypetniaczu V 28145
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury ¢hnienia wedlug PN-EN 13179-1, [res8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczal§éw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie nizsza ng:

5.5.3. Zawart&¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCrpo
196-21, kategoria nie ¥8za ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K310,K;20
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa drobne i grube wg wymaggodanych
odpowiednio w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywaynno odbywa sic w warunkach zabezpieczajch je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
WT-1
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymaganagatia: @G85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksie nk GrcNR
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f10
nizsza nk:
4.1.7. Jakét pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia MBg10
niz:
4.1.10. | Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ec¢s berlarowana
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN1EZB4-1 m.pc0,1
p.14.2; kategoria nie ¥8za ni:
Tablica 4. Wymagane whciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria misza Gc85/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieksze nk Goor1s
wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza nk:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedPN- Flos lub Shs
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:
4.1.9. Procentowa zawagtoziaren o powierzchni Chekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:
4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nisza ni: LA
4.2.3. Odporn& na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN P SVbewiarowane
1097-8, kategoria nie ¥8za ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub  deklarowana przez producenta
9:
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B; WA 4pekiarowane
kategoria nie risza ni:
4.4.2. Mrozoodpornd wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w Frnacl?
1% NacCl; kategoria nie #mza ni:
4.45. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2:36 SBia
wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petriagay deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNiEZB4-1 m p0,1
p.14.2; kategoria nie ¥6za ni:
4.6.1. Rozpad krzemianowyizla wielkopiecowego wymagana odpofto
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chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19(1.:
4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrié
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Vi35
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nizsna ni:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenidzaj
i wtasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne jeeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje mpmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoi§so
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgd®sjsrodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. O¢eprzyczepnéci nalery okreli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstaworae metod A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepfm lepiszcza do kruszywa. Przyczepfidepiszcza do kruszywa powinna wynbsio
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odp&ingotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzis@a
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nale uzywaé¢ past lub tém o grubdci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada wazng Aprobat Techniczg oraz by zaakceptowane przezzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementéw ograniezgch nawierzchgi nalery uzywaé asfaltu
na gogco spetiagcego wymagania PN-EN 12591:2004

2.8. Pigment

Nalezy stosowa pigment barwicy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigmenwinien
umazliwia¢ uzyskanie koloru okétonego w projekcie lub innego zaakceptowanego pZasrawiajcego.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymaganigde" pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o eszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznymraivaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skia@lv powinno by elektroniczne. Wytwérnia powinna
by¢ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowadtiadkow adhezyjnych (i ich stosowanie ¢dzie
konieczne) i innych niezllnych dodatkéw. Wytwdrnia powinna zapewnwysuszenie i wymieszanie
wszystkich skladnikbw oraz zachowanie temperatltadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wyriogedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz +2% w
stosunku do masy sktadnika.

« Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajrigia wytworni mas bitumicznych, kay
z rozcielaczy powinien posiadanastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwalajna
utozenie warstwy zgodnie z zalomng niwelel oraz grubécia, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz
z regulacgy czestotliwosci i amplitudy drga, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozicietacza. Zespot rdzietaczy lub jeden rdzietacz ma zapewéimazliwos¢ uktadania warstwy
Wigzgcej na catej szerokoi jezdni w jednej operacji technologicznej.

e Walcow lekkich,srednich i cézkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®vy w kadym
zespole roboczym powinien dywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.

e Walcow ogumionych.
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e Skrapiarek.
e Szczotek mechanicznych lub/i innych agizeh czyszcacych.

e Samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrowb termoséw..

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.08yfagania Ogoélne" pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywsg zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwgonych temperaturach to podlega przepisom dlartowa
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Tyams asfaltéw drogowych nie odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
- bgbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyehkceptowanych przezzyniera.

4.2.2.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazenimé przewaony dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviadgpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuwat czas transportu mieszanek mineralno-asfajltiwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosoéw z podwojngoi@nami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy oraz skraytadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych aywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé¢ tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicy 6.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawatbasfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 S
16 100
11,2 90 + 100
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8 70+ 90
5,6 -

2 30 +55

0,125 8+20

0,063 5+12
Minimalna zawarté¢ asfaltu Bmins,6

W mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m

Bmin 0Znacza bezwzglng najmniejsz dopuszczalp zawarta¢ asfaltu w kadej badanej prébie

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrébek wykonanych
zgodnie z norrmp PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami pogdanymi. Probki powinny spetnia
wymagania podane w tablicach 6, w zal&ci od kategorii obeaizenia drogi.

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warsiigralnej AC11S

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie prébek  Kategoria ruchu
KR3
1 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, V min1,0
PN-EN 12697-8 p.4 c.1.2. V max3
(2x50 uderza)
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN 13108-20, VFBin7s
PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. VFBmaxa3
(2x50 uderza)
3 Zawartag¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 13108-20 VMA 1in14
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x25uderza
4 Odporng¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRy
kondycjonowanie w 4T z jednym cyklem zamzania, C.1.1.
badanie w 1%C 2x25uderzé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejjnMaza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC 11S

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga
Podilae pod warstw wigzacg z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

Przed utgeniem warstwysécieralnej podiae naley skropt emulsp asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwascieralna z betonu asfaltowego #moby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
5°C. Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

Wykonawca powinien mierZytemperatus oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przystpieniem do robot i rownomiernie w czasie ich trveani

Dopuszcza si uktadanie warstwyscieralnej w nkszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podia, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmikra.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest naadanie Irkyniera do
przeprowadzenia w jego obedrbpréby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegodnéci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny wycznie nazadanie Irzyniera celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 &) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienay¢ takich materiatdw oraz spgtu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadask wyposaonas w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigie zgodnie ze schematem prgeyvalcéw ustalonym na odcinku
prébnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni i kontynuowaku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wihasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zag:szczenia [%] > 98,0
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0+4,0
5.9. Zlycza

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi. Dla
zlaczy podiinych naley stosowa technologt ,gorace przy gogcym”. Wszystkie zimne ztza technologiczne
oraz zakdéczenia dziennych dzialek roboczych powinny¢ byksztattowane skoie, poprzez odecie i
dogeszezenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomooza zamontowanego na walcu stalowym. @tici
mieszanka asfaltowa powinnadaysunéta z budowy.

Wszelkie z4cza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dziatek roboczych
nalezy posmarowé asfaltem drogowym na ggo lub innym podobnym materialem posiadgim Aprobag
Techniczm, w ilosci co najmniej 50 g na metr lilgcy na 1 cm grubiei warstwy. Nie dopuszczagsstosowania
emulsji asfaltowych do uszczelnianiaczy.
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Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o0 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. g¢ka powinny b¥ calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwécieralna jest ograniczona elementami odwadniani, krawedz warstwy
powinna by wyzsza od elementdéw ogranicgeych od 5 do 10 mm. Kraslzie warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniazenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢ urzgdzeniem
zagszczagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednosinm pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechyiki obie kealzie powinny by posmarowane gecym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno léy naniesione odpowiednio szybko tak, aby lgdme nie uleglty
zabrudzeniu. Niej potaona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdasta
nieuszczelniona. Dopuszcza; $ednoczesne uszczelnianie ki@l warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczenienielidaiszczelniana jest tylko kradz warstwy $cieralnej, to
przylegajica powierzchng odsadzki niszej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywéa zleceniodawcy na jegaadanie. lzynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
Rodzaj bad& mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badickontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badai i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzierwitym jeden raz przed
przysgpieniem do robot — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika ¢ortacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika ¢oetacza
4, Gruba¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejmco 25 m w osi i ha brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szeroké warstwy Cestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy &Siotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektow€]
7. Réwnd¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrovg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownd¢ podtuzna warstwy Pomiar tat4-metrowg co 10 m lub metad
rownowang — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rgdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w plani&’ Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentac;j
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodiwdbpowierzchni warstwy Ocenaggta
12. Ocena wizualna jakoi wykonania ziczy Ocena cigta wszystkich diugei zlaczy i kravedzi
podtwznych i poprzecznych, kraxzi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 prébka naziie rozpocgte 6 000 m nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekeno
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie naze rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébekza@osta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiagciwosci przeciwpglizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okteny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkszej ni
50 m

6.3.3.Badania kontrolne
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, laynier ma prawaadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspdllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Pobieraniem probek iomgkiem bada na miejscu budowy zajmuje ¢si
Wykonawca w obecrigi Inzyniera.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

6.3.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione

watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato

bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsdona, na ktorej niekorz§

przemawia wynik badania.
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Whniosek o0 przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.5. Grubaé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy naley sprawdzé metod, geodezyjnej inwentaryzacjigdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej,aai 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych esii przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie ne r&ni¢ sie od projektowanej w wicej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgastrzéeniem,ze na catym odcinku gruléé srednia nie
moze by mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego nie sgoby mniejsza ni w dokumentacji projektowe; i
nie wigksza od niej o 5cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnydygodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.8. Réwnd¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej drog wszystkich klas technicznych gheh zakresem
kontraktu naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, zestotliwoscia wg tablicy 13.
Sprawdzeniu rowniei poprzecznej podlegajrowniez pasy whczania i wyhczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc gbglodré&nych. Graniczne warfoi odchyla, wyrazone w
mm, okréla tablica 13.

Tablica 10. Maksymalne wartéci odchyles w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierédgiowarstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartéci nieréwndci — ilos¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.9. Réwnd¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podheznej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika rowndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
drogi publiczne,

6.4.10. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z DokumentacjProjektows, z toleranci £ 1 cm.
Wymaga s; aby 95% zmierzonych ¢gdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych olégahy

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodniei powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych st i spckanych.

6.4.13. Ocena wizualna jaké&ci wykonania zlgczy podtuznych i poprzecznych, kravedzi i obramowania
warstwy

Zkacza nawierzchni powinny lBywykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkd@e Aacza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
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6.4.14. Wskanik zageszczenia wykonanej warstwycieralnej

Wskanik zagsszczenia wykonanej warstwyscieralnej nie mge by mniejszy od 98%
w jakiejkolwiek probce pobranej z zgggczonej warstwy.
6.4.15. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartg¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstégieralnej nie mee przekraczapoza przedziat podany
w punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gagzonej warstwy.

6.4.16. Réwné¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej drég wszystkich klas technicznych gibgh zakresem
kontraktu naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, zestotliwoscia wg tablicy 10.
Graniczne wart@&i odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 10.

Tablica 10.Dopuszczalne odchylenia rOwdmd poprzecznej wyrgne w mm

droga 100 %

<4

6.4.17. Réwné¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika réwndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy.
Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@M\Bymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest [f] (metr kwadratowy) przy okionej grubdci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00/ymagania Ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jedhostki obmiarowej

Cena wykonania przy okilenej grubgci 1 nf nawierzchnicieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— przeprowadzenie baddaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— opracowanie receptury i wykonanie odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej tjansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumictagma izolacyjry krawedzi kraweznikéw, sciekdw oraz
urzadzen obcych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno — asfaltowe;j,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Mggania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfakowWymagania -- G&¢ 1: Beton asfaltowy
5. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako- Wymagania -- G&¢ 20: Badanie typu
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