1. RODZAJE BAZ DANYCH | ICH BUDOWA

2.1. Pojecie bazy danych

W codziennym zyciu mozna sie spotka¢ w réznych miejscach i w réznych sytuacjach
z przechowywaniem zbioréw informacji w celu ich udostepniana réznym uzytkownikom.
Informacje przechowywane sg za zwyczaj w sposéb uporzadkowany, co ufatwia ich
wyszukiwanie.

Przyktadem zbioru informacji jest dziennik lekcyjny zawierajacy listy ucznidw i ich
dane personalne. Przy kazdym uczniu sg gromadzone uzyskane przez niego oceny z
réznych przedmiotéw oraz informacje o jego obecnosciach udziale w lekgji itp.. Przyktadem
miejsca gdzie wykorzystuje sie rézne zbiory informacji moze by¢ tez biblioteka. Czytelnik
korzysta przede wszystkim z katalogu ksigzek. Sg w nim podane szczegoétowe informacje o
kazdej ksigzce (grupie identycznych ksigzek). Do identyfikowania konkretnych egzemplarzy
ksigzek stosuje sie oznaczenia zwane sygnaturami. Jest ponadto spis ksigzek
wypozyczonych; przy kazdej ksigzce znajduje sie informacja, kto te ksiazke wypozyczyt. Jest
tez w bibliotece rejestr osdb, ktére moga z niej korzystac. Przy kazdej osobie sg
zgromadzone informacje o ksigzkach przez nig wypozyczonych.

Informacje zamieszczone w poszczegolnych spisach (rejestrach, katalogach) sg ze
sobg powigzane. W obrebie poszczegdinych spiséw sg one rozmieszczone w okreslonym
porzadku, zazwyczaj alfabetycznym lub wedtug numeréw.

W trakcie uzytkowania zbiory informacji sg uzupetniane i korygowane. Z
gromadzonych informacji bywaja sporzadzane raporty dotyczace catosci lub czesci zbioru.
Zbiory danych o okreslonej strukturze, umozliwiajacej spetnianie tych funkcji, okresla sie
mianem baz danych. W informatyce pojecie to odnosi sie do zbioréw informacji zapisanych w
pamieci zewnetrznej komputera (np. na dysku twardym).’

Baza danych (angielskie database) jest to rodzaj komputerowego zbioru kartotek,
magazyn danych o okreslonej budowie. Baza danych jest modelowym ujeciem fragmentu
rzeczywistosci bedacego przedmiotem zainteresowania (universe of discours) 0sob, instytuciji,
organizacji, firm, zaktadéw itp., reprezentujagcym fakty dotyczace tej rzeczywistosci w formie
umozliwiajacej ich przetwarzanie w komputerze. Istotne obiekty danego przedmiotu
zainteresowania okresla sie jak encje lub klasy. Klasg lub encjg w rejestrze samochodow sag
poszczegdlne samochody, a takze ich witasciciele lub uzytkownicy. Projekt bazy danych
okresla jej strukiure (czes¢ intensjonalng) izawartos¢ (czes¢ ekstensjonalng). Dane
przechowywane w bazie sg trwate, co nie oznacza, ze nie ulegajg zmianom. W kazdej chwili
baza danych znajduje sie w okreslonym stanie. Operacje powodujgce zmiane stanu bazy
danych nosza nazwe transakgji.?

W rozumieniu ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych, termin baza danych
to zbior danych lub jakichkolwiek materiatéw i elementéw zgromadzonych wedtug okreslonej
systematyki lub metody, indywidualnie dostepnych w jakikolwiek sposéb, w tym Srodkami
elektronicznymi, wymagajacy istotnego, co do jakosci lub ilosci, naktadu inwestycyjnego w
celu sporzadzenia, weryfikaciji lub prezentacji jego zawartosci. *

! Ptoszajski G, Elementy informatyki uzytkowanie komputera, , wyd. WSIiP, Warszawa 1998.
2. Ploski Z; Stownik Encyklopedyczny — Informatyka,. wyd. Europa,. Wroctaw 1999.
3 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych ( Dz.U. z 2001 r. Nr 128, poz. 1402)
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Baza danych stuzy, zatem do tworzenia i zarzadzania danymi zapisanymi w systemie
komputerowym. Prosta baza obejmuje jedng lub kilka tabel, natomiast bardziej rozbudowane
bazy posiadajg dziesigtki jak nie setki tabel zawierajgcych mnoéstwo rekordéw. Do
identyfikacji rekorddw baza wykorzystuje jeden lub kilka indeksow. Dane w bazie sg
przechowywane w postaci pél i rekordow. Pole w bazie odpowiada pojedynczemu
elementowi np. pola ( Imig, nazwisko, adres). Komplet pdl tworzy rekord. Bazy danych
operujg gtébwnie na danych tekstowych i liczbowych, lecz wiekszos¢ wspodtczesnych baz
umozliwia przechowywanie danych binarnych typu: grafika, muzyka itp.

Cechy poprawnej bazy danych

1. niepodzielno$¢ danych pierwotnych - dane przechowywane w jednostkach
najnizszego rzedu sg traktowane jako niepodzielne.

2. brak nadmiarowosci - kazda informacja jest zapisana doktadnie jeden raz; do
aktualizacji jednej informacji wystarczy modyfikacja jednego wpisu do bazy.

3. integralnos¢ - informacje przechowywane w bazie nie mogg by¢ wzajemnie
sprzeczne.

4. spojnos¢ - wszystkie sktadniki bazy zawierajg wytacznie sensowne wartosci.
Kryterium sensowno$ci winno by¢ ustalone osobno dla kazdego sktadnika bazy
(np. data urodzenia nie powinna by¢ datg z przysztosci, data zgonu nie powinna
by¢ wczesniejsza od daty urodzenia).

5. przemyslany ukfad tabel - pojedyncza tabela bazy danych winna przechowywac
dane opisujace tylko jeden ,rodzaj zaleznosci” (np. w tabeli danych osobowych
nie umieszczamy pola Imie-psa — kto§ moze nie mie¢ psa, a ktos inny moze
mie¢ ich wiecej). Ukiad tabel powinien odzwierciedla¢ relacje — czyli méwiac z
grubsza zaleznosci miedzy danymi — w jednej z ich tzw. postaci normalnych.
Zgodnos¢ taka umozliwia przechowywanie minimalnego zestawu danych i
unikanie komplikacji zwigzanych z zarzadzaniem danymi.

2.2. Rodzaje baz danych
Biorgc pod uwage miejsce przechowywania bazy danych, mozemy wsrdd nich wyréznic:

1..Lokalne bazy danych - sg to najprostsze bazy danych, ktére w cato$ci znajdujg sie
na jednym komputerze np. prosta baza zawierajgca spis ludnosci w danym miescie. Baza ta
bedzie sie zawierac¢ tylko w jednej tabeli. Wszelkie zmiany uzytkownik bedzie bezposrednio
nanosit na ta tabele np. dodawanie, usuwanie lub aktualizacje poszczegoinych rekordow.
Przyktadem lokalnych baz danych mogag tu by¢: Access, Paradox, dBase.

2..Bazy typu klient-server - gtdwna baza tego typu jest przechowywana w zasobach
serwera, ktory to na ogot jest wydzielony jako osobny komputer. Dostep do niego jest
realizowany za posrednictwem innych komputeréw — oczywiscie przez sie¢, zatem nie
musza sie znajdowac blisko siebie by korzysta¢ z takiej bazy. Uzytkownicy korzystajac z
takiej bazy nie korzystajg bezposrednio z jej zasobow, poniewaz odbywa sie to za
posrednictwem programow zwanych klientami. Jesli chodzi o serwery to najbardziej
populame na rynku obecnie sg produkty firm: InterBase, Oracle, Sybase, Informix oraz
Microsoft. Bardzo wazna cechg serwera jest mozliwo$¢ korzystania wielu uzytkownikéw, a
wszystko to zwigzane jest z licencjg sprzedawang przez producentéw tego oprogramowania.

Ze wzgledu na architekture baz danych mozna wyréznic:

1. Bazy jednowarstwowe, ktére wykonujg natychmiast wszelkiego rodzaje zmiany, zas
program, ktéry udostepnia uzytkownikowi zawartos¢ bazy ma z nim bezposredni kontakt.

2. Bazy dwuwarstwowe, w ktorych klient porozumiewa sie z serwerem za pomocag
specjalnych sterownikow. Jesli chodzi o samo potaczenie to jest ono zalezne od samego



serwera, natomiast kontrolowanie poprawnosci danych zalezy od klienta. Rozwigzanie takie
wigze sie ze sporym obcigzeniem programu klienckiego.

Wiekszos¢ lokalnych baz danych opiera sie na jednowarstwowym modelu, natomiast
bazy typu klient-serwer na wielowarstwowym modelu architektury baz danych.

Obecnie ludzie, ktdrzy zajmujg sie na co dzien bazami danych moga fatwo stwierdzic, ze
réznig sie one pomiedzy sobg w wielu aspektach. Praktycznie kazda baza tworzy swojg
wiasng kategorie i trudno je zaszufladkowac. Jako cechy charakterystyczne dla danej grupy
baz wyodrebni¢ mozna:

a. model danych (data model)
b. jezyk zapytan (query language),
c. model obliczeniowy (computational model).

Bazy danych mozna podzieli¢ wedtug struktur danych, ktorych uzywaja:
1. Bazy proste (kartotekowe) - kazda tablica danych jest samodzielnym dokumentem i
nie moze wspodipracowac z innymi tablicami. Do baz tego typu nalezg liczne programy typu -

ksiazka telefoniczna, ksigzka kucharska, spis ksigzek, kaset lub ptyt. Wspdlng cechg tych
baz jest ich zastosowanie w jednym wybranym celu.

Tabela 1: Przyktad bazy kartotekowej

Rekord 1 Rekord 2 Rekord 3

N: Kowalski, Jan N: Kowalski, Jan N: Wysocka, Ewa
T: Poezje T: Wspomnienia T: Filozofia

M: Krakéw R: 2000 M: Wroctaw R: 2001 M: Krakéw R: 2001

2. Relacyjne bazy danych (RDB) - wiele tablic danych moze wspétpracowac ze soba.
Bazy relacyjne posiadajg wewnetrzne jezyki programowania (SQL), za pomoca ktorych
mozemy tworzy¢ wiasne menu oraz zaawansowane funkcje obstugi danych. Relacyjne bazy
danych (jak rowniez przeznaczony dla nich standard (SQL) oparte sg na kilku prostych
zasadach:

a. Wszystkie wartosci danych oparte sg na prostych typach danych.

b. Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane sg w formie dwuwymiarowych
tabel (w matematycznym Zargonie noszacych nazwe ,relacji’). Kazda tabela
zawiera zero lub wiecej wierszy (w tymze Zargonie - ,krotki’) i jedng lub wiecej
kolumn (,atrybuty”). Na kazdy wiersz sktadajg sie jednakowo ufozone kolumny
wypetnione wartosciami, ktére z kolei w kazdym wierszu mogag by¢ inne.

c. Po wprowadzeniu danych do bazy mozliwe jest poréwnywanie wartosci z roznych
kolumn, zazwyczaj rowniez z roznych tabel, i scalanie wierszy, gdy pochodzgce z
nich wartosci sg zgodne. Umozliwia to wigzanie danych i wykonywanie
stosunkowo zlozonych operacji w granicach catej bazy danych.

d. Wszystkie operacje wykonywane sg w oparciu o logike, bez wzgledu na potozenie
wiersza tabeli. Wiersze w relacyjnej bazie danych przechowywane sg w porzadku
zupetnie dowolnym - nie musi on odzwierciedlaé ani kolejnosci ich wprowadzania,
ani kolejnosci ich przechowywania.

e. Z braku mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycje pojawia sie potrzeba
obecnosci jednej lub wiecej kolumn niepowtarzalnych w granicach catej tabeli,
pozwalajgcych odnalez¢ konkretny wiersz. Kolumny te okresla sie jak ,klucz
podstawowy” (primary key) tabeli.



Tabela 2: Przyktad bazy relacyjnej

[ [Tabela miast [ [Tabela oséb
M: [Krakdéw N: |[Kowalski, Jan
M: \Wroctaw N: |Wysocka, Ewa
Relacje (N, M) Relacje (N, M) Relacje (N, M)
| | Rekord 1 | | Rekord 2 | | Rekord 3
N: |Kowalski, Jan N: |Kowalski, Jan N: |Wysocka, Ewa
T: |Poezje T: |Wspomnienia T: Filozofia
M: |Krakow M: |Wroctaw M:  |Krakow
R: {2000 R: 2001 R: 2001

3. Obiektowe bazy danych (ODB) - nie sga one zdefiniowane zadnym oficjalnym
standardem. Obowigzujacy obecnie standard opracowany przez ODMG zostat opublikowany
w 1993 roku. Jednym z podstawowych celow modelu obiektowego jest bezposrednie
odwzorowanie obiektéw i powigzan miedzy nimi wchodzgacych w skfad aplikacji na zbior
obiektow i powigzan w bazie danych. Dzieki mechanizmom obiektowym mozna tez
zwiekszyé niezaleznos¢ danych od aplikacji poprzez przeniesienie procedur obstugi danych
(w postaci metod) do systemu zarzadzania bazg. Model danych w obiektowych bazach
danych postuguje sie pojeciami takimi jak klasy, atrybuty, metody, udostepnia
identyfikatory obiektéw (OID), hermetyzacje danych oraz metod i wielokrotnego
dziedziczenia. Obiektowe bazy danych tacza wtasnosci obiektowosci i obiektowych jezykéw
programowania z mozliwosciami systemow bazodanowych. Rozszerzajg mozliwosci
obiektowych jezykdéw programowania (takich jak C++, Java czy Smalltalk) czyniac z nich
narzedzia do fatwego i efektywnego tworzenia systemow baz danych zmniejszajac stopien
ztozonosci i ilos¢ kodu programow.

4. Strumieniowe bazy danych to bazy danych, w ktérych dane sg przedstawione w
postaci zbioru strumieni danych. System zarzadzania taka bazg nazywany jest
strumieniowym systemem zarzadzania danymi (Data Stream Management System).
Wiekszos¢ strumieniowych baz danych w chwili obecnej znajduje sie w fazach
prototypowych i nie powstaty dotychczas komercyjne rozwigzania.

Rd&znice pomiedzy poszczegoinymi rodzajami baz danych sg bardzo widoczne
szczegolnie w przypadku baz relacyjnych i baz obiektowych.

Tabela 3: Poréwnanie relacyjnej i obiektowej baz danych

RELACYJNE OBIEKTOWE
e Dane zawarte w tabelach e Obiekt w bazie reprezentuje
Cechy o Tabele sktadajq sie z obiekt w Swiecie rzeczywistym
podstawowe kolumn e Typ obiektowy (klasa):
e Typy - predefiniowalne o definicja ztozonego typu
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e Liczba wierszy zmienna

e Value-based

o Nie ma wskaznikéw lecz
klucze zewnetrzne

danych (moze zawierac
inne typy obiektowe lub
ich kolekcje)

o procedury (metody) i
operatory do
manipulowania tymi
danymi

Identity-based
Enkapsulacja
Dziedziczenie:

o strukturalne: potomek
dziedziczy strukture
danych

o behawioralne: potomek
dziedziczy metody i
operatory

Oracle, Informix, Sybase, Ingres,

Przyktady DB2 GemStone, O2, Persistence, Versant,
systemow ?oqlress Gupta. Access POET, Objectivity, ODI
Stan na Eé)nr?ér;ég?n\;/vcﬁastosowan|ach Mniegj p;opylarne, jednak dobrze rokujg na
dzisiaj (ok. 95% rynku baz danych) preysziosc
o dosc¢ fatwa reprezentacja swiata
e niezaleznos¢ od jezyka o doktadnie reprezentuje ztozone
programowania zaleznosci miedzy obiektami
e sprawdzone, dobrze o tatwos¢ dziatania na ztozonych
zdefiniowana teoria obiektach
e mozliwosc zarzadzania e duza podatnosc na zmiany
wielka iloscig danych e mozliwosc¢ definiowania wlasnych
e mozliwosc¢ ztozonych typow, metod
Zalety kryteriow e dobra integracja z jezykami
wyszukiwawczych programowania ogélnego
e mozliwo$¢ dostepu do przeznaczenia (np. C++,
danych fizycznych Smalltalk)
e dobre mechanizmy kontroli e ujednolicony model pojeciowo -
dostepu do danych obiektowe podejscie do analizy,
e mechanizmy perspektyw projektowania i implementaciji
o brak bezposredniej owiazanie z iednvm iezvki
reprezentacji n-m * Pbowig jednym jezykiem
e dla trudniejszych p:ograngorvanla ki :
probleméw bardzo duzo * Za a ﬁ siiga przeszuxkiwania
tabel anyc .
e brak powszechnie
* Mmalo naturaina zaakceptowanego jezyka zapytan
Wady reprezentacja danych P 9o Jezy P

e ograniczona podatnosc¢ na
zmiany

e brak ztozonych typow
danych

e trudne operowanie na
danych ztozonych

brak mozliwosci optymalizaciji
zapytan

trudny lub nawet niemozliwy
dostep do fizycznych danych
sylaba kontrola dostepu

mate mozliwosci optymalizacji
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trudne operowanie na
danych rozproszonych w
sieci heterogenicznej
niezgodnos¢ z modelem
uzywanym przez jezyki
0golnego przeznaczenia
(impedance mismatch)

pracy serwera

Lepsze gdy...

dane sg proste,
niezagniezdzone, tatwe do
umieszczenia w tablicy
dane maja postac bierna, a
procesy korzystajgce z
danych stale sie zmieniajg
czesto potrzeba
wyszukiwac dane
spetniajgce roznorodne
warunki

dane maja ztozong lub
zagniezdzong strukture
zdefiniowana przez uzytkownika
dane tworza hierarchie

dane sg rozproszone w sieci
heterogenicznej

dane dynamicznie zmieniajg
rozmiar

2.3. Zapis informacji w bazie danych

Encja (ang. entity), jest to termin ukuty w Srodowiskach ina potrzeby specjalistéw
z dziedziny baz danych. Oznacza przedmiot fizyczny (lub abstrakcja) rozpoznawalny jako
samodzielny i niezalezny w organizacji rzeczywistosci byt; rzecz znaczaca. Encja jest to
jednoznacznie identyfikowany sktadnik badanej rzeczywisto$ci, o ktérym informacja jest lub
moze by¢ zbierana i przechowywana. Przyktadami encji sg: PRACOWNIK, KLIENT,
DOSTAWCA, ZAMOWIENIE, MAGAZYN, FAKTURA, POZYCJA, PRZECENA, KONTO.
Encja jest urzeczywistniona poprzez wystapienie. Przyktadowo, wystgpieniami encji KLIENT
sq: Nowak, Dobrowolski, Kwiatkowski itd. Jak wida¢ z powyzszych przyktadéw encje opisuje
sie za pomocg rzeczownikéw lub wyrazen rzeczownikowych w liczbie pojedyncze;.

Sygnatura

Klucz

Programowani

Rekord

‘ektowe w c++

Pole Wystgpienie encji

Rysunek 1: Tabela bazy danych



Atrybut — jest cechag, elementem charakteryzujgcym encje i zwigzki w badanej
dziedzinie przedmiotowej. Zestaw atrybutow, ktory jednoznacznie opisuje encje, nazywa sie
wiagzka atrybutow. Wigzka powinna sktadac¢ sie, z co najmniej dwéch atrybutéw opisujgcych
dang encje.

Klucz - zwany identyfikatorem petni szczegdlng role z zakresie atrybutéw enciji.
Pozwala on na jednoznaczne okreslenie wystgpienia encji. Jesli uzywa sie jednego atrybutu
dla okreslenia encji, to mamy do czynienia z kluczem pojedynczym, a jesli w tym celu uzywa
sie wiecej niz jednego atrybutu, to z kluczem ztozonym.

Rekord - jest jednostkg zapisu danych w tabeli. Jeden zapis odnosi sie do
pojedynczego wystgpienia encji i sklada sie z ciagu wartosci pdl, odpowiadajgcych
standaryzowanym cechom encji. Podczas prezentacji tabeli rekordom zazwyczaj nadaje sie
posta¢ wierszy, moze tez by¢ podawany w formie formularza. W zaleznos$ci od struktury
rekordu mozna wyroznic:

» rekordy jednostopniowe

Tabela 4: Przyktadowy rekord jednostopniowy

S O LS
Autor Tytut Podtytut Miasto Rok | ...
Rekordy K0\3vaa:]sk|, Poezje Warszawa 2001
Kowalski, Jan Wspomnienia Wroctaw 2001
Wysocka, Ewa Wspomnienia | Mtodo$¢ Wroctaw 1999
» rekordy wielostopniowe
Tabela 5:Przyktadowy rekord wielostopniowy
Hasto Strefa 1 Strefa 2 Strefa 4
Kowalski Poezje Wyd. 3 zm. Warszawa
Jan PIW
(1945-1998) 2001
Lub
. . . (1945-
Hasto Nazwisko Kowalski Imie Jan Data 1998)
ftrefa Tytut Poezje Podtyt.
Strefa Wyd. Wyd. 3 Réwnol.
2trefa Miejsce Warszawa Wydawca PIW Rok 2001

Pole - jest podstawowym sktadnikiem budowy rekordu. Stuzy do przechowywania

wartosci

pojedynczych atrybutéw. Podczas prezentacji tabeli

polom poszczegolnych



rekordow zazwyczaj nadaje sie posta¢ rubryk (komérek). Pola dotyczace tego samego
atrybutu sg zazwyczaj zgrupowane w jednej kolumnie tabeli.

Tabela - stanowi zasadniczy element budowy bazy danych. Pojedyncza tabela sktada
sie rekordow. Wszystkie rekordy tabeli majg identyczng budowe, pozwalajagcg na
przechowywanie informacji o wybranych cechach. Zatem jezeli wezmiemy pojedynczg
tabele, to kazde ujete w niej wystgpienie encji bedzie opisane za pomocg wiasciwych dla
niego wartosci z gory ustalonej wigzki atrybutow. Zespot cech petni role nagtowka tabeli.
Jego postac jest uwarunkowana projektem tabeli i catej bazy danych.

Dane pierwotne - nazwa ta oznacza zespot wszystkich cech, ktérych wartosci nie da
sie wywieS¢ z innych cech opisanych w tabeli. Zestaw danych pierwotnych zalezy od
projektu tabeli. Dane pierwotne muszg by¢ wprowadzone do bazy danych z zewnatrz i
musza by¢ w niej przechowywane.

Dane pochodne - nazwa ta oznacza zespdt tych cech, ktérych wartosci da sie
wywnioskowac¢ (np. wyliczy¢é) z innych cech, wychodzac od cech pierwotnych. Dane
pochodne powinny by¢ wyznaczane, a nie wprowadzane do bazy danych z zewnatrz.
Przechowywanie danych pochodnych zamiast wyliczania ich za kazdym razem, kiedy sg
potrzebne, moze usprawni¢ uzytkowanie bazy danych. Jednak kazda modyfikacja danych
pierwotnych wymaga aktualizacji zaleznych od nich danych pochodnych. Aktualizacje taka
przeprowadza sie czesto za pomoca niewielkich programow uruchamianych automatycznie
w scisle okreslonych sytuacjach w sposéb niedostrzegalny dla ,zwyktego uzytkownika” —
noszg one nazwe wyzwalaczy.

Biezacy stan bazy danych - zespodt informacji o wszystkich wystgpieniach encji
ujetych w danej chwili w tabelach bazy danych. Stan bazy danych na ogét ulega zmianie
podczas jej uzytkowania (aktualizacja).

Zapytanie - sformalizowana posta¢ pytania, na ktére da sie udzieli¢ odpowiedzi w
oparciu o biezgcy stan bazy danych. Pytania formutuje sie w jednym z jezykéw obstugi baz
danych. Obecnie najszerzej stosowanym jezykiem tego typu jest SQL (ang. Structured
Query Language). Pytania mozna zadawaé bezposrednio (formutujgc samodzielnie
zapytanie w odpowiednim jezyku i przekazujac je procesorowi zapytan) lub posrednio
(postuguijac sie interfejsem uzytkownika zwigzanym np. z obstugg programu uzytkowego).



2.4. Jezyki zarzadzajace bazami danych

Do zarzadzania bazami danych stosuje sie jezyki, ktére mozna podzieli¢ na cztery
zasadnicze grupy:

1. Jezyk definiowania danych (Data Definition Language - DDL), kt6ry
umozliwia definiowanie struktury danych zawartych w bazie.

2. Jezyk manipulowania danych (Data Manipulation Language - DML),kt6ry
umozliwia wypetnienie, modyfikowanie i usuwanie danych z bazy.

3. Jezyk sterowania danych (Data Control Language), ktéry umozliwia
sterowanie transakcjami tj. akceptacja lub wycofanie.

4. Jezyk zapytan (Query Language), ktéry umozliwia pobieranie informacji z
bazy za posrednictwem okreslonych zapytan, warunkéow.

W praktyce te cztery jezyki sg ze sobg zintegrowane. Takim zintegrowanym jezykiem jest
m.in. SQL ( Structured Query Language). Do listy jezykdéw mozna tu jeszcze dodaé
rozszerzenia proceduralne stosowane przez rézne firmy produkujace SZBD: pl/pgsql w
PostgreSQL, PL/SQL w Oracle i inne.

2.5. Elementy budowy relacyjnej bazy danych

Analizujgc strukture budowy bazy danych mozna wyréznié¢ w niej szereg obiektéw:

1. Obiekt - kazdy element bazy danych, ktéry ma swoje wiasciwosci, przechowuje lub
przetwarza informacje. Obiektem bedzie tabela danych, kwerenda, a takze kreator
utatwiajgcy tworzenie tabel, kwerend i raportéw.
2. Tabele — s3g najprostsza formg przedstawiania danych zawartych w bazach. Poszczegdlne
kolumny reprezentujg pola, a wiersze reprezentujg rekordy bazy danych, co pozwala na
pokazanie jednoczesnie wielu rekordow i pol. Baza danych moze zawieraé wiele tabel.
3. Kwerenda — to, wg Stownika Wyrazéw Obcych, poszukiwanie informacji (w aktach,
archiwach, bibliotekach) potrzebnych do wyjasnienia jakiej$s kwestii. Stowo to pochodzi od
tacinskiego querenda, ktére z kolei oznacza rzeczy poszukiwane, to czego nalezy
poszukiwa¢. To samo pochodzenie ma takze angielskie stowo querry, ttumaczone jednak
najczesciej jako zapytanie. Dzieje sie tak dlatego,ze oprécz operacji wyszukiwania
informacji, a wiec takich, ktére nie zmieniajg stanu bazy danych, jezyk QBE dysponuje takze
operacjami wprowadzania, usuwania i aktualizacji danych.
Rodzaje kwerend:
x  Kwerendy wybierajace - najczesciej uzywane, umozliwiajg wybieranie rekordéw,
tworzenie nowych pél obliczeniowych i podsumowywanie danych. Kwerendy tego typu
sq podobne do filtréw, jednak umozliwiajg rowniez:
» Przeprowadzanie zapytan w wiecej niz jednej tabeli,
» Tworzenie nowych pdl obliczeniowych,
» Podsumowywanie i grupowanie danych,
» Wyznaczanie pol do ukrycia lub pokazania.
» Kwerendy modyfikujace
x  Kwerendy modyfikujace - pozwalajg na wprowadzanie zmian w wielu rekordach.
Istniejg cztery rodzaje kwerend modyfikujgcych:

» Kwerenda usuwajgca - usuwa grupe rekordow z jednej lub kilku
tabel. Kwerenda usuwajaca moze by¢ uzyta na przyktad do
usuniecia produktow, ktére zostaty wycofane z oferty i na ktore nie
ma zaméwieh. Uzycie kwerendy usuwajgcej powoduje usuniecie
catych rekorddéw, nie zas wybranych pol w rekordach.

» Kwerenda aktualizujgca - dokonuje globalnych zmian w grupie
rekordow w tabeli lub kilku tabelach. Na przyktad mozna



podwyzszy¢ o 10% ceny wszystkich produktéw mlecznych lub daé
piecioprocentowg podwyzke wszystkim pracownikom nalezacym
do okreslonej kategorii zawodowej. Za pomoca kwerend
aktualizujgcych mozna zmienia¢ dane w istniejgcych tabelach.

» Kwerenda dotgczajgca - dodaje grupe rekordéw z tabeli lub tabel
na konhcu innej tabeli lub tabel. Na przyktad jesli firmie przybywajg
nowi klienci, ktérych dane znajdujg sie w osobnej bazie danych,
aby unikng¢ wpisywania wszystkich tych informacji, mozna
dotaczyc je do tabeli "Klienci".

» Kwerenda tworzaca tabele - tworzy nowg tabele z wszystkich lub
czedci danych znajdujgcych sie w jednej lub kilku tabelach.
Kwerendy tworzace tabele sg przydatne w nastepujacych
sytuacjach:

» Tworzenie tabel, kiére majg by¢ eksportowane do innych
baz danych programu Microsoft Access.
» Tworzenie raportéw zawierajgcych dane od okreslonego
momentu.
» Tworzenie kopii zapasowej tabeli.
» Tworzenie tabeli archiwalnej, zawierajacej nieaktualne
rekordy.
x  Kwerendy krzyzowe - dajg mozliwos¢ gromadzenia danych lub wykonywania akcji
na danych z kilku tabel lub kwerend. Na przyktad mozna obejrze¢ informacje o
klientach wraz z zaméwieniami, ktére zostaty przez nich ztozone. *

4.Raporty — wykorzystuje sie do wydruku informacji z bazy. Sg to zbiorcze zestawienia
danych, ktére mozna uzupeic opisami, rysunkami i wykresami.

5. Formularze — stuzg przedstawianiu w czytelny sposob zawartosci pojedynczych rekordéw.
Umozliwiajg i utatwiajg wprowadzanie, zmiane i przegladanie danych w bazie. Przypominajg
neoklasyczne formularze z rubrykami i objasnieniami.

6. Filtry — stuza wyselekcjonowaniu z bazy danych tylko tych informaciji, ktdére spetniajg
okreslone warunki. Po wigczeniu filtra, az do czasu jego wytaczenia baza jest widziana tak,
jakby posiadata tylko rekordy spetniajace warunki podane przy budowie filtru.

7. Sortowanie — stuzy przedstawianiu rekordéw w innej kolejnosci niz byty one wprowadzone
do bazy (np. alfabetycznie wzgledem wybranego pola). Sortowanie nie zmienia fizycznej
kolejnosci rekordow, a tylko sposéb ich prezentacji uzytkownikowi.

8. Relacja jest to sposéb powigzania tabel w bazie danych. Pozwala korzysta¢ z danych
zawartych w wielu tabelach tak, jakby to byta jedna tabela. Powigzania mogg by¢ typu
jeden-do-jednego, gdy kazdemu wierszowi z tabeli gibwnej moze odpowiada¢ dokfadnie
jeden wiersz tabeli zwigzanej. W praktyce czestsze sg powigzania typu jeden-do-wielu, gdy
kazdemu rekordowi tabeli gtéwnej moze odpowiadaé wiele rekordow tabeli zwigzanej.
Powigzania wiele-do-wielu nie sg realizowane bezposrednio; sg natomiast dekomponowane
na powigzania jeden-do-wielu z uzyciem tabeli posrednie;.

= Relacja jeden-do-jednego

Charakteryzuje sie tym, ze kazdemu wystgpieniu jednej z dwdch encji istnieje
dokfadnie jedno wystgpienie drugiej encji pozostajgce z nim w rownowaznym zwigzku np.
czek i optata ( optata jest realizowana za pomoca jednego czeku i za pomoca jedego czeku
mozna zrealizowa¢ tylko jedng optate).Ten typ relacji spotyka sie rzadko, poniewaz
wiekszos¢ informacji powigzanych w ten sposob bytoby zawartych w jednej tabeli. Relacji
jeden-do-jednego mozna uzywac¢ do podziatu tabeli z wieloma polami, do odizolowania

* Sikora M.; New Accessmaster; http:/iwr.atr.bydgoszcz.pl/kiz/access/



czesci tabeli ze wzgledow bezpieczenstwa, albo do przechowania informacji odnoszacej sie
tylko do podzbioru tabeli gtowne.

Rysunek 2: Schemat relacji jeden-do-jednego

B Pracownicy : Tabela

ID pracownika |Hazwisko Imig
i — { | Davolio Mancy
|| 2 Fuller Ancr ey
] 5 |Leverling Janet

4 |Peacock Margaret
| 5 |Buchanan Steven

— lcazdy pitkarz ma odpowiadajacy
mu rekord w tabeli "Pracownicy’.

B Pitkarze : Tabela

|0 praco nika|Pseudonim graczalUmiejetnosci
fikt) L1 | Slammin' Man 2
- 3 Ace 1
5 Stevemeister 2

Ten zestaw waroscl jest podzestawem
pola "ID pracownika” wtabeli "Pracownicy”.

= Relacja jeden-do-wielu

Charakteryzuje sie tym, ze dla kazdej instancji jednej encji istnieje wiele instancji
drugiej encji pozostajgcej z nig w rozwazanym zwigzku. Relacja jeden-do-wielu jest
realizowana poprzez utworzenie atrybutu w encji po stronie wiele aby umiesci¢ w nim klucz
encji znajdujgcej sie po stronie jeden. Tak utworzony atrybut encji po stronie wiele nosi
nazwe klucza obcego poniewaz jest on gtébwnym kluczem w innej tabeli. Relacja jeden-do-
wielu jest najbardziej powszechnym typem relacji.

Rysunek 3: Schemat relacji jeden-do-wielu

Jeden dostawca..
B Dostawcy : Tabela
IC clostaecy Mazwea firmey Przedstawiciel
I

| L1 Exatic Liguids Charlotte Cooper

L 2 Mew Crleans Cajun Delights | Shelly Burke

o 3 Grandma Kelly's Homestead | Redina Murphy
4 Tokyo Traders Yoshi Magase

_moze dostarczyd wiele produkidvw.

B Produkty: Tabela

1T prociukiu Mazwa produlktu Stan magazynu | ID dostawoy
] 1. Chai 3| 1
2 Chang 17| 1
3 Anizeed Svrup 13 | 1
4 Chetf Anton's Cajun Seasoning 53 | 2
—2 | Chet Anton's Gumbo hix 0] 2 ]

Ale kazdy produkt ma jednego dostawce.



* Relacja wiele-do-wielu

W relacji wiele-do-wielu, rekord w tabeli A moze mieé¢ wiele dopasowanych do niego
rekordéw z tabeli B i tak samo rekord w tabeli B moze mie¢ wiele dopasowanych do niego
rekordow z tabeli A. Jest to mozliwe tylko przez zdefiniowanie trzeciej tabeli (nazywanej
tabelg tacza), ktérej klucz podstawowy skiada sie z dwodch pdl - kluczy obcych z tabel Ai B.
Relacja wiele-do-wielu jest definiowana jako dwie relacje jeden-do-wielu z trzecig tabelg. Na
przyktad, tabele ,Zamowienia” i ,Produkty” sg powigzane relacjg wiele-do-wielu zdefiniowang
przez utworzenie dwoch relacji jeden-do-wielu z tabelg ,Opisy zamowien”.

Rysunek 4: Schemat relacji wiele-do-wielu

B8 Zamowienia : Tabela

ID zamdwienia

ID klienta _ |ID pracownika

* 10000 FRANS g
— 10001 WMEREP g
| 10002 FOLK O 3

Klucz podstawowy 2 tabeli "Zamdwienia"

Klucz podstawainy
Wy jednym Z tabeli "Produky”
inaurggw;;imu |r Opigy zamowie : Tabela
wigle 1D zamowienia |10 produk‘tu| Cena jednostk
produktive., {10001 25 14,00 z
10001 |74D 12,80 =+
— 1 oom 53 38,50 ot
| ooz Los 14002

.0 kazdy produkt moze sig pojawid wwielu zamdwieniach,

g Prod abela
10 produktu Hazwa produktu |Cena jednostkowa

ol 23 | MubuCs MNul-Mougst Creme 14,00 =
26 | Gumbar Gummibarchen 31,23z
Tabela 6: Przyktady typow relacji
Relacja Przyktad Znaczenie
Jeden-do-jednego | Dziekan-Wydziat Kazde wystgpienie encji Dziekan jest

powigzane tylko z jednym wystgpieniem encji
Wydziat. Zatem jeden Dziekan kieruje
jednym Wydziatem

Jeden-do-wielu

Wydziat-Student

Kazde wystapienie encji Wydzial powigzane
jest jednym lub wieloma wystgpieniami encji
Student, przy czym kazde wystgpienie enciji
Student powigzane jest tylko jednym
wystgpieniem encji Wydziat.

Zatem Wydzial posiada wielu Studentow,
natomiast Student studiuje wylgcznie na
jednym Wydziale

Wiele-do-wielu

Ksigzka - Autor

Kazde wystgpienie encji Ksiazka powigzane
jest z wieloma wystgpieniami encji Autor
i odwrotnie kazde wystgpienie encji Autor
powigzane jest z wieloma wystgpieniami encji
Ksiazka.

Jest to sytuacja, gdzie Ksigzka moze byc¢
napisana przez jednego lub wielu autoréw i
jeden Autor jest podpisany pod jednym lub




| | | wieloma tytutami Ksiazek. |

2.6. Integralnos¢ danych

Relacyjny model bazy danych dostarcza dodatkowych, specyficznych dla siebie
postaci regut integralnosci:

Integralnos¢ encji: kazda tabela musi posiadac¢ klucz gtéwny, a wartosci klucza
gtbwnego muszg byé w ramach tabeli unikalne i nie réwne NULL. W szczegdlnosci,
zapobiega to wystgpieniu w tabeli powtorzen wierszy.

Integralnos¢ referencyjna: kazda wartos¢ klucza obcego moze by¢ albo réwna jakiejs
wartosci klucza gtéwnego wystepujacej w tabeli powigzanej, lub (ewentualnie) NULL.
Pocigga to za sobg konieczno$é okredlenia reguly postepowania w wypadku usuwania
wiersza z tabeli powigzanej, co mogtoby uniewazni¢ niektére wartosci kluczy obcych w
tabelach do niej sie odnoszacych. W gre wchodza trzy postacie takiej reguty:

1. Restricted: usuniecie wiersza jest zabronione, dopdki nie zostang usuniete lub
odpowiednio zmodyfikowane wiersze z innych tabel, ktérych warto$ci kluczy
obcych statyby sie wskutek tej operacji niewazne;

2. Cascades: usuniecie wiersza powoduje automatyczne usunigcie z innych tabel
wszystkich wierszy, dla ktérych wartosci kluczy obcych staty sie niewazne;

3. Nullifies: niewazne wartosci kluczy obcych ulegaja zastapieniu przez NULL.



2. SYSTEMY ZARZADZANIA BAZAMI DANYCH

3.1. Rodzaje systemoéw zarzadzania bazami danych

Baza danych to nie tylko dane w niej zawarte, jest to réwniez program komputerowy
wyspecjalizowany do gromadzenia i przetwarzania tych danych. Program taki (lub zestaw
programow) nazywany jest ,Systemem zarzadzania bazg danych” - z angielskiego Database
Management System (DBMS).

Systemy DBMS profesjonalne:

1. Oracle Corporation - Oracle to druga co do wielkosci po Microsofcie firma
zajmujgca sie oprogramowaniem. Oracle DBMS - na okoto 90 platformach
sprzetowych, Personal Oracle na PC, Oracle Media Server, Oracle Video
Server, obstuga hurtowni danych.

PROGRESS Application Development Environment - jeden z najbardziej
popularnych w Polsce.

Ingres (Computer Associates, CA),

Sybase PL

Adabas C, Siemens Nixdorf Polska

Gupta SQLBase (Centura Corporation)

Microsoft SQL Server for Windows NT/2000/XP

N

NOoO Ok w

Systemy i programy na komputery osobiste i stacje robocze DBMS dla mniejszych firm:
1. Microsoft Access (Windows) - tatwy, SQL, jezyk Access Basic
2. FoxPro (Microsoft) pod DOS, Windows, Mac, Unix, wersja polska.
3. Paradox (Borland) - Query by Example, pytania przez analogie.
4. dBase (Borland), od 1981 roku (dBase Il pod CP/M), wersja polska ISIS
wzorowany na dBase.
HyperCard (Macintosh) - prosta baza hipertekstowa
Microsoft Works — pakiet zintegrowany

oo

3.2. Zintegrowany pakiet Microsoft Works

Microsoft Works 4.0 jest pakietem typowo sekretarskim, do ktérego wprowadzono
niektére utatwiajace prace funkcje obecne w Office. Pakiet zawiera uproszczony, w
poréwnaniu z Word, ale catkiem sprawny edytor tekstow, prosty arkusz kalkulacyjny,
kartotekowg baze danych i narzedzia do obstugi modemu. Pakiet Works stuzy do szybkiego
tworzenia najczesciej uzywanych dokumentéw, takich jak listy, faktury, zestawienia
wydatkéw, spisy telefonéw i adreséw itp. Pomaga w tym kilkadziesigt kreatorow
podzielonych na kategorie, aby tatwiej odnajdywa¢ wtasciwy typ dokumentu. Okno
uruchamiania zadan, ktére pokazuje sie przy starcie programu, pozwala szybko wybraé
wiasciwy kreator, a nastepnie zmodyfikowaé¢ wyglad dokumentu. Po prawej stronie okna
dokumentu uzytkownik ma do dyspozycji zestaw tematow pomocy adekwatnych do
wykonywanej pracy.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Oprogramowanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski

Rysunek 5: Okno dialogowe ,,Uruchamianie zadan” MS Works

[

Uruchamianie zadan E]E
R e = 2 e 7
=% Q/ e A OV Y TR
Kreatorzy zadar I |stnigjace dokumenty Marzedzia Works
Kliknij jedno z narzedzi Works
! ki Edytor tekstow

- Twidnz listy, noty, listy servine i etykiety adresawe

Arkuszz kalkulacyiny

- Zarzgdzaj budzetem, przeprowadza) obliczenia i twdrz wykresy

Baza danych
- Twirz ksigzki adresowe, wyliczenia i raporty

Komunikacja

- Wikorzyztujae modem, wosyka) | odbieraj dokumenty

Zakohicz prace z Works | Anuluj |

Baza danych pakietu MS Works jest w stanie przechowywac informacje tylko w jednej
tabeli, czesto okreslanej jako plik ptaski. Uzytkownik ma tu mozliwos¢ tworzenia prostych,
kartotekowych baz danych samodzielnie albo z pomocg programu, po wybraniu opcji zwanej
kreatorem. Pomoc programu polega na zaoferowaniu dos¢ ogolnej struktury bazy danych
przeznaczonej do typowych zastosowan, ktérej nadaje konkretng postac.

Rysunek 6: Okno dialogowe ,,Kreator zadan programu Works”

Kreator zadan programu Works .

Krealor
ewidencii
studentow i
oryanizacji

Kliknij whagciwy Informacie o
ukbad dokumentu, studentach
a nastepnie

praycisk, Ubwirz!

Lista cAonHdyr
organitacii

Czpm jest kreatar S Informacie o shudentach

zadath \_iak'sie nim i} Opcja ta pozwala na giomadzenie informaci
postugiwac? o studentach, o uzyskiwanych przez nich
acenach, o ich rodzicach lub opiekunach

| Kei oraz o mozliwosciach kontakbu z nimi w
et Lista caonkiu nagtych wypadkach
drugyny
Anuluj

Po wybraniu uktadu jednego z proponowanych dokumentéw kreator otwiera baze
danych w postaci formularza, do ktérego mozna wpisywa¢ dane do poszczegdinych
rekordéw tabeli.

Rysunek 7: Formularz wpisywania danych do poszczegélnych rekordéw tabeli
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Korzystajgc z ikony umieszczonej na pasku narzedzi utworzong baze danych mozna
pokaza¢ w widoku tabeli.

Rysunek 8: Pasek menu i pasek narzedzi MS Works

}:ﬁ } Microsoft Works Proiekt formularza

Flit. Edvcia ‘Widok Rekord Format  Marzedzia Okno Pomaoc

il CE < F ] | = S [ A P e = e |
Widok formularza | /

Ravort

Filtry

| Ksiazka adresowa

Rysunek 9: Widok tabeli bazy danych MS Works

|45 Nie zapisana baza danych 1
| Naglowek Nazwisko Imie 2. imie o

<

1
-

1
N

A
w

T
IS

A
(3]

1
(=]

1
-~

A
[=:]

A
©w

= =
=Y

Pouigkszenie Z05. =[4]] 4

Baze danych mozna utworzy¢ tez korzystajgc z okna dialogowego: ,Utwérz baze
danych”. W oknie tym istnieje mozliwo$¢ okreslenia formatu poszczegdinych pél tworzonych
w bazie danych

Rysunek 10: Okna dialogowe do tworzenia bazy danych MS Works



T 1

Diadsj pala, aby utworzyé baze danych, Aby dodad pole, napisz nazwe i zaznace
format dla danega pola

Hazwa pola: Pale 1]
Anuluj
Format Wyglad
. . |
Pole w formacie O}Z,Oanl'Il « Dgélny Dla tego formatu i istrisja dodatkawe apcie.
 Liczba Format ogélny wyénietls liczby tak dokFadrie,
= jak jest to moziiwe. Tekst jest wurdwrywany do
 Data lews, a liczby do prawe
" Godzina
" Tekst
" Utamek
" Seryiny
[~ A i dZ warto$é dy

Utwdrz baze danych

X

Doadsj pols, aby utworzyé baze dangch. Aby dodaé pole, napisz nazwe | 2aznaca
format dla danego paola.

Pole w formacie data

Mazwa pola: Data urodzenia
Wykonane
Format Wyglad
" Ogdlny
" Liczba
 Data X
" Godzina 29 stycznia 2004
 Tekst styczen 2004 j
 Uramek
" Seryiny
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Okreslone w powyzszy sposob pola i ich formaty stworzg baze danych w postaci tabeli.
Przechodzac do opcji projekt formularza mozna w dowolny sposob ksztattowa¢ wyglad
formularza. Works daje duze mozliwosci ksztattowania wygladu formularza, zaczynajace sie
od typowych mozliwosci umieszczania przy poszczegblnych polach napiséw lepiej
okreslajgcych ich zawarto$¢ niz sama nazwa i okreslania formatu danych liczbowych,

poprzez swobode rozmieszczania napiséw na ekranie, po dodawanie elementow
graficznych, z obrazkami wtgcznie.

Rysunek 11: Formularz MS Works w widoku projektu



Program Works pozwala na dokonywanie filtrowania danych zawartych w tabeli wg
okreslonego poréwnania. W oknie filtr, warunki sg formutowane za pomocg stow, ktére
wybiera sie z pola okna (np. réwna sie, zawiera itp.). W oddzielnym polu wpisuje sie wartos¢
do poréwnan. Mozna sformutowac kilka warunkéw i okreslic wymagane zwigzki logiczne
miedzy nimi (np. oraz, lub). Po zastosowaniu filtru na ekranie w widoku tabeli pokazywane sg
tylko te rekordy, ktore spetniajg ustalony warunek.

Rysunek 12: Okno dialogowe tworzenia filtru w bazie danych MS Works
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Program Works pozwala na sortowanie rekordéw. W oknie dialogowym ,Sortuj
rekordy” nalezy poda¢ nazwy pél, wedtug ktérych nastepuje sortowanie. Podczas sortowania
moga by¢ uwzgledniane trzy pola jednoczesnie. Operacja sortowania jest przeprowadzana
bez koniecznosci utworzenia nowego pliku bazy. Sortowanie mozna wykonywac¢ zaréwno w
porzadku rosngcym jak i malejgcym

Rysunek 13: Okno dialogowe sortowania rekordéow MS Works
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Wazng zdolnoscig programu Works jest mozliwos¢ przygotowywania informaciji o
poszczegdlnych rekordach lub grupach rekordéw w postaci raportéw. Korzystajgc z okna
dialogowego , Tworzenie raportu” dokonuje sie wyboru padl, ktére majg by¢ przedstawione w
raporcie. Okno to pozwala réwniez wprowadzi¢ w raporcie podsumowania badz dane
statystyczne (np. $rednia stawka godzinowa).



Rysunek 14: Okno dialogowe tworzenia raportéow S Works
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Po petnym sformatowaniu raportu mozna przejs¢ do obejrzenia definicji raportu badz
obejrzec¢ raport w podgladzie wydruku.

Rysunek 15: Widok definicji raportu MS Works
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Rysunek 16: Podglad wydruku raportu MS Works

Przedstawiony program MS Works jest prostym programem pozwalajacym tworzy¢
kartotekowe bazy danych, dzieki czemu, zaspokaja on zapewne potrzeby pewnej grupy
uzytkownikow, eliminuje koniecznos¢ stosowania wielu drogich i skomplikowanych
programow specjalistycznych.

3.3. MS Access jako narzedzie konstrukcji baz danych

3.3.1. Charakterystyka programu MS Access

Microsoft Access 2002 jest prawdziwie zaawansowanym i profesjonalnym programem
baz danych. Jest on dostepny réowniez dla niedoswiadczonych uzytkownikdéw. Microsoft
Access nie jest, jak czesto sie mylnie uwaza, bazg danych, lecz systemem zarzadzajgcym
bazg danych (DBMS - Database Managment System), za pomoca ktérego mozna tworzy¢ i
administrowac¢ bazy danych. Access nalezy przy tym do systemow zarzgdzania relacyjnymi
bazami danych. Oznacza to, ze poszczegdlne tabele moga by¢ ze sobg powigzane. Za
pomoca tego programu mozna zarzgdza¢ wszystkimi niezbednymi informacjami uzywajac
jednego pliku bazy danych. W pliku takim mozna dzieli¢ dane na odrebne czesci zwane
tabelami. Za pomoca formularzy elektronicznych mozna oglada¢, dodawac¢ i aktualizowac
dane w tabelach; za pomocg kwerend mozna znajdowac i pobiera¢ tylko te dane, ktore sg
rzeczywiscie aktualnie niezbedne; za pomoca raportow mozna analizowac i drukowac dane
w okredlonym przez siebie ukfadzie. Pomimo tego, ze wszystkie obiekty bazy danych



znajdujg sie w jednym pliku istnieje mozliwos¢ importowania /eksportowania/ pojedynczych
tabel. Program MS Access taczy w sobie funkcje:

» programu dla projektanta,

» interakcyjnego narzedzia do operowania danymi,

» interpretera wykonujgcego gotowe aplikacje.

Wielkg zaletg programu Access 2002, sktadnika pakietu Microsoft Office XP, jest to, ze
jest on narzedziem do tworzenia zarowno prostych, jak i ztozonych baz danych. Nie bez
znaczenia jest réwniez fakt, ze baze danych utworzong za pomoca tego programu, mozna w
dowolnej chwili rozbudowaé Iub zmodyfikowa¢ (oczywiscie, jezeli ma sie do tego
uprawnienia), a nawet przystosowaé do pracy z Microsoft SQL Server.’

Microsoft Access 2.0 oferuje szeroka game narzedzi stuzgcych zwiekszeniu
wydajnosci produkcyjnej kazdego uzytkownika. Zwiekszona zgodno$¢ z produktami z
zestawu Microsoft Office oraz nowe formy kreatoréw (Wizards) oraz podpowiedzi CueCards
upraszczajg wykonywanie pracy. Na przyktad Table Wizard tworzy réznorodne tabele,
ufatwiajgc pokonanie poczatkowych trudnosci z tworzeniem bazy. Tworcy programéw
korzystajg z tej samej techniki w celu szybkiego stworzenia aplikaciji.

W dotychczasowych wersjach Microsoft Access znajdujg sie elementy wykazane w
tabeli 7.

Tabela 7: Elementy zawarte w starszych wersjach MS Access®

Kreator bazy danych Automatycznie tworzy tabele, kwerendy (zapytania),
formularze i raporty z ponad 20 réznych szablonéw, z mozliwoscig
pozniejszej ich modyfikacji.

Kreator  prostego  zapytania Sortuje informacje z réznych tabel bazy danych oraz okresla
(kwerendy) sposoéb ich prezentaciji w odpowiedzi na Twoje zapytanie.

Filtrowanie wedtug wyboru Filtrowanie i wyswietlanie danych zgodnie z wyborem.

Filtrowanie wediug formularza Wprowadzenie kryteriow poszukiwania w formularzach oraz

prezentacja tylko tych danych, ktére spetniajg wymagania.

Kreator tabeli Automatycznie identyfikuje relacje w niestrukturalnych
danych, a nastepnie reorganizuje je w relacyjng baze danych.

Kreatorzy formularzy i raportow Generujg raporty i formularze tak, aby umozliwi¢
umieszczenie wszystkich planowanych danych.

Publikacja w WWW Przeksztatcenie danych i raportow do formatu HTML, aby
tworzy¢ interakcyjne strony baz danych i dzieli¢ sie nimi przez
intranet lub Internet.

Odnosniki dostepne przez jedno Przemieszczanie sie miedzy raportami, formularzami i
klikniecie myszy tabelami bazy danych Microsoft Access, dokumentami Microsoft
Office, oraz miedzy serwerami intranetu lub Internetu.

Kreator importu / eksportu Krok po kroku, prowadzi Cie przez procesy importu lub
eksportu danych z bazy do innych formatéw, pokazujac jednoczesnie
jak dane te beda wygladac¢ po przeksztatceniu.

® Sikora M.; New Accessmaster; http:/iwr.atr.bydgoszcz.pl/kiz/access/

® Sikora M.; New Accessmaster; http:/iwr.atr.bydgoszcz.pl/kiz/access/




Replikacja bazy danych

Pozwala na zdalne odswiezanie danych w bazie przez wielu
uzytkownikéw oraz na synchronizacje tych zmian przez Internet.

Zoptymalizowany 32-bitowy kod
aplikaciji

Szybsza praca aplikacji Microsoft Access 97, dzieki
mniejszym formularzom, lepszej kompilacji i manipulacji 32-bitowymi
danymi.

Microsoft Visual Basic® for
Applications

Bogate $rodowisko IDE, zawierajgce miedzy innymi: kontekst
kodowany kolorem, poprawione okno odpluskwiania (debugging),

przegladanie obiektow, obstuga sterownikéw ActiveX oraz odnosniki
do innych aplikacji Microsoft Office.

Kreator analizy wydajnosci Dokonuje analizy bazy danych oraz proponuje najlepsze
sposoby optymalizacji szybkosci pracy oraz automatycznie dokonuje
zmian.

Programowalne paski polecen Oferuje peing kontrole nad elementami sterujgcymi interfejsu

(paski zadan i menu) poprzez udostepnienie jednego, centralnego
typu dla catej rodziny aplikacji Office 97.

System Microsoft Access 2.0 wyposazony jest w kilka nowych cech:

Baza zawiera ponad 30 kreatoréw (Wizards), tacznie z bardzo waznym Table
Wizard. Wystarczy odpowiedzie¢ na kilka prostych pytan, klikng¢ na przycisku
Finish i tabela gotowa. Query Wizards tworzy skomplikowane zapytania.
Command Button Wizard jest w stanie utworzy¢ ponad 40 typéw przyciskoéw, do
ktérych dotacza odpowiedni kod. Wystarczy podac, jaki typ przycisku jest
potrzebny i reszta odbywa sie automatycznie. Obecnie mozna tworzy¢ przyciski
do przygotowania formularzy, znajdowania rekordoéw i wielu innych zadan, bez
potrzeby pisania kodu. Tworcy oprogramowania mogg przygotowany kod
dowolnie modyfikowac.

Narzedzie do tworzenia zaleznosci graficznych (Graphical Relationship Design)
pozwala na graficzne utworzenie struktury bazy przez przecigganie i
upuszczanie.

Narzedzie do generacji wyrazen (Expression Builder) wykonuje prace
programowa. W celu stworzenia skomplikowanego zapytania wystarczy wybrac
odpowiednie elementy z listy.

System oferuje lepsze niz dotychczas mozliwosci dla programisty:

Polepszony model obstugi zdarzen, dajgcy precyzyjng kontrole nad
zdarzeniami i ich wtasciwo$ciami.

Wbudowane kompletne sSrodowisko opracowania aplikacji zawierajgce
debugger, modut do tworzenia dokumentacji DataBase Documentor i
zarzadzania dodatkowymi elementami Addyin Manager.

Potezny motor bazy Microsoft Access, teraz zawiera nieograniczong liczbe
kaskadowych uaktualnien i usuwan, zapewniajgc integralnos¢ danych, przez co
oszczedza sie setki wierszy kodu.

Technika optymalizacji zapytan Rushmore przyspiesza ich szybkosé
wykonywania. Na przyktad zapytanie do bazy zlozonej ze 100 tys. rekordéw
daje 1052 rekordy wyniku w czasie 2,85 s.

Access Basic, sterowany zdarzeniami jezyk programowania zapewnia dostep
do wszystkich obiektéw w bazie.




» Polepszone mozliwosci obstugi aplikacji typu klient/serwer i dostepu do danych
na innych komputerach pozwalajg na korzystanie z dowolnych zrédet danych,
zwlaszcza w sieciach z serwerem.

= Tworcy aplikacji mogg takze rozszerzy¢ mozliwosci Microsoft Access przez
wykorzystanie obiektéw OLE 2.0 i elementéw kontrolnych OLE. Uzycie OLE 2.0
umozliwia integracje z innymi aplikacjami, np. z zestawu Microsoft Office.

3.3.2. Budowa bazy danych przy uzyciu programu MS Access

Przystepujagc do budowy bazy danych nalezy podja¢ szereg dziatan, ktére mozna
podzieli¢ na nastepujace etapy:

% Definiowanie struktury danych:
» definiowanie tablic (struktura, typy danych, klucz gtéwny,
ograniczenia, indeksy);
» okreslenie relacji (wiezéw integralnosci);
» wprowadzenie danych testowych
x  Wykonanie formularzy:
» zaprojektowanie zapytania na ktorym bedzie oparty formularz;
» wykonanie graficznego uktadu formularza;
» dodatkowe oprogramowanie formularza.
x  Wykonanie raportow:
» zaprojektowanie zapytania dla raportu;
» wykonanie graficznego uktadu raportu;
» okreslenie sortowania i grupowania;
» dodatkowe oprogramowanie raportu.
x  Wykonanie formularzy i sekcji sterujgcych (przyciski).
x  Dodatkowe oprogramowanie aplikaciji.

Rozpoczynajac prace z programem Access nalezy otworzy¢ okno pozwalajgce na
utworzenie elementéw nowej bazy danych, badz na otwarcie juz istniejgce;j.

Rysunek 17: Pulpit nowo otwartej bazy danych w programie Access
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Tworzac nowg baze danych mozna skorzysta¢ z gotowych szablonéw, ktére proponuje
program. Dzieki nim w sposob bardzo szybki mozna uzyska¢ baze z okreslonej dziedziny,
ktéra w dalszej kolejnosci mozna zmodyfikowac stosownie do potrzeb uzytkownika bazy.

Rysunek 18: Szablony baz danych proponowane przez Access
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Tabele bazy danych mozna tez tworzyé, korzystajgc z kreatora tabel, ktory krok po
kroku przeprowadza przez kolejne etapy tworzenia tabeli. Kreator proponuje przyktadowe
pola, ktére mozna zamiesci¢ w nowe;j tabeli.

Rysunek 19: Okno dialogowe kreatora tabel Access
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Innym sposobem na utworzenie nowej tabeli jest tworzenie jej w widoku projektu. W
oknie wpisuje sie nazwy pol przysztej tabeli oraz okresla sie typy danych, ktére w tych polach
beda zapisywane. Mozliwe jest wpisanie nastepujacych typéw danych:

x  Tekst - jest to pole przeznaczone do wpisywania tekstu, liczb, znakéw ANSI
[Alt+numer]. Jego maksymalna dtugos¢ to 255 znakow.

x  Memo - pole przeznaczone dla dtuzszych tekstow, jak np. diugi opis, badz
instrukcja. Maksymalna dtugos¢ 64000 znakow.

% Liczba - pole typu liczbowego o 5 rodzajach:

bajt (0 - 255),

liczba catkowita (od -32768 do +32767),

liczba catkowita dtuga (4 baijty),

pojedyncza precyzja (liczba rzeczywista - 4 bajty),

podwadjna precyzja (liczba rzeczywista - 8 bajtow).

x  Data/Godzina - pole to pozwala na przechowywanie daty badz godziny w kilku
formatach. Wazng cecha jest, ze rok moze zawiera¢ sie w granicach 100-9999.

v v v v Vv



x  Waluta - jest to pole o zwiekszonej dokladnosci zaokraglen. Jak sama nazwa
wskazuje, jest ono przeznaczone dla doktadnych danych, pozwala ono na szybkie
operacje na danych (sumowanie, mnozenie).

x  Autonumerowanie - pole typu licznikowego, program sam generuje kolejny numer,
przy czym numer ten jest niepowtarzalny i nie mozna go edytowac.

x  Tak/Nie - pole, ktérego warto§¢ moze by¢ Tak lub Nie. Jest ono przydatne dla
zaznaczenia jakiejs wartosci w bazie, jak na przyktad tego, czy pracownik ma wtasny
samochdd. Fizycznie w tabeli opcja Tak ma wartosc (-1), a opcja Nie wartos¢ (0).

x  Obiekt OLE - przeznaczone do osadzania badz dotaczania obiektéw OLE jak np.
obrazek BMP.’

W polu , Typ danych” mozna tez wstawi¢ hipertacze lub odnosnik za pomoca kreatora.

Widok projektu tabeli daje szerokg mozliwos¢ formatowania tworzonych pdl tabeli i
danych w nich zawartych:

% Rozmiar pola - okred$la dlugos¢ pola. W przypadku pola tekstowego
maksymalng wartoscig jest 255.
x  Format - okresla format pola, z tym, Zze zmieniajg sie mozliwe opcje w
zaleznosci od typu danej. Dla liczby moze to by¢ to liczba ogdlna, waluta,
statoprzecinkowy, wyktadniczy, a dla daty/godziny moze by¢ np. 19 VI 94 lub
Niedziela, czerwca 19, 1997.
x  Maska wprowadzania - okresla sposéb wprowadzania wszystkich danych do
danego pola. Jest to podstawowe kryterium dotyczace wprowadzanych danych.
Do zapisania maski wprowadzania uzywane sg ponizsze znaki:

» 0 - oznacza obowigzkowe wprowadzenie cyfry
9 - opcjonalne wprowadzenie cyfry
L - obowigzkowe wprowadzenie litery
? - opcjonalne wprowadzenie litery
A - obowigzkowe wprowadzenie cyfry lub litery
a - opcjonalne wprowadzenie cyfry lub litery
& - dowolny znak lub spacja, wprowadzenie obowigzkowe
< - litery za tym znakiem sg przeksztatcane na mate
> - litery za tym znakiem sg przeksztatcane na duze
\ - znaki za \ bedg wyswietlane jako alfanumeryczne
I - znaki bedg wypetniane od prawej strony w polu
Hasto - tworzy pole, w ktdérym kazdy wpisany znak widziany jest jako
gwiazdka.
x  Tytut - jest to wartos¢, ktéra bedzie pojawiata sie jako etykieta podczas
tworzenia formularzy. Jezeli nie podamy tutaj nic, to jako etykieta pojawi sie w
formularzu nazwa pola.
x  Wartos¢ domysina - jest to warto$¢ wstawiana podczas dodawania nowego
rekordu. Jezeli podczas wpisywania bedziemy chcieli wprowadzi¢ inng wartos¢
niz warto§¢ domysina, to wystarczy przejS¢ na pole i wpisa¢ odpowiednig
wartosc.
x  Regula poprawnosci - jest to kolejny warunek dotyczacy wpisywanych
danych. Okresla na biezaco po wpisaniu rekordu czy dana jest poprawna, a w
przypadku wprowadzenia niepoprawnej danej wyswietli komunikat. W tym polu
mozna wprowadzac¢ rézne warunki:

» np: ="Warszawa” - pole musi by¢ rowne Warszawa;

» In (,Warszawa”, ,Poznan”, ,Wroctaw”) - pole musi zawiera¢ jedng z tych

wartosci; ,Poznan” OR ,Warszawa” OR ,Wroctaw”;
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» >=23 And <34 - pole musi by¢ wieksze lub rowne 23 i mniejsze niz 34;

» Between 100 And 200 - liczba musi by¢ w zakresie 100-200 wtacznie.
W celu stworzenia odpowiedniej reguty poprawnosci mozna skorzystaé z
wbudowanego generatora wyrazen do okreslenia jakiejS$ wartosci, np.
Matematycznej, lub wpisa¢ odpowiednig funkcje Visual Basica.
x  Komunikat o btedzie — tekst, jaki ma sie pojawi¢ w oknie komunikatu w
przypadku wprowadzenia btednego rekordu zwigzanego z tym, ze wartosc
wpisana nie pasuje do maski wprowadzania, badz tez nie spetnia kryteriow
reguty poprawnosci.
% Wymagane - okresla, czy wpisanie danych do tego pola jest wymagane. Do
wyboru dwie opcje Tak/Nie.
x  Zerowa dtugos¢ - okresla, czy mozna dopusci¢ ciggi znakdw o zerowej
dtugoéci.
x  Indeksowane? - do wyboru sg 3 opcje: Nie, Tak( Duplikaty OK), Tak (Bez
duplikatow). Indeksy sg bardzo waznym elementem w duzych bazach danych.
Sa to dodatkowe informacje w postaci liczb (niedostepne dla uzytkownika),
okreslajgce pozycje dla kazdego rekordu w danym polu. Indeksowanie polega na
nadawaniu numerow kazdemu rekordowi podczas wpisywania. Numer ten jest
adekwatny do jego wartosci i w przypadku pola tekstowego jest to jego pozycja
wedtug sortowania alfabetycznego. Stosowanie indeksow powoduje zwiekszenie
szybkosci dziatania sortowania dla pol majgcych indeksy, jednakze spowalnia
prace podczas wprowadzania nowych rekordow, gdyz za kazdym razem nalezy
zmodyfikowac¢ indeksy dla tego pola. Czas sortowania pdl z indeksami jest duzo
szybszy niz dla pdl bez indeksow. Wskazane jest tworzenie indekséw dla pdl, od
ktorych oczekuje sie szybkiego sortowania. Niektore pola nie moga miec
indeksow (np. pole memo czy obiekt OLE).
’; Miejsca dziesietne - okresla liczbe miejsc po przecinku dla pola liczbowego.

Rysunek 19: Widok projektu tabeli Access

Mazwa pola Typ danych Opis ~

P |Lista adresowalD Aubonurmerowal
W | Mazwibko Tekst

Imie Tekst
Adres Tekst
TelefonDarmawy Tekst
Telefonkomorkowy Tekst

Whasciwosci pola

Cgdine ] Odnosnik
Rozmiar pola 50
Farmat
Maska wprowadzania
Twht Mazwisko
Wartos¢ domyélina Mazwa pola moze mied

g maksymalnie 64 znaki
R poprawnosq Macza]ch spacje. Naciénij
Tekst reguty sprawdzania Kawisz F1, aby uzyskad pomoc
Wymagane Mie na kemat nazw pal.
Zerowa dt. dozwaolona Mie
Indeksowane Tak (Duplikaty OK)
Kampresja Unicode Mie
Tryb IME Bez formantu
Tryb zdania edytora IME  Brak

Po zaprojektowaniu réznych tabel bazy danych, potrzebny jest sposéb na powigzanie
zawartych w nich informacji. Pierwszym krokiem w tym procesie jest zdefiniowanie relaciji
pomiedzy tabelami. Gdy sie to zrobi, mozna tworzy¢ kwerendy, formularze i raporty
pozwalajgce wyswietla¢ za jednym razem informacje z réznych tabel.

8 Daniszewski Piotr Projektowanie bazy danych http://www.enter.pl/ent97.11/access.htm




Rysunek 20: Widok relacji utworzonych w bazie danych Access

=2 Relacje

Lista adresowalD
Mazwisko

Imie

Adres
TelefonDomowey
Teleforkomorkowy

MazwaProduktu
IDdostawey
Stanfagazynu
IDklienta Cenalednosthkow
DataZamdwienia
IDproduktu

D PR

Obok tabel zawierajgcych dane podstawowymi obiektami definiujgcymi schematy
wyszukiwania pozadanej informacji sg kwerendy (ang.querry). W MS Access istniejg dwa
jezyki definiowania kwerend, jezyk SQL (ang. Structured Query Language) oraz jezyk QBE
(ang. Query By Example).

Kwerendy umozliwiajg oglagdania danych we wtasciwej kolejnosci. Umozliwiajg réwniez
przeprowadzanie obliczeh na podstawie zebranych danych w celu tworzenia zrédfa danych
dla formularzy, raportéw i innych kwerend i aby wprowadzi¢ zmiany globalne w tabelach i
tworzy¢ nowe tabele. Przy uruchamianiu wiekszosci kwerend lub stosowaniu filtrow, Access
zbiera w zestawieniu dane, o ktére pytamy. Chociaz to zestawienie wyglada i dziata jak
tabela, jest teraz dynamicznym, "zywym" widokiem jednej lub wigcej tabel. W programie MS
Access kwerendy mozna tworzy¢ dwoma sposobami:

x  Utworzy¢ za pomoca kreatora kwerend,
% Utworzy¢ kwerende w widoku projektu.

Rysunek 21: Okno dialogowe kreatora prostych kwerend Access

Kreator, prostych kwerend

Jakie pola majg by umieszczane w kwerendzie?

/ Mozesz wybrad sposrad kiku tabel lub kwerend.

Tabele/kwerendy
|Tabala: Produkky J

Dostepne pola; Zaznaczone pola:

IDprodukiu

>

Imieg

== | |DataZamdwienia

MazwaProdukbu

StanMagazynu
Cenalednostkowa

<]
=3
Anuluj | | Dalej = Zakoricz

Rysunek 22: Okna dialogowe kreatora kwerend krzyzowych Access



Kreator, kwerend krzyzowych Kreator kwerend krzyzewych

Ktre tabele lub kwerendy zanieraja Tabela: Lista adresoma Keére wartogci pdl mafa byc Dostepne pola: Zaznaczone polat
pole majage sie znalest wwynki niaghwkan wierszy?
kwerendy? Tabela: Zamdwienia

Motes2 wybrsc nafuyzei trzy pols. Staniagazymy
Cenalednostkowa
L yberzpala w olenasc, whcre)
zawierajara potrzebne pola, a majg by posortanane informace. Na
Tasteprie U2yE j=f da Utwarzenia praykdad, mozna sortowat | grupowat
Comemtly bt wyswit] wartoéciwedhug pol ra) i Region.

|2l ¥

@ Tabele € Kwerendy © Tabele | kwerendy

|
[NazvaProdukCulPODELMOTANIE

INazwaProduki
INazwaProduks
INazwaProduktu]

Naglowek1 [Nagiowek2 [Naglowek3
[PODSLIMOWANTE

Anluj ‘ Dalej > Anulu <W§tetz‘ Dalej >

Kreator kwerend krzyzowych

Jakie liczby maja byc obliczane dla kazdego  Pola: Furkcie:
przecigcia kolmny | wiersza?

Stanhlagazynu
Cenalednostkowa

Ma preyklad, mozna obiczat sumg dia pola
wartost zamdwienia dla kazdego
pracowrika (kolumna) wedhug krsjéw i
regionéuw (wiersz)

Cay cheesz sumowad kaédy wiersz?

W Tak, dotacz sumy wierszy

iazwaProdukt U sksimum(Ddostawey)

INazwaProdukku
INazwaProduky’
NazwaProdukku

Anulj < wisterz ‘ Dalej »

Rysunek 23: Widok kwerendy utworzonej w widoku projektu

2! Kwerendal : Kwerenda wybierajaca

Dprodukiu
IDKlignta MazwaProduk
DataZamdwienia | IDdastawmcy
IDpradukiu StanMagazyn ¥

o
23] :
Pole: | DataZamdwienia a A
Tabela: | Zamdwienia Produkt: =
Sortuj
Pokaz: [H]
Kryteria:
b )
< | >

Przystepujac do tworzenie formularza nalezy :

zdefiniowa¢ zapytania

uzyc¢ kreatora formularzy

przeprowadzi¢ modyfikacje typow pdl i wygladu formularza
przeprowadzi¢ modyfikacje wlasnosci formularza i pol
utworzy¢ przyciski funkcyjnych (z uzyciem kreatora formantow)
oprogramowanie zdarzen formularza

v v v v v Vv

Program MS Access stwarza mozliwos¢ utworzenia formularza za pomocg kreatora,
ktéry pozwala na przygotowanie roznych formularzy w tym nawet i wykresow.



Rysunek 24: Okno do tworzenia nowego formularza

Nowy formularz [5__<|
i Kreatar Formularzy
5'/‘ Autcformularz: Kolumnowey
=== Autoformularz: Tabelaryczny
Autoformularz: Arkusz danych
Tworzy nowy formularz bez Autoformularz; Tabela przestawna
uzycia kreatora. Autoformularz: Wykres przestawny

Kreatar wykresdw
Kreatar tabel przestawnych

‘Wiybierz tabele lub kwerende, z | j

krérej pochodzg dane obiekiu:
oK | Anuluj

Istnieje tez mozliwos¢ tworzenia formularza w widoku projektu, co stwarza do$¢ duze
pole do popisu dla osoby projektujgcej formularz. Pomoca przy projektowaniu jest
przybornik. Na formularzach dostepne sa nastepujgce obiekty:

etykiety

pola tekstowe

linie itp.

grupy opcji i przyciskow

pola kombi, listy, wyboru
obiekty OLE state, powigzane
podformularze

wykresy

Inne: kalendarz itp.

v v vV vV vV vV vV v Vv

Rysunek 25: Widok formularza utworzonedo w widoku projektu

B Formularz1 : Formularz

L]

Przybornik

B

Formularze i poszczegodlne ich pola posiadajg okreslone wiasnosci, ktére morzna
ksztattowa¢ w zaleznosci od potrzeb sg miedzy innymi wiasnosci:

x  formularza

» Dane: Zrédfo rekordow

» Wyglad: widok domysiny

» Inne: edycja dozwolona, usuwanie dozwolone, dodawanie
dozwolone, modalny



Dane: Zrédto formantu (moze by¢é wyrazenie - obliczenia
automatyczne), wartos¢ domysina, reguta poprawnosci, komunikat
o bfedzie

Wyglad: widoczny, kiedy wyswietlac, wiasnosci okreslajace
czcionke, justowanie, kolory i obramowanie

Inne: nazwa,indeks kolejnosci dostepu, zatrzymanie
przechodzenia

indeks kolejnoSci dostepu, zatrzymanie przechodzenia

Rysunek 26: Okno witasciwosci formularza

& Formularz

E| #' Formularz §|

‘Formu\ara j |Furmularz j
Format I Dane ] nne I ‘Wiszystkie: ] Format. Dane lZdarzerne Inne ] Wszystkie I
TRE e ! -~ Zrodtarekorddim . L ¥ 20y L2 P
Widok domysiny . . . . Formularz pojedynczy [ L
Allovs Form View . . coen Tak Uparzadkyj wedtug o
Allovs Datasheet View . .. .00 Tak Filtry dozwolone . . . . Lo Tak
Allovs PivotTable View o000y Tak Edycja dozwolona . . ... ... Tak
Allows PivotChart Yiews . ... Tak Usuwanie dozwolone ... ... Tak.
Paski preewijania . . . . . . Obydwa Dodawanie dozwolone . ... ... Tak
Selektory rekarddw ... Mig Wprowadzanie danyeh . . . . Nie
Prayciski nawigacyjn v Tak Typ zestawu rekardduw . . . . Dwnarniczny
Linie podziatu . .. .. .. .. Nie Blokowanie rekorddes . .. . .. ... Bez blokowania
AUEOWYTISFOWANIE . o v Tak Fetch Defaults . ... ... L Tak
Autosrodkowanie . .o Tak
Styl obramaowania . . . . .. Zmienny
Pale menu sterowania | . Tak
Przyciski Min Maks . . . . .. Obawtaczane
Przycisk Zamknij . . ... .. .. Tak e
Rysunek 27: Okno wilasciwosci pola tekstowego
& Pole tekstowe: Zawsd B N5 pole tekstowe: zawsd 3
[anéd = [zanéd ~l
Forndt | Dane | Zdarzemie | e | wezystie | Fomat  Dane |z | | Wazystke |
. = Al | sedoromsniu .. o]
Migisca dziesigtne ... ..o Ao i,
widnczny . . . S Tak Wartoét domyéna . »
Kiedy wydniztiat . . Zawsze e g
Paski przewijarnia . . . Brak
Moéna powigkszat e
Mozna zmriejszac . Nie N
Lewy ... 2,804cm Domysiny bazy danych
Gorny .. 2,7m
szerl 10,577cm
Wysokosé 0,89%m
Styltha .+ Normalny
Kolor Ha 16777215
Efekt specialny .. . ‘irklesty
styl obramowania . Praezrocaysty
Kolor obramawaria 0 v

Podobnie jak i dotychczasowe elementy bazy danych tak tez i formularze moga byé
tworzone w dwojaki sposéb, zarébwno z wykorzystaniem kreatora jak tez i w widoku projektu

Rysunek 28: Okno tworzenia raportu przy pomocy kreatora

Mowy raport

WWidal: projekk
Kreator rapartdw
Aukoraport: Kolumnowey

Tworzy nowy rapart bez
uZycia kreatora,

wiybierz tabele lub kwerende, z
ktdrej pochodzg dane obiskku:

AutoRaport: Tabelarvczny
Kreator wykresdw
Kreator etykiet

Rysunek 29: Okno tworzenia raportu w widoku projektu



' Uczniowie ktdrzy ukonczyli nauke : Raport

LI I L O
] & Maghtwek raportu

: ‘Uczniowie ktorzy ukonczyli naukq‘

J & Maghdwek strony

z ‘anv}isko i|imi@ | ‘ ||Dnt11 ukoﬂczeniM | ‘ | | | | | |
J # Szczegity

ik | [|psesetw || | | ] | | ] | |
J & Stopla strony

- I I I ] I I I I ] I I I I I I
| B O B B O B == T = T

J & Stopka raportu

Makropolecenia (makra) sg zrédiem bardzo wielu usprawnien i utatwien w obstudze
bazy danych. Sg one zapisem sekwencji operacji wykonywanych przy obstudze bazy.
Sekwencje te moga by¢ przypisywane do przycisku, po nacisnieciu, ktérego nastepuje
uruchomienie makra. Makro moze stuzy¢ do otwierania formularzy, tabel i kwerend oraz
inicjowania innych dziatan.

Rysunek 30: Okno tworzenia makra

2 OTWORZ KWERENDY : Makro |- |[O/E4

| komentarz [

ObwdrzFormularz] =
Maksymalizuj
SvgnalizujDzwiekiem
Zamiknij —
w
Argumenty akcji
Mazwa Formularza KWEREMDY
‘Widok. Formularz
Mazwa filtru
‘Warunek, WHERE

Trvb danwch
Trvb okna Mormalry
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