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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wymiang opraw o$wietleniowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnych i
wewngetrznych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z modernizacja o§wietlenia
zewngetrznego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowe;j.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.
Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i
nad ziemig.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiaty do budowy kablowych linii o§wietleniowych musza posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane przy wymianie opraw

2.2.1. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do o$§wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania odpowiednich norm. Zaleca si¢ stosowanie
przewodow i kabli o napigciu znamionowym 0,75/1,00 kV, o zytach miedzianych. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢
stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 1,5 mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych

dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy o$wietleniowe
Zastosowac¢ oprawy wykonane w technologii LED, Zawierajace od 16 do 48 Zrédet LED. Temperatura barwowa uzytych

diod powinna miesci¢ si¢ w zakresie 3900-4300K. Strumien §wietlny zastosowanych lamp nie moze by¢ mniejszy niz

3400lm przy pradzie S00mA. Stopien szczelnosci uktadu optycznego i zasilajacego IP66.
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Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do
opraw, natomiast sposob ich mocowania powinien odpowiada¢ typowi konstrukcji no$nej, na ktérej umieszczona bedzie
lampa. Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.

Tabliczki bezpiecznikowe.

Tabliczki bezpiecznikowe przeznaczone s3 do instalowania we wnegkach stupéw oswietleniowych w celu podtaczenia i
zabezpieczenia oprawy o§wietleniowej z elektroenergetyczng linig kablowa o$wietlenia drogowego. Tabliczki powinny

by¢ wyposazone we wktadki topikowe o pradzie znamionowym 6A.

Bezpiecznikowe zlacze o$wietlenia BZO i zaciski neutralne.

Do zabezpieczenia obwoddw lamp o§wietleniowych zasilanych z elektroenergetycznej linii napowietrznej nalezy
zastosowac bezpiecznikowe ztacza o§wietleniowe BZO-03 i BZO-04 odpowiednio dla linii golej i izolowanej. Dla zyty
neutralnej zastosowa¢ dedykowany dla danego rodzaju przewodu zacisk.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
podnosnika koszowego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonanych robé6t. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiegniki nalezy podtaczy¢
do przewodu neutralno — ochronnego.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach lub bezposrednio na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewoddw lub kabli zasilajacych do stupoéw i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody i kable z Zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5 mm?. Tlo§é
przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach lub bezposrednio na stupach w
spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw lub kabli zasilajacych i ustawieniu ich
w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Przyjetym systemem ochrony od porazef pradem elektrycznym jest samoczynne wylaczenie zasilania. Sie¢ pracowac
bedzie w uktadzie TN-C. Po wykonaniu linii nalezy wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony od porazeh. W przypadku
stalowych stupéw o$wietleniowych nalezy wykona¢ pomiar kontrolny istniejacych uziemien. W przypadku, gdy
zmierzona wartos$¢ rezystancji bedzie przekraczata 10Q nalezy poprawi¢ warto$¢ rezystancji poprzez wykonywanie
uziomu pr¢towego z uzyciem pretéw stalowych O 18 mm, nie krétszych niz 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar nate¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla opraw o$wietleniowych, wysiggnikéw oraz mocowan jest sztuka, dla kabli jednostka

obmiarowa jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

dokumentacj¢ powykonawcza;

protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji przewodow;

deklaracje i certyfikaty stwierdzajace dopuszczenie zastosowanych materiatéw w budownictwie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na

podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

9.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oséwietlenie drég publicznych

11.  PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

19.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



