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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdt zwigzanych z wymiang opraw o$wietleniowych
w budynkach
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
i majace na celu wymiang opraw o$wietlenia wewnetrznego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- Demontaz opraw o$wietleniowych;
- Montaz opraw o§wietleniowych;
- Montaz przewoddw;
- Montaz czujnikéw ruchu
- Wykonanie préb i pomiar6w w zakresie opracowania.
1.4. OKreslenia podstawowe
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych. Sie¢ uziemiajgca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz polaczenia
uziomOw budynkéw i obiektdw zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC
60364-5-54. IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy norma PN-92/E-08106.
Wyréb budowlany - wyrobem budowlanym jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdéb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa. (art. 3, pkt 18
Prawa budowlanego)
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach otrzymania materialéw przed
rozpocze¢ciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego Zrodta. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ p6zniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane

materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

prace.
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2.2. Materialy do wykonania zadania
2.2.1. Przewody instalacyjne
Stosowac przewody o izolacji polwinitowej i powloce poliwinitowej na napigcie znamionowe 450/750V z zytami
miedzianymi o przekroju do 6mm 2 1iiloéci zyt 3 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160;
PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.
2.2.2. Oprawy o$wietleniowe
Wszystkie oprawy musza spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji
(Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Nalezy zastosowa¢ oprawy wedlug PT.
2.2.3. Czujniki ruchu
Zastosowac czujniki ruchu wedtug PT o nastepujacych parametrach:
- moc gczeniowa min. 2000VA;
- opdznienie wylgczenia regulowane w zakresie 10s + 60min.
2.2.4. Inne materialty
Korytka kablowe do uktadania przewodéw wedlug dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3. Odbiér materialéw na budowie
- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.
- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem
podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
- Skladowanie materialéw powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
2.4. Skladowanie materialéw na budowie
Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywaé¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwos$ci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiladciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczefstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wymiany opraw, dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robdt, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
- Samochéd dostawczy do 0,9¢;
- Elektronarzedzia.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z okre§lonym wyzej zakresem.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrgcenie w metalowy
kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczy
Swiecznikowych.

5.3. Ukladanie przewodow

Wykonanie instalacji wymagac¢ bedzie:

Utozenia przewodéw w gotowych korytach kablowych.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:

Przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego
pierScienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Wykonanie instalacji w listwach
PVC wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy PVC na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrgcanych
do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zalozeniem pokrywy.

5.4. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenia przewod6éw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane

w projekcie, sposéb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe zabezpieczone
przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dilugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna

zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.5. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozja itp. Polaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje
si¢, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢cia lub
przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywac przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi

lub oponowymi.
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5.6. Montaz czujnikéw ruchu

Czujniki ruchu mocowa¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Miejsce montazu dobra¢ dla
zapewnienia najlepszego dzialania czujnika.

5.7. Montaz listew PVC

Listwy PVC nalezy montowac do $cian i sufitow przez przykrecenie za pomoca kotkéw rozporowych.

5.8. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- Pomiar rezystancji izolacji przewodow;

- Pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;

- Pomiary petli zwarciowych;

- Proby funkcjonalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania

rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegacé:

- Zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa;

- Wiasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd;

- Zalaczanie punktéw $wietlnych zgodnie z zatlozonym programenm;

- Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natgzenia o§wietlenia w ciggach
komunikacyjnych;

- Pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Zasady wykonania kontroli robé6t

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca robdt ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow 1 realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badah do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera

o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegaja instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne fragmenty instalacji, ktére
beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdéw i prawidtowego montazu.

6.3. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364.

Prawidtowo$¢ wykonania robdt instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma

PN-IEC-60364-6-61:2000.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla przewodéw jest metr (m).

Jednostka obmiarowg dla opraw o$wietlenia ulicznego jest komplet (kpl).

Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow
Odbidr sieci rozdzielczej n.n., uziemien oraz rozdzielnic obejmuje:
- Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- Odbidr wstepny,
- Odbidr koncowy.
8.2. Odbior wstepny
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- Aktualng Dokumentacjg Powykonawcza,
- Protokoty z dokonanych pomiaréw,
- Protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci wykonanych rob6t. Cena wykonania rob6t obejmuje
komplet i sg to:
- Roboty pomiarowe;
- Roboty przygotowawcze;
- Dostawe, demontaz i montaz opraw o$wietleniowych;
- Dostawe i utozenie przewoddw i korytek kablowych;
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych;
- Utrzymanie urzadzen do czasu ich odbioru ostatecznego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa
3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym
5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia
6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Odlaczanie izolacyjne i laczenie
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7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne

- §rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub lgczeniowymi
10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - -§rodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

11. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewngtrznych — Ochrona przeciwpozarowa
12. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

13. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

16. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

17. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

18. PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

19. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

20. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa PN-92/E-08106 Stopnie ochrony
zapewniane przez obudowy (Kod IP)

10.2. Zarzadzenia i przepisy

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

3. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

4. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z uzupetnieniami

5. Dz. Ustaw 93.55.250 USTAWA z dn. 03.04.1993 ,,0 badaniach i certyfikacji"

6. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j.
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7. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999 r. sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, atakze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé
zagrozenie albo stuzagcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wy-

stawiania przez producenta deklaracji zgodnoSci.



