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E2. OPIS TECHNICZNY
E.2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
elektrycznych zwigzanych z instalacjg zestawu pomp w hydroforni przeciwpozarowej w
Hali Widowiskowo-Sportowej przy Alei Réz 3 w Dgbrowie Goérniczej.

Celem montazu projektowanego zestawu hydroforowego jest koniecznosc
zapewnienia cisnienia wody w istniejgcej instalacji wodociggowej, odpowiedniego dla
wymogow przeciwpozarowych.

Niniejszy  projekt instalacji elektrycznych jest czes$cig opracowania
wielobranzowego i nalezy go rozpatrywa¢ w powigzaniu z rozwigzaniami
przedstawionymi w pozostatych projektach branzowych.

E.2.2. Podstawy opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- umowy o wykonanie prac projektowych zawartej z inwestorem,

- wizji w terenie i inwentaryzacji szkicowej dla potrzeb niniejszego projektu,

- projektu branzy sanitarnej zabudowy zestawu hydroforowego,

- norm, przepisbw i wytycznych projektowania obowigzujgcych w zakresie
opracowania, a w szczegolnosci:

enormy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”,

enormy PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Nr 75 poz. 690),

e Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw bu-
dowlanych i terenow. (Dziennik Ustaw z 2010r. nr 109 poz. 719).

E.2.3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wytgcznie instalacje elektryczne zwigzane z zabudowg
zestawu hydroforowego w istniejgcym pomieszczeniu technicznym, na poziomie -
3,60m”. Projekt obejmuje:

- zasilanie zestawu hydroforowego sprzed wytgcznika giéwnego obiektu,

- instalacje przewodu pozarowego, zapewniajgcg zasilanie projektowanego zestawu
hydroforowego w warunkach pozaru przez okres 90 minut,

- instalacje oswietlenia awaryjnego projektowanych hydrantéw przeciwpozarowych,

- potgczenia wyrdwnawcze,

- ochrone przed przepieciami i przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- wytyczne prowadzenia robot.

E.2.4. Zasilanie hydroforni pozarowej

Funkcjonowanie projektowanego zestawu hydroforowego ma istotne znaczenie
szczegolnie w okresie pozaru, rowniez w okresie po wylgczeniu zasilania elektrycznego
wytgcznikiem gtownym pradu.

Dla zapewnienia powyzszego wymagania, projektuje sie wyprowadzenie obwodu
zasilajgcego zestaw hydroforowy sprzed opisanego wczesniej, wytgcznika gtéwnego
pradu.

Na rysunku EOO1 pokazano uktad zasilania projektowanej hydroforni
przeciwpozarowe;.

Hala widowiskowo-sportowa, zasilana jest z dwdch niezaleznych Zrodet
udostepnionych przez przedsiebiorstwo dystrybucyjne TAURON Dystrybucja SA, w
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istniejgcej stacji transformatorowej 20/0,4kV ,Hala Sportowa”. Zasilanie obiektu odbywa
sie dwoma niezaleznymi liniami kablowymi niskiego napiecia zakohczonymi w
rozdzielnicy gtownej RG, znajdujgcej sie w wydzielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego na poziomie ,-3,60m” budynku (patrz rysunek E002).

Na schemacie ukfadu zasilania pokazano sposéb zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych dziatanie jest istotne w czasie pozaru. Dla takich potrzeb w
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej RG, zainstalowana jest rozdzielnica oznaczona
RWP przeznaczona do zasilania urzgdzeh wentylacji pozarowej. Z rozdzielnicy tej
wykonane zostanie zasilanie projektowanej hydroforni pozarowe;.

Dla umozliwienia wyprowadzenia dodatkowego obwodu, w rozdzielnicy RPW
projektuje sie dobudowe roztgcznika bezpiecznikowego wielkosci 00 (160A) lub, w
przypadku braku miejsca — typu Tytan Il (63A).

Zapotrzebowanie mocy dla urzgdzen hydroforni pozarowej zostanie pokryte z
istniejagcej rezerwy eksploatacyjnej w instalacjach elektrycznych obiektu.

E.2.5. Instalacja linii zasilajgcej hydrofornie pozarowa

Na rysunku E-002 przedstawiono trase projektowanej linii zasilajgcej zestaw
hydroforowy.

Dla zapewnienia warunku 90-minutowej pracy zestawu hydroforowego w
warunkach pozaru, projektuje sie zastosowanie przewodu ognioodpornego FLAME X950
FE180/PH90 typu NHXH 4*6mm?, utozonego na wsporczych elementach
elektroinstalacyjnych, zapewniajgcych klase podtrzymania funkcji E90. Wymagania
dotyczg uktadania przewoddw poza pomieszczeniem technicznym, w ktorym usytuowano
zestaw hydroforowy.

Zastosowano tutaj elementy posiadajgce odpowiednig aprobate techniczng
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej. Wyszczegolnienie
zastosowanych elementéw podano w zestawieniu materiatow.

Podejscie przewodu do skrzynki przylaczeniowej zainstalowanej fabrycznie na
zestawie hydroforowym, nalezy wykona¢ w rurce stalowej @>25mm, przymocowanej do
sufitu i konstrukcji zestawu. Dopuszcza sie réwniez podejscie przewodu od dotu, przy
prowadzeniu przewodu w rurce utozonej na posadzce.

E.2.6. Przytaczenie projektowanego zestawu hydroforowego

Sposob przylgczenia projektowanego zestawu hydroforowego, powinien byé
zgodny z dokumentacjg techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta, tgcznie z
zestawem.

Na rysunku EO01 pokazano przyktadowy schemat przylgczenia przewodu
zasilajgcego. Przed przytaczeniem przewodu nalezy dokfadnie zapoznacC sie ze
schematem przedstawionym w DTR urzgdzenia oraz dodatkowymi informacjami
podanymi w instrukcji montazu elektrycznego.

E.2.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Po zainstalowaniu zestawu hydroforowego nalezy wykona¢ potgczenie
wyroéwnawcze, tgczgc konstrukcje zestawu oraz zyte PE przewodu zasilajgcego innymi
metalowymi instalacjami i konstrukcjami, znajdujgcymi sie w pomieszczeniu

Potgczenie nalezy wykonaé przewodem LgY 4mm? o kolorze izolacji zielono-zéttej,
prowadzonym w rurce PVC, na tynku.

E.2.8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system ochrony przed dotykiem posrednim, w projektowanej czesci instalacji,
stosuje sie samoczynne wytgczenie napiecia w ukfadzie sieciowym TN-S.
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Skutecznos¢ zastosowanych srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy
potwierdzi¢ pomiarami wykonanymi metodami okreslonymi w normie PN-IEC-60364.

E.2.9. Montaz dodatkowych opraw oswietlenia awaryjnego

Projekt instalacji sanitarnych przewiduje montaz nowych dodatkowych hydrantéw
przeciwpozarowych na terenie obiektu. Z tego powodu projektuje sie instalacje
dodatkowych opraw oswietlenia awaryjnego doswietlajgcych powierzchnie tych urzgdzen
pozarowych.

W Hali zastosowane sg oprawy oswietlenia awaryjnego firmy HYBRYD wraz z
systemem monitoringu opraw awaryjnych. Dla ujednolicenia zastosowanego osprzetu
oraz dla utatwienia pdzniejszej eksploatacji nalezy zastosowac¢ oprawy oswietleniowe
wskazane przez firme HYBRYD oraz przystosowane do witgczenia do istniejgcego
systemu monitoringu.

Rozmieszczenie opraw awaryjnego oswietlenia urzgdzen ppoz. pokazano na
planach instalacji elektrycznych. Usytuowanie opraw powinno zapewnia¢ natezenie
oswietlenia na powierzchni hydrantu wieksze niz 5Ix.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego winny by¢ wyposazone moduty
adresowe, wykorzystywane w uktadzie monitoringu stanu technicznego oprawy.

Oprawy awaryjne przeznaczone do oswietlenia urzadzen przeciwpozarowych
pracowaty beda w uktadzie "na ciemno", to znaczy ich zatgczenie nastgpi wytgcznie w
sytuacji zaniku fazy doprowadzonej do oprawy. Oprawy te przeznaczone sg wytgcznie
do pracy bateryjnej.

Projektowane oprawy awaryjne nalezy przytgczy¢ do najblizszej istniejgcej oprawy
osSwietlenia awaryjnego, stosujac przewdd zasilajgcy YDY 3*1,5mm?. Do kazdej
projektowanej oprawy nalezy doprowadzi¢ rowniez magistrale sygnatowg sieci
monitoringu wykonang przewodem YDY 2*1,5mm?2.

E.2.10. Uwagi koncowe i wytyczne prowadzenia roboét

1) Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania harmonogramu niezbednych
wytgczen czynnych urzadzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez
Kierownika obiektu,

2) zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych, zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono normy), jezeli nie
sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

3) do odbioru kohcowego wykonanego obiektu nalezy przedtozyc:

e protokdt pomiaru rezystanciji izolacji nowych przewodow utozonych w obiekcie,

e protokoty pomiardw ciggtosci zyty ochronnej PE,

e protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich elementéw

podlegajgcych ochronie
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Dane podstawowe

E.3. OBLICZENIA PROJEKTOWE

utworzone

SIMARIS design

Wersja: 9.2.0 (2018-06-11)
Podwersja: 5126

© SIEMENS AG 2020. All rights reserved.

http://www.siemens.com/simaris

Nazwa projektu:

Hydrofornia ppoz

Krotki opis:

P739A

Projektant:

Janusz Zygulski

Biuro projektéw:

Utworzony:

4 maja 2020

Zmodyfikowany:

4 maja 2020

Dane klienta

Miejscowosé:

Dabrowa Gornicza

Klient: COSIR Dagbrowa Gorn.
Parametry sieci:

Podstawy
Standard
Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m
Srednie napiecie
Napiecie znamionowe 20 kV
Srednia temperatura 40 °C
Wspdtczynnik ¢ max 1,1
Wspétczynnik ¢ min 1

Max./Min moc zwarciowa

239 /200 MVA

Sposob pracy pkt neutralnego

Nisko-rezystancyjny

Relacje R1/X1 min

Niskie napiecie

Napiecie znamionowe 400 V
Konfiguracja systemu TN-C TN-S
Czestotliwosé 50 Hz
Dopuszczalne napiecie dotykowe 50V
Temperatura otoczenia 45 °C
Wspétczynnik ¢ max 1,1
Wspétczynnik ¢ min 0,95

Pkt poczatkowy dla obliczen spadku napiecia

Transformator - zaciski strony wtérnej

Procentowy spadek napiecia

100 %

Maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w sieci

12 %
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Roztaczniki/ Wkitadki:

Rozlacznik SN:

Miejsce Tytut Typ MRPD wktadka Wkiadka [A] | In odtgcznika [A] llosé
bezpiecznikowa
LVMD 1.1A.1 MV-SD 1.1A.1 Roztgcznik z wktadkami | SIB:3001443.63 63 200 3
bezpiecznikowymi, MV
Wytacznik/ wytacznik MCB:
Miejsce Tytut MRPD In [A] Icu/len [kA] | leu/len [KA] | Typ llosé
wymagany | wyzwalacza
/
charakteryst
yka
LVMD 1.1A.1 nn-CB 1.1A.1B 3WL11102CB311AA2 1000 |55 17,359 ETU25B 1
Rozlacznik bezpiecznikowy:
Miejsce Tytut MRPD Podstawa/ | Wktadka | Charakt | Wielkos | In lcu(wkia | Icu/lcn llos¢
Wktadka [A] erystyka | ¢ podstaw | dki) [KA] | [kA] Podstaw
obudow | y[A] wymaga | a/
ny Wktadka
Podstaw
a/
Wktadka
RG FSD 1.1A.1A 3NJ41433BF01/ 500 gL/gG 3/3 630 120 15,695 1/3
3NA3365
RWP LV-SDF 3NJ62041AA000A | 125 gL/gG 00/ 00 160 120 11,495 1/3
1.1A.1.1A A0/ 3NA3832
Zestaw pomp FSD 1.1A.1.1.1A 3NJ41033BF01/ 25 gL/gG 00/ 000 | 160 120 9,819 1/3
3NA3810
Uklady rozruchowe silnikéw:
Miejsce Tytut Typ uktadu In MRPD Urzadzenie Pmech Koordyna | llos¢
rozruchoweg | silnika [kw] cjatyp/
(o] [A] Profil
przecigze
nia
Zestaw pomp MC-CB-SS Uktad z 5,949 | 3RV20111HA10 Wytgcznik 3 1 2
1.1A1.1.1.1A Softstartem 3RW30141BB14 Uktad z Softstartem
Dla przemiennikéw czestotliwos$ci jednostka sterujgca i panel operatorski musza by¢ wyspecyfikowane osobno
Potaczenia i linie dystrybuciji:
Kabel / Przewodnik SN:
Tytut Typ/ Profil Punkt 1b [A] Materiat | Dlugo$ | Izolacja Typ ftot BAu [°C]/
[mm?] poczatkowy / | 1z [A] ¢ [m] instalaciji Blkmax [°C] /
Punkt Blkmin [°C]
docelowy
SN-C/L N2XS2Y 6,27 Cu 5 kabel- Powietrze 1 55
1.1A1 3x25 LVMD 1.1A1 | 193 XLPE 20
80
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Kabel/ Przewodnik niskie napiecie:

Tytut Typ/ Profil | Punkt Ib [A] 1z [A] | Materiat | Dlugos¢ | Izolacja | Typ u [%]/ BAu [°C]/ llos¢
[mm?] poczatkow [m] instalacji/ | Au [%]/ | 6lkmax [°C]/ | przewod
y / Punkt ftot > Au [%] | 6lkmin [°C] ow
docelowy
nn-C/L np: NYY, LVMD 313,506 Cu 5 PVC70 | C 99,96 55 3
1.1A1 NYCWY, 1.1A1 1023 1 0,04 20
NYCY, LVT1 0,04 80
NYKY
3x1x185/-
/185
C/L1.1A.1 | np: NYY, LVT1 313,506 Cu 100 PVC70 D1 98,98 55 2
NYCWY, RG 583,2 1.2 0,982 20
NYCY, 1,021 80
NYKY
3x1x185/-
/185
C/L np: RG 111,883 Cu 5 EPR E 98,75 150 1
1.1A11 NHXHX, RWP 127 1 0,227 20
NHXCHX 1,248 80
3x25/-/25
C/L np: RWP 11,897 Cu 115 EPR B2 96,46 150 1
1.1A.1.1.1 | NHXHX, Zestaw 44 1 2,288 20
NHXCHX WILO 3,536 250
3x6/6/6
C/L np: NYY, Zestaw 5,949 Cu 3 PVC70 | C 96,43 55 2
1.1A.1.1.1. | NYCWY, WILO 32 1 0,034 20
1 NYCY, m 3,57 80
NYKY 1.1A.1.1.1.
3x1x4/-14 1
Obciazenie:
Silniki:
Tytut Pmech Un [V] ai Kolejnos¢ faz | la/ln Klasa Sposoéb Ikre n llos¢
[kw] cos @ rozruchu rozruchu
In [A]
m 1.1A1.1.1.1 3 400 1 L1-L2-L3 3 Klasa 10 Uktad 1,7 0,877 | 2
5,949 0,83 rozruchowy
silnika
Sumowanie odbioréw:
Tytut Pn [kW] In [A] Un [V] cos @ Kolejnosé faz Typ obcigzenia
DL1.1A.1.1.2 55,426 100 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny
DL1.1A.1.2 155,192 280 400 0,8 L1-L2-L3 indukcyjny

Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie obwody w projekcie majg dopuszczalny czas wytgczenia ta-req > ta-cur i spetniajg wymagania dotyczace ochrony
przeciwporazeniowe;.

Dodatkowe uwagi:

Dobrane zabezpieczenia w skrzynkach odptywowych systemu szynoprzewodéw moga sie rézni¢ od aktualnie
produkowanych zabezpieczen dla danych skrzynek. Prosze zweryfikowac¢ liste zabezpieczen z aktualnym katalogiem i
ewentualnie skorygowac nieprawidtowosci.
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Legenda:

Symbol [Jednostka]

Opis

ai Wspétczynnik obcigzenia

Cos ¢ Wspotczynnik mocy

ftot Wspotczynnik redukcji

la/ln Poczatkowy prad rozruchowy
Ib [A] 1z [A] Prad / dopuszczalne obcigzenie

lcu(wktadki) [KA]

Znamionowa wyfgczalna wytrzymatos¢ zwarciowa - wktadka bezpiecznikowa

Icu [KA]
len [kA]

Znamionowa wyfgczalna wytrzymato$¢ zwarciowa wytacznika zgodnie z IEC 60947-2
Znamionowa wytrzymato$¢ zwarciowa zgodnie z IEC 60898-1

Icu/lcn [kA] wymagany

wymagana wytrzymato$¢ zwarciowa zabezpieczenia w miejscu zainstalowania

lcw 1s [kA] Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa 1s

1An [MA] Zabezpieczenie roznicowoprgdowe - RCD
Iklmax Max prad zwarcia jednofazowego

Ik1min Min prad zwarcia jednofazowego

Ik3max Max. prad zwarcia 3-fazowego

1k3min Min prad zwarcia 3 fazowego

k1D [kA] jednofazowy ciagty prad zwarciowy

1k3D [kA] tréjfazowy ciagly prad zwarciowy
Ikmax/lkmin Stosunek wartosci max i min prgdu zwarciowego
lkre Wspoditczynnik powrotu w przypadku zwarcia
In [A] Prad znamionowy

PO [kW] Straty biegu jatowego

Pk [kW] Straty zwarciowe

Pmech [kW] Moc mechaniczna

Pn [kW] Znamionowa moc czynna

RO N [mQ] Rezystancja szyny N dla sktadowej zerowej

RO PE(N) [mQ]

Rezystancja szyny PE(N) dla sktadowej zerowej

RO/R1 Stosunek reaktancji dla sktadowej zgodnej i zerowej
R1 [%] Wzgledna wartos¢ rezystanciji dla sktadowej zgodnej
R1 [mQ] Rezystanacja dla sktadowej zgodnej

Sn [kKVA] Znamionowa moc pozorna

ukr [%] Napiecie zwarciowe

Un [V] Napiecie znamionowe
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Uprim [kV] Napiecie strony pierwotnej

Usec [V] Napiecie strony wtornej

X0 N [mQ] Reaktancja szyny N dla sktadowej zerowej

X0 PE(N) [mQ] Reaktancja szyny PE(N) dla sktadowej zerowe;j
X0/X1 Stosunek reaktancji dla sktadowej zgodnej i zerowe;j
X1 [mQ] Reaktancja dla sktadowej zgodnej

xd" [%] Reaktancja

Z1 max Max impedancja dla sktadowej zgodnej

Z1 min Min impedancja dla sktadowej zgodnej

ZS Impedancja dla zwarcia doziemnego

Zs max Max impedancja dla zwarcia doziemnego

Zs min Min impedancja dla zwarcia doziemnego

u [%]/ Au [%] /¥ Au [%]

Napiecie znaminowe / Spadek napiecia na sekcje / Skumulowany spadek napiecia od zaciskéw strony

pierwotnej / wtérnej do zaznaczonego pkt.

BAu [°C] / 8lkmax [°C] / Blkmin
[°C]

Temperatura kabla SN / Temperatura przewodnika dla kabla nn

Spadek napiecia / dla Ik max / Przy zamknigciu

n

Sprawnos¢

¢ []

Przesunigcie fazowe

@1 min/max [°]

Kat przesuniecia fazowego dla k1 min/max

®3 min/max [°]

Kat przesuniecia fazowego dla 1k3 min/max
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Normy przyjete do obliczen:

Tytut IEC HD EN DIN VDE

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa * 60364-1...6 | 384 0100 -100...710

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pragdu przemiennego. Czes¢ 3:
Prady podwajnych, jednoczesnych i niezaleznych, zwar¢ doziemnych i 60909 60909 0102
czesciowe prady zwarciowe ptyngce w ziemi

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych

Obliczanie skutkow prgdéw zwarciowych. Czesc¢ 1: Definicje i metody 60865 60865 0103
obliczania

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czgs¢ 2: Wylgczniki 60947-2 60947-2 0660 — 101
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs$¢ 1: Zestawy badane w 61439 61439 0660 — 600

petnym i niepetnym zakresie badan typu

Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostéw temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym zakresie 60890+C 528 S2 0660 — 507
badan typu (PTTA)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-52: Dobor i

. e ¢ 60364-5-52 | 384 0298 -4
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Czes¢ 520: Instalacje elektryczne - Uzupetnienie 3: ) s
Obcigzalno$¢ pradowa przewoddéw w obwodach trojfazowych z zawartoscig 0100-520 Czgs¢ 3
harmonicznych

Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i

60898-1 60898-1 0641 - 11
podobnych

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 107:
Wytaczniko-roztgczniki bezpiecznikowe pradu przemiennego na napiecie 62271 62271 0671 — 105
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobér i montaz 60364-5-
wyposazenia elektrycznego-lzolacja, fgczenie i sterowanie 60364-5-53 | 534 0100-534

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona . 60364-4- .

przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow 60364-4-44 443 0100-443
budowlanych

Ochrona odgromowa - czes$¢ 1...4 62305-1...4 0185-1...4
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego ) A
napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania techniczne i metody badan 61643-11 0675-6-11
Testy dla kabli elektrycznych w warunkach pozarowych - integralno$¢ 60331-11, 50200 0472-814
obwodu 21 0482-200
Zachowanie materiatéw z ktérych wykonany jest budyek i sktadnikow 4102-12 : 1998-11
budynku w przypadku pozaru Cze$¢ 12: Utrzymanie integralno$ci obwodu

elektrycznych systeméw kablowych, wymagania i badania

Wyposazenie elektryczne pojazdéw elektrycznych drogowych - Pojazdy 61851 61851

elektryczne indukcyjne tadowanie systemu

*) Dodatkowe uwarunkowania danego rynku i inne odstepstwa od normy IEC 60364-4-41: 2005 nie sg wprowadzone i powinny by¢
wziete pod uwage!
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